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—  -    Mccklpiilnirsx  Harl>our.  567. 

—  —  Mcrcliaiitiuan  Harbour.  öG7. 
 Muddy-Hucht.  117. 

—  —  Mullins  üove.  4Ü7. 

 Murrav  Tlarlwur.  660. 

 Xachvak-Bucht.  236. 

 Nain.  2S3. 

 Newfmiiidlaml  llarboUT.  287. 

 Nt!W  Harboiir.  413. 

 Nipcr-Siind.  ()19. 

 Nortli  Sfa;x-Inselii.  415. 

—  —  Nowlan  Hariiour.  r)62. 

 XuUataklok-nuiht,  LMf». 

 UcfiiHional  Haibour.  563. 

 Okkak.  2H8. 

 Packs  ITarhour.  413. 

  Pttrst>ns-Kilaii(l.  500. 

—  —  Partridf;c-I5u(iit.  M)0. 
 Ppiij^uiii  iiarbour.  515. 

—  —  Pctty  Uarboiir.  570. 

 Pinsent  Aim.  5fi4. 

 Pitiwarp-Bnchf.  <U)3. 

—  Port  rharliilte.  :it)!t. 

—  —  Port  Maniham.  614. 

 Port  .Maiivers.  282. 

 PotUeä  Cove.  413. 

 Punchbowl.  473. 

l'kajrjLrcd-Inscln.  352. 

i:<<l-Bm-ht.  Ü(il. 

i;.<l  Island-Hucht.  562. 
 Kifioiilottc.  410. 

—  —  J{un  bv  Ctiictw.  350. 

SaKltk'(Low  Island)-Badit.  236. 

 Salt  Pond.  012. 

 Saml  lliU  CJove.  467. 

 Saudy-Bucht.  471. 

 Schooner-Biicht.  562. 

—  -    Scraininy-Biirht.  r»(')l. 

—  —  Seal  Island  Uarboiir.  508. 

 {»hip  Harbour.  lA'A. 

 8boal-Bucbt.  476. 

 ghoal  Harbonr.  615. 

—  -  8io<i|)  HarUour.  47:). 

—  -  -  81UI1:  Harlw>nr.  .')17. 

 Sophia  Harbour.  ."itW. 

 8outh  Wolf-Eibind-Aiikerplals.  467. 

 Spear  Harbour.  570. 

—  —  S|iian'  Island  Iiarbour.  661. 
 Sl.  Cliarlcs-Fluß.  ()18. 

—  -  St.  Cliarle«  Harbour.  OlN. 

 ät.  Fraocia  Uarbour.  566. 

 Praneis  Harbour-Rucht.  567. 

--  —  St.  I.<'\vis  Irdft.  .')70. 

—  —  St.  Petcr-Bucbt.  (Hü. 

—  Stvlrs  Harlx)iir.  ."»16. 
 TabJe-Bucht.  405. 

—  —  Trianele  Haibour.  520. 
 Tob  Harbour.  412,  517. 

—  —  Ttirnavik-rnscln.  2U2. 

 Turner-Biuhi.  Iii'. 

 VenisoB  Tickic  5JX 

 Webber  Harbonr.  476. 

 W.lv'ck  narlM)nr.  lir^A. 

—  Wfstern  Ann.  OVA. 

 White  Bvar  .\rin.  r>(53. 

 White  Bear  Uarbour.  356. 

—  -  White  Bear-  oder  Weat  River.  417. 

—  -    Willianm  Harb(»ur.  !i67. 
 Woody-Hucht.  öij;i. 


Nenfundlaiid.  Di«-  Hüfcii  der  britiw^hen Kolonie 
—  1.  Häfen  ticr  Küste  Labradoi«.   Zoar.  2b5. 

Wesiindien  (Tit.  VII). 
Frontera,  Mexiko,  Golf  v<ni  CSunpedie.  110. 

IjO«  Taquos»  und  Zazarida,  Golf  rOD  Mexiko.  526. 

Südlicher  Atlantischer  Ozean  (Tit.  VIII) 

Le  Maire,  Durrh  die  Straße  —  und  die  Um»e- 
gdung  TOD  Staaten-Eiland.  420. 

Indiaeher  Ozean  (Tit  IX). 

Indischer  Ozean.  Strömungen  in  der  Äqnatorial- 

gegeud  des  — u  — s.  54. 

Oatindischer  Archipel  (Tit.  X). 
Ban^^,  Stiümungen  zwiarhoi  —  und  Pennng. 

Sibigo.  984. 

Nördlteher  Stiller  Osean  (Tit.  XI). 

Formosa-Straße.  Taifun  in  der  —  und  Taifun- 

Anker])latz  bei  Amoy.  171. 
BlUke  kö  (Ja{Mn).  369. 

Sfidlicher  Stiller  Ozean  (Tit.  XII). 

Bunne.  107. 
Deronport.  106. 
(Jati.  i-,  Chile.  IW. 
Hobart.  163. 
Launceston.  101. 
lioe  Vilos  (Puerto  Loa  Viloa).  51. 
Ilaequarie-Hafm  ^trahan).  160. 
Port  Jackson  (Sydney).  43. 

Kurse  für  Meeresforschung  an  der  Zoologpachcn 
Station  Boviguo  (Adria).  295. 


La  L'onrs  Unll'r^nt•llun.t:^Il  über  das  sogenannte 
I  Quasinivellctneiit.  11.  v.  II  ascakamp.  4^,  542. 
I  Leflsbaft,  K.:  Das  Karische Meer  als  Seeweg  nach 
!      Sibirien.    1,  65. 

Lösung,  Graphisehe  —  nautisdier  Au^bcn. 
I     Hanert.  152. 

Ludewig,  P.:  Der  EinflulJ  mctoorologischer  Fak- 
toren auf  die  dnüitlow  Telegrajihie.  77. 
Lütgens,  lt.:  Befjm'chunp;:  .Mct-n-skunde.  Sauiin- 
lung  volk-t innlirlni  \'(ituaui'  zum  Verständnis 
der  nationalt  ii  Ui-tliutung  von  Mm-  und  Sce- 
,      Wesen.  7. .lalirg....Hcft  G  bis  tu.  2'J5. 
(Luftdruck,  Die  Änderung  de^  —es  in  mond- 
periodischcn  WelleusystcmeH  und  dcven  Inter- 
feicnz.    V.  Sebuster.  432. 
— ,  siehe  auch  Druck. 

Luftschiff.  Ik-^tiniinun^  der  Fahrtricbtung  und 
j  Fahrtgeschwindigkeit  im  Ballon  oder  —  Ober 
.      Land.  v.  ICobbe.  96. 

I  Luftströmung.     Die     Bczieliiingen  zuiscben 
Dnick,  Temperaliu-,  —  und  Dcpre^sionsbahii. 
j     W.  Köppen.  247. 


Magnetkompasse,     I )eviationsunalyse  der  — . 
mit  Kücksieht  auf  die  Deviationaanderungen  in 
Fahrt.    P.  Mlehelitsch.  49.'5. 
Ma  ri  n e- ( "h ri»n oin  et  e r' .    Betii-bt    iilter  die  .17., 
'      auf  der  Deuliicbcn  Sx'warte  ubgeluüteneJi  Welt- 

Iwwerb-lVQfnng  von  n.  (Winter  1913/14). 

367. 

Mars.  S.:  Das  naulim-Iie  Ttislilut  der  Kön^lich 

Niederländiscbeii  rai  kelfabrt  -( Itsell-ichaft  XII 
;      Tujidjoug  Priuk.    \V.  Wallis.  4u6. 
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Mtl  kiir.:,  I.  :  Hi'itrÜL'*-  zur  l\('niiliii^  ilci-  <  »In  r- 
f|:(.lunvLrliiill"i-.-i'  der  <)/.«uic  auf  Cruiul  <l«'r 
Hvjlailiiiuigi-n  von  -  auf  Uciäcn  zwiwhfii 
New  York— ÖHia—ilongkonff— Sau  Francisco, 
Kowic  «Iciitsrher  JVhiffc  an  der  PiWlkriste  Ara- 
biens uml  im  IVrHisrhfu  (ü»!  f.  15.  S(  huiz.  :{y2. 

Meer,  l>cradiabatis*i-hi'Teni|K;nUurgradien(  im  — c. 
V.  W.  Ekman.  :m. 

Heer«->for8ohung,  Kurse  für  —  nn  der  Zoo- 
louis-Iien  Station  Kovipno  (Adria).  295. 

Mccrestiefe,  AdiabatiM  In-  'ri  niix  rutnrftndemng 
in  großen  — n.   U.  iSrhott. 

Xcerwasser,  Eigenartige  Fftrbun-;  il.->  >. 

MMrwaMeranalyse.  Zur  Methwlik  der  Ik- 
»timmnn^r  V4>n  geringen  Ammoniak  mengen 
:nit  bitHMideror  IScTÜckflichtigung  der  — n. 
IL  Wiuiug.   r)33,  .')9r). 

Xeliltn.BeBprediung:8.Mar8,  DerSehirfxkompaa  > 
uml  der  Si-Iiiffsmagnetismu!*.  Kiu  N.ni  lisrhhifre- 
bmh  fürSH-hiffüführcr  und  Si  hifl'soffiziori'.  .'iTD. 

Xeleorolopiseh.  DerEiunul»  er  Faktoren  auf 
dk  dnhUose  Telettxaphie.  1'.  Ludewig.  77. 

-.  Rdsen  deutscher  segelechiffe,  von  denen  im 
J:ihre  — !■  Tau'ebücher  liei  der  Deutschen  i 

.Seeirsutc  eingegangen  >*ind.    -Is-'i.  ' 

Xethodilt,  Zur  — '  der  Bestimmung  von  gerintrcu 
Aromoniakroengen  mit  besonderer  Beriick^i<-h- 
tigiiiiK  der  Mcern'asscranalvsen.  R.  Wilting. 

Mexiko.  CIht  Nonkr  au  der  Ostkiistc  von  . 

:.71. 

HiehelitHch,  P.:  Deviationsanalyse  der  Maj^wt- 
kompaKse  mit  Rücksicht  anf  "die  Deviations- 
imii  Hingen  in  Fahrt,  Iii.'). 

Müller,  J.:  B<>fprechung.  il.  Capelle,  Die  nia- 
thematiwhc  (;ct>graphie  und  ihre  Nutzanwen- 
(luii;:,  für  den  ( ;el)raueh  an  nautischen  und 
höhi-rtii  I^'hran^laheii.  mwIc  zum  Pelbstunter- 
riclit  bejirlx'itct .  .'ii''^. 

Mond,  System  der  Eiuwirkung  von  St)une  und  — 
aaf  die  atmosphärfatcben  Voi^ngc  und  itcine 
AnsweniiiiL'.    K.  Herrmann.    I2I,  .. 

Uondperiodisi  he  Wellons ysteme,  Die  Än- 
derung des  Luftdrucke«  in  — n  — n  lind  derm  . 
Interteenz.  F.  ^k^huater.  432.  ! 

Nautisi  hc  A(*tronuui  ie.  Über  die  Verwend- 1 
barkeit  vierstelliger  Zahleutafebl  in  »ler  — n  — .  '< 
W.  1mm  ler.    439.  ! 

Nautische  Aufgaben, GraphiBcheLaenng  — r  — . ' 
Hanert.    152.  | 

Nautisches  Institut,  Da»  — c  —  der  Königlich 
Niwlerländiachen  Packetfahrt-tiesellsehaft  zu 
Tandjong  Priok  (Bafavia)  D<H>r  S.  Mars. 
W.  Wallis.  4")(>. 

.N  euscelaod,  Zeitdieost-Einiidituninm  auf  — .  .')26. 

XiederlandischePacIcetfahrt-OeaellBchaft, 
Da«  naufis<  he  Tnstit  nt  der  KöniLdi<'h  n  — 
n\  Tandjong  l'iiok  (Haiavia)  Door  S.  Mars. 
W.  Wajli».  40«;, 

Norder,  Über  —  au  derOstküBte  von  Mexiko.  .')74. 

Xordpolarc  Heere,  Die  EiaveilifiltniMe  der  —  n 
-  im  Jahre  1913.  W.  Brenn cclce.  292. 

Oberflaeli.Miverhaitnis.  llrilnige  zur  Ki  imtnis 
der  -  sc  der  Ozeane  auf  (Irund  der  He<ih- 
achtunoeo  von  L.  Mecking  auf  Keiseu  zwi- 
schen New  Yoik— Suez— Hongkong-- San  Fnm- 

il«en.  Hiwie  deutsJcher  S<  hiffe  an  diT  Südküste 
Arabiens  und  im  Persischen  t  Jolf.  U.  r^chul/.. 
392. 


Orkan  /m  Port  .ViucliaiPortugiesitivhOstafrUui) 

am  12.  April  l'.UI.  r>70. 
Ortsbcst  i  ni  in  u  ng .    hie  (Jenauigkeit   der  a.stro- 

iioniiachcii  —  auf  See.   C.  Wolff.  IH/J. 
OstRce,  Tiden  von  langer  Periode  im  mittleren 
WaiMeratandudcr — zu  Bwincm&ndc.  Brehmer. 
183. 

Ozean,  Heiinige  zur  Kcnntni.s  der  < HnTfUiehen- 
vcrhältnisso  der  — u  auf  (irund  der  Beobach- 
tungen von  L.  Mecking  auf  Reisen  zwischen 

New  York  — Suez — Hongkong — San  Francisco, 
sowie  deutscher  Schiffe  an  der  Südküste  Arabiens 
und  im  Persischen  (ioÜ.    P..  Srhulz.  :i'.>2. 
Ozean  siehe  Atlantischer  und  Indischer  Ozean. 


Panantakanai-Feier,  l'lan  einer  internatiunalen 
Krfurs4>hung  des  Atlunti.si  hen  Ozeans  gelegent- 
lich der  .   G.  Schott.  \H>. 

Periodische  Wcllcnsystemc,  Die  Änderung 
des  Luftdruckes  in  mondän  -n  und  deren 
Interferenz,    F.  Schu.«ter.  432. 

Perlewitz  n.  Oroßmann:  (lehrauch  von  Wetter- 
regeln an  der  ilciit.>*chen  Küste.  14. 

Pctterson,  O.:  Studien  in  iler  Oeophvsik  und 
der  kosmischen  Physik.    III,  2CK),  2.'.h. 

l'ilotballonbcobach  tungeil, Ein  neuerXheodoUt 
mit  Schnellablesung,  insbesondere  fflr  — . 
A.  Schütze.  lOÖ. 

Polar  siehe  auch  nordpolar  ii,  südiHilar. 

Port  .\melia,  Orkan  zu  ( Portugiesisch  Ost- 
afrika)  am  12.  April  11)14.  U70. 

Quasiniveltemeiit,  La  Courä  I  ntersuehungen 
über  das  sogenannte  — .  H.  v.  Hasenkamp. 
4öä,  542. 


Rudiographiäche  Wcllernacbriehtcn  für  das 
Adrbtische  Meer.  64. 

ileiseberlehte.  Aus  den  -  n  vonSehlflmierK^^mr^ 

lieben  Murine  und  der  llandelsmnrino. 

a.  Aus  den  Keiseberichtcn  S.  M.  Si  liitlC: 

»Dresden«.  Kouult.  F-Ka|)t.  Köhler,  11  »er 
Norder  an  der  0>tküstc  von  Me.\iko.  .")74. 
»Kber»,  Beitrag  zur  Segelanweisung  für  die 

Coriseo-Pnchl  ( Wotafrika).  .'>20. 
»Iltis«,  Kmdt.  K-KapU  V.  (J obren.  Taifuit 
in  der  FOrmoBa-Strafie  und  Taifun-Anker- 
platz bei  xVmoy.  171. 
»Möwe«,  Kmdt.  K-Kapt.  .lacobs.  Erkun- 
diuigsfahrlen  auf  dem  Tangatiika-See  in  der 
Zeit  vom  2.  Juni  bia  19.  Juli  1913.  27. 
— ,  —  — .  Fhnchentriftcn  vot  der  Kfiste  von 

Ostafrika.  210. 
■>  Pant  her  -  .  Kmdt.  K-Kai)t.  Schnabel.  Von 
Kamerun  üImt  BoilUtt  Matadi,  Silo  Paulo 
du  Loando,  Swakopmund,  Lüderitzbucht 
l         nach  Kapstadt.  112. 

.  Landniarkeii  an  der  liberianischen 
Küste  zwiselini  .Mnnrovia  und  der  Ci"!*»- 
MQndung.  1 7' ) 
»Planet« ,  Komdt.  K-Kapt.  Mündel.  Wasser- 
hosen im  Bismarck- An'hipel.  58. 
— .  Kmdt.  KKapl.  Krichardt  ii.  Miitidel. 
Wind-  und  Wcttcrverbiiltniäöc  im  Bismarck- 
Archipel  vom  Dezember  1912  bis  Januar  1914. 

»Tiger  ,  K ludt.  K-Kapt .  B  ö c  k  e  r.  Strumnngen 
znisehen  Bangkok  und  Pcnang.  öiift. 
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b.  Auü  (Icu  l!t-i^(■l)('t  i('ii(<'i)  Von  i<cliirfcJi  der 

H  a ihI eis m:i r i  ii c: 

»Frieda   Mahn  .     Kapt.    D.  Nicmanii. 

Eigeoftrtige  Färl)iiii^      MtfnnwMn.  527. 
»Herzogin    Sophie   L'harluttc«,  Kapt. 

liallchr.    Durch  die  Straße  Le  Maire  und 

ilio  rinsruluii;;  \i>ii  Staatrn-Eihuul.  4-''. 
» Marie Kaut.  .1.  .Markuä.    Dua-h  die 

BtmAe  Ix;  Maire  und  die  Uniaeglung  von 

Staaten-Eiland.  420. 
«ronape*.  Knpt.  .T.  Hamm.    Durch  die 

Strai'>4'  I.''  .M:)in  tiiul  die  Umacglung  von 

Staattni-Eilnmi.  120. 
»Vigilant«.  Kapt.  .1.  Strack.   Los  Taqncs 

uud  Zouurida  (Golf  von  Maracaibo).  Säß. 
»Werner  Winnen«,  Kapt.  f).  Dinkela. 

Durch  die  Siralic  L«-  .Maire  niul  die  tJm- 

sc^hin^  vt»ii  Stautcii-Dilainl.  llK). 

Reisen  deutscher  Segcbchiff«'.  von  dencu  im 
.Talire  1913  nicteorolojr.  Tagebiifhcr  bei  der 
dcntsfiien  S-cwarti'  liii^ejran^rcn  pIihI.  IS"). 

Kovigno,  KufM!  iür  Mccresfortichung  di-r  /oo- 
lo^Khen  Station  —  (Adria).  20.*}.  ' 


Schott .  (i.:  l'laii  t  iia-r  ihtcniatiuualoii  Erforschung 

de^  At  laiiiisihcn  ( >/xsans  fidcftaitlich  dcrPaoamH- 

kiuial-Fcicr.  146. 
— , -:  Adiabatimshe  TeinperaturSndenin^  in  gmßen 

Mecrestictcii.  ^$21. 
— ,•:  Besprechung:  Kepurt  un  the  «hinii^h  occano- 

graphical  expedition  190S— 1910  to  the  Uedi- 

tcrranean  and  ndjncciit  teas.  174, 

Besprecluiiig:  <le  Quervain,  A.QuerdnrchB 

(irünlandcis.    Die    schweuccriMhc  GiOnUnd- 

K.xpodition  \m2jV.\.  175. 
Bchütze,  A.:  Ein  neuer  Thcixlolit  mit  S<hneil- 

ablttUDg,  ijisbeMMidcffc  tör  rilotbalionbeobach- 

tungen.  100. 
Schulz,  ß.:  Eine  italimisi  hc  Tal)ello  der  Kor- 

rdrtioncii  für  den  Tiefs<-«-rniki|)|)tbernK)tuetcr 

nach  Richter.  50. 
— fiemerlcuofen  «n:  »Tabelle  der  Korrektionen 

ffirdfeUmkippthermometerron  (i.  Fernglio.« 

m. 

— , -:  Beitrage  zur  Kenntnis  der  Oberflächcn- 
veifaftltaiwe  der  O/ctme  auf  (irnnd  der  Iknib- 
aohtnngai  von  L.  Mec  k  i  n  g  auf  iteisen  zwittchen 
New  York— SncK — Hongkong— San  Francisco,  i 
sowie  dont.--(')icr  Schiffe  an  der  SödkQflteArabieiw 
und  im  iVrsischen  CJolf.  '.i'J2. 

Beiiprechung:  A.  l*ahde,  Meereskunde.  423. 

Bchaster,  F.:  Die  Änderung  des  Luftdmcices  ui 
mondperiodischen  Wcllcnity»tcmcn  und  deren 
Interfen-nz.  l^il? 

Schwcydar:  Ikmierkiin^en  7.ur  lk■^iebli^un^  /n 
Bürgens  harnioniat-her  Analyw;  der  tJezeilen- 
beobachtungen  von  W.  v.  Kcsslitz.  478. 

Pcewarte,  Deutsehe.  Bericht  Aber  die  37ste,  auf ' 
der     n        al»KehaItenc   WelllH'wer!)  -  l'rilfung 
von   Marine- (  hrononu-terii  (Winter  1!M:!11i 
367 

— ,  — '  Bcieeu  deuteclusr  tjqjclsehiffe,  von  dci;cn 
Im  Jahre  1913  meteorolof?.  TairebQeher  bei  der 

— n  —  ein}rci;aii|.'<'n  sind.  I^'i 
Seeweg,  Das  Karisolie  Mci-r  als       iuk  Ii  Siliirien, 

E.  Lcsflhafl.    1.  G.'). 
Scgelanwcisung.  Beitrag  zur  —  fürdieCoriM'o 

Bucht  iWcvtafrika).  .'V2(>. 


Segciüchiff.    KeiM-n   ileul-'tier  — denen 
im  Jahn;  l'JKJ  mcleorulog.  i a^-eljucher  bei  der 
deutschen  Seewarte  eiuircgangen  sind.  t8,'>, 
Sibirien,  Das  Kariscbe  Mixt  als  Seeweg  nach  — . 

E.  Lesshaft.    1.  6.'>. 
Sonne,  System    der  Einwirkung  von   —  und 
Mond  auf  dit«  a(moti{>hiirisehen  Voruänf^c  und 
seine  .\uswcrliin;;.    E.  Herrniann.    121,  6<)3. 

Spil/bcrjzcn.  Die  EisverhidtnisMe  in  Nordwest  

11112         K.  Wcficner.  >2U. 
Staaten-Eiland,  Durch  diu  Strafic  Le  MailC 
,      und  «lie  l'm.si'glung  von    -  — .  420. 
Steffens,  ().:  DicEisrerhiUtni8.>^ean  dendcttlscheil 
Küsten  im  Winter         11.  A7A. 
,  ätorneck ,  Ii.  v.:  (Iber  den  Einfluß  der  Erdrotation 
auf   die   halbtägigen    Gezeiten   der  Adria. 
I      A.  De  faul.  .').')0. 

Strasse  Le  Maire,  Dun-h  «lie  und  die 

l'inH(>gIung  von  Staaten -Eiland.  12U. 

Strömung,  Die  (Icsch windigkeil  v<in  Trift— cn 
und  flie  Kkmannsche  Theorie.  U.  Thorade. 
379. 

Siriununi^en  in  der  Äquatorialgegend  deti  In- 

<iisehen  Ozeans.  .M. 
.  /wischen  J>an;;ki>k  und  IVnarif:.  fi2.s. 
Studien  in  der  (icophvaik  und  der  kosnii.<«chcn 

Physik.  O.  Petterson.  141.  2ti;i.  J".". 
Sturm  sidw  aurli  Orkan.  Taifun,  Nonli  r. 
Sii«ipolarcxpodit  ion,   Einige  Er;;eiini>M'  von 
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Das  Karische  Meer  als  Seeweg  nach  Sibirien. 

Von  Enil  LaOui»,  6t  Fetersbnig. 

Die  Erforschung  der  Nordöstlichen  Durchfahrt  ist  eines  der  ältesten  geo- 
L'raphischen  Problenu'.  Die  ersten  Versuche,  diese  Durclifahrt  zu  finden  und  so 
zu  den  östlichen  Ge^iaUeu  Asiens  durch  das  Eismeer  hindurch  zu  gelangen,  sind 
b««it8  in  das  XYI.  Jahrhundert  zu  setzMi,  wobei  die  Initiative  sowohl  den  Eng- 
lindem als  auch  den  Hollandern  zukommt.  Sie  hofften  auf  einen  kürzeren  und 
bequemeren  Weg  zu  den  Schätzen  Indiens  und  Chinas  längs  dem  nördlichen 
Gestade  des  Alten  Kuntincuts.  Doch  diese  Hoffnung  zeigte  sich  in  der  Tat  als 
trfigeriseb.  Die  Expeditionen,  die  zur  Umsegeluni?  des  Alten  Kontinents  von 
Norden  her  hinausgeschickt  waren,  hatten  keinen  Erfolf,'  aufzuweisen.  Es  gelang 
ihnen  nicht,  weiter  als  bis  zum  Karischen  Meere  nach  ( »sten  vorzudrin;Lren,  und 
die  weiteren  Versuche  zur  Forcierung  der  Nordöstlichen  Durchfahrt  blieben  auf 
lange  Zeit  ruhen.  Erst  zwei  Jahrhunderte  später  schlug  der  berflhmte  russische 
Gelehrte  Lomonossoff  in  seiner  bekannten  Denkschrift  einen  Weg  vor  zur  Er- 
reiehiinir  der  nordöstlichen  Gestade  Asiens.  Die  Expedition  TschitscIia<2;offs,  die 
ujit  der  Durchführung  des  Lomonossoffsciien  Projekts  betraut  worden  war,  hatte 
ebenso  wenig  Erfolg  wie  die  Expeditionen  Englands  und  Hollands  im  XVI.  Jahr- 
hundert.  Erst  mit  der  besseren  Kenntnis  der  Schiffahrtsbedingungen  im  Karl» 
schon  Meere  gelang  es,  längs  der  Nordküste  Asiens  zur  Meerenge  von  Behring 
durchzudringen  und  einen  freien  Austritt  in  den  Stillen  Ozean  zu  finden.  Die 
erste  und  bis  jetzt  einzige  glückliche  Durchsegelung  vom  Nordkap  zur  Bebring- 
«traflf'  ist  im  -Jahre  1878;79  von  NordenskiöM  du'rch^cfülii-t  worden.  De  Long, 
der  den  Versuch  machte,  in  umgekehrter  liiclitung  durchzudringen,  kam  bekannt- 
lich nicht  durch  und  ging  im  Eise  zugrunde.  Nansen  und  Baron  Toll  befolgten 
andere  Ziele  und  befuhren  nur  Teilstrecken  der  nordlichen  Passage. 

Zurzeit  ist  das  Intei'esso  an  der  Erforschung  des  Nordöstlichen  Durch- 
ganges wieder  im  Wachsen  begriffen.  Im  vorigen  Jahre  (1912)  stach  die  Expe- 
dition Brussiloffs  ins  nördliche  Eismeer  und  hatte  sich  zum  Ziel  gesetzt,  in 
kürzester  Zeit  den  Weg  zur  Behringstraße  zurückzulegen.  Im  laufenden  Jahre 
sollte  zu  den  nördlichen  Ufern  Asiens  <lie  deutsche  Exi)edition  von  Srhrcnler- 
ätranz  auslaufen,  die  sich  eine  möglichst  genaue  wissenschaftliche  Erforschung 
des  ozeanischen  Küstcngelandes  zum  Ziel  gesetzt  hatte.  Dieser  Expedition  war 
es  jedoch  nicht  beschieden,  ihre  Aufgabe  zu  lösen:  der  größte  Teil  der  Teilnehmer, 
sowi»'  der  Führer  de?-  l-lxpedition  selbst,  gingen  im  Jahre  1912  bei  einer  Vor- 
expedition nach  Spitzbergen  zugrunde.  Auch  eine  ständige  Seeverbindung  mit 
dem  westlichen  Sibirien  anzuknüpfen,  ist  neuerdings  wieder  versucht  worden. 
Im  Sommer  1911  machte  der  englische  Ka[)itän  Webster  mit  dem  Dampfer 
Xinirod-  eine  glückliciie  Reise  zur  Flußmündung  des  rJenissei ;  im  Sommer  dieses 
Jahres  gelangte  zum  Jenisseibuseu  die  Expedition  dos  >Correct«  mit  Nausen  und 
dem  Reichsdumamitglied  Wostrotin  am  Bord.^)  Auch  wurden  Versuche  gemacht 
die  Xordküste  Sibiriens  von  der  Behringstraße  aus  zu  erforschen.  So  machten 
im  Jahre  1911  die  Fis])recher  -Taimyr«  und  'Waigatsch*  eine  glückliche  Fahrt 
Ton  Wladiwostok  aus  zur  Mündung  der  Koljima;  im  Jahre  li)12  drangen  sie  noch 
weiter  nach  Westen  vor;  auch  in  diesem  Jahre  stachen  sie  zu  den  nördlichen  Gestaden 
Sibiriens  in  See.  Im  vorigen  Jahre  wurde  eine  Expedition  ausgesandt  zur  Aufstel- 
lunfr  von  Radiotelegraphen  auf  der  Insel  Waigatsch  uml  an  den  Küsten  des 
Karischen  Meeres.  Die  Eisverhältnisse  im  südlichen  Teile  des  Karischen  Meeres 
erwiesen  sich  jedoch  sehr  schwierig,  und  die  Expedition  sah  sieh  veranlaßt,  ihre 
Arbeiten  auch  in  diesem  Jahre  fortzusetzen. 

1)  Im  .Tiihn-  I90'>  liatti-  niu-h  bereitit  dne  von  der  nu^schen  K^ierung  aosger&tete  Expedition 
'iir  Befünicrui);;  von  KiM-iibiihiiiniiicriiil  die  Fahrt  nach  dem  Jenissei  und  zurfick  ausgeffihit. 
.Seil.-   Ann.  d.  Hydr.  iisw.c  ]<>u6.   .S.  1Ü3  u.  ff.   1).  Ked. 

Ann.  <1.  U^dr.  usw.  im,  Heft  I.  1 
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Annaleo  der  Ujdrographie  und  iMaritimen  MeteorokKiCt  Januar  1914.. 


Die  ungeheuere  Verausgabung  an  Mitteln  und  Energie,  die  yormals  ge- 

macht  wurde  und  auch  jetzt  noch  stattfindet,  um  die  Nordöstliche  Passago  zu 
erforschen,  wird  duroh  die  hoohwiolit i^M'  Bedeutung  gerechtfertigt,  die  ein  solcher 
Weg  zur  Eiitwickelung  der  Handelsbeziehungen  Europas  mit  dem  östlichen  Asien, 
inabesondere  aber  mit  Sibirien,  besitzt.  Eine  atindige  Seeverbindung  mit  den 
Mündungen  der  großen  aibirischen  Flüsse  herzustellen  ist  gleichbedeutend  der 
Handelseröffnung  Nordsibiriens,  ist  gleichbedeutend  mit  dem  Einhauchen  von 
Leben  in  jene  augenblicklich  menschenleeren  und  wüsten  Gegenden,  die  die  Fluß- 
liufe  der  großen  sibirischen  Wasseradern  b^leiten. 

Die  vorliegende  Untersuchung  erstreckt  sich  bloß  auf  einen  geringen  Teil 
der  Nordöstlichen  Passage  und  zwar  auf  den  Teil,  der  unter  dem  Namen  Kari- 
sches Meer  bekannt  ist.  Dieses  Meer  erregt  ein  besonderes  Interesse  und  gilt 
als  der  Schlüssel  der  Nordöstlichen  Passage.  In  den  letzten  vierzig  Jahren,  und 
zwar  vom  Jahre  18G0,  wurde  das  Knrisohe  Meer  fast  alljährlich,  mit  ganz  gerin- 
gen Ausnahmen,  von  Fahrzeugen  besucht,  und  wir  verfügen  über  «in  genügend 
großes  Material  inbezug  auf  die  Eisverhältnisse  dieses  Meeres  in  verschiedenen 
Jahren.  In  der  vorliegenden  Arbeit  sind  alle  Daten  über  die  Eisverhftltnisse  des 
Karischen  Meeres  von  1869  bis  1911  gesammelt.  Auf  Grundlage  der  gesammelten 
Daten  ist  es  möglich,  gewisse  Typen  der  Eisverteilung  im  Karischen  Meere  auf- 
zustellen. Durch  Zusammenstellung  dieser  Typen  mit  den  Eisverhältnissen  des 
Barentsmeeres  und  mit  gewissen  physico-geographischen  Elemmten  des  Karischen 
Meeres  ist  die  Möglichkeit  geboten,  die  Sohiffahrtsbedingungen  dieses  Meeres  zu 
bestimmen. 

Die  Schlußfolgerung  dieser  Untersuchung  entscheidet  die  Frage,  ob  das 
Karischc  Meer  zu  einer  ständigen  Schiffahrtsverbindung  mit  Sibirien  geeignet 
ist  und  ob  es  möglich  ist,  eine  gewisse  Prognose  über  die  Eisverhältnisse  g©» 
nannten  Meeres  in  verschiedenen  Jahren  aufzustellen. 

Zuvörderst  sei  es  uns  gestattet,  in  kurzen  Worten  den  Charakter  des 
gesammelt(!n  Materials  zu  skizzieren. 

Die  Daten  über  die  Eisverhältnisse  des  Karischen  Meeres  sind  hinge  nicht 
gleich  vollständig  in  verschiedenen  Jahren  der  zu  untersuchenden  Periode.  £s 
gab  Jahre,  wo  das  Karische  Meer  von  Dutzenden  von  Schiffen  befahrm  wurde, 
in  verschiedener  Richtung  und  zu  verschiedenen  Zeiten  der  Sommermonate.  Die 
während  dieser  Fahrten  gesichteten  Beobachtungen  gaben  ein  vollkommen  bis 
in  die  Details  deutliches  Bild  der  Eisverhältnisse  für  das  betreffende  Jahr  und 
auch  für  die  einzelnen  Sommermonate.  Doch  sind  solcher  glücklichen  Jahre  nur 
wenige.  In  den  meisten  Fällen  wurde  das  Karische  Meer  im  Laufe  des  Sommers 
von  ein,  zwei,  höchstens  drei  Exi)editionen  aufgesucht.  Diese  Expeditionen  be- 
fuhreu  häufig  das  Meer  bloß  in  einem  bestimmten  Teile  und  dabei  war  die  Fahrt 
von  verhältnismäßig  kurzer  Zeitdauer.  Die  Berichte  über  solche  Jahre  Idden 
an  einer  gewissen  Einseitigkeit.  Bm,  Benutzung  dieser  lückenhaften  Daten  ist  es 
nur  ni()gli('h  durch  Hinzuziehung  von  Nebenumständeu  sicii  in  großen  Zügen  ein 
Bild  von  den  Eisverhältnissen  des  gegebenen  Sommers  zu  machen.  In  diesem 
Falle  müssen  sich  unsere  Folgerungen  in  betreff  der  Eisverhältnisse  durch  eine 
gewisse  Schematisierung,  durch  eine  Verallgemeinerung  hervortun ;  es  liegt  nicht 
die  Möglichkeit  vor,  einen  Blick  in  die  Details  der  Eisverhältnisse,  in  ihre  Ver- 
änderungen, die  sich  im  Laufe  des  Sommers  vollziehen,  hineinzuwerfen.  Um  sich 
endlich  ein  allgemeines  Bild  zu  machen,  muB  man  manches  voraussetzen  und 
manches  zulassen.  Endlich  gibt  es  Jahre,  wo  alle  Nachrichten  über  die  Eis- 
verhältnisse des  Karischen  Meeres  fehlen.  Zu  dem  besagten  muß  noch  beigefugt 
werden,  daÜ  lange  nicht  alle  Beschreibungen  der  Fahrten  eine  genaue  und  detail- 
lierte Registrierung  der  Eisverhältnisse  geben.  Es  kommt  vor,  daß  ihrer  nur 
dann  Erwähnung  geschieht,  falls  sie  sich  als  ernstes  Hindernis  der  Fahrt  ent- 
gegenstellen. Zuweilen  muß  innn  sieh  ein  Urteil  über  die  Eisverhältnisst?  des 
beireffenden  Meeresteiles  nur  danach  bilden,  ob  dieser  Teil  für  die  Schiffahrt 
offen  oder  geschlossen  war.  Nichtdestoweniger  ist  das  von  uns  gesammelte 
Material  als  genügend  zu  betrachten  zur  Klarstellung  gewisser  Grundbedingungen 
der  Eisverhältnisse  des  Karischen  Meeres. 
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Die  Daten  über  die  Eisverhältnisae  des  Karischen  Meeres  und  der  Meer- 
itraflen,  die  es  mit  dem  Barentsmeer  Terbinden,  sind  für  die  Jahre  1869  bis  1911 
in  der  folgenden  Tabelle  zusammengestellt.  Das  Material  zu  ihrer  Zusammen- 
stellung ist  folgenden  Quellen  entnommen :  1.  den  »Isforholdene  i  de  arktiske 
Uave«,  die  vom  Jahre  1895  vom  Dänischen  Meteorologischen  Institut  heraus- 
gegeben werden,  2.  den  Beobachtungen  der  von  der  russischen  Regierung  aus- 
gerüsteten Expedition  zur  Erforschung  des  Nordlichen  Eismeeres,  die  seit  dem 
Jahre  1898  fortlaufend  arbeitet,  3.  zahlreichen  Nachrichten  über  die  Eisverhält- 
nisse  des  Karischen  Meeres,  die  sich  in  Petermanns  Geographischen  Mitteilungen 
und  anderen  geographischen  Zeitschriften  vorfinden,  4*  endlich  den  Beschrei- 
bangen  verschiedener  Seefahrten,  die  im  Karischen  Meere  in  der  beseichnetoi 
Zeitperiode  stattfanden. 

Tabelle  I. 

Die  Eisverhaltnissp  in  den  ^rooronjren  und  im  Karischen  Meere  vom  Jahre  1869  bi»  1911. 


Die  südlieheD  MeeranKsn 


Matotachkin 

fchar 


[)ie  Paesa)!;«  | 
um  da.s  Xordcndej 


Das  Karische  Meer 


Der  Jugor»ky  t?cbar  ist 
eisfrei. 


Eihfrci  von  Glitte 
JnU  ab. 


Eiäfrei  von  Ende 
Juli  ab. 


Endpültip  eisfrei  Anfang 
Augnpt.  Im  Jidi  war  noch 
genügend  Eis  anzutreffen. 


Im  AufTii-^t  uihI  So[)IC'iii1mt 
sin«l  beide  Meerengen  noch 
von  Eis  besetzt,  jedoch  im 
^ptember  mehrn^gKni^ch. 


Nadiriehleii  fehlen. 


End  gültig  eisfrei 
Anfang  August, 
doch  bereits  in 
der  zweiten 

Hälfte  iUs  Juli 
der  »Shif fahrt 
zuganglich. 

VdMi  .\ugust  zu- 
gänglich, jinioch 
bei  der  <>!>iliehen 
Einfahrt  eine 
Eisbarre. 


i'a.s^;a^^■  tri'i 
wahrscheinlich 
von  Ende  Juli  an, 


Die  Eisvcrhaltiiis>.(.'  liegen  iuiUcrst 
jriiiistig.  In  der  zweiten  HiUfte 
des  Juli  und  August  wurde  im 
nördlichen  und  mittleren  Teil  des 

Meeres  kein  Eis  angetroffen.  Im 
Siiilt  ii  yab  CS  aucli  wcnin  Eis. 

Die  ICisvcrhiilliiiKse  siiiti  sehr 
günstig.  Der  südwestliche  Teil 
desMÖeres  wurde  Anfang  August 
dsfrei.  der  nOrdliclie  Teil  bemta 
im  ,Tu!i.  Tni  .\u;rust  und  Sep- 
tember ist  die  ganze  Fläche  des 
Karisehen  kfeeres  dsfrei. 


Zugänglich  von 
Ende  Juli  an. 


Im  siiilwo-tlii-ln  ii  'l".  il  lic^i'n  die 
Schiffahrtsl)cduiguii^r,.|,  jüilletst 
ungünstig,  hiersellist  ist  viel  Ks, 
das  sich  lang»'  hält.  Im  Norden 
wird  das  Meer  sehr  früh  eisfrei, 
gleich  wie  im  Osten. 


^Vn fallt:  Aiigii.st 
in  der  Mitte  von 
Eb  besetzt. 


Der  rötliche  T  il    ih  r  Me<Tfngoii   ist  im 
Laufe  des  ^vjiutuers  von  Eis  besetzt. 


Das  Karisclie  Tor  ist  zeit- 
weiae  zugänglich  von  Ende 
Juni  an. 


Nachrichten 
Jdtlen. 


Im  Juli  und  August 

schwaches  Eis,  für  die 
S-hiÜahrt  nicht  störend. 


Es  gelingt,,  das  Karische 
Tor   AnSsng  August  zu 


Mitte  Juli  im 
Osten   mit  Eis 
besetzt,  Anfang 
8epieml)er  zu- 
gänglich 

Zugürndich 
Eadß  Juli. 


Die  S-liiff.iliit-- 
j  bcdingunj^cii 
I  sind  äulierst  un- 
günstig, den 
,  ganzen  •Sommer 
I  unzogftnglich. 

Xaihrichten 
iehlen. 


Am  nürdiichen 
Ende  Nbwaja 

l^mljns  ist  wi'tii^' 
Eis,  freie  Fahrt. 

liingsdcm  Nord- 
n-it  I'fer  Nuwajn 
,  Semljas 
'  im  .\ngnst  Eis. 


Im  Nonien  licgi-ii  die  Eisverhiilt- 
nisse  äußerst  ungünstig;  was  den 
mittleren  und  südlichen  Teil  an- 
betrifft, so  fehlen  Nachrichteo. 


Es  gelingt  keinem  einzigen  Schiff 
ins  Karische  .Meer  vorzudringen; 
die  Haupt  nuisw  des  Eises  l>'tand 
sich  wiihrsi^hciiilich  im  W'istcn. 

I  Eis  im  ^üdcn  und  Westen,  im 
I    Norden  in  geringer  ]^Ienge. 


.  Die  l'assage  ist 
Izugänglich  Inder 
zweiten  Hälfte 
des  .S)i»mer8. 


Die  Mitte  und  der  KQden  eisfrei, 
im  Norden  Eis. 


Eis  im  Westen  und  Süden.  Im 
Norden  ist  das  Heer  eisfrei. 
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Annden  der  Hydrographie  and  Muitimen  Metmologui,  Januar  1914. 


Jahr 


Die  sQdlidieD  Meerengen 


I 


IfatotHohkin 

Hohar 


'    Die  Passage  ' 

um  (iii.'i  Nonlcnclc 
Nowaja  iSoniljas 
herum 


Dtm  Kariscfac  Heer 


1877 


Das   Eis  si-hwaiid  rti-ht 
frSh,  Hitte  August  die 
Pumige  frei. 


Nachrichten 
feblen. 


Nachrichteu 
fehlen. 


1878 


EäirfTd  von  Ende  Juli  bis  ]    Eisfrei  den    ;  Eisfrei  ron  der 
Milte  Ol^tobcr.         i  ganzen  Simmpr    zweiten  Hfdftc 

über.  des  Juli. 


1879 


1880 


1881 


Der  J  UKorttky  Seluir  wurde 
eisfriN  Attfanp:  September. 

Das  Karis<-he  Tnr  ist  <lcii 
grüßten  Teil  des  tk>miuen< 
mit  Eis  bedeckt. 

Von   <1»T  zwfili'ti  iiiiille 
des    .August  /ugiin{(llch 
bis  Ende  September.  | 


Eisfrei. 


I  Zugini^ich  von 
'  Juli  an.  Dorh  an 

der  (istlichen  Ein- 
fahrt (ien  ganzeil 
81)01  nicr  kom-  | 
paktc  Ewinas^en. 

Zugiingiifh  von  Weniges,  sprödes 
August  bis  Ende  !  Eb. 
I  tjeptember. 

I 


I  Dem  ^etlichen  '  Im  August  voll 

'  .\tiseange  di  n  Kis.  , 

ganzen  Somnar 
iilxT  KisliaiTf-n 


1882 


Von  Mitte  Angnst  an  zu- 
gänglich, oligloieh  Eis  fort- 
gesetzt in  grollen  Meiiiren 
vorhamlen.    In  der  Zum' 
zwischen  Nowaja  tNsmJja,  j  vorgelagert.  Jn 
WaigHtseh  und  der  Pet-  I  der   Meerenge  . 
whora-  Bucht  den  ganzen  '  wUist  ist  .Anfang  ' 
^>iainer  über  scliMeru  Eis-  August  mich  Ei» 
verllAltnIsse.  vorhanden,  je- 

doch in  geringen 
Mengen. 

Von  Eis  besetzt  den  ganzen  .Siinnier  über. '  Im  AugttSt  von 
Wurden  nur  tcilwctHe  eixfrei  und  das  nur    Eis  gespent. 
auf  Iturce  Zeit. 


um 


im 


1886 

188C 

lti87 


Im     Laufe    ili-s  ganzen 
Si.iiiimcrs  voll  Eis,  jedtM-li 
von  Zeit  zu  Zeit  der  Schiff- ' 
falirt  zugnnglieh.  i 


Der  .Tngnrsky  S  har  Milte 
August  von  Westen  au« 
unzugänglich.  Im  Süd- 
osten des  Barentsinecres 
im  Sommer  viel  Vm. 


Ende  .\ugust 
niH-h  vou 
bcsetat. 


Ende.Aiigust  voll 
Eis. 


jSaehrichten 
fehlen. 


Den  gan/eii 

itenuncr  über 
unzugänglich. 


Im  i^^üden  eisfrei  im  .\ugnst  umi 
I  September,  im  Westen  uo<-h  recht 

vi«  Eis  im  Aittust  und  in  der 
!  enten  HSlfte  ms  Septemliers. 

Eis  gab  es  fiberfaanpt  recht  weni;;. 

Der  gröf^fe  Teil  des  Knri-^<!i<  ti 
Mei^N  ist  eisfrei  mhi  V.uilv  .lull 
Iiis  Mitte  (Ikidhcr.  Im  N4>r<U*n 
iH;hwand  das  JOis  bereite  in  der 
zweiten  Hälfte  des  Juli.  Dt» 
vorgefundene  Ei'^  w:ir  sprQde. 

Die  Hauptnuuse  des  Eises*  im 
Südwesten;  im  Westen  hielt  sich 

das  Eis  den  ganzen  Sommer,  im 
iSiiden  im  .\iigust.  Im  Norden 
offenes  Meer,  für  die  Sdbiffidirt 

giinstig. 

Viel  Eis  im  .■^iiden  und  W'oten 
des  .Meeres.  Hei  Jalmal  eisfri-i. 
Im  >kOido8ten  und  ^^ordeti  wenii; 

Eis.  

Im  mittleren  Tale  und  im  Süden 
war  im  Ang<ist  und  Sqitember 

kein  Eis  anzutreffen.  l5ie  Ost- 
ufer von  Nowaja  Sendja  von  Ei« 
cingekautet;  im  Nordosten  den 
Karisehen  Mt^ere«  geht  die  Grentee 
des  I'olarcises«  liings  dem  7S. 
Breitengrade,  im  Seplemlx-r  rückt 
sie  mich  Sütleii  vor.  Eis  im  all- 
gemeinen wenig  vorhanden. 

Viel  Eis  im  Südwesten  und  Westen, 
bd  Jaluud  weniger,  im  Norden 
sind  die  EisverhüKnisM  ungünstig. 

Vor  der  Einfahrt  in  die  Bucht 
dcK  .lenissei  ist  lus  Hiigelruffeii 
wonien.    illK>rliaupt  viel  Eis,  die 

Scliilfahrt  schwierig. 

Im  >iiden  kompaktes  Eis,  ülver 
die  Eisverhältnisse  im  Norden 
und  im  mittleren  Teil  fehlen  Nach- 
richten  brim  Eingang  in  die 
Bucht  d<'s  .Tenissei  Eis  Ins  Endi- 
August.  Die  Eisverludini&se  im 
ganzen  recht  schwer. 

Der  Weg  v<  im  .lciii>s<'i  zn  ilcn  süd- 
lichen Meerengen  ist  eisfrei. 


I 


Nachrichten  ti  hlm. 


Um  die  Mitte  des  Aqgust 
eisfrei. 


i*.j8frei    in    der  zweiten 
Hälfte  des  August.  ' 


I 


Nachrichten 
fehlen. 


Naehriehlcu 
fehlen. 


Nachrichten 
fehlen. 


Naciuichten 
feldeti. 


Im  August  ist  das  Meer  eisfrei 
auf  dem  Wege  von  den  südlii-bcn 
Meerengen    laiii:s  Jalmal  zum 
.li  nissei  hin. 

Im   siidlielien   Teil    des  Meeres 
sind   di<'  l'isverhältnisse  in  der 
»weiten  Hiilftc  du«  August  recht 
günstig. 
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Jahr 


Die  afidlicbcn  Mieerengen 


Mntotschkin 
.Shar 


Dif  Passage  j 
um  du-  N(»i-ili'tulej 
Nouaja  .Sfiuljas  i 
beniiu 


0aa  Kaiifldie  Meer 


1890 


1M91 


Um  <iic  .Milte  (lus  August 
ist  der  JuKorsky  Säuur 
eisfrei. 


gelingt,  den  Jugüi-sky 
Scbar  EndeJali  XU  fofderen. 


Nacbriciiteu 
fehlen. 


Nachrichtfii 

fehlen. 


Nachricblcn 
fehlen. 


Nachrichten 
fehlen. 


Auf  dem  W'e^c  vom  .lugoreky 
Schar  zum  Jenii^wi  kl  da»  Meer 
in  der  nraiiien  Hälfte  dea  Auraui 
eiafrd.  In  der  zweiten  Baifte 
des  Hepti  mlHT  ist  hier  ziemlidi 
vn-l  Kis  anirotroffcn. 

Im  siiillifhcn  Teil  dfs  Mtcrfü  ist 
ncK'h  viel  lüs,  Kmlc  Juli  und  in 
der  erstell  Hälfte  des  August. 


Xachrichtcii  fehlen. 


Der  .Iiijjorsky  S<  liar  ist  im 
Au^Uül  /u^'^üiiglich,  ol>- 
gtetcb  >«ic-h  das  Eis  den 
ganzen  Monat  über  hält. 


1894 


Nadinehten  fehlen.  Im  August  Eis  im  Siidwistin  di'8 

 —     -  -         -  .1  Meeres.   In  der  ersten  Hälfte  des 

Aupust  ist  die  Baidaratzklsche  Bacht  von  Eis  iMsctzt,  in  der  zweiten 
Hälfte  diews  Monats  rückt  die  Eisgrenze  in  dicfiem  Meeresteile  weiter 
luu-h  Norden.  Nürdlieh  der  72.  Parallele  wunle  Eis  nicht  anjp^rof  fcn. 
Im  Nofdosten  des  Meeres  idchte  die  Grenze  des  Pohreises  bis  zum  74.  Ims  75.  Breitengrade. 

l)ic  sndlioheii  Mceniifjcn 
Bind  Mitte  Augiut  zu- 
 gSnglich. 

Im  August  nigin^ich. 


1W6 


Der  .h);r..r-ky   Schar  ist 
Ende  August  eisfrei. 


Nachrichten 
fehlen. 

In  Au);nst  eis- 
frei. 

Eisfrei  vun  Ende 
Juli  an. 


Nachrichten 
fehlen. 


Im  Aujiust  durch 
Eis  versperrt. 


Ei»fm  im  Jidi. 


18»7 


Der  .lu<:orsky  Schar  ial 
eisfrei  vom  .Monat  Mai  an. 
im  August  und  Septcmbw 
war  in  ihm  Icein  Eü  an- 
zutreffen. 


liu  .Vugusst  und  September 
eisfrei.  i 


I)er  .liigitrsky  Schar  war 
den  pmzen  Sotumcr  iil)er 
von  Eis  besetzt  und  wurde 
am  20.  Stniterobcr  frei. 
Das  Karische  Tor  wnitlc 
bereits  im  August  eisfrei. 


Nachrichten 
fdilen. 


ICislrci   vom  2. 
August  bis  zum 
6.  tMiptembcr. 


Auf  dem  We^  vom  Jngorsky 
Schar  /.um  Jennsei  Mt  wenig  Ei», 
I    die  Schiffehit  unbehindert. 

Im  südllclicti  T>  ilc  und  hei  .Ttdmal 
sind  die  SchiffahrtHlMtiingungen 
günstifc,  i.  Nordwesten  schwieriger. 

Im  Norden  sind  die  Eisverhiilt- 
I  nissc  günstig,  im  Süden  behindert 
!  das  Eis  um  die  Mitte  des  August 

die  Schiffahrt.    Endo  August  ist 
der  Weg  vom   Jiig<irsky  Schar 
I  längs  Jalmal  zum  .lenissci  voll- 
kommen eisfrei. 

Im  siidlichen  Teile  liei  Jalmal 
bildet  das  wenige  Eis  kds  Hinder- 
nis, die  Scliiffahnsbedingtmgen  in 
diesem  T^etle  iieiKen  äußerst  günstig. 

Der  uordsvcstliche  Teil  war  t'isfrei. 
von  .Juli  an.  Augenscheinlich  sind 
die  Redingungen  gleich  günstig  für 
aücTcilo  d^-s  Mwtcs  vom  August  an. 

Ende  Juli  und  ^  im  gun/en  sind  die  Schiflahrts- 
.Vugust  zugüng- 1  bedingnngen  günstig.    Mitir  Au- 
lieh,  Eis  fehlt.  '  gtist  wenig  Eis  im  Norden  wie  im 
Süden.    Die  vorgefundenen  Eis- 
felder waren  von  geringem  l'm- 
lanjic  und  histen  sich  ra^ch  auf. 

Viel  Kis  im  südliehen  Ted.  Im 
mittlen-?)   und    im   Norden  -iind 
;die  £H;luffahrt8bediiijgungen  voll- 
auf inlnstig.   Die  Eisgraise  gdit 

vom  Xordeudt!  Waigatschs  nach 
Nordosten  hin  zur  Jalroalküste. 


Schon  im  Juli 
war  am  Nord- 
ende von  Nowaia 
Semlja  kein  Eis 

anzutreffen;  die 
Passage  ist  frei 
von  Juli  an. 


Zugänglich  im 
August. 


ISO» 


Das  Ett  ist  in  beiden  Meer- !    Den  ganzen    \  Zugänglich  von 
engen  sehr  früh  gchrocheii,  Snunier  eisfrei,  MitteAttgust  an. 
im  Karis<-hen  Tor  mu  20. 1  doch  lM«ini  iiaHr  ' 
Juli,  im  Jugorsky  Schar  |  liehen  Eingang 
am  J.  Juli  im  Westen,  am  *   ins  Karische  ; 
13.  im  Osten;  vor  dem  i  Meer  hidt  siehi 
östlichen  EiiiK^iii^  des  ,Fu-        das  Eis. 
gorsky   S<  hiir    liielt  sich 
das  Eis  den  groOten  Teil  • 
des  £$onunm  fiber. 


I  In  der  ernten  Hälfte  des  August 

W  ill   IHM  !i  viel  ELs  im  südlichen 
und  westlichen  Teil  des  Meeres. 
Jedoch  in  der  zweiten  Hälfte  des 
I  August  war  im  Süden  in  der 
Mitte  und  im  Norden  kein  Eis 
anzutreffen;  es  liielt  ->i'  h  nur  <len 
Sommer  iiIrt  an    den  Ostufern 
[  der  NowajaScinlja;  dem  <  harakter 
'  nach  war  das  Eis  sehr  schwach  und 
liildete  kän  i^hiffahrtahindemis. 
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Die  sOdlidien  Meerengen 


Matotsolikin 

S<-hur 


I    Die  IWige 

um  (las  Xonirmie 
N<i\\;ija  Scniljus 


Das  KariNche  Meer 


Da?^  Kaii-clie  Tor  wv\nle 
am  2.  Auf;usi  L'i:^frwi  der 
Jugon»kf  tscbar  am 
2.  Sqptember. 


Das  Karisrhc  Tor  zugäng- 
lich vom  y.  August  an,  der 
Juicorskr  8char  vom  22. 
Beide  sind  ci»f  rei  bis  Mitte 
6q>tember.  i 

Am  \M-tliiln'ii  EiiiLMii^ 
iti  die  Mecn  niien  im  LHiife 
des  Au^n-t  and  in  der 
cnsten  Uiilite  des  September 
uiidarchdrinf^lidiee  Eis. 
Die  Meerengen  von  W' 
unzugiin<;lifh. 


Wurde  eisfrei  am 
27.  Aogost. 


DasEiüsciiwaud 
eist  im  Sep- 
tember. 


Im    Laufe  clos 
gaii/.i-n  Sommers 
durcli  Eis  rer- ' 
spent.  I 


Im  äomroer  und 
HeiliBt  vom  Bise! 
gesperrt. 


Ini  W f^ton  an  der  Küste  von 
Nowaja  Seraija  wird  das  Meer 
sebr  früh  vom  Eise  frei  —  Ende 
Marz.  Tm  Angnstnnd  September 
Ist  jrrößteiitcils  kein  Ei-  mehr  an- 
zutreffen. Ee«  hielt  i^ieh  nur  im 
Ilohen  Noiden  ttn<l  am  Nordeode 
von  Nowaja  Semlja. 

Güiit«tigc  t>chiffahrt8bc<linKiiugen 
im  Süden,  ungünstige  im  Norden. 
Der  südliche  Teil  wurde  eisfrei 
in  der  zweiten  Hälfte  des  August. 


Ki-  vnr  dem      Der  Wodurch   Die  Verleiluiifr  des  Ki>es  nirlit 
westlielieii  Ein-     Eb  gesperrt.      klar;  in  Anlietraeht  dts  Fehlens 
Die  Meer-  von  Ostwinden  ist  nnziinehnien, 


gang. 

enge  deshalb  un- 
passierbar. 


Da»  Karische  Tor  ist  von 
Eisbcftetzt  im  Juli,  Au^mst 
und  September;  im  .August 
einige  Tage  eisfrei.    Der ; 
Jugonkj  Ji$cbar  ist  eisfrei ' 
nur  in  aer  zweiten  FTSlfte ' 
des  August  und  l)is.\nfang 
Soptenil>er. 

Der  .Tugorsky  S<'har  ist 
eisfrei    nur   von  .Vnfangj 
Öepicml>cr  m,  • 


Im  August  eis- 
frei. 


Im  August  zu- 
ginpieh. 


Eisfrei  iH-reits im  Im  .\ugust  zu- 
Juli.        I  gin^ich. 


Das  Karischc  Tor  ist  eis- 
frei Ton  Anfang  Juli  an, 

ebenso  das  Meer  um  Wai- 
gatM.-h  herum. 


Eisfrei  im  Juli.  Im  August  zu- 
)  gänglich. 


dafi  die  bchiffobrtabedingungen 
I  im  Süden  günstiger  liefen  als 
^  im  Noraen. 

IMe  Hauptmasse  des  Eises  im 
südwwtliehen  Teil  «ii-s  Meeres. 
Im  Norden  liegen  die  Verhält- 
nisse offenbar  günstig.  Die  Bai- 
darata-Bucht  und  Küste  JalmaU 
sind  in  der  zweiten  Hälfte  des 
August  und  .\nfang  September 
eisfrei. 

|)ie   llau|)iina.->e  des  Eises  im 
Südwesten;  im  Norden  wetug  Eis. 
itu  Septeml>er  sind  die  liaidarata- 
I  Blicht  und  der  Eösteustricfa  des 

Meeres  cisftrei.  

iDie  Eisverhältnisse  im  ganxen 
'«ehr  günstig.    Bereits  im  Juli 

sind  der  wesilielje  Teil  des  Meeres 
und  die  iiuidaratu-Bueht  eisfrei; 
i  im  August  Ist'  das  ganze  Meer 

eisfrei. 


Eisfrei  spät  —  Eniie  .Au- 
gust. Der  Jugorsky  Sehar 
ein  wenig  sp«iter,  als  das 
Karisclie  Tor. 


ZugängUeh  von 
Mitte  Juli  an. 


'Zugänglich  von 
I  der  Mitte  des 
Sommers  an.  Die 
Paekgrenze  im 
'  Norden  Nnwaja 

I  Semljas  zog  sieh 

I  der  78.  ParaUde  t 
entlang. 

Nachrichten  feldeu.  Das  Eisfrei  im  Juli,  l-^frei  im  Juli. : 
Meer  im  Westen  von  Wai- 1  Ortlichen  Nach- '  i 

gatseh  ist  eisfrei  von  £!nde  richten  nach  war  ,  ■ 
Juli  un.  er  im  Winter 

_  'nicht  eingefroren.'  • 

Anfang  August  eisfrei.    Im  .VuL^ust  n<H-h 

unzugiinglieh. 


Im  August  un- 
zugän^xlieh. 


In»  .Vugust  beide  Meer-  Fri'i 

engen  eisfrei.         ;  Ende  .\ugiist. 

I 


Der  Jugorskr  hk^har  winl 
eisfrei  von  äitte  Juli  an. ' 


Im  August  un- 
zugänglich. ' 


Die  Ei^veriu'tltnissc  im  ganzen 
rtH-ht  ungünstig.  Die  Haupt- 
masse des  Eises  im  Südwesten 
nnti  Westen.  Zum  S<>hlufl  des 
.VuL'ust  >vurde  dfts  Meer  zupiti^- 
lieh  im  südliclien  Teil  und  uti 
der  KGsle  Jaknals. 

Nach  Nordwesten  hin  und  östlich 
von  Matotschkin  Schar  eisfinri  im 
Jidi,  an  der  Kfiste  Jabnah  hcrcits 
im  JunL 

Der  ^Üdli<  lle  Ti  il  des  Meeres  bi* 
zum  71.  Breitengrade,  und  die 
Küste  Jalmals  eisfrei  im  August. 

Der  südliche  Teil  und  die  Küfle 
Jalmals  im  August  eisfrei,  im 
Norden  von  Nowaja  Semlja  wie 

öbcrhauiit  im  Nordwesten  schwere 
Kisverliiütnisse. 

Im  Osten  und  Süden  sind  die 
Bedingungen  günstig. 
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2.  Typische  Cisverfa&ltnisse  im  Karischen  Meere. 

Das  Studium  des  von  uns  gosammelten  Materials  zeigt,  daß  die  Eisverhält- 
niäse  des  Karischen  Meeres  schroffen  Veränderungen  ausgesetzt  sind,  daß  sie 
huige  nicht  gleiohmSBig  sind  in  verschiedenen  Jahren.  Beobachtet  werden 
Sohwankun<Ten  sowohl  in  der  Masse  des  Eises,  als  auch  in  dessen  Verteilung. 

Wir  können  uns  nicht  mit  der  Ansiclit  Ilovgaards  einverstanden  erklän'n, 
daß  die  Eisverhältnisse  und  die  Zugäiigiichkeit  des  Karischen  Meeres  für  die 
Schiffahrt  eines  jeden  Jahres  ausschließlich  bestimmt  werden  durch  die  Ver- 
teilung des  Eises  und  seine  mehr  oder  minder  günstige  Lagerung  zur  Weg- 
richtung, die  die  Schiffe  gewöhnlich  zur  Erreichung  der  Mündungen  des  Jenissei 
und  Ob  einschlagen.  Die  vorausgeschickte  Übersicht  der  Eisverhältnisse  des 
Karischen  Meeres,  nach  den  Jahren  geordnet,  zeigt  uns,  daB  auch  die  Menge  des 
schwimmenden  Eises  stark  variieren  kann.  Erinnern  wir  uns  einwseits  solcher 
Jahre,  die  sich  durch  ihre  außerordentlich  günstigen  Eisverhältnisse  ausgezeichnet 
haben,  wie  das  Jahr  189b  und  besonders  das  Jahr  1878,  das  denkwürdige  Jahr 
der  »W^a«-Fahrt.  In  diesem  letzten  Jahre  wurde  im  Karischen  Heere  fast  kein 
Eis  beobachtet  und  das  angetroffene  Eis  zeichnete  sich  durch  Morschheit  aus. 
Die  südlichen  Meerengen  wurden  bereits  Ende  Juli  eisfrei  und  in  gleicher  Weise 
wurde  auch  der  Eingang  von  Norden  um  Kowaja  Semlja  herum  schon  im  Juli 
frei.  Erinnern  wir  uns  anderseits  solcher  ungünstigen  EisverhSltnisse,  wie  sie 
uns  die  Jahre  1882  und  1883  brachten,  wo  es  nicht  einem  einzigen  Dampfer  gelang 
sich  durch  das  Eis  des  Karischen  Meeres  nach  Sibirien  durchzukämpfen,  wo 
auch  viel  Eis  in  der  Flußmündung  des  Jenissei  vorhanden  war,  die  südlichen 
Meerengen  nur  teilweise  zugänglich  wurden  und  das  auch  nur  auf  kurze  Zeit. 
Erinnern  wir  uns,  sage  ich,  dieser  Umstände  und  wir  kommen  zur  Überzeugung, 
dall  es  nicht  allein  auf  die  Verteilung  des  Eises  ankommt,  sondern  auch  auf  die 
Quantität  des  Eises,  die  eben  solchen  schroffen  Schwankungen  ausgesetzt  ist, 
wie  die  Verteilung  des  Eises. 

Indem  wir  auf  ein  Variieren  in  der  Quantität  des  Treibeises  hinweisen, 
kruuK'ti  wir  nicht  umhin  uns  mit  Ilovgaard  einverstanden  zu  erklären,  daß  in 
den  meisten  Fällen  die  Verteilung  der  Eismassen  eine  überwiegende  Rollo  spielt. 
Im  allgemeine  nähert  sich  die  Menge  des  Treibeises  im  Karischen  Heere  dem 
Mittel  und  weicht  von  ihm  nur  wenig  ab.  Starke  Abweichungen  nach  der  einen 
und  anderen  Seite  vom  normalen  Mittel  werden  verhältnismäßig  selten  beobachtet. 
Deshalb  ist  es  begreiflich,  daß  die  Verteilung  der  Eismassen  eine  größere  Rolle 
fielen  mufi,  als  ihre  Moige.  Bei  der  Feststellung  von  Normaltypen  der  Eis- 
verhältnisse im  K;n-is(  lien  >Teer  haben  wir  beide  Element(>,  sowohl  die  Verteilung, 
als  auch  die  Quantität  ins  Auge  gefaßt.  Als  die  am  häufigsten  vorkommenden 
Typen  muß  man  jedoch  solche  anerkennen,  in  denen  die  hauptsächliche  Rolle 
die  Verteilung,  weniger  die  Quantität  spielt.  Auf  Grund  der  in  dem  vorher- 
trohenden  Knjjitel  angeführten  Daten  über  die  Eisverhältnisse  im  Karischen  Meere 
fiuden  wir  es  für  möglich,  folgende  fünf  Typen  aufzustellen. 

T^'pus  a:  Die  Hauptmasse  des  Eises  nimmt  den  südwestlichen  Teil  des 
Karischen  Meeres  ein.  Auf  dem  Wege  vom  Jugorsky  Schar  zur  Iftsel  Bely  sind 
die  Scliiff;ilirtsb(>dingungcn  schwierig.  In  den  südlichen  Meerengen  <:eht  das 
Eis  meistens  spät  auf  und  sie  werden  gewöhnlich  in  der  zweiten  iiälfte  des 
August  ei^^.  Nicht  selten  sind  sie  den  ganzen  Sommer  über  vom  Eise  besetzt 
und  nur  seit-  und  teilweise  sind  sie  der  Schiffahrt  zugänglich.  Doch  kommt  es 
auch  vor,  daß  in  den  Meerengen  bereits  Anfnng  August  ofler  sogar  Ende  ,Tuli 
die  Passage  gelingt.  Ende  August  pflegt  der  südliche  Teil  des  Karischen  Meeres, 
der  Baidarata-Busen,  eisfrei  zu  werden.  In  der  ersten  Hälfte  des  vorgenannten 
Monats  zieht  sich  ein  enger  eisfreier  Meeresstreifen  längs  der  Küste  der  IJaidarata- 
KiH'ht  Inn;  an  der  Jalnialküste  ist  der  Meeresstreifen  im  August  bedeutend  breiter. 
Man  kann  deinnach  im  August-Monat  vom  Jugorsky  Schar  zur  Insel  Bely  ge- 
langen, indem  man  sich  an  den  Kfisten  der  Baidarata-Bucht  und  des  Jalmal  hält 
und  von  Süden  her  die  Eismassen  des  südliehen  Teiles  des  Karischen  Meeres 
umgeht.  Ende  August  und  Anfang  September  kann  man  vom  Jugorsky  Schar 
in  gerader  Richtung  nach  Nordost  oder  Ost  steuern  und  im  Falle  eines  Zu- 
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eainmentreffens  mit  großen  Eishäufungen  nach  Süden  von  der  gegebeneu  Kurs- 
richtung ausweichen,  indem  man  folglich  die  EismaBsen  linker  Hand  liegen  läßt 

Im  Gegensatz  zu  den  ungflnstigon  Srhiffahrtsbodingungen  im  Süden  und 
zumal  im  Südwesten  des  Karischon  Meeres  sind  die  Bedinifungen  im  Norden 
äullerst  günstig.  Treibeis  ist  hier  weui^j,  ja  gewöhnlich  fehlt  es  hier  ganziicl). 
Das  Eis  löst  sich  im  Matotschkin  Schar  verhiltnisrnftBig  früh,  in  der  ersten 
Hälfte  des  August,  häufig  so<i:ar  im  Juli.  Doch  nm  östlichen  Ausgange  der  Meer- 
enge pflogt  sich  das  Eis  im  Laufe  des  ganzen  Soiniiiers  zu  halten.  Der  Weg  um 
das  isordende  von  Nowaja  Semlja  ist  gewöhnlich  im  August  zugänglich,  zuweilen 
sogar  im  Juli.  Die  Grenze  dra  Polareises  läuft  mehr  nach  Norden  hin.  Folglich 
bilden  die  Kismassen  auf  dem  Woge  um  das  Nordende  von  Nouaja  Semlja  herum 
zu  den  Flulimünduiigoii  dos  Ob  und  Jenissei  kein  Hindernis.  Dieser  Weg  ist  auch 
zu  benutzen  beim  Durchqueren  des  Karischen  Meeres  zur  Gewinnung  der  Fluß- 
mQndungen  des  Ob  und  Jenissei. 

Zum  Tvjius  rt  rechne  ioli  folgende  Jahre:  1871,  1874,  1876,  1879,  1880, 
1Ö90  (zweifelhaft),  1893,  1896,  18U9,  1904,  1905,  1907. 

Dieser  Typus  der  Eisverhältnisse  kommt  folglich  verhältnismäßig  häufig  vor. 

Der  Grundsug  des  Typus  a  ist  eine  gewisse  unregelmftßige  Verteilung  des 
Eises  im  Meere,  und  zwar  eine  solche,  dal'  sich  die  ganze  Masse  dos  Eises  im 
südwestlichen  Becken  des  Meeres  konzentriert,  der  nördliche  Teil  dagegen  frei 
vom  Eis  bleibt.  Was  die  Menge  des  Eises  anbetrifft,  so  ist  sie  einem  großen 
Wechsel  unterworfen.  Die  Lage  der  Nordgrenze  des  Packoi.ses,  das  sich  im  süd- 
westlichen Teile  des  Karischen  Meeres  lagert,  ist  lange  nicht  die  gleiche  in  ver- 
schiedenen Jahren.  An  den  westlichen  Küsten  des  Karischeu  Meeres  rückt  diese 
Grenze  gewöhnlicli  höher  herauf  nach  TYorden,  als  an  den  östlichen.  Im  Westen 
rückt  sie  gewöhnlich  nördlicher  über  den  Matotschkin  Schar  hinaus,  wodurch 
der  östliche  Ausgang  der  Meerenge  durch  Eis  versjierrt  erscheint. 

Wie  stark  die  Kegion  des  Eises  während  eines  Sonnuers  reduziert  werden 
kann,  zeigt  das  Jahr  1893.  Anfang  August  war  Nansen  genötigt,  dem  Eise 
aus  dem  Wege  gehend,  längs  der  Küste  der  Baidarata-Bucht  zu  segeln,  während 
bei  Monatsschlnll  die  Exi>edition  Dobrof worsk ys  direkt  vom  Jugorskv  S<dKir 
nach  Nordost  segelte,  etwas  nach  Süden  ausweichend  beim  Zusauunentreffea 
mit  kompakten  Eismassen. 

Noch  besser  lälit  sich  die  Verschiebung  der  Eisgrenze  im  Jahre  1M79 
(siehe  Karte,  Fig.  1)  verfolgen.  Im  Sommer  des  genniinten  Jahres  befuhr  der 
norwegische  Kapitän  Arnesen  das  Karische  Meer  von  Ende  Juli  an  bis  in  die 
ersten  Tage  des  September.  Auf  Onind  seiner  Angaben  ist  in  »Petermanns 
Mitteilungen«^  (Jahrgang  1880,  S.  IN)  .  ino  Eiskarte  des  Karisch(>n  Meeres  zu- 
sammengestellt. Auf  dieser  Karte  sind  du>  Eisgrenzen  im  Augusi  und  September 
aufgetragen.  Mitte  August  zioht  sich  die&e  (irenze  längs  der  Küste  der  Baida- 
rata-Bucht, in  einiger  Entfernung  von  ihr,  und  geht  dann  weiter  nach  Korden, 
etwas  westlicher  von  der  Küste  Jalmals,  alhnählich  immer  weiter  und  weiter  nach 
Westen  ausbiegend.  Bei  76^  N-Br.  nähert  sie  sich  dem  70.  .Meridiaix-.  Im  Laufe 
des  August  rückt  die  Eisgrenze  allmählich  nach  Westen  ab  und  verläuft  zu  An- 
fang September  um  3  bis  6  Längengrade  westlicher  als  Mitte  August.  In  den 
ersten  Tagen  des  September  zieht  sie  sieh  von  der  Nord.spitze  der  Insel  Wal- 
gatsch  bis  ungefähr  zum  Kaj)  Middendorf.  Um  diese  Zeit  ist  also  der  ganze 
Ost-  und  Südteil  des  Karisclien  Meeres  eisfrei. 

Im  September  des  Jahres  1871  (siehe  Karte,  Fig.  2)  erstreckt  sich  die  Eis- 
grenze des  Karischen  Meeres  etwas  östlicher,  als  im  Jahre  1871),  und  zwar  un- 
gefähr längs  dem  R4.  Meridiane  (sitdie  »T'etermanns  Mitteilungen«  1872.  Tafel  11»). 

Die  Verteilung  des  Eises  in  den  Jaiireu  1871  und  1H7Ü  kann  als  der 
normale  Typus  a  annähernd  betrachtet  werden.  Dieselbe  Verteilung  des 
Eises  gilt  aucli  fiii-  die  übrigen  Jahre,  die  wir  dem  T^'pus  a  zugerechnet  haben. 
Eine  «.'uwisso  Abwi-ichung  von  der  Normalen  zeigen  die  Jahre  1890  und  IHU'J. 
Für  das  ursteru  sind  die  Daten  überhaupt  sehr  mangelhaft.  Wie  man  auf 
Grundlage  der  vorhandenen  Daten  schließen  kann,  waren  die  Eisverhiltnisse  im 
südlichen  Teile  des  Karischen  Meeres  bereits  in  der  ersten  Hälfte  des  August 
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verhältnismäßig'  {günstig,  gfinatiger,  als  es  sonst  dem  Typus  a  eigen  ist.  Was 

das  Jahr  1899  anbetrifft,  so  hielt  sieh  das  Eis  im  Sommer  dieses  Jahres  liaiipt- 
säcblicb  im  südlichen  Teile  des  Karischon  Meeres.    Die  mittleren  und  die  west- 


Fig.  1. 
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Typus  a. 

im  August  eisfrei,  östlich  vom  Matotschkin  Schar 


Fig.  3. 


an» 


Typus  a. 

liehen  T<  ili  lies  Meeres  waren 
war  kein  Eis  vorhanden.  Die  Eisgrenze  des  August  ging  ungefähr 
Nordspiizü  der  Insel  Waigatsch  nach  Nordost  zu  der  Küste  Jalmals. 
hielt  sich  nur  sfidlicher  dieser  Linie. 

Typus  b.  Dieser  Typus  der  Eis- 
verliältnisse  biiiUt  einen  strikten 
Gegensatz  zum  vurli  ergeh  enden.  Die 
Verteilung  des  Eises  findet  nSmlich 
80  statt,  daß  sich  die  Hauptmasse 
desselben  im  Norden  und  Nordwesten 
des  Karischen  Meeres  Jionzentriert, 
im  Süden  dagegen  gar  kein  Eis  oder 
wenigstens  in  sehr  geringen  Mengtni 
anzutreffen  ist  (sielie  Karte,  Fig.  3), 
Folglich  sind  die  ächiffahrtsvcrhÜlt- 
lÜBse  im  Süden  günstig,  im  Norden 
dagegen  sehr  schwierig.  Die  südlichen 
Meerengen  werden  verhältnismäßig 
früh  eisfrei,  und  schon  Mitte  August 
oder  Anfang  dieses  Monats  wird  die 
Schiffahrt  frei.  Das  Karische  Tor 
wird  zuweilen  früher  eisfrei  als  der 
Jugorsky  Schar:  das  erstere  Ende 
August,  das  zweite  Anfang  Septembo* 
(1901,  1902).  Doch  kommt  zuweilen 
auch  die  umgekehrte  Erscheinung 
vor:  der  Jugorsky  Schar  wird  früher 
tnginglich  als  das  Karische  Tor 
(1875).  Auf  dem  Wege  vom  Jugorsky 
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Schar  nach  Nordosten  zu  dor  Käste  Jalmals  ist  kein  Eis  zu  treffen.  Wenn  nian 
den  Kurs  weiter  nach  Norden  hält  längs  der  Küste  Jalmals,  so  findet  man  auch 
d<^t  kein  Eis  vor.  Desgleichen  bei  der  Insel  Bely  nnd  beim  Eingang  in  den  Ob- 
und  Jenisseibusen. 

Im  Gegensatz  zu  den  günstigen  Bedingungen  der  südlichen  Meerengen, 
die  leicht  zugänglich  sind,  ist  der  Weg  um  das  Mordende  von  Nowaja  Semlja 
den  ganzen  Sommer  über  durch  Eismassen  Tersperrt.  Was  den  Matotschkin 
Schar  anbetrifft,  so  wird  er  verhältnismäßig  spät  vom  Eis  frei,  —  gewöhnlich 
Ende  August  oder  Anfang  September.  Die  Eismassen  des  Karischen  Meeres  ver- 
einigen sich  im  Norden  mit  dem  Polareis  und  bilden  sozusagen  ein  Ganzes.  Die 
Lage  der  Sfldgrenze  des  Eises  im  Karischen  Meere  unterliegt  großen  Schwankungfen. 
Im  Jahre  1875  stieß  Nordenskiöld  auf  die  Grenze  des  Eises  auf  der  Höhe  von 
75'  .,°  Breite,  wogetren  sich  die.-^e  Grenze  im  Jahre  1S77  längs  der  westlichen 
Küste  des  Karischen  Meeres  südlich  vom  Matotschkin  Schar  hinab  zog,  indem  es 
den  Zugang  su  ihm  versperrte.  Auch  traf  man  viel  Eis  im  August  und  in  der 
ersten  Hälfte  des  September  im  mittl(>ri  n  Teile  des  Karischen  Meeres.  Überhaupt 
lagert  sich  im  mittleren  Teile  des  Karischeii  Meeres  im  Laufe  des  größten  Teiles 
des  Sommers  (Juli,  August  und  Anfang  September)  eine  Masse  Eis,  die  den 
Ausgang  aus  dem  Matotschkin  Schar  nach  Osten  hin  erschwert.  Gewöhnlich  sind 
im  August  nur  der  südliche  Teil  des  Karischeii  Meeres  und  der  Küstenstrich 
Jalmals  eisfrei.  In  verhältnismäßig  seltenen  Fällen  (1875,  1881,  11)01)  wird,  auch 
vom  August  an,  der  mittlere  Teil  des  Meeres  eisfrei.  In  diesem  Falle  ist  auch 
der  Ausgang  aus  dem  Matotschkin  Schar  ins  Karische  Meer  offen,  wie  zum  Bei- 
spiel in  den  Jahren  1875  und  1901,  Im  -lahre  1881  dagegen  liielt  sich  das  Eis 
an  der  Ostküsto  von  Nowaja  Semlja  den  ganzen  Sommer  über,  das  mau  auf 
keine  Weise  forcieren  konnte,  um  zum  Matotschkin  Schar  zu  gelangen. 

Auf  Grund  der  vorhandenen  Daten  läßt  sich  sehr  schwer  ein  Bild  fiber  die 
Veränderung  der  Ei.'^gren/e  des  Karischen  ^leeres  im  Laufe  des  Soiniiicr?  machen. 
Anfang  August  zieht  sie  sich  wahrscheinlich  von  Südwest  nach  Nordost,  von  der 
Küste  der  Südinsel  von  Nowaja  Semlja  bis  zum  75.  Breitengrade,  gegenüber  den 
Mündungen  des  Ob  und  Jenissei.  Indem  si«'  allmählich  nach  Norden  rückt, 
nimmt  sie  im  September  eine  viel  nördlichere  Lage  ein  und  schneidet  die  Küste 
von  Nowaja  Semlja  zuweilen  nördlicher  des  Matotschkin  Schar.  Ende  August 
des  Jahres  1875  traf  die  Jacht  »PrGven«  auf  die  Eisgrenze'  erst  in  der  NShe 
des  Kap  Middendorf. 

Zum  Tvpus  h  rechne  ich  folgentle  Jahre:  1872  (die  Eisverhälnisse  sind 
nicht  genügend  geklärt),  1875,  1877,  1881,  1884,  1888  (V),  1889  (V),  1894  (?), 
1695,  1901,  1902,  1903  (?),  1909  und  1910. 

Neben  dem  Typus  a  ist  der  Typus  h  der  am  meisten  vorkommende.  Nach 
der  Zahl  der  Fälle  steht  er  sogar  dem  Typus  n  voran. 

Der  Grundzug  des  Typus  b  wie  auch  des  Typus  a  ist  eine  gewisse 
Ungleichmäßigkeit  in  der  Verteilung  des  Eises»  und  zwar  eine  entgegengesetzte 
dem  Typus  a.  Das  Eis  füllt  den  Norden  oder,  besser  gesagt,  den  Nordwesten 
des  Karischen  Meeres;  der  sudliche  Teil  dagegen  ist  frei  vom  Eise  und  der 
Schiffahrt  zugänglich.  Was  die  Quantität  des  Eises  anbetrifft,  so  ist  sie  großen 
Schwankungen  unterworfen. 

Typus  c.  Keinem  der  beiden  beschriebenen  Typen  nähert  sich  die  Ver- 
teilung des  Kises  im  Sommer  des  Jahres  1900,  gleichfalls  durch  Ungleichheit 
sich  auszeichnend.  Sie  ist  jedoch  so  charakteristisch,  daß  sie  in  einen  besonderen 
Typus,  den  wir  durch  den  Buchstaben  e  bezeichnen  wollen,  ausgeschieden 
werden  kann.  Die  Eigenheiten  dieser  Eisverteilung  sind  folgende:  Die  Haupt- 
masse des  Eises  konzentriert  sich  im  Westen  des  Meei'cs,  längs  der  Küste  von 
Nowaja  Semlja.  Im  Norden,  Süden  und  im  mittleren  Teile  des  Karischen  Meeres 
sind  die  Schiffahrtsbedingungen  vollauf  günstig.  Eis  ist  in  diesen  Meeresteilen 
nicht  anzutreffen  oder  höchstens  in  sehr  geringer  Menge.  Der  Weg  um  das 
Kordende  von   Xowajn   Semlja   ist   zugänglich   und  frei  vom  Eis  (im  August). 

Die  südlichen  .Meerengen  gehen  verhältnismäßig  früh  auf  und  werden 
teilweise  eisfrei,  obgleich  das  Eis  fortlaufend  in  ihnen  selbst  und  bei  ihren  ost- 
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liehen  Ausgängen  im  Laufe  des  ganzen  Sommers  anzutreffen  ist.  Der  Matotschkin 
Schar  ist  bei  seinem  östlichen  Ausgange  durch  Eis  verstopft.  Für  die  Schiffahrt 
nach  den  Mflndungen  des  Ob  und  des  Jenissei  ist  die  EisTerteilung  des  Typus  e 
vollkommen  günstig.  Auf  dem  Wege  vom  Jugorsky  Schar  zur  Insel  Bely  ist 
kein  Eis  anzutreffen,  es  hält  sich  bloß  in  der  Meerenge  selbst  und  am  ostlichen 
Ausgange  derselben.  Die  Passage  um  das  Nordende  von  Nowaja  Semlja  zu  den 
Hfindnngen  des  Ob  und  Jenissei  ist  vollkommen  eisfrei. 

Wie  schon  erwähnt,  ist  der  Typus  c  nur  auf  Grundlage  eines  cinziL,'('n 
Falles  festfjostcllt.  Zu  diesem  Typus  ist  der  Sommer  des  Jahres  1900  zu  rechnen. 
Wahrselieiulicii  muß  zu  diesem  Typus  gleichfalls  der  Sommer  des  Jahres  1873 
liinsttgesählt  werden,  falls  man  die  Ansicht  Nordenskiötds  als  zutreffend 
betrachten  will,  daß  im  Sommer  des  genannten  Jahres  ein  Streifen  Eis  sich  längs 
der  östlichen  Küste  von  Nowaja  Semlja  und  Waigatsch  hinn:c'Zogen  hat.  Zum 
Unterschied  von  dem  Jahre  1900,  das  für  die  Schiffahrt  nach  Sibirien  voU- 
konunen  günstig  war,  konnte  im  Sommer  des  Jahres  1878  kein  einxiges  Schiff 
in  das  Karische  Meer  durchdringen:  das  Eis  versperrte  den  östliclicn  Aus- 
gang der  Meerengen.  Es  hängt  also  von  dem  Bestände  des  Eisstreifens  ab, 
der  sich  längs  der  westlichen  Küste  des  Karischen  Meeres  hinzieht,  ob  der 
Tjrpus  e  sich  als  günstig  oder  ungünstig  erweisen  wird  zum  Erreichen  der 
llfiüldungen  des  Ob  und  des  Jonissoi.  Im  gegebenen  Falle  ist  die  Quantität  des 
Elses  das  entscheidende  Moment  für  das  Gelingen.  Ist  viel  Eis  vorhanden  und 
iat  die  Zone  des  Eises  von  bedeutender  Breite,  so  ist  der  Eintritt  in  das  Karische 
Heer  unzugänglich,  wie  das  Jahr  1873  zeigte;  ist  wenig  Eis  vorhanden  und  die 
Zone  des  Eises  unbedeutend,  so  kann  man  ungehindert  ins  Karisclie  Meer  hinein* 
gdangen.    Solche  Verhältnisse  sind  im  Jahre  1900  beobachtet  worden. 

Der  Grundzug  der  drei  ersten  Typen  in  bezug  auf  die  Eisverhältnisse  des 
Karischen  Heeres  besteht,  wie  wir  gesehen  haben,  in  einer  gewissen  ungleich* 
mrinif.'on  Vorteilung  der  Eismassen:  das  Eis  häuft  sich  in  irgendeinem 
Teile  des  Karischen  Meeres  an,  im  Südwesten  (Typus  a),  im  Nordwesten  (Typus  6) 
oder  endlich  im  Westen  (Typus  c).  In  den  nSchsten  zwei  Typen  d  und  e  k5nnen 
wir  eine  solche  unregelmäßige  Verteilung  der  Eismassen  nicht  naclns  »  is.  ii.  Der 
Unterschied  zwischen  den  letzten  besteht  in  der  Menge  des  Eises,  das  das  Meer 
anfüllt.  Beim  Typus  d  fehlt  das  Eis  fast  vollständig  und  das  Meer  ist  in  allen 
Teilen  gleichmäßig  frei  von  Eis,  beim  Tjrpus  s  bedeckt  das  Eis  gleichmäßig  die 
ganze  Fläche  des  Meeres. 

Typus  (i.  Die  Eisverhältnisse  des  Karisohoii  Meeres  sind  die  allcr^'^ünstigsten. 
Die  südlichen  Meerengen  gehen  verhältnismäßig  sehr  früh  auf  und  sind  bereits 
Ende  Juli  oder  Anfang  August  eisfrei,  ja  zuweilen  sogar  noch  früher  (im  Jahre 
1897  im  Mai).  Im  Matotschkii)  Schar  löst  sich  die  Eisdecke  in  den  meisten 
Fällen  Ende  Juli,  seltener  Anfang  August.  Der  Weg  um  das  Nordende  von 
^'owaja  Semlja  ist  gewöhnlich  bereits  von  Juli  an  fast  eisfrei.  Im  Karischen 
Meere  trifft  man  im  August  und  Sej>tember  fast  gar  kein  Eis.  Es  wird  Anfang 
August  eisfrei,  zuweilen  sogar  in  der  zwuten  Hälfte  des  Juli,  .seltener  in  der 
Mitte  des  August.  GröRcre  Anhäufungen  von  Eis  finden  sich  nirgends  vor.  Das 
an  manchen  Stellen  angetroffene  Eis  zeichnet  sich  durch  Morschheit  aus  und 
bietet  keine  Hindemisse  für  die  Schiffahrt.  Das  Karische  Meer  ist  in  allen 
seinen  Teilen  für  die  Schiffahrt  offen,  und  zwar  während  einer  geraumen  Zeit, 
von  Anfang  August  })is  Ende  September,  zuweilen  sogar  vom  Juli  bis  Mitte  Oktober. 
Eben  diesen  Typus  hatte  Dr.  A.  Petermann  im  Auge  als  er  von  einer  fünfmonat- 
lichen Schiffahrtsperiode  im  Karischen  Meere  sprach.  Anch  alle  Meerengen  und 
Zugänge  sind  frei  während  einer  geraumen  Zeit,  gewöhnlich  von  Juli  bis  Ende 
September  oder  sogar  bis  Mitte  OktolxM-. 

Zum  Typus  d  zählen  wir  folgende  Jahre:  lbG9,  1870,  1878,  1887  (V),  1897, 
1898,  1906,  1908. 

Die  ersten  zwei  von  ihnen  sind  eben  diejenigen  Jahre,  mit  denen  die 
neue  Ära  der  Schiffaiirt  auf  dem  Karischen  Meere  beginnt;  diese  Fahrten,  die 
ersten  nach  einer  langen  Zwischenpause,  schufen  dem  Karischen  Meere  seinen 
guten  Ruf,  indem  sie  die  Anschauung  seiner  Tollkommenen  Unzuganglichkeit 
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widerlegten.  Das  Jahr  1878  ist  das  Jahr  der  berühmten  »Wega^-Fahrt  Norden- 
skiülds.  In  diesem  Jahre  waren  die  Schiffahrtsbedingungeu  bekanntlich  ungemein 
günstig,  nieht  nur  im  Barents-  und  im  Karischen  Meere,  sondern  auch  Ifingrs 
der  ganzen  Nordküi^te  Asiens. 

Die  wichtigste  Eigenheit  des  Typus  r/  ist,  Avie  wir  oben  gesehen  baV)en, 
die  minimale  Menge  von  Eis,  ein  fast  völliges  Felilen  vun  Eis  im  Kuriscben 
Meere,  das  NichtTorhandensein  von  irgendwelchen  bedeutenden  Anbinfun^en 
von  Eis  in  irgendeinem  Meeresteilo  und  ein«;  vollige  Zugänglichkeit  der  Meer- 
engen und  dos  Meeres  selbst  im  Laufe  von 
wenigstens  zwei  Monaten,  August  und  September. 

Wie  sich  die  EisverhSltnisse  des  Karisohen 
Meeres  im  Laufe  des  Sommers  beim  Typus  d 
ändern,  kann  man  an  dem  Jahre  1870  sehen, 
für  welches  wir  genügend  sichere  Daten  besitzen 
(siehe  Karte,  Fig.  4).  Im  Juli  dieses  Jahres  war 
noch  viel  Eis  im  südlichen  Teile  des  Karischen 
Meeres  und  an  der  östlichen  Küste  von  Nowaja 
Semlja.  Die  Eismassen  füllten  den  ganzen  süd- 
westlichen Teil  des  Meeres  aus.  Mitte  Juli  war 
Johannesen  «gezwungen,  dem  Eise  im  Süden  des 
Karischen  Meeres  auszuweichen  und  sich  in  dei* 
Nähe  der  Küste  der  Baidarata-Bucht  zu  halten. 
Doch  zu  Boginn  des  August  löste  sich  das  Ki»- 
v.nr\[  einem  starken  Gewitter  auf  und  das  Kari.'^che 
Meer  wurde  in  allen  seinen  Teilen  endgültig  vom 
Eise  frei.  Nur  hie  und  da  schwammen  noch 
lockere  Eistrümmer,  die  für  die  l'ahrt  kein 
Hindernis  ah^Mben.  Im  Sonmicr  des  Jahres  1869 
fand  sich  bereits  im  Juli  (Mitte  des  Monats)  in 
den  nördlichen  und  mittleren  Teilen  des  Karischen 
Meeres  kein  Eis  mehr  vor.  Im  Sommer  des  Jahres 
1H78  wurde  das  Karische  Meer  im  Norden  Mitte 
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Juli  eisfrei,  doch  hielt  sich  noch  das  Eis  zu 

«8°  R'in^-f/'  /*;,-,■  "  -  i  ■  -   i—i  dieser  Zeit  an  der  Küste  von  Nowaja  Semlja. 

Typus  d.  Ende  Juli  war  das  ganze  Meer  frei  von  Eis* 

Offenbar  ist  ein  charakteristisches  Merkmal  des 
Typus  äf  dali  sich  der  Norden  des  Karischen  Meeres  früher  vom  Eise  befreit  als  der 
südliche  und  der  westliche  Teil.  In  der  ersten  Hälfte  des  Juli  erinnert  der  Typus  d 
an  den  Typus  a  in  mehr  vm  gerückter  Zeit,  d.  h.  an  den  Typus  a  im  September. 
Zu  Beginn  des  Sommers  unterscheiden  sich  die  Typen  a  und  d  wenig  vonein- 
ander. Beiden  eigentümlich  ist  das  frühzeitige  Aufgehen  des  Meeres  im  Norden 
im  Gegensatz  zum  Süden  und  Westen.  Jedoch  ist  bereits  Ende  Jnli  und  in  der 
ersten  Hälfte  des  August  die  Eisverteilung  beim  Typus  a  eine  merklich  andere 
als  beim  Typus  (/.  Beim  Typus  a  hält  sich  das  Eis  den  Aujrust  und  September 
über  im  Südwesten  des  Meeres,  beim  Typus  d  ist  das  Meer  während  dieser  Monate 
bereits  eisfrei.  Das  Auseinandergehen  der  Typen  findet  während  des  Sommers 
statt  und  Avir  sind  berechtigt,  dieses  Auseinandergehen  durch  Faktore  hervorgerufen 
anzusehen,  die  wlilirend  des  Sommers  einwirken.  Was  die  Grundeigentümliehkoit 
beider  Typen  anbetrifft,  d.  h.  das  frühe  Aufgehen  des  Meeres  im  Norden 
im  Vergleiche  mit  Süden  und  Westen,  so  müssen  wir  dessw  Ursache  in  ein« 
frühere  Jaln-espei  iode,  die  dem  Sommer  vorangeht,  verlegen. 

Typns  r.  Im  (leicensntz  zum  vorhergehenden  Typus  sind  beim  Typus  e 
die  Eiszuständu  im  Karisehun  Meere  im  höchsten  Grade  ungünstig,  die  Schiffahrt- 
bedingungen sind  im  höchsten  Qrade  schwer.  Wenn  die  Schiffe  rieh  auch  in  den 
südlichen  Teil  der  Kara  See  den  Weg  im  Eis  durchbrechen,  so  kommen  sie  doch 
nicht  weiter  vorwärts  zur  Insel  Bely.  Gleicherweise  will  es  nicht  gelingen  in 
das  Karische  Meer  von  der  Seite  der  Ob*Jenissei- Bucht  einzudringen.  Der  Weg 
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um  das  Nordende  Nowaja  Semljas  ist  gluicbfalls  den  ganzen  Sommer  über  vom 
Eise  besetzt.  Unter  solchen  Bedingungen  in  den  nördlichen  Teil  des  Karischen 
Meeres  einzudringen  gehört  zu  den  Unmöglichkeiten,  und  es  fehlen  demnach 
Nachrichten  über  diesen  Teil  des  M«  pros.  Wenn  man  aber  bodenkt,  daß  nach 
Typus  e  die  Grenze  des  Polareises  im  Nordosten  des  Karischen  Meeres  im  August 
und  im  September  hart  an  der  Mündung  der  Jenissei- Bucht  vorbeigeht,  die 
Lage  derselben  im  Barentsmeer  eine  verhältnismäßig  südliche  ist  (im  August 
auf  75^  N-Br.),  so  muß  man  meinen,  daß  nucli  im  nördlichen  Teil  des  Knrischen 
Meeres  die  Bedingungen  sehr  schwer  sein  müssen.  Alle  Meerengen,  die  das 
Karisehe  Heer  mit  der  Barentssee  verbinden,  sowohl  die  sQdlichen,  ine  auch 
Matotsohkin  Schar,  sind  den  ganzen  Sommer  von  Eis  besetzt  und  befreien  sich 
von  demselben  nur  auf  kurze  Zeit  und  das  auch  nur  streckenweise.  I?eim  west- 
lichen Eingänge  der  Meerengen  zwischen  der  südlichen  Küste  Nowaja  Semljas, 
Waigatsch  und  der  Bucht  der  Petschora  hält  sich  das  Eis  in  groflen  Massen  den 
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Typus  e. 

ganzen  Sommer  über  und  erscliwei  t  den  Eintritt  in  die  Meerengen.  Im  südlichen 
Teile  des  Karischen  Meeres  sind  rlie  Kisverliältiiisse  so  schwei",  daß  den  Schiffen 
die  Gefahr  droht,  vom  Eise  erdrückt  zu  werden.  Der  Typus  c  ist  demnach 
eharakteristisefi^  dnroh  seine  äußerst  schweren  Eisverhältnisse,  gleich  schwer  so- 
wohl in^  Nordeii  als  auch  im  Süden  des  Karischen  Meeres.  Es  ist  viel  Eis  im 
Karisehen  Meere  vorhanden  und  es  verteilt  sich  ofFenbiir  /iemlich  gleichmrißig 
über  die  ganze  Meeresfläche  und  hält  sich  den  ganzen  Sommer  über.  Eine  günstige 
Fahrt  ist  auf  ' dae  Minimum  reduziert  Jeder  Versuch,  das  Karisehe  Meer  zu 
durchsegeln,  um  zu  den  Mündungen  des  Ob  und  des  Jenissei  zu  gelangen,  nmß  als 
völlig  liöffnungsloses  Unternelunen  betrachtet  werden.  Zum  Cilück  ist  die  Eis- 
konstellation nach  Typus  e  eine  höchst  seltene.  In  der  Jahresreihe  von  1869  bis 
1911  wurde  der  Typus  e  im  Ganzen  nur  zweimal  verzeichnet.  Zu  diesem  Typus 
zähle  ich  die  Jahre  1882  und  1883  (siehe  Fig.  5).  Wahrscheinlich  muß  man 
zu  diesem  Typus  auch  das  Jnlir  1S()2  liin/.u/.älden,  während  welchem  V.  Krusen- 
öern  in  eine  Eispresse  hineingelangte  und  nach  Verlassen  des  Schoners  den  Weg 
ober  das  Eis  ^^^üt  Kfiste  Jalmals  einschlagen  mußte. 
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Gebrauch  von  Wetterregeln  an  der  deutschen  Küste. 

Im  anitlitbeii  Auftrag  b(>urbeitet  von  Prof.  Dr.  ClroMHUUin  und  T>r  Pcrlcwltz. 

Für  den  der  Küste  entrückten  Se<>man!i,  fern  von  dem  Bereiche  der  Wetter- 
karten und  der  auf  diese  gegründeten  Wettervorhersagen,  besteht  das  Bedürfnis, 
sieb  selbst  ein  Urteil  fabw  die  kommende  Witternng  zu  bilden.  Neben  seinem 
treuen  Berater,  dem  Barometer,  sucht  er  Rat  in  dem  Anblick  des  Iliinmeb  und 
den  Vorgäntren  im  Liiftmeere.  Und  nicht  selten  hegfegnen  wir  der  Überzeugung, 
da£  der  wetterkundige  Seemann  wie  auch  der  Landmann  in  der  Kunst  der 
lokalen  Wetterschau  Erfolge  anhtnweisen  yerma^,  die  den  Leistungen  unserer 
auf  die  Wetterkarten  gegründeten  Vorhersagen  kaum  nachstehen. 

Die  Gewinnung  von  Wetterregeln  durch  bloße  Verknüpfung  von  Beob- 
achtungen der  Gegenwart  mit  solchen  der  Vergangenheit  und  die  spätere  Ver- 
einigung der  so  erhaltenen  Binzelyorstellungen  zu  einem  Urteil  über  die  Häufig- 
keit  von  Aufeinanderfolgen  gewisser  Erscheinungen  stellt  aber  gewiß  reoht  hohe 
Anforderungen  an  die  Beobachtungsgabe,  die  Umsieht  und  das  Erinnerungs- 
Termögen.  Hierzu  kommt  als  eine  besondere  Gefahr  für  die  Zuvorlfiasigkeit 
derartig  aus  der  Erbihrung  abgeleiteter  Wetterregeln  die  dem  Menschen  anhaftende 
Neigung,  an  dem  einmal  als  richtig  Vermeinten  mit  einer  gewissen  Zähigkeit 
zu  haften,  die  uns  dahin  fülirt,  nur  die  mit  unseren  Regeln  übereinstimmenden 
Fälle  zu  bemerken  und  an  den  übrigen  mehr  oder  weniger  blind  vorüberzugehen. 
Bei  der  Wflrdigung  der  aus  alten  Zeiten  stammenden  Wetterregeln  dfirfen  wir 
aber  weiter  noch  mit  der  Möglichkeit  einer  Entstellung  bei  ihrer  Weitergabe 
von  Mund  zu  Mund  rechnen  und  sind  sogar  zu  der  Erwägung  berechtigt,  ob 
nicht  vielleicht  bereits  der  Entdecker  einer  Wetterregel  von  seiner  Umgebung 
mißverstanden  worden  sein  möchte. 

Eine  in  höherem  Grade  Erfolg  versprechende  Methode,  solche  Regeln  zu 
finden,  schlug  der  Verfasser  eines  Buches  über  Volkswetterkunde')  ein,  als  vr 
sich  vor  die  Aufgabe  gestellt  sah,  zu  seiner  persönlichen  Sicherheit  Uegeiu  für 
eine  auf  die  Himmelssebau  und  das  Barometer  g^ründete  Lokalprognose  auf- 
zusuchen;  bei  seinen  über  Monate  ausgedehnten  Fahrten  auf  der  Ostsee,  die  nur 
selten  in  einem  größeren  Hafen  eine  Kenntnisnahme  der  wissenschaftlichen  amt- 
lichen Prognose  geslutteten,  fand  er  sich  nämlich  fast  gänzlich  auf  Lokalprognoscn 

'(  Dr.  Ernst  M>liuf^.  Volksweii.  rknndc.  \\'iti«>rang8typen  uimI  WitterungB-KatecbiuDW  {9r 
Nord-  und  Miuddcnit'<4hiuitd.    Uerlin  1908,  Otto  tfaile. 
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angewiesen,  ohne  daß  ihm  jemand  zu  sagen  wußte,  wie  die  Lokalbeobachtungeh 
foniacbt  werden  tind  wie  ein  »erfahrener  Naturmensch«  zu  seinen  Wetter- 

propbezeinngen  gelangt  —  »weil  ein  solcher  seine  Gedanken  und  Schlüsse  nicht 
in  Worte  zu  kleiden  versteht«.  Um  nun  die  Grundlage  für  eine  Lokalprognose 
zu  beschaffen,  hat  Mylius  jahrelang  von  den  der  Lokalbeobachtung  zu  Gebote 
stehenden  hauptsächlichsten  »Luftstimmungen«  (nach  Aly  lius  im  Sinne  des  Malers 
»alles  was  sich  im  Luftraum  für  das  Auge  darstellt«),  dem  Morgen-  und  Abend- 
himniel  und  der  Tagesbowölkung  Hunderte  von  Aquarellbildern  angefertigt  und 
diese  mit  Angaben  über  die  sonstigen  meteorologischen  Beobachtungen,  Barometer- 
stand, WindrichtunfT,  Witterung  vorher  und  nachher  usw.  versehMi.  Auf  diesem 
Wege  gelangte  Mylius  zu  der  Überzeugung,  daß  jeder  Wetteränderung  Ter- 
Inderungen  in  der  Luftstimnuing  zuerst  am  Horizont  und  später  auch  in  höheren 
Winkeln  vorausgehen,  während  auf  ein  Fortbestehen  der  herrschenden  Witterung 
zu  reebnen  sei,  solange  solche  Anzeichen  fehlen;  dabei  sollen  sich  diese  bei 
allgemeiner  und  ausgebreiteter  Änderung  6  bis  12  Stunden,  bei  lokalen  Änderungen 
2  bis  6  Stunden  vor  einer  Wetteränderung  einstellen;  Mylius  gibt  die  Erklärung 
ab,  daß  der  von  ihm  eingeschlagene  Weg  der  Beobachtung  ihn  in  die  Lage 
versetzt  habe,  ohne  die  wissenscb^tliohe  Prognose  der  amtlichen  Wettwdienst- 
stellen  in  einer  für  seine  praktischen  Zwecke  völlig  ausreichenden  Weise  selbst 
an  jedem  Morgen  die  Witterung  des  laufenden  Tages  fast  mit  Sicherheit  und 
am  Abend  des  Vortages  mit  Wahrscheinlichkeit  vorauszusagen,  um  sich  in  seinen 
Mafinahmen  danach  zu  richten.  Hierzu  genüge  allerdings  nicht  die  mecbantoche 
Anwendung  einiger  einfacher  Wetterregeln,  sondern  es  sei  ein  Miterleben  der 
jeweiligen  Witterung  und  die  dauernde  Beobachtung  von  Tag  zu  Tag,  und  wenn 
möghch  ein  ungehinderter  Blick  auf  den  Horizont  erforderlich;  die  Dauer  der 
dnzelnen  Beobachtung  könne  aber  bei  Torhandener  Erfahrung  sehr  kurz  sein 
imd,  wenn  man  im  Freien  leb^  Im  Vorbeigehen  ohne  Zeitaufwand  und  besondere 
llilhewaltung  stattfinden. 

Um  andere  der  ihm  gewordenen  »Offenbarungen  der  Natur«  teilhaftig 
zu  machen,  hat  Mylius  in  seinem  Buche  fOr  jede  der  von  ihm  aufgestellten 
Wettertypen  den  Verlauf  des  Wetters  vom  frühen  Morgen  bis  zum  späten  Abend 
unter  besonderer  Hervorhebung  der  Himmelsstimmungen  geschildert  und  dabei 
auch  die  Anzeichen  von  herannahenden  Witterungsumschlägen,  besonders  häufigen 
Übergängen  des  einen  Typus  in  einen  anderen,  eingehend  behandelt.  Dabei  wird 
Mylius  auch  dem  Barometer  und  der  von  den  Wetterkarten  angezeigten  Luft- 
druckverteilung gerecht,  wenn  er  beispielsweise  darauf  hinweist,  daß  die  am 
Abendhimmel  auftretenden  gewöhnlichen  Anzeichen  von  bevorstehendem  schlechten 
Wett^  sich  dann  häufig  als  trfigerisch  erweisen,  wenn  das  Barometer  noch  am 
späten  Abend  im  Steigen  ist,  oder  aber  anfährt,  daß  aus  der  Wetterkarte  allein 
ersehen  werden  könne,  ob  gutes  Wetter  einen  oder  mehrere  Tage  anhalten  werde, 
wenn  man  sich  innerhalb  eines  Hochdruckgebiets  zwischen  Depressionen  befindet. 
Durchweg  aber  begegnet  man  dem  Bestreben  nach  einfachem  und  klaren  Aus« 
druck,  um  den  Inhalt  der  Wctterren^dn  bestimmt  und  anschaulich  hervortreten 
lu  lassen,  und  es  darf  behauptet  werden,  daß  dieses  dem  Verfasser  wohl  gelungen 
ist,  soweit  ein  volles  Verständnis  durch  das  bloJBe  Wort  zu  erreichen  ist;  die 
Beifügung  einiger  farbiger  Tafeln  aus  dem  großen  Schatze  der  Aquarelle  hätte 
der  Darstellung  gewiß  eine  sehr  wertvolle  Ergänzung  gewährt. 

Die  von  Mylius  gewählte,  aussichtsvoll  erscheinende  Methode  uud  der 
von  ihm  in  Anspruch  genommene  Erfolg  seiner  Wetterregeln  ließen  es  dem 
Reichs-Harine-Amt  wfinschenswert  erscheinen,  durch  uiiirassctide  Umfrage 
feststellen  zu  lassen,  ob  unsere  Fischerei  und  Kleinst  h il  fahrt  und  viel- 
leicht auch  die  Schiffahrt  im  weiteren  Sinne,  im  besonderen  in  allen  Fällen,' 
wo  Wetterkarten  und  andere  Wetternachrichten  nicht  zur  Verfügung 
stehen,  aus  dem  Buch  von  Mylius  Nutzen  zu  ziehen  vermSchte,  und 
hiermit  im  Zusammenhang  die  in  diesen  Kreisen  geltenden  Wetterregeln  zu 
sammeln  und  auf  ihre  Richtigkeit  und  Zuverlässigkeit  zu  prüfen,  ächien  doch 
jenes  Buch,  die  Herausgabe  einer  Sammlung  solcher  besterprobter  Wetterregeln, 
m  wertvoller  Weise  durch  die  von  Mylius  aufgestellten  Regeln  ergänzt,  jenen 
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Berufskreisen  Vorteile  zu  gewähren.  Die  Erhebungen  wurden  der  Deutschen 
Seewarte  und  den  Kaiserlichen  Kflstenbexirkaftnitem  flbertragen.    Zu  diemm 

Zwecke  wurden  außer  zalilreichen  Exemplaren  des  Buches  umfassende  Auszüfze 
der  Wetterregeln  von  Mylius  und  luult  Ft  agebogen,  die  sich  in  ihrer  Anordnung 
an  diese  Auszüge  anlehnten,  an  Vorsteher  von  Nebenstellen  der  Seewarte,  an 
Mitarbeiter  zur  See  und  andere  g^Migfnete  Persönlichkeiten,  deren  Beruf  eine 
besondere  Vertrautheit  mit  dem  (iei:enstand  <:ewährloistete,  versandt.  Um  die 
Ansichten  aucli  derjenigen  Kreise  kennen  zu  lernen,  denen  die  Fertigkeit,  die 
befolgten  Wetterregeln  schriftlich  wiederzugeben,  mangelt,  wurde  die  Methode 
befolgt,  durch  unauffälliges  Befragen  im  mündlichen  Verkehr  zum  Ziele  zu 
pi^langen,  iKln-  die  Beteiligten  zu  diesem  Zwecke  zu  versammeln  und  ;in  der 
Hand  des  Fragebogens  zu  ermitteln,  welcher  Anzeichen  sie  sich  zur  Voraus- 
beurteilung der  kommenden  Witterungsverhältnisse  bedienen.  Dieses  Verfahren 
dürfte  die  Gewähr  bieten,  daB  die  Anwehten  der  Fischerei-  und  Schiffahrtskrelse 
unserer  Ost-  und  Nordsee  iilxT  Wetterregeln  in  den  gesammelten  Berichten  und 
ÄuUeruugen,  die  hier  nachfolgend  geordnet  und  in  Kürze  wiedergegeben  sind, 
einigermaßen  vollständig  vorliegen. 

Betreffs  der  Aufnahme  der  Wetterregeln  von  Mylius  möge  hier  nur  kurz 
berichtet  werden,  daß  die  Urteile  in  verhältnismäßig  geringer  Zahl  gewonnen 
worden  und  sehr  verschieden  ausgefallen  sind,  indem  sie  in  erster  Linie  den 
Wert,  den  man  solchen  Lokalprognosen  im  allgemeinen  beimißt,  wiederspiegeln. 
In  dieser  Beziehung  lassen  die  Berichte  von  der  Nordsee  und  von  der  Ostsee  einen 
großen  Unterseliied  hervortreten,  indem  l)is  auf  vereinzelte  Fälle  Lokalprognosen 
an  der  Nordsee  jeglicher  Wert  abgesprochen  wird  und  solche  kaum  im  Gebrauch 
zu  sein  scheinen,  wahrend  man  sich  an  der  Ostsee  weit  weniger  absprechend 
gegen  Wetterregeln  verhält  und  sich  in  dieser  Beziehung  meist  mit  der  Hinzu» 
fügung  begnÜL't,  daß  ein  Anspruch  auf  völlige  Zuverlässigkeit  von  Wetterregeln 
nicht  zu  erheben  sei  und  der  Beobachtung  des  Barometers  in  jedem  Falle  die 
Hauptbedeutung  zukomme.  Diese  Verschiedenheit  in  der  Bewertung  von  Lokal- 
prognosen darf  nicht  überraschen  und  ihren  Grund  darin  finden,  daß  das  Wetter 
unserer  Nordsee  erlieblich  vcräiKierliclier  als  das  der  Ostsee  ist;  die  in  einem 
von  der  Nordsee  stammenden  Bericht  gefundene  Äußerung,  das  Wetter  sei  so 
veränderlich,  daB  keine  Regeln  aufgestellt  werden  können,  entspricht  dieser  Auf- 
fassung. Eine  schnell  vorübergehende  Beeinflussung  von  Ticfdruckauslaufem, 
die  von  der  Biscayasee  oder  dem  Kanal  oder  auch  aus  noch  nordlicher  gelegenem 
Himmelsstrich  in  nordöstlicher  Richtung  vorüberziehen,  ohne  ihren  Bereich  bis 
zur  Ostsee  zu  erstrecken,  tritt  so  häufig  au^  daB  Wetteranzeichen  zur  Voraus- 
beurteilung  der  Witterung  über  die  nächsten  Stunden  hinaus  für  die  l^ordaee 
gewiß  allzu  häufig  versagen  müssen;  kleine  Drehungen  der  Windfahnen  ans 
südöstlicher  nach  südwestlicher  Richtung  oder  umgekehrt  im  südlichen  Hinler- 
land der  Nordsee,  sind  häufig  entscheidend  für  ganz  verschiedene  Witterungs- 
charaktere. 

Insbesondere  verdient  der  Bericht  des  Kapitäns  eines  Hamburger  Lotsen- 
schoners durch  verschiedene  bemerkenswerte  Äußerungen  Beachtung,  so  daß  eine 
auszugsweise  Anführung  zweckdienlich  erscheint:  »Daß  Personen,  deren  Be- 
schäftigung sehr  viel  vom  Wetter  abhängig  ist,  wie  z.  B.  Landleute,  Schäfer, 
Lotsen  und  Seeh'Ute,  sich  auch  viel  mit  Wetterprojihezeiungen  beschäftigen, 
liegt  ja  in  der  Natur  der  Sache;  daß  aber  jemand  wirklich  imstande  gewesen 
wäre,  mit  Bestimmtheit  das  Wetter  für  den  nächsten  Tag  vorherzusagen,  habe 
ich  nie  beobachtet.  Der  Glaube  daran  existiert  auch  hauptsächlich  nur  unter 
den  Binnenländern,  der  Seemann  selber  glaubt  ni(  lit  daran.  Ich  bin  17  Jahre 
beim  hiesigen  Lotsenwesen  und  habe  während  dieser  Zeit  weit  über  200  Lotsen 
kennen  gelernt,  ich  wüßte  aber  keinen,  der  bestimmt  jeden  Abend  sagen  kann, 
wie  am  andern  Tng  das  Wetter  wird.  Es  wird  eben  drauf  los  prophezeit,  und 
wer  später  das  Richtige  geti-offcn  hat,  behaui)tet  alsdann  sell»stbewußt :  „das  habe 
ich  gestern  abend  oder  heute  morgen  ja  schon  gesagt";  trifft  es  aber  nicht  ein, 
dann  heißt  es  in  der  Regel:  „das  hätte  ich  aber  nicht  gedacht,  nach  Aussehen 
des  Himmels  oder  sonstigen  Anzeichen  hatte  ich  solch  oder  solch  Wetter  «rwartet**. 
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Es  gibt  gewiß  Anieichen  von  kommendem  Wetter,  diese  Anzeichen  sind  aber  so 
markant,  daß  gewiß  joder  Seemann  sie  kennt.  Meistens  i.st  das  schlechte 
VTetter  aber  dann  schon  so  nahe,  daß  es  sich  nur  noch  um  eine  kurze 
Fri.st  handelt,  bevor  das  Wetter  losbricht.  Wie  schlimm  es  aber  mit  dem 
Wetter  wird,  ist  immer  noch  nicht  vorher  zu  bestimmen.  Mitunter  sieht  die 
Luft  furchtbar  droliend  aus,  und  das  Wetter  wird  gar  nicht  so  schlimm,  ein 
andermal  sieht  die  Luft  längst  nicht  so  drohend  aus,  und  es  wird  sehr  schlimm. 
Für  den  Seemann,  finde  ich,  ist,  wenn  er  sieh  auf  See  befindet  und  ihm  die 
asitliehe  Wetterprognose  nicht  zuganglich  ist,  das  Barometer  der  einzige  wahre 
Wetterprophet;  natürlich  darf  man  das  Aussehen  des  Himmels  trotzdem  niemals 
aufier  Betracht  lassen.  Es  kommt  ja  auch  darauf  an,  was  man  mit  „schlecht 
Wetter"  bezeichnet.  Für  den  Seemann  ist  dodi  e^ien^eh  nnr  Btarm  „schlecht 
Wetter";  Nebel  ist  ja  auch  sehr  unangenehm,  man  bezdohnet  abw  Nebel  doch 
niebt  mit  „schlecht  Wetter".« 

Ein  anderer  Bericht  aus  Cuxhaven  von  einem  früheren  Seemann  führt  an, 
daB  dem  Verfasser  nur  wenige  Wetterr^eln  im  Sinne  des  Fragebogens  bekannt 
geworden  seien,  er  linbe  sich  während  seiner  Fahrzeit  stets  an  die  folgenden 
Punkte  gehakten:  1.  Wenn  sohlecht  Wetter  war,  blich  ich  im  Hafen;  2.  wenn 
mich  auf  See  schlecht  Wetter  überraschte,  hieß  es,  „was  kommt,  muß  gelten". 
Hier  hat  es  sieh  häufig  herausgestellt,  daB  die  Wetterregeln  fslseh  waren,  denn 
ans  dem  Aussehen  der  Luft  sollte  schon  bald  gut  Wetter  eintreten,  aber  es  wurde 
statt  besser  schlimmer.  Ob  es  Regeln  gibt  oder  nicht,  das  kümmert  den  Fischer 
nicht.« 

Von  einer  Wilrdigung  der  eingesammelten  Wetterr^ln  soll  hier  abgeseh«! 

werden.    Eine  Prüfung  einzelner  Regeln  würde  auf  Grund  der  Beobachtungen 

und  Registrierungen  meteorologischer  Stationen  gewifJ  teilweise  möglich  sein, 
aber  für  jede  Regel,  falls  ein  zuverlässiges  Urteil  gewonnen  werden  sollte,  eine 
sdir  umfangreiche  Arbeit  erfordern,  deren  Erfolg  von  vornherein  wegen  der 
Uiufigen  Ausnahmen  als  nicht  im  Verhältnis  der  aufzuwendenden  Mühe  stehend 
anzusprechen  ist.  Eine  Prüfung  der  großen  Mehrzahl  der  Regeln  würde  aber 
mittels  solcher  i^eobachtungen  und  Registrierungen  überhaupt  nicht  ausgeführt 
werden  können. 

Um  in  der  nun  folgenden  Zusammenstellung  anzuzeigen,  wie  der  Glaube 
an  die  einzelnen  Wetterregeln  mehr  oder  weniger  verbreitet  ist,  sind  diesen 
Hegeln  in  Klammern  Zahlen  hinzugetugi  worden,  die  die  Häufigkeit  des  Vor- 
kommens der  Regeln  in  den  eingereiGhten  Zusammenstellungen  angeben,  wobei 
jedoch  die  Kennzeichnung  einer  nur  einmal  angeführten  Regel  durch  eine  (1) 
nicht  stattgefunden  hat.  Im  allgemeinen  werden  wir  berechtigt  sein,  der  häufiger 
wiederkehrenden  Regel  ein  größeres  Vertrauen  entgegenzubringen,  doch  wird 
ans  die  noch  heute  so  verbreitete  Zuversicht  zu  dem  das  Wetter  beherrschenden 
Einfluß  des  Mondes,  dem  alle  wissenschaftlichen  Remühungen  auf  statistischer 
Grundlage  bis  heute  nicht  nachzuweisen  vermocht  haben,  auch  bei  jener  Methode 
der  Wertschätzung  zur  Vorsicht  mahnen. 

Die  eingesammelten  Wetterregeln  sind  nicht  nach  dem  Inhalte  der  Vor- 
aussage, sondern  nach  den  Wahrnehmungen,  die  zu  einer  Voraussage  .\nhalt 
gewähren,  geordnet,  du  nicht  selten  eine  und  dieselbe  Krsclieinung  als  die  Grund- 
lage verschiedener  und  teilweise  entgegengesetzter  Vorhersagen  vorkommt.  Um 
die  Pfille  merkwürdigen,  meist  veralteten  Aberglaubens  ungesohmftlert  hervOT- 
treten  zu  lassen,  sind  die  eingelieferten  Wetterregeln  ohne  Streichung  aufgenommen 
worden;  ebenso  hat  das  Restreben  vorgelegen,  innerhalb  des  verfügbaren  Raumes 
«0  weit  wie  möglich  die  Eigenart  ihrer  Form  zu  wahren. 


Bei  klarem  oder  aufklarendem  Himmel  (2),  hellen  (2),  zarton,  hohen  (5) 
Wolken,  bei  einfacher  Wolkenschicht  (3),  mähigen  cu- Wolken,  Schäferwolken  oder 
Cirren  aus  Osten  (3)  besonders  bei  steigendem  Barometer  Ist  besseres  oder  gutes 
Wetter  zu  erwarten  oder  gutes  Wetter  hfilt  an;  je  höher  die  Wolken,  desto 

besser  das  Wetter. 


i.  Wetterrejceln  aus  den  Reohaeii(iin};en  <lei'  W(dken. 


Ann.  4.  Hjdr.  usw.  19W,  Heft  1. 
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Wird  <li('  Luft  «selber,  schmutziger,  sclimicri^'cr  (H)  bei  südlichem  Winde 
und  nicht  steigendem  Barometer  (3),  wird  es  bedeckt  und  trübe,  werden  oder 
sind  die  Wolken  grau,  dunkel  (2),  blauschvarz,  von  schmierigem  Ausseben  be»  ! 
«onders  im  Süden  und  Westen  (3),  hängen  sie  sehr  niedrig,  sind  mehrere  Wolken* 
schichten  vorhanden  (11  dafür,  1  dagegen)  besonders  bei  faUendeni  Barometer, 
erscheinen  aus  Westen  ci,  Feder-,  ScMeiorwolken  (8),  in  denen  später  ni  oder  cu 
auftreten,  cu-nl  mit  Btr  darüber,  sind  die  Wolken  lobarf  kantig,  in  den  oberen 
Partien  wild  durcheinander  gefegt,  ziehen  sie  sehr  schnell,  bieten  sie  ein  zer- 
rissenes, streifiges  Bild  (9)  mit  Krähenfüßen,  erscheint  am  Tage  oder  bei  Sonnen- 
untergang eine  dunkle  Wolkenwand  oder  -bank  (23)  besonders  bei  fallendem 
Barometer,  so  ist  auf  schlechtes  Wetter  oder  auf  schlechteres  Wetter  als  zor 
Zeit  der  Beobachtung  zu  rechnen. 

Untei"  schh'chtcm  Wetter  wird  bei  diesen  Kegeln  im  allgemeinen  trübes 
Wetter  mit  Niederschlägen  (Kegen,  Schnee)  und  auffrischenden  oder  stürmischen 
Winden  verstanden,  wenn  ancb  der  Schiffer  auf  See  nur  das  stürmische  Wetter 
ohne  Bücksicht  auf  Niederschläge  kurz  mit  »schlecht  Wetter«  beaeichnet,  wwaiif 
oben,  S.  17,  schon  hingewiesen  wurde. 

Bei  Windstille  wird  aus  dem  Wolkenzug  (2),  aus  der  Zugrichtung  der 
ober^,  der  ci -Wolken  (3),  jedoch  nicht  immer  <1),  die  kommende  Wind* 
richtung  erkannt.  Von  da,  wo  es  anfklart,  kommt  der  Wind  nach  einer  Wind* 
stille  mitunter  mit  Begen  oder  auch  von  da,  wo  der  Horizont  eine  schwarz-graue 
Farbe  annimmt,  wo  sich  eine  Wolkenbank  zeigt.  Eine  Bank  im  Westen  deutet 
auf  Westwind.  Aus  dem  Erscheinen  von  ci,  von  Windstreifen  bei  fallendem 
Barometer  wird  auf  Süd-  und  Westwind  mit  Regen  geschlossen.  Bricht  die 
Luft  im  Nordwest  auf  bei  Süd  «est  wind  mit  Begcn,  so  folgt  nördlicher  Wind. 
Aufklaren  im  Nordosten  bedeutet  bei  Weststurm  Nord-  und  Nordoststurm  und 
dann  gut  Wetter.  j 

Bei  sehr  klarem  Himmel  und  Windstille  ist  Ostwind  zu  erwarten;  ou  im  i 
Osten  deuten  auf  Ostwind  mit  schönem  Wetter.  ' 

Ohne  Angabe  der  Richtung  wird  gesagt:  Ändert  sich  die  Wolkenform,  | 
kommen  Wolken  in  der  Kimm  aus  anderer  Richtung  auf,  während  der  Wind  | 
abflaut,  zeigt  sich  eine  Bank  in  der  Richtung,  wo  der  Wind  hinweht,  so  ist  | 
Wind  Wechsel  bevorstehend.  1 

In  bezug  auf  Windstärke  heißt  es:  Nach  Abklaren  folgt  Auffrischen,  i 
dasselbe  tritt  ein,  wenn  die  oberen  cu  schneller  aus  Ost  ziehen  als  die  unteren,  | 
wenn  die  Wolken  am  Horizont  aufsteigen  besonders  im  West  und  Nordwest  oder  | 
wenn  sich  die  Wolken  um  die  Sonne  häufen,  (k'hen  die  ni  dagegen  höher,  wird  j 
es  klarer,  so  folgt  Abflauen  des  Windes  oder  Sturms,  desgleichen  wenn  sich 
die  unteren  Wolken  ballen,  wenn  sich  oben  Lämmerwolken  zeigen,  wenn  der 
Himmel  ein  beaewes  Aussehen  bekommt,  wenn  er  vier  Strich  nach  rechts  (vom  ! 
Winde  0  aufklart.  | 

Eine  Bank  oder  graue  Schicht  oder  Dunst  in  der  Kimm  (20)  bei  steigendem 
Barometer,  Nebelschwaden  im  Horizont  bei  gutem  Wetter  (3),  sehr  niedrige 
Wolken  künden  Nebel  an;  zeigen  sich  aber  Wolken  bei  Nebel,  so  verschwindet  j 
dieser.    Dunkle  Wolken  und  darüber  kleine  Wolken  deuten  auf  Regen  (vgl.  auch  j 
schlechtes  Wetter  oben  auf  dieser  Seite).  | 

Im  Gegensatz  zu  diesen  Voraussagen  von  gutem  und  schlechtem  Wetter, 
Windänderungen,   Nebeleinf litt  usw.   aus  Wahrnehmungen   am  Wolkenhimmel  j 
heiüt  es  bei  einigen  anderen  Beobachtern,  daß  aus  dem  Aussehen  des  Himmels  , 
keine  bestimmte   Aussage   gemacht,    nur   das   unmittelbar   folgende  i 
Wetter  beurteilt,  bei  bedecktem  Himmel  keine  Aussage  gemacht  werden  kann. 

2.  ^^'etler^eKeln  uns  der  \MndrichtuDg. 

Allgemein  tritt  der  Gegensatz  zwischen  westlichen  und  östlichen 
Winden  hervor. 

Bei  Süd-,  Südwest-  und  West-  bis  teilweise  Nordwestwind  können  wii-  auf 
unbeständiges,  veränderliches,  schlechtes,  nasses  oder  stürmisches  Wetter  rechnen 
(16),  besonders  bei  grauer  Wolkenschicbt  —  man  riecht  dann  den  Regen  — . 
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Bei  Ost-,  Nord-  und  r^iordwcstwind  wird  es  dagegen  trocken  und  schön 
oder  es  hilt  da»  gute  Wetter  an  (4),  das  ist  die  Haoptwetterregel  (1);  dasselbe 
tritt  ein,  wenn  das  Barometw  nieht  fällt. 

In  bezug  auf  die  Temperaturverli ältnisse  heifU  fs,  fhiH  Westwind  im 
allgemeinen  wänner  ist  und  vor  allem  gleichmäßigere  Temperaturen  zeitigt  als 
O^ind,  der  die  größten  Temperaturunterschiede  bringt. 

Mit  nördlichen  Winden  ist  Aufklaren  und  Abflauen  verbunden;  Nord- 
wind mit  feinem  Regen  bringt  Auffrisclien  aus  Nord;  auf  Btfirmiflchen  Nordwind 
mit  Regen  folgt  Westwind  und  Abflauen. 

Anf  starken  Ostwind  folgt  bald  westlicher  Wind;  auf  Ostwind  mit 
steigendem  Barometer  folgt  Auffrischen,  mit  fallendem  Barometer  Abflauen; 
Ostwind  mit  Neben.sonnen  gibt  Regen;  Ostwind,  der  am  Abend  einsetzt,  dauert 
nicht  lange;  wenn  bei  Ostwind  morgens  eine  Wolkenbank  im  Nordwesten  auf- 
kommt, frii»cht  der  Ostwind  tagsüber  auf  und  flaut  bei  Sonnenuntergang  wieder 
ab;  bei  Ostwind  kommt  selten  Regen,  zuweilen  im  Winter  dauernder  Regen  vor; 
nenn  es  bei  Ostwind  regnet,  so  regnet  es  sehr  viel,  lange  Zeit,  bei  vertikalen 
Wolken;  «Steht  der  Ostwind  8  Tage,  so  steht  er  auch  9«  oder  »ändert  es  sich 
nicht  nach  3  Tagen,  so  auch  nicht  nach  9«. 

Auf  Südostwind  mit  Regen  folgen  meist  westliche  Winde  mit  Regen, 
bei  Sfidostwind  mit  steigendem  Barometer  folgt  Auffrischen.  Südlicher  Wind 
mit  schmieriger  Luft  und  nieht  steigendem  Haroineter  bringt  stets  Regen  (3), 
äüdwind  mit  steigendem  Barometer  bringt  Nebel  (2)  und  auf  See  Meerleuchten; 
auf  sfldlichen  Wind  ohne  Tau  in  der  Nacht  folgt  Regen.  Bei  SQd-  und  West- 
wind fallt  TOrwiegend  Regen  im  Gegensatz  zu  Nord-  und  Ostwind.  Süwestwind 
mit  Schnee  zeigt  in  der  Regel  Sturm  aus  Nordost  an.  Herrscht  störmiscber 
Westwind  und  klart  es  im  Nordost  auf,  so  kommt  Nord-  und  Nordoststurm 
and  gut  Wetter;  weht  Westwind  längere  Zeit  mit  darauffolgender  Windstille, 
80  folgt  Ostwind. 

8.  Wetterregeln  ans  der  Wlnddrehnag. 

Dreht  der  Wind  nach  linksi  dreht  er  zurück,  krimpt  er  (8),  besonders 
▼on  West  nach  Süd,  wobei  er  gewöhnlich  schwäclier  wird,  so  tritt  schlechtes 
Wetter,  Regen,  ein  mit  wieder  auffrischenden  oder  stürniiselien  Winden  (7),  be- 
sonders bei  stark  bedeckter  Luft  und  fallendem  Barometer.  Ostwind,  der  durch 
Sfiden  ging,  hält  lange  stand.  Dreht  der  Wind  nach  rechts,  der  Sonne 
folgend  (2)  über  West  nach  Nordwest  (6),  holt  der  Wind  nördlicher,  springt  der 
Wind  auf  Nordwe.st  und  Nord  bei  steigendem  Hai'onieter  (6),  so  wird  das  Wetter 
besser,  schön,  es  foliit  Abflauen;  fällt  dabei  Graupel,  so  dreht  der  Wind  weiter 
bis  Nordost  und  mit  diesen  nördlichen  Winden  ist  auch  Aufklaren  verbunden. 
Dreht  der  Wind  bei  Sturm  nach  rechts,  nach  West,  und  flaut  ab,  so  folgt  Regen. 
Drelit  der  Wind  über  Nordwest  und  Nord  nach  0.st,  so  weht  der  Ostwind  be- 
ständig, so  hält  gut  Wetter  längei'f  Zeit  an.  Dreht  der  Wind  bei  östlicher 
Richtung  tags  nach  Südost,  so  gehl  er  abends  wieder  nach  Ost  zurück,  dreht 
er  von  Ost  über  Südost  weiter  nach  Süd,  so  tritt  schlechtes  Wetter,  Regen  und 
anffrisehendw  Wind  ein  (4),  besonders  bei  niedrigem  Barometerstand,  unter 
7dO  mm. 

Windwechsel  von  Süd  auf  Nordost,  besonders  im  Frühjahr,  kündet 
Nebel  (2)  an.  Bei  unbeständigen  und  wechselnden  Winden  tritt  sdilecbtes,  un- 
beständiges Wetter  <2)  ein. 

4.  WetterrHieln  aus  der  Wlndstftrke  und  deren  Änderung. 

Auf  Windstille  mit  fallendem  Barometer  folgt  stürmische  Witterung, 

desgleichen  nach  dem  Auftreten  von  Windhosen. 

Die  Dauer  der  Stürme  beträgt  gewöhnlich  drei  Tage,  starke  Stürme 
danem  drei  Stunden,  plötzliche  Stürme  sind  nur  kurz. 

Nach  stürmischem  Nordwind  mit  Regen  dreht  der  Wind  nach  West 

«nd  flaut  ab.   Geht  stürmischer  West  in  Böen  über,  so  flaut  er  ebenfalls  ab.  , 
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Ein  Abflauen  des  Windes  sowie  Wolken  in  der  Kimm  aus  anderer 
Richtung  aufkommend  haben  eine  Änderung  des  Windes  zur  Folge;  auf  Ab- 
flauen (U'S  Sturmes  und  Rechtsdrelien  nach  West  foK't  ReL'-en.  W(>nn  ih-r  Wind 
mit  Sonnenunter <;ang  bei  schlechtem  oder  unbeständigem  Wetter  abnimmt,  so 
ist  am  andern  Morgen  ein  Auffrischen  zu  erwarten.  Flaut  Ostwind  bei  Sonnen- 
untergang ab,  so  setzt  er  am  folgenden  Tag  wieder  ein.  Abflauen  um  Mitter- 
nacht hat  bessert'  Witterung  zur  Folge. 

Bei  Auffrischen  des  Windes  am  Tage  und  konstantem  iiaromctcr  ist 
Fortdauer  des  Windes  zu  erwarten. 

S.  Wetterregeln  ans  den  SichtigkeitHverhäitnisHen  der  Atmesphire  und  den  optiselien 

Krscheinun^eii. 

a.  Sichtigkeit  der  Luft  in  bezug  auf  irdische  Gegenstände. 

Die  Wettervorhersagen,  die  sich  auf  die  gute  oder  schlechte  Sichtigkeit  der 
Liift  stützen,  lauten  sehr  verschied«!,  eine  vorherrschende  Ansicht  darQber  be- 
steht offenbar  nicht. 

Ist  die  Luft  sehr  sichtig  und  klar,  erscheinen  entfernte  Gegenstände,  die 
Küste  oder  Gegenstande  daselbst  und  Schiffe  besser  als  sonst  sichtbar  oder  auf 
See  gehoben,  erhöht  und  klar,  in  einer  Art  Luftspiegelung  (2),  so  bleibt  das 
Wetter  ^'ut  oder  dauernd  gut  (28),  es  folgen  trockene  nördliche  oder  östliche 
Winde;  bei  Nord-  und  Ostwinden  soll  die  größte  Sichtigkeit  herrschen. 

Dagegen  helBt  es  fast  ebenso  oft  (in  20  Fillen,  gegen  28  oben):  Ist  die 
Lnft  sehr  klar  und  sichtig,  besonders  sichtig,  erscheinen  die  Gegenstände  nilier, 
besonders  im  Herbst,  und  sind  die  Leuchtfeuer  besser  (als  sonst)  sichtbar,  so 
ist  schlechtes,  stürmisches  Wetter,  Hegen,  Wetteränderung,  eine  aufgeregte 
AtmosphSre  zu  erwarten  (20). 

Mehrfach  wird  aucb  eine  eingehendere  Prognose  gegeben:  Falls  die 
Gegenstände,  Scb.iffe  usw.  gedrückt,  niedrig  erscheinen,  kommt  Südwind  (2), 
Westwind  (Ii)  mit  schlechtem  Wetter.  Dunkelblaue  Luft  gibt  Wind,  hellblaue 
Lnft  gut  Wetter.  Neunmal  wird  gesagt,  daß  von  da,  wo  die  Küste,  die  Gegen- 
stände gehoben  und  näher  erscheinen,  der  Wind  herkommen  wird  (9). 

Wenn  die  Leuchtfeuer  .sehr  flackern,  aber  doch  gut  sichtbar  sind,  so 
ist  stürmischer  Südostwind  mit  Regen  zu  erwarten,  erscheinen  nachts  die  Lichter 
oder  Leuchtfeuer  doppelt  übereinander,  so  deutet  dies  anf  Nebel  hin,  ist  die 
Luft  sehr  sichtig,  so  k<Hnmt  am  nächsten  Morgen  Nebel.  Bei  gnter  Sichtbarkeit 
des  llel^olander  Feuers  wird  in  fünf  Fällen  schlechtes  Wetter  vorausgesagt,  nur 
vom  lieobachter  auf  Sylt  auf  gutes  Welter  geschlossen. 

SchlSgt  sich  der  Rauch  nieder  bei  gutem  Wetter,  so  wird  es  bald  schlecht. 

b.  Sichtigkeit  der  Luft  in  bezug  auf  das  Aussehen  der  Sterne. 

Sind  die  Sterne  gut  sichtbar,  erseheinen  sie  doppelt  groß,  haben  wir 
einen  gut  ausgestirnten  Himmel,  ist  der  Sternenhimmel  sehr  nah,  so  werden 
schlechtes  (2)  oder  schlechteres  Wettei-,  südliche  Winde  (2)  mit  Regen  (3) 
oder  starke  Winde  vorhergesagt;  sind  die  Sterne  sehr  tief  im  Horizont  sicht- 
bar (2),  steht  ein  "Stern  nahe  beim  Mond,  so  folgen  stürmische  Winde;  starkes 
Flimmern,  helles  Leuchten,  Flackern  der  Sterne  am  Abend  deutet  auf  Nebel  (2), 
besonders  bei  hohem  Barometerstände,  oder  auf  viel  Wind  mit  Regen.  Zur  Zeit 
des  Leonidcnfalls  (November)  treten  stets  Stürme  auf. 

Von  anderer  Seite  heißt  es  aber  wieder  in  gewissem  Gegensatz  zu  obigen 
Regeln:  Wenn  nicht  viel  Sterne  zu  sehen  sind,  folgt  Trübung;  wenn  die 
Sterne  tief  sitzen,  einen  verschleierten  Schein  zeigen,  fol^t  schlechteres 
Wetter  (2);  erscheinen  die  Sterne  sehr  hoch  und  entfernt,  so  hält  das  gute 
Wetter  an.  Ein  wenig  ausgestimter  Himmel  hat  nördliche  Winde  zur  Folge. 

c.   Aussehen  des  Himmels  bei  Sonnenaufgang. 

Bezüglich  des  Sonnenaufgangs  herrscht  ziemlich  allgemein  die  Ansicht, 
daß  bei  leuchtendem  Morgenrot  schlechtes  Wetter  für  den  Tag  zu  erwarten 

ist  (38).  Je  schöner  die  l^nne^  desto  mehr  Regen  gibt  es.   Einzelne  Beobach|«r 

Digitized  by  Google 


Orossmann  und  Perlewitz;  Gebrauch  von  Wetterregeln  an  der  deutficbeu  Küste.  21 


maetittii  dab^  die  Bedingung,  daß  sQdliche  Winde  wehen,  daß  schmieriger  Himmel 

ist,  flaß  die  Himmelsfarhe  dunkelrot  ist;  nndere  erklären,  daß  der  Sonnonnuf- 
ii&rxg  täuscht  (2).  Ist  die  Sonne  bei  Aufgang  ganz  weiß,  so  folgt  ebenfalls 
schlechtes  Wetter,  Südwest  mit  Regen,  desgleichen,  wenn  der  Sonnenaufgang 
ebenso  wie  der  Sonnenantergang  schmierig  ist,  wenn  es  bei  Aufgang  laerst  im 
Zenit  hell  wird;  Morgengrauen  im  Zenit  bedeutet  Sturm,  im  Horizont  sehön 
•Wetter. 

Ist  die  Luft  bei  Sonnenaufgang  ki'<^^1i  folgt  gut  Wetter  (3); 
Morgenrot  bei  Ostwinden  bedeutet  Auffrischen  des  Ostwindes.  Im  Winter  deutet 
dunkelroter  Sonn('naTif<::ani;  bei  dom  (M'rien  Rcobaohter  auf  Frost,  bei  dem  anderen 
auf  schlechtes,  bei  einem  dritten  auf  gutes  Wetter  hin. 

Erscheint  bei  Sonnenaufgang  die  Sonne  mit  einem  horizontalen  Streifen 
über  dem  Horizont,  so  folgt  Niederschlag  <Regen,  Hagel  oder  Schnee). 

d.   Aussehen  des  Himmelä  bei  Sonnenuntergang. 

Geht  die  Sonne  hinter  einer  Bank  (11)  im  ]>nnstkrei8  unter,  so  folgt 
schlechtes  Wetter,  Westwind,  Regen.  (Über  Wolkenbank  siehe  Wetterregeln 
unter  1.) 

Ist  der  Himmel  bei  klarem  Sonnenuntergang  schmutziggelb,  gelb, 
bleigrau,  grell,  postwagengelb,  kupferfarben,  ^on  wechselndem  Rot,  so  ist 
sehlechtes  Wetter  und  vor  allem  Windzunahme  zu  erwarten  (22). 

Ist  der  Sonnenuntorjijanfr  dafrp<ren  bei  klarem  Himniol  von  purpurrotem, 
roea,  ganz  lieilgelbem,  schönem,  Abendrot  begleitet,  so  haben  wii'  gutes  Wetter, 
meist  jSetliohe  Winde  oder  Nordost-  oder  Nordwind,  und  zwar  noch  ffir  Ifingere 
Zdt,.f&r  mehrere  Tage  zu  erwarten  (44).  Einzelne  Beobachter  lassen  dies  nur 
gelten,  wenn  zur  Zeit  der  Bcol)arhtnn<i  östliche  Winde  herrschen;  weht  West- 
wind, so  wird  die  Witterung  unbeständig. 

Oelbrote  Luft  am  Abend  im  Westen  bei  ruhigem  Wetter  deutet  auf  Nebel. 

-e.  Auftreten   von  Nebensonnen,   Sonnenringen  und  -hüfen,  Sonnen- 
strahlen und  Windgallen. 

Nebensonnen  deuten  fast  alle  Beobachter  auf  schlechtes,  unbeetftndiges, 

stürmisches  oder  regnerisches  Wetter  (34);  einzelne  knüpfen  daran  die  Bedingung, 
daß  Winter  ist,  dali  das  Baromoter  fällt,  daJ5  Ostwind  herrscht;  ein  Beobachter 
hält  die  Nebensonnen,  wenn  sie  links  der  Sonne  auftreten,  für  ein  Zeichen 
kommenden  guten  Wetters,  ein  anderer  kündet  gutes  Wetter  an,  wenn  Neben- 
sonnen bei  Sonnenaufgang  erscheinen.  Ist  eine  Nebensonne  vorhanden  und  es 
schlägt  auf  gutes  Wetter,  so  bleibt  es  lange  gut,  meistens  schlägt  es  aber  auf 
schlechtes  Wetter. 

Ein  Sonnenring  oder  -hof  deutet  bei  den  meisten  Beobachtern  mit 
großer  Bestimmtheit  auf  stürmisches,  regnerisches  Wetter  hin  (16). 

Nebel  folgt,  wenn  die  Sonne  einen  Ring,  einen  Hof  hat. 

Steigen  Sonnenstrahlen  im  Horizont  auf,  wirft  die  Sonne  strahleu- 
förmige  Streifoi  Aber  den  Himmel,  streift  der  Himmel,  steht  die  Sonne  auf 
Stiitzen,  zieht  sie  Wasser,  bewirkt  sie  eine  trichterförmige  Wolkenstrahlung, 
sendet  sie  sehr  starke  Strahlen  aus,  erscheint  sie  sehr  weiß  oder  blaß,  so  ist  auf 
stürmisches,  regnerisches  Wetter  zu  rechnen. 

Eine  klare  und  goldene  Sonne  ohne  Nsbenaonnen  deutet  auf  gutes 
Wetter;  eine  Windgalle,  ein  heller  Schein,  ein  heller  Fleck  gegMiüber  der  Sonne 
auf  Sturm  oder  starken  Wind. 

t  Sichtigkeit  und  Aussehen  des  Mondes,  Mondhof,  Mondring 

und  Nebenmonde. 

Sieht  der  Mond  blaß  aus,  sitzt  er  tief  weg,  hat  er  einen  Schleier,  ist  er 
unklar  zu  sehen,  umkränzt,  so  ist  schlechtes  Wetter  zu  erwarten.  Ist  der  Mond 
seharf  begrenzt  und  rötlich  gefärbt,  so  gibt  es  besonders  starken  Wind.  Schlechtes 

Wetter,  eine  auftrerej^te  Atmosphäre  tritt  ferner  ein,  wenn  der  Neumond,  wenn 
die  dunkle  Hondbälfte  sichtbar  ist  und  wenn  die  Mondsichel  scharf  zu  sehen  ist. 
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Ein  dunstiger,  verschleierter,  weiüer,  blasser  Mond  deutet  auf  Nebel  (4). 

Der  Mondhof  ist  ein  Zeichen  für  schlechtes,  unruhiges  und  stürmisches 
Wetter  "^(23).    Hat  der  Mond  zwei  Höfe,  so  gibt  es  Orkan. 

Ein  Mondring'  hat  weniger  Becleutun<j:  wie  ein  Sonnenrinj]:,  immerhin  ist 
Witterungswechsel  zu  erwarten.  Ist  der  Mondring  geschlossen,  so  wird  es  dunstig; 
ist  er  ftü  einer  Spelle  offen,  bo  kommt  aus  dieser  Riehtung  der  Wind  (3)  und  e« 
wird  regnerisch.  * 

Nebenmonde  zeigen  an,  daß  das  Barometer  fallen  wird. 

g.  Auftreten  eines  Regenbogens. 

Für  den  einen  ist  der  Regenbogen  unschuldig;  für  andere  hat  auch  er 
Einfluß  auf  das  kommende  Wetter.  Am  Morgen  auftretend,  bringt  er  böiges 
Wetter  mit  Re^'en;  erscheint  er  bei  schlechtem  Wetter  nach  4  Uhr  nachmittags, 
80  hält  das  Unwetter  noch  länger,  noch  den  folgenden  Tag,  an  (2),  es  setzt 
erneut  wieder  ein;  tritt  er  abends  aui^  so  folgt  gutes  Wetter.  Ist  es  bei  Er- 
scheinen eines  Regenbogws  windig,  so  bleibt  es  drei  Tage  windig. 

6.  Wetterregeln  sna  den  Beoiiaelitnngen  des  Wasserstandes  und  der  Strftnwigs- 

verhaltnisso. 

An  der  Küste  wird  vielfach  aus  der  Höhe  des  Wasserstandes,  aus  den 
jeweils  herrschenden  Küstenströmungen,  aus  den  Strömungen  in  den  Küsten» 
flüssen  das  Wetter  vorausbestimmt;  natui^mäß  kommt  hier  auMchließUch  die 
geaeitenfroio  Ostsee  in  Betracht. 

Gleichmäßiger  Wasserstand,  sehr  gleichmäßiges  Steigen  und  Fallen  des 
Wassers,  z.  B.  der  Trave  an  der  westlichen  Ostsee,  deuten  darauf  hin,  daß  das 
gute  Wetter  anhält. 

Läuft  das  Wasser  in  der  Flufhnündung  schnell  ein  und  ab,  ist  die  Strömung 
wechselnd,  der  Wasserstand  steigend  oder  fallend,  bei  unruliigem  Barometer, 
nimmt  der  Küstenstrom  stark  zu,  bei  aufsteigender  dunstiger  Luft,  so  ist  stür- 
misches Wetter  (5),  Witterungswechsel,  zu  (.rwarten.  Kommt  Dünung  oder 
Strom  bei  \\'indstUle  auf,  so  ist  das  ein  Zeichen  für  starke  westliche  bzw.  auf- 
landige Winde. 

Plnt  bringt  auf  der  Unterelbe  oft  Westwind. 

7.  Wetterregeln  nns  dem  Auftreten  von  Tan»  Reif  nnd  Wasseriiosen. 

Feinw  Tau  deutet  auf  Ostwind,  grober  Tau  auf  Westwind;  nach  einem 

andern  Beobachter  kündet  nächtlicher  Tau  gutes  Wetter  und  hohe  Winde  (aus 
Nordost)  an. ,  Ist  in  der  Nacht  bei  südlichen  Winden  kein  Tau  gefallen,  so 
folgt  Regen. 

Auf  Rauhreif  im  Winter  folgt  Tauwetter,  ein  Wetterumsohlag. 
Auf  Wasserhosen  im  Spätsommer  folgt  Regen. 

8.  Wettenejceln  aus  dem  Auftreten  und  Verschwinden  von  Xebcl  und  Dunst. 

I>ei  Nebclbilduni:  ist  Windwechsol  zu  erwarten.  Nebel  auf  See  kündet 
Ost-  und  Nordwind  an.  Dunkler  Nebel  bringt  Südwind  und  Regen;  auf  dichten 
Nebel  folgt  R^en,  folgt  stets  in  kurser  Zeit  Regen. 

Löst  sich  Nebel  (Morgennebel)  niclit  auf,  steiy:t  er  hoch,  so  folgt  schlech- 
teres Wetter  (3);  dasselbe  ist  der  Fall,  wenn  sich  die  Bergkuppen  mit  Nebel- 
kappen beziehen. 

Löst  sich  der  Nebel  (Horgennebel)  auf,  schlägt  er  sich  nieder,  eventuell 
gleich  bei  Eintritt,  so  folgt  beaseres,  trockenes  Wetter  (4)  und  AufIHsohen 

des  Windes. 

Dunst  über  der  See  bedeutet  Nordwind  (Seewind). 
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9.  \Vettri  ro;;oln  aus  don  Feucht ijjkeitsverhfiltnisKen  der  Luft  nnd  den  NiedersohUiß:en. 

Wenn  Holz  oder  Gegenstände  ausschlagen,  Gegenstände  im  Freien 
sehwitsen,  so  folgt  sehr  bald  Tauwetter  (2),  schwitzen  die  Fliesen,  die  Roste 

im  Schornstein  —  ein  untrüffliches  Zeichen  — ■,  geräucherte  Spocksoiten  (2),  so 
tritt  Rciron  ein;  dampft  die  See  bei  Frostwetter»  so  wird  sich  nach  drei  Tagen 
Tauwetter  einstellen. 

Bei  Eintritt  von  Regen  flaut  der  Sturm  ab  (2);  naeh  sehr  starkem 
Regen  ist  Windahnahme  zu  erwarten. 

Feiner  Kc^^en  bei  Nordwind  bringt  Auffrischen  aus  Nord;  auf  stürmischen 
Nordwind  mit  Regen  folgt  Abflauen  und  Drehen  des  Windes  nach  West.  Regen 
b«i  Ostwind  dauert  8  Tage  oder  9  (Tgl.  S.  19).  Auf  nassen  Sfldostwind  folgt 
nasser  Westwind,  auf  nassen  Süd  stürmischer  West.  Schneit  es  bei  Südwest- 
wind, so  ist  in  der  Regel  Sturm  aus  Nordost  zu  erwarten. 

10.  Wetterregeln  aas  den  Vertialltti  der  Tiere  im  nraien. 

An  yielen  Orten  gelten  die  Tiere  als  Wetterprophetoi. 

Besseres  oder  gutes  Wetter  tritt  ein,  wenn  die  Spinnen  überall  kriechen, 
die  Schweine  träge  und  faul  sind,  die  Möwen  sehr  hoch,  wenn  sie  auf  See  hin- 
ausfliegen oder  sich  nach  Sturm  aufs  Wasser  setzen  (4). 

Sehleehteres  Wetter  dagegen  ist  au  erwarten,  wenn  die  Möwen  land- 
einwärts, wenn  sie  von  See  nach  Land  fliegen,  wenn  sie  schreien  (3)  oder 
kreischend  um  Schiff  und  Mast  fliegen  (2),  wenn  Tümmler  aus  dem  Wasser 
springen,  um  das  Schiff  schwimmen,  wenn  Schweine  unruhig  werden. 

Wenn  Hunde  Gras  fressen  tritt  Regen  ein,  wenn  sich  Schafe  stoßen,  Wind. 

Sind  die  Fische  im  Sommer  sehr  trSge^  riecht  die  See  fischig,  so  deutet 
das  auf  Nebel. 

Sctiießen  die  Schwalben  niedrig  über  des  Wasser,  so  kommt  Gewitter. 
Sehleehteres  Einschlafen  des  Menschen  deutet  Sturm  an. 

11.  Wetterregeln  aus  den  IJeobachtunp^en  des  Barometer», 

Die  bisher  angeführten  Wetterregeln  und  -vorhersagen  gründeten  sich 
auf  rein  persönliche  Naturbeobachtuugen.  Nur  in  ganz  wenigen  Fällen  und  bei 
diesen  erst  in  sweiter  Linie,  stützen  sie  sich  auf  Barometerbeobachtungen.  Im 

folfrrndcn  sollen  nun  diejenigen  uns  zugegangenen  Wetterregeln  aufgezählt  worden, 
die  sich  in  erster  Linie  auf  Beobachtungen  an  diesem  im  allgemeinen  einzigen 
BWteorologisch- wissenschaftlichen  Hilfsmittel  der  Seeleute,  dem  Barometer, 
beliehen. 

Aus  der  Barometeranderung  kann  man  stets  einen  Umschwung  im 
Wetter  erkennen  (2) ;  über  die  Dauer  der  Witterung  kann  man  sich  aus  den 
Btrometerbeobachtungen  ein  Urteil  bilden  (2). 

Bei  steigendem  Barometer  (4),  besonders  über  760  mm  —  bei  Ost- 
Uld  Nordwind  -  bei  langsamem  Steigen  und  klarer  Kimm  (2),  tritt  trockenes, 
gntes^  ruhiges  Wetter  ein  oder  das  gute  Wetter  hält  an,  starkes  schnelles  Steigen, 
Wiedersteigen  bringt  stürmischen  Wind  (2),  Witterungswechsel. 

Bei  steigendem  Barometer  und  Ostwind  folgt  Auffrischen.  Bei  steigendem 
Barometer  und  Rechtsdrehen  des  Windes  nach  Nordwest  folgt  Abflauen  des 
Sturmes. 

Beginnt  das  Barometer  zu  steigen,  steigt  es  schnell  (2),  steigt  es  bei  Süd- 
wind, so  tritt  Nebel  ein;  am  Abend  fällt  bei  steigendem  Barometer  starker  Tau. 

Ruhiges  und  beständiges  Barometer  deutet  auf  gut  Wetter  (2), 
i^onstantes  Barometer  und  Auffrischen  auf  Fortdauer  des  Windes.  Falls  das 
Barometer  bei  Nordwest-,  Nord-  und  Ostwinden  nicht  fSIlt,  hSlt  das  gute  Wetter 
*a.  Bei  höchstem  oder  niedrigstem  Barom«  t  (  r>t  and  ist  Windwechsel, 
nach  einem  andern  Beobachter  bei  einem  barometrischen  Maximum  gutes  Wetter 
«ahrscheinlich. 

Ist  das  Barometer  unruhig  (2),  besonders  bei  wechselndem  Wasser- 
stand oder  wechselnder  Strömung,  fällt  das  Barometer,  bei  grauer,  mehr^ 
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faeher  Wolkensohioht  (3),  nimmt  es  einen  sehr  niedrigfen  Stand  ein  (4),  so  tritt 
schlechtes,  stürmisches,  regnerisches  Wetter  ein;  starkes,  ständiges  Fallen  (7),  i 

besonders  bei  Süd-  und  Südwestwinden,  oder  Fallen  b«M  Windstille  bringt  Sturm.  j 
Langsam  fallendes  I^arometer  deutet  auf  Südwind,  fallendes  Barometer  und  Ab- 
flauen des  Windes  am  Tage  auf  Windweehsel,  fallendes  oder  niedriges  Baro-  \ 
metör  nnd  Winddrehung  von  Ost  über  Südost  nach  Süd  auf  schlechtes  Wetter  1 
und  Anffrisohen,  fallendes  Barometer  und  Nebensonnen  auf  Sturm,  R^en,  ! 
schlechtes  Wetter. 

12.   Wetterregeln  aus  der  Mondphase. 

Der  Mond  ist  für  den  einen  unschnldigi  für  den  andern  ein  Schelm  und 

für  den  dritten  ein  sonderbarer  Gesell. 

Der  Einfluß  des  Mondwechsels  auf  die  Witterung  wird  sehr  verschieden 
beurteilt,  die  Ansichten  sind  sehr  widersprechend.  Viele  sagen,  daß  der  Mond- 
wechsel keinen  oder  keinen  zuverlässigen  Einfluß  ausübt  (10),  andere  sind 
dagegen  von  einem  großen,  einem  sicheren  Einfluß  überzeugt  (3),  jedocli  ohne  j 
nähere  Angabe,  inwiefern  dies  der  Fall  ist;  wieder  andere  sprechen  ihre  Ansicht  { 
dahin  aus»  dafl  bei  Mondwechsel,  beziehungsweise  3  Tage  vorher  oder  nachher 
ein  Witterungswechsel,  eine  Untwbreohung  des  Wetters,  meist  schlechtes,  unruhiges 
Wetter  zu  erwarten  ist  (12). 

Ein  bis  zwei  Tage  nach  Mondwechsel  kommen  die  kritischen  Tage  und 
nach  einw  alten  Seemannsregel  kommt  immer  drei  Tage  nach  Mondwechsel 
Westwind. 

Findet  der  Mondwechsel  zwischen  Mittag  und  Mitternacht  statt,  so  folgt 
gut  Wetter  (3),  ist  or  dagegen  zwischen  Mitternacht  und  Mittag,  so  ist  schlechtes 
Wetter  zu  erwarten  (3);  findet  er  näher  bei  Mitternacht  als  bei  Mittag  statt,  so 
folgt  gutes  WettMT  <3),  andernfalls  schlechtes  Wetter  (8);  ist  der  Mondwechsel 
vormittags,  so  sind  ostliche  Winde  (2),  ist  er  nachmittags,  westliche  (2)  zu  erwarten. 

Vollsieht  sich  der  MondVechsel  im  Sternbild  der  Fische,  so  folgt  schlechtes 
Wetter. 

Bei  Vollmond  treten  stürmische,  vielfach  nordwestliche  Winde  ein  (7) 
und  die  Stilrme  dauern  bei  Vollmond  länger  als  bei  Neumond.  Neumond  im 
Winter  bringt  Kälte.   Springtiden  bringen  stürmisches  Wetter. 

Mit  ab  nehmendem  Mond  kommtschlechteres  Wetter  (2),mitznnehmendeiii 

besseres  (2).  ' 

Liegt  die  Mondsichel   bei  zunehmendem  Mond  auf  dem  Kücken,  stark  | 
zurfickgelehnt,  so  folgt  nach  einigen  Beobachtern  gut  Wetter  (3),  nach  andern 

schlecht  Wetter  und  Sturm  (2);  ist  der  Mond  nach  vorn  übergeneigt,  so  folgt 
nasses  Wetter  (2),  stellt  der  Mond  :nifrechf,  so  folgt  unbestliiidige,  stürmische 
Witterung.  Auch  sind  die  Ansichten  verschieden,  wenn  bei  Neumond  die  Sichel 
aufrecht  oder  liegend  oder  schräg  steht;  man  spricht  von  hängendem  Neumond 
und  schlechtem  Wetter,  aufsitzendem  Neumond  und  gutem  Wetter;  doch  sind 
die  Ansichten  oft  sehr  verschieden  und  unklar. 

Geht  der  Mond  auf,  so  hört  es  auf  zu  regnen.  Steht  der  Mond  am  süd- 
lichen liimmel,  so  folgt  sehlechtes  Wetter,  steht  er  am  nördlichen  Himmel, 
gutes  Wetter. 

18.  WetteiTegoln  aus  der  Toniperatnr.  I 

Die  Temperatur  und  ihre  Änderung  wird  von  den  Seeleuten  an  der  Küste  I 
im  allgemeinen  nicht  zu  Wettervorhersagen  benutzt.   Eine  Ausnahme  bildet  die  j 
Voraussage   von  Nobel.     Hei    plötzliehem,   starkem  Teniperaturwechsel,  meist 
Temperaturfall,  und  steigendem  Uarometer  wird  auf  Nebel  geschlossen  (8),  der 
sich  am  Horizont  oft  gleichzeitig  durch  eine  Bank  anzeigt. 

Aufierdem  ist  als  einzige  auf  die  Temperaturverhältnisse  sich  gründende 
Wetterregel  angegebtti:  Ut  Rnfiland  im  Winter  kalt,  so  bleibt  die  Ostsee  ruhigi 
ist  die  Ostsee  im  Sommer  warm,  so  wird  sie  unruhig. 
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14,   Wetterrej^elu  aus  der  Schallfortpflaii/uti};. 

Zwei  Kegeln  beziehen  sich  auf  den  Schall  und  bestimmen  die  kommende 
Windrichtung:  Wenn  morgens  bei  Südwind  ein  Schall  oder  Ton,  z.  B.  einer 
Heultonne  von  der  Küste  aus  deutlich  zu  hören  ist,  so  tritt  im  Laufe  des  Tages 
sicher  noch  Nordwind,  d.  h.  Seewind  oin,  und  der  Wind  wird  gans  allgemein 
aus  der  Uichtung  kommen,  in  der  der  Schall  gut  hörbar  ist. 

16.  Wetterregeln  ans  nod  Uber  Bften  nnd  (rewitter. 

An  den  Wolken  erkennt  man  die  aufkommenden  Böen,  doch  nicht  immer 
and  sie  rwhw  bemerkbar;  drohendes  Gewölk  erscheint,  der  Wind  flaut  ab, 
holt  dabei  südlicher  (4),  wird  vor  der  Köc  unbest.andijLi^,  holt  dann  nördlicdicr, 
um  nach  der  Boe  wieder  in  die  alte  Hiclitunij  /u  ji;ehen.  Die  Böen  behalten 
weist  die  Richtung  des  Windes  bei.  Zeigt  sich  in  der  Kimm  bei  ständigem 
Wetter  eine  B5e  oder  Gewitterböe,  so  wird  der  Wind  sicher  dorthin  abgelenkt, 
an  nach  dem  Vorübergang  der  Böo  in  die  alte  Uichtung  zurückzukehren. 

Wenn  es  hinter  den  «lunklea  Wolkeniiiassen  einer  Hüv  heller  wird,  so 
folgt  viel  Wind,  aber  wenig  Regen;  dagegen  heißt  es  an  anderer  Stelle:  Wenn 
man  dnrch  die  Bde  sehen  kann,  wird  sie  nur  schwaoh,  desgleichen  wenn  nur 
Strat US- Wolken  den  Himmel  bedecken.  80%  der  Böen  sind  von  Re<ren  begleitet. 
Fol<ft  die  Böe  auf  Regen,  so  wird  sie  nach  einigen  Beobachtern  stärker,  nach 
anderen  schwächer,  als  wenn  kein  Regen  voraufging.  Böiges  Wetter  mit  Rogen 
folgt,  wenn  ein  Regenbogen  am  Morgen  auftritt. 

Süd-,  Südwest-  und  Westwind  ist  weniger  böig  als  Nordwest-,  Nord-, 
Nordost-  und  Ostwind  (2).  Ostwind  ist  meist  böig  und  kennzeichnet  sich  durch 
Auftreten  loser  Wolken.  Geht  stürmischer  Westwind  in  Böen  über  (2)  oder 
zeigen  sieh  Böenwölken  in  Ambofiform,  so  flaut  der  Sturm  ab. 

Regen-,  Schnee-,  Graupel-  und  Gewitterböen  und  ihre  Dauer  sind  nach 
ihrem  Aussehen  zu  beurteilen. 

Böen  kommen  zu  jeder  Tageszeit  vor;  am  böigsten  ist  der  Nachmittag, 
besonders  bei  Ostwind,  doch  auch  Tormittags  treten  Böen  anf. 

Gewitter  entstehen  bei  hoher  Temperatur,  schwüler  Luft,  meist  schwachen 
Südost-  und  Ostwinden;  sie  künden  sich  an  durch  duid<h'  W(dken,  dureh 
flchwefelfarbig  gelbes  Wolkengebilde  im  Südwest,  durch  einen  bleigrauen  Himmel 
and  durch  dunkle  Cumulus- Wolken ;  haben  diese  weiße  gekrfiuselte  Ränder,  so 
bringen  sie  viel  Wind;  gelbe  Luft  bei  Gewitter  deutet  auf  schwere  Böen. 

Oewitter  ist  mit  Windwech.sel  verbunden,  sonst  ist  das  Gewitter  nur  ganz 
schwach;  der  Wind  springt  von  Ost  über  Süd  nach  West,  während  die  Gewitter 
ans  West  oder  Südwest  oder  Süd  gegen  den  Wind  aufziehen  (8);  im  Osten  er- 
scheinende Gewitter  kommen  nicht  heran. 

Die  Dauer  eines  Gewitters  ist  j^ewöhnlif  h  1  bis  3  Stunden;  bei  schwachem 
Wind  dauern  sie  län;.M  re,  bei  starkem  Wind  kürzere  Zeit,  doch  sind  die  Gewitter 
im  letzten  Falle  dann  um  so  stärker. 

Sticht  die  Sonne  noch  nach  einem  Gewitter,  so  folgt  ein  zweites.  Gewitter 
kommen,  wenn  die  Schwalben  niedrig  über  das  Wasser  scliießen.  Auf  Gewittw 
foiirt  stürmische  Witterung.  Blitz  im  Südost  Ix'deutet  Sturm  aus  Nordwest. 
Finden  Gewitter  zwischen  3  und  5  Uhr  vormittags  statt,  so  wiederholen  sie  sich 
tun  dieselbe  Zeit  nachmittags,  und  zwar  stärker.  Im  Winter  und  zumeist  im 
Herbst  sind  Gewitter  nur  bei  stürmischem  Wetter  zu  erwarten. 

Die  Stärke  der  Böen  und  Gewitter  ist  an  den  Wolken  zu  erkennen.  Am 
stärksten  sind  sie,  wenn  die  W^olken  (13)  bleigrau,  feuerrot,  stark  geballt,  zerfetzt 
riad,  wenn  sie  sich  überstürzen,  im  letzten  Falle  folgen  starke  Boen  oder  Gewitter- 
sturm. Aus  der  Geschwindfekeit  und  Richtung  der  Wolken  ist  auf  die  Stärke 
und  Riehtuni;  der  Böen  Und  des  Gewitters  zu  schließen;  docli  mitunter  auch 
nicht;  ist  die  ünterkante  der  Wolken  scharf,  so  ist  eine  stai'ke  Böe  zu  erwarten. 

Ein  EinfluB  der  Küste  oder  eines  Gewässers  auf  die  Böen  und 
Gewitter  wird  ziemlich  allgemein  von  den  Beobachtern  angenommen.  Kommen 
Gewitter  an  die  See,  an  größere  Binnengewässer  oder  an  Flüsse^  so  gehen  sie 
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wieder  zurück,  stauen  sich  (2),  machen  halt,  werden  vom  Wasser  angezogen» 
kommen  selten  hinüber,  kommen  vorher  zum  Ausbruch,  ziehen  an  der  Küste 

oder  dem  Flusse  entlang  (2),  toilon  sich;  nur  die  sehr  starken  Gewitter  lassen 
sich  nicht  durch  das  Wasser  abschrecken  und  kommen  dann  um  so  stärker  zum 
Ausbruch;  am  Wasser  finden  die  stärksten  Entladungen  statt,  wie  auch  im  Ge- 
birge; an  der  Küste  sind  die  Gewitter  stärker  als  weiter  draußen  auf  See.  Dies 
fzilt  aiioh  von  Küsteninseln,  z.  B.  von  Fehmarn,  wo  die  Gewitter  länger  stehen 
bleiben.    Kommt  ein  Gewitter  bei  Flut  zum  Ausbruch,  so  wird  es  nicht  stärker. 


In  bezug  auf  die  Jahreszeiten  heiBt  es:  Wie  der  Wind  am  ersten  Tage 
dnes  Quatembers  ist  oder  am  dritten  Tag,  so  weht  er  das  ganze  Vierteljahr. 

Stiii-nie  treten  vorwiegend  acht  Tage  vor  und  nach  dem  21.  März  und 
21.  September  auf  —  Äquinoktialstürme  —  sowie  zur  Zeit  des  Leonidcnfalls 
(November).  Der  Wind,  der  im  Dezember  weht,  hetrscht  aueh  ron  Januar  bis 
März  vor. 

Im  Winter  bringen  Neumond  Kälte,  Nebensonnen  mit  fallendem  Barometer 
schlechtes  Wetter.    Dauernder  Regen  kommt  im  Winter  auch  bei  Ostwind  vor. 

Im  Frühjahr  weht  Ostwind  um  so  ständiger,  je  länger  er  schon  weht. 
Wenn  der  Nordwind  im  Februar  nicht  auftritt,  so  kommt  er  im  April.  Nebel 
kündet  sich  im  Frühjahr  durch  Windwechsel  von  Süd  auf  Nordost  an. 

Regnet  es  am  Siebenschläfer,  so  regnet  es  noch  sieben  Wochen  lang.  Bin 
schmutziger  Juli  läßt  ein«i  schönen  September  «warten. 

Wie  die  Jahreszeit,  so  ist  auch  die  Tageszeit  mit  in  die  Wetterregeln 
verflochten.  Ein  Auffri.schen  <le.s  Windes  am  Tage  bei  kon.stanlem  Barometer 
läßt  Fortdauer  des  Windes  erwarten.  Läßt  der  Sturm  zur  Zeit  des  Sonnen- 
untergangs nach,  so  frischt  er  nachts  wieder  auf  (7);  Ostwind,  der  bei  Sonnoi- 
untergang  abflaut,  setzt  am  folgenden  Tag  wieder  ein.  Nimmt  Sturm  zur  Zeit 
des  Sonnenuntergangs  zu,  so  flaut  er  bald  ab  (3);  Ostwind,  der  am  Abend  ein- 
setzt, dauert  nicht  hinge  an. 

Schlechtes  Wetter  dauert  fort,  wenn  ein  Regenbogen  nach  4  Uhr  nach- 
mittags erscheint. 

Auf  eine  dritte  Zeitperiode  gründen  sich  die  Wochcntags-Vorhersagen. 
Hierhin  gehört  vor  allen  der  Vergleich  des  Wetter.s  am  Freitag  und  Sonntag. 
In  den  eingelaufenen  Antworten  wird  in  18  Fällen  behauptet,  daß  Freitagswetter 
gleich  Sonntagswetter  ist,  siebenmal  wird  gesagt,  daß  diese  Regel  unbcgiTmdet 
ist,  daß  man  nichts  darüber  wisse,  daß  man  niclits  aus  doni  Wetter  am  Freitag 
über  das  Wetter  am  Sonntag  schließen  kann  und  in  12  Fällen  wird  kein  Wert 
auf  solche  allgemeine  Regebi  und  Wettervorhersagen  gi^egt. 

Von  den  weiteren'  Wettervorhersagen  dieser  Art  sind  noch  folgende  an> 
zuführen : 

Ein  Beobachter  sagt:  Die  allgemeine  Regel:  *Ist  der  Montag  stürmisch, 
so  ist  die  Woche  still«  stimme  nur  selten,  zwei  andere  Beobachter  sagen  dasselbe 
von  einer  älinlichen  Regel:  »Ein  glatter,  .'schmieriger  Hontag  gibt  eine  schmierige 
Woche«.  Fern(^r  heißt  es:  Sonnabends  gibt  es  stets  Sonnenblicke  (3),  wenn  auch 
nur  kurze  Zeit,  nur  zweimal  im  Jahr  nicht.  Hegnet  es  am  Sonntag,  so  gibt  es 
die  ganze  Woche  etwas;  ist  das  Wetter  die  ganze  Woche  schlecht,  so  wird  es 
Sonntag  besser. 


Ztim  Schluß  sollen  noch  die  in  jioetischer  Form  uns  von  den  Seeleuten 
übermittelten  Wetterregeln  der  Vollständigkeit  lialber  hinzugefügt  wenlen. 


16.  Wettenrageb,  die  an  beetinnite  Zeit  gebmien  slndi 


17.  Wetterversp. 


.  '  AlKiKlmi  —  irtil  \V(!tterl)ot.- 


.Morgenrot  —  m-hlefhi  W'itier  Urotit.' 


Cieht  unter  die  Sonne  ganz  klar. 
Kommt  Otwind  ebne  ^sfahr.« 


>GdU  unter  die  Sonne  im  Nest, 
Kommt  «eher  der  Wind  tun  West.« 
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•Abendiot  ddt  uunsen  god, 
Ifargenrot  htiiigt  Water  in  den  Schlot.« 

»Wenn  der  Süden  pfeift, 

(anzi  bald  der  Woatcu.« 

»Weau  der  Süden  reifit, 
Igt  der  Wert  nieht  weit« 

»Oetenwind  mit  Ke^n 

•Dnrt  dree  Dog  j  ^^^j^  }  "^'^ 

•Noidoet  mit  Begeo 

Bteiht  dne  Dqg  odo*  m^gen.« 

^Komtnt  rkr  Wind  vor  ilein  Ticken 
Kann  niiin  sich  ruhig  schlafen  leKSU  — 
Kommt  der  Ref>;en  vor  dem  Wind, 
Berge  die  f^<>pcl  gcst-hwiiid.« 

»Wenn  der  Nordwind  im  Februar  nicht  will» 
Kommt  er  eidier  im  April.« 
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•En  Hof  (Hfiff)  um  de  Mon, 

Dat  kann  noch  pohn. 

Aber  Oll  Huf  um  de  .Sünn, 
I  Dat  ist  .schlinirii. 
iDor  licht  watt  dritin.« 

>  Huf  Uta  den  Maan 

Kann  wohl  gahn, 

Uof  um  de  dann 

Dor  weent  Fro  nnd  Kinner  nm.« 

>A  minbow  in  the  moniing 
Is  the  sailoTs  «ariiing 
A  minbow  in  the  iii^^ht 
Ib  the  Ballon  deiight* 

•FkeitagBwelter  —  Sonntagswetter.« 

>Wic  da-  Wrttcr  wird  aiu  Sonntji;:  sein, 
S^o  sli'lh  CS  sich  srlion  ;im  Freitag  ein.- 

»Wie  es  wird  tun  iSouutau  »ein, 
Stellt  sieh's  am  Freitag  Mittag  ein.« 


Erkundungsfahrten  auf  dem  Tanganika-See  in  der  Zeit  vem  2.  Juni 

bis  19.  Juli  1913. 

Aas  dem  Beridit  des  Korvettenkapitän.s  .TacoiiK,  Kommandant  i^.  M.  S.  »Möwe«,  an  das  Kaüeitiche 

Gouvernement  von  Deutsch-Ostafrika. 

(Hierzu  Tafd  1.) 

üm  Einzelfragcn  der  Schiffbarkoit  des  Tanganika -Sees  zu  untersuchen» 
wurden  vom  2.  Juni  bis  19.  Juli  1913  Erkundun<j;sfalirten  auf  dein  See  mitcr- 
nommen  und  auch  Tiefenlotungen  ausgeführt.  Die  Lotungsliniea  wurden  ao 
gelegt,  daB  man  ans  ihnen  einen  möglichst  genauen  Anhalt  fflr  das  Bodenprofil 
des  Sees  erhalten  konnte.  Im  ganzen  wurden  auf  diese  Weise  sieben  Querprofilo 
gewonnen,  deren  Lage  auf  der  beigefügten  Karte  (Tafel  1)  zu  ersehen  ist. 
Diese  Karte  ist  nacli  den  entsprechenden  Karten bljittern  des  Kolonialatlas  von 
Sinigade  nnd  Moisel  entworfen  im  Maßstabe  1 : 1000000  (in  Tafel  1  verkleinert 
auf  1  :  3000000).  Außer  den  Lotungen  quer  über  den  See  wurde  noch  eine  Lot- 
linie in  der  Längsrichtung  zwischen  Kap  Kungwe  un<l  Kap  Kabogo  ausgeführt. 
Im  ganzen  sind  06  Grundproben  gesammelt,  die  dem  mineralogisch-geologischen 
Inrtitot  in  Hamburg  ttbersandt  wurden. 

Das  Ergebnis  der  Lotungen  ist,  daß  eine  weitere  genauere  Vermessung, 
abgesehen  von  Küstenvorniessuiigi'ii,  nicht  mehr  erforderlich  ist  —  soweit  die 
Schiffahrt  in  Betracht  kouunt  —  weil  aus  den  erhaltenen  Profilen  hervorgeht, 
daß  der  Tanganika-See  ein  »Orabenseec  mit  IS — 1600  m  größter  Tiefe  ist,  auf 
dem  Untiefen,  außer  in  der  Nähe  seiner  Ufer  und  vor  den  FluRmündüiigeii, 
aicht  zu  erwarten  sind.  £r  kann  daher  gefahrlos  bei  Tag  und  Nacht  befahren 
werden. 

Bestfitigt  werden  diese  Ergebnisse  durch  die  vor  kurzem  von  dem  belgi- 
schen Gelehrten  Dr.  Louis  Stappeis  auf  flem  Sei-  ausgeführten  Lotungen, 
weiche  zwar  noch  nicht  im  ganzen  veröffentlicht  sind,  über  die  aber  der  Führer 
des  Dampfei*s  »Alexandre  Delcomraune«,  von  dem  aus  die  Lotungen  gemacht 
sind,  berichtet  hat.  Nach  einer  von  dem  Herrn  eingegangenen  telegraphischen 
Mitteilung  beträgt  die  größte  von  ibni  gelotete  Tiefe  1430  m. 

Außer  den  durch  liegen  und  Trockenheit  bedingten  Niveauschwankungeu  des 
Sees  von  0.76  bis  1.0  m  jährlicher  Höhe  hat  der  See  seit  seiner  Entdeckung  im  Jahre 
1858  eine  auf  größere  Zeitabschnitte  sich  verteilende  Tendenz  des  St  eigens  und 
FaUens  gezeigt   Die  Spuren  seines  höchsten  Standes  sind  zwar  nicht  direkt  zu 
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«rkennen,  doch  habe  ich  mir  in  Udjidji  und  Usambnra  die  Stellen  zeigen  lasem, 

die  der  See  bei  seinem  höchsten  Stande  erreicht  liaben  soll,  und  dann  ihre  Höhe 
über  dein  jot/Jgen  Wasserstande  durch  Nivelleiiieiit  fest  «gestellt.  In  Udjidji  wird 
noch  der  liaum  gezeigt,  bei  dem  Stanley  und  Livingstone  im  Jahre  1871  zn- 
sammengetroffen  sein  sollen  und  der  damals  in  der  Nfihe  des  Ufers  gestanden 
haben  soll.  Sein  Fußpunkt  liegt  jetzt  11.31?  m  über  dem  Wasserspiegel  des  Sees. 
In  Usumbura  dagef,'en  soll  der  See  bei  seinem  höchsten  Stande  bis  an  eine  Moschee 
gekommen  sein,  die  jetzt  8.22  m  über  dem  Seespiegel  liegt.  Leider  konnte  ich 
die. im  Bwieht  des  Stabsarstes  Dr.  Stolovsky  Ober  Karema  in  dieser  Angelegen- 
heit  gemachten  .Vngaben  nicht  nachprüfen,  weil  an  diesem  Platz  ein  Landen 
wegen  zu  starken  Seegangs  ausgeschlossen  war.  Nach  Ansicht  der  Missionare 
soll  der  See  hier  im  Jahre  1878  schätzungsweise  7  m  höber  gestanden  haben 
als  jetzt. 

Jedenfalls  kann  l)estinimt  mit  einem  Höchststände  des  Sees  im  .lahre 
1878^79  von  8  bis  9  m  über  dem  jetzigen  Niveau  gerechnet  werden,  in»  .Mai  1880 
erfolgte  dann  der  Durchbruch  des  Sees  in  den  Lukuga-Fluß,  der  von  da  an  das 
natürliche  Überlaufventil  nach  dem  Kongobecken  hin  bildet.  Allerdings  ist  der 
See  seit  1902  wieder  um  1.25  m  gestiej/en,  > jedoch  ist  kaum  anzunehmen,  rlal?  der 
See  jemals  wieder  sein  altes  Niveau  erreicht;  die  1880  gebrochene  Abdämmung 
scheint  sich  nicht  wieder  zu  bilden.  Man  bemerkt  weder  hier  noch  anderswo 
Versandungen.  Die  einzig  interessante  Feststellung  ist  die,  daß  die  Strömnng 
am  Ausgang  des  Sees  sehr  stark  geworden  ist«.  (R.  Schmitz.  Mouvement 
Geographique  1913,  Nr.  19.) 

Sollten  whr  fetzt  wieder  in  einer  Periode  grdfierer  ]8hrlieher  Regenmengen 
sein,  die  ein  langsames  Anstei^'en  des  Seespie^ls  zur  Folge  haben  könnten,  so 
wird  der  Lukuga,  der  nllniiihlich  sich  ein  immer  tiefer  werd.'iides  Bett  bildet, 
entweder  auf  natürlichem  Wege  das  Mehr  an  Wasser  ableiten,  oder  mit  Hiife 
der  Technik  weiter  als  Abflnfikanal  ausgebaut  werden  können.  Bei  unseren 
Hafenbauten  in  Kigoma  braucht  jedenfalls  nicht  damit  gerechnet  werden,  daB 
von  jetzt  an  die  Nivoau-Unterschiedo  des  Sees  die  jährlichen  Schwankungen  um 
mehr  als  1  m  nach  jeder  Seite  unter-  oder  überschreiten  werden.  Dafür  werden 
auch  die  Belgier  selber  sorgen,  die  wegen  ihrer  in  der  Nihe  des  Sees  im  Lukuga- 
Gebiet  liegenden  Kolilen-  und  Zinnminen  das  größte  Interesse  an  einem  stetigen 

WaSPe!'st:iii(le  des  Sees  hal»en. 

Pejcelstationen.  Außer  der  bereits  in  Kiironia  vorhandenen  Pegelstatiuu 
nnd  von  mir  neu  angelegt  die  Stationen  in  Utinta,  Kirando  und  Bismarckburg. 
In  Usumbura  eignete  sich  das  flach  anst^gende  Ufer  leider  nicht  zum  Anbringen 
eines  Pegels.  Die  Höhenmarken  der  Peirel  über  Pegelnnll  betrugen:  in  Kirando 
^Terrass«^  der  Mission)  51.43  m,  in  Bisnuirckburg  (Terrasse  bei  der  Post)  17.78  m. 
Die  Ablesungen  erfolgen  in  Utinta  und  Kirando  durch  Missionare,  in  Bismarck- 
burg durch  den  dortigen  Sanitfitsnnteroffizier. 

Die  mit  einem  Kipj>thermomPter  gefundenen  Bodentemporaturen  sind  aus 
der  folgenden  Zusammenstellung,  in  der  auch  die  Bodenbeschaffeaheit ')  berück- 
sichtigt ist,  ersichtlich. 


Boden  besi-haffcn  heit 
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Pflanzen  f  nicht  richer,  ob  die  Probe  von  Lotang  1  od.  2  aUmmt 


irrauer  «Ig.  SoUick. 
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grauer  Sealid  fiber  Diatomeenpelit. 
Hierüber  siebe  die  Bemerkung  am  SdiloMe  dieses  Tdles  S.  33. 
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Profil  Kap  Kanirne — MtiMi. 


Diatomeenpelit. 
kein  Grund. 


gr.  edg.  Sddiek. 


10 
311 
4>I0 
13(5 

(Üll 

440 
252 
100 

.m 

591 
727 
764 
761 


24.01« 
/    24.190  \ 

I     23.19  ■  ( 
nicht  funkt. 
)     24  36  \ 
\    23.3ö"?  )| 
23.120  I 

23!  15^ 
23.78« 
l»rofll  Teaibwe 

23.17°  24.3° 
23.16^  24.2° 
23J6°  24.3° 
23.160  24.0° 
23.16P 


24.3° 
24.5- 
21.7  = 
24.9- 

23.80 

24.9^ 
25.0^ 
24.90 


>rr.  wlp.  Scfilifk  mit  Diatomeen  (weiße  Flwken). 
S<  hli(  k  n  icli  an         •      u.  z.  T.  an  Arimdiiit 
>»(lg.  Sthlitk  hKsimdris  unten  sandig  oben  toniger 

DiatnmeenpeUt  (ge»chithleij. 

fldiininwr  Ton  edg.  kalkhaltig. 

<ikl.  UM-.  Ton  mit  «  Iiht  Diatomeenaducht  (geMhicbtek). 
Diutunieenpelit  über  dkl.  grauem  Ton  » 
gr.  ScbUdE  mit  Diatomeen  (geecbiditet). 


I  f;«^«<chichtet). 


(Idlth  Bay. 


fiT.  Schliik  ütier  Diatomecupuht  (geschichtet). 
Diatomeenpelit  fiber  gr.  Schlick  » 
gr.  Schlick  * 
»      »      niit  IXatonieeii  » 

»  Ton  mit  Diatomeen-  und  kalkreiciien  Soiiiditen  (gwcbichieti  , 
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Lfd.  Nr. 

in 
m 

Temperatur 

.... 

BodeDbeschaffenheit 

Prolil  Viiu- 

kalii. 

197 

2:j.is° 

23.30 

JrclK. 

r.G 

711 

23.16^ 

23.30 

*  •  *  t 

23,90 

»  Ton  TtiA  an  IMatoniecn. 

'>H 

791 

23.1  r><> 

24.0^ 

Ml 

23.17° 

24.2'- 

mit  Diatoinwii  und  .\raj:i>iiii  (^'«-srhU-htet). 

i'i} 

-.76 

23.17° 

2:19= 

> 

♦il 

553 

23.18° 

24.0° 

^  ßcblick  mit  Diatomeen  und  Kalkspatkörnchen  (gnckiditet). 

i'Q 

309 

23.19° 

,  24.00 

«      »     öber  Dialomeenpeltt  (geschichtet). 

«3 

59 

23.290 

23JfO 

Fels 

AuBcbluBliBlf  r.  d.  Profil  t:dith  Itay-Ka»  Ternkwc 

i ;  1 

24.730 

1  24.9° 

F<ls. 

-IÖ7 

23.230 

24.9 

1  »iatointtiipclit. 

4i6 

778 

23.150 

1  24.«^ 

gr.  Ton  mit  Diatomeen  (geschichtet). 

67 

800 

23.140 

1  24.90 

»    >     *  > 

«8 

777 

23.140 

,  24.70 

>    »     •         >  > 

Profil  Ku| 

ne  -K«s  Kob«>iro. 

•iUi) 

23.730 

24.8"^ 

Diatomeenpilct. 

7(1 

40<) 

23.18C. 

24.90 

>         toni^'  (gesehiebtet). 

71 

44Ü 

2.3.150 

25.00 

>           mit  Toiis<'hicht  y 

72 

485 

23.130 

1  2r».oo 

>            »    ronscbichteii  » 

73 

467 

23.140 

;  2.'>.3o 

t             *           »  - 

Lotnn?  im  I'rolil  Keniba  — Xuamu 
74  I  1277  I   Lotdraht  gekappt.  | 


Interessant  ist  die  Gleichniäßifjkeit  der  Temperaturen  von  IRO  m  Tiefe  an. 
(Siehe  Fi<;ur  auf  Tafel  1.)  Sofjenannte  Serienniessun^^en  halie  ich  werfen  Zeitmangels 
nicht  ausgeführt,  aucli  werden  wohl  demnächst  die  Resultate  der  Forschungs- 
reise des  bereits  oben  erwähnten  Dr.  Stappers  veröffentlicht  werden  und  weitere 
Aufschliissc       M-  die  Wassertemperaturen  des  Sees  ^^ebon.') 

Der  Ver\valtunf,'soffizicr  der  Rosidentur-Ne1>enstelle  in  üsunibura  spricht 
in  einem  Schreiben  die  Vermutung  aus,  daü  während  der  Regenzeit  ein  Unter- 
strom nach  Süden,  während  der  Trockenzeit  ein  solcher  von  Süden  nach  Norden 
setzen  nifisso  Abjreselieii  davon,  daß  diese  Annahme  sich  doch  nur  auf  die  aber- 
gläubischen Vorstellungen  der  Eingeborenen  wegen  des  Versehwindens  und  Wieder- 
erscheinens des  »Msheitaniu  gründet,  kann  ich  an  eine  derartige  Unterströmling 

'1  Imnicrhin  laKScii  sich  auch  schon  nai-fi  den  .TacnhgBc-hen  Ik'obanbtungen  einifict!  interessanlr 
Angabt'ii  machen.  AVaH  zunächst  die  Obcrflächciitempcraluren  betrifft,  so  ist  das  Mittd  ans  den 
rund  70  Mcssiuijicn  ^enau  2.").0  ;  «iic  Kxtri  nic  schwankten  zwischen  20.3  '  in  der  Hurton-Hiichl  vor 
Baraka  (Wcstsciu-  des  nördlichen  Teilt*)  und  23.:!  vor  Vua  (Wc!<t9<Mte  de»  HÜdiichcn  Teiles).  Auf 
dem  BÜdlichületi  Pnifil.  VOfl  Vua  hinüber  nach  Kaiu,  wurden  überhaupt  durchweji  nicdrincrc  Tcrapt- 
ntoien  de»  Oberfiächenwaasers  beobachtet;  man  bed(>nke  dabei,  daß  da»  Nordende  des  Xangauilw  auf 
mnd  3V«o  6-Br.,  da«  8fidende  anf  fast  90  Hegt.  Die  Hodentptnporaturen  wurden  mittet»  änes 
;;i  pniftcii  Ticfnci'thcrnionK'ti  \nh  Ivichtcr  gcmcs-scii:  die  in  iki  Taliellr  cnthallciicii  Zahlen  gclwn 
diu  auf  der  äeewarte  reduzierten  Werl«.  Aus  der  graphischen  DursieUuug  läUt  äich  ziemlich  Bieber 
folgende  »Normalieüie«  ableiten: 


Tiefe  in  m 

0 

25 

150 

200 

400  und  tiefer 

24.9 

24.8 

i  24.4 

23.6 

1 

.  23.3 
• 

23.2 

:  23.15  bis  23.12 

IhnmotlMrBMs 
IsorHaxinsl- 
/tietB  ton  road 
)  1400«. 

In  der  rund  lOOf)  m  miichtijfen,  frleichmälli);  erwärmten  Schicht  400  bis  140Om  wurde  die  Tempcratnr 
von  niiid  2;!.ir.    micr  2;i.l2    nach  den  für  Iropischo  .<iil'.\v!»><i'rsL>oii  11  Sätzen  annähernd  der 

jnittlereii  Teni|K'ratur  iler  kälteeteu  Jahreszeit  enlspreeheu.  ZwiM-hen  7u  und  H>  im  scheint  der  sttülste 
Temperatur^Tiidient  vorbanden  an  sein;  allerdings  liegen  für  50  m  auch  dn>i  sehr  niedrige  .Ablesungen 
vor  mit  23.3^  bis  23.(i^  fp^eine^^sen  vor  Kala  im  Süden,  vor  Baraka  in  der  Burton-Bucht  und  vor 
Migeinim  Norden),  sie  können  aber  lokal  beeinflußt  nein.   Ci.  Schott. 
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lieht  glauben,  weil  dann  auch  eine  wahrnehmbare  Oberfliehenstrdmang  bestehen 

müfite,  von  deren  Vorhandensein  ich  nichts  habe  feststellen  können.  Auch  die 
auffallende  Gleichförmigkeit  der  Wassertemperaturen  im  Norden  und  Süden  des 
Sees,  die  in  den  einzelnen  Tiefen  doch  nur  um  hundertste!  Centigrade  differieren, 
lassen  regelmifiige  Strömungen  als  unwahrscheinlich  erscheinen. 

HatenTeililltnisse.   Im  allgemeinen  kann  man  sagen,  daß  die  deutsche  Ufer- 

aeite  bessere  und  fresohütztere  Häfen  aufweist,  als  die  boly:iselie.    Im  folgenden 
werde  ich  nur  die  für  den  Verkehr  wichti^^steii  Hafenplälze  kurz  beschreiben. 

Kigoma.  Mit  Recht  ist  die  Kigoma-liucht  als  Endpunkt  der  Bahn  und 
Ausgangsbafen  fCür  die  Dampfer  erwShlt  worden,  da  sie  einmal  günstig  in  handels- 
politischer Beziehung  liegt,  dann  aber  auch  den  seemännischen  Anforderungen 

in  bezug  auf  guten  Ankorgrund,  ruhiges  Liegen  und  einfache  Ansteuerung  besser 
genügt,  als  irgendein  anderer  Hafen.  Es  wäre  verkehrt,  wollte  man  nicht  die 
günstige  Lage  Kigomas  in  vollem  Umfange  für  den  Schiffahrtsverkehr  ausnutzen 
und  hier  den  Haupthafen  des  ganzen  Sees  gründen.  Diesen  Forderungen  Ton 
Haadal  und  Gewerbe  g^enüber  sollten  alle  anderen  Ansprüclie  zurficktreten. 

T^>«nnibTira.  Der  zweitwichtigste  Hafenplatz  wird  Usumbura  werden,  da 
hier  die  KarawanenstraUen  aus  Ruanda  und  Zentral-Urundi  münden,  sowie  hier- 
her die  aus  dem  belgischen  Kongogebiet  kommende  Gfiter  Terschifft  werden. 

Usumbura  ist  ein  ungeschützter  Hafen.  Die  Reede  ist  sehr  flach,  und  beim 
geringsten  Wind  kommt  Seegang  auf,  der  den  Bootsverkelir  sehr  erschwort  oder 
gar  unmöglich  macht.  Etwa  150  m  vom  Strand  sind  1.50  m  Wasser,  bis  200  m 
Abstand  2  bis  2.50  m,  auf  300  m  Abstand  3.60  m  und  von  da  ab  wird  es  erst 
tiefer.  Dampfer  müssen  daher  auf  400  bis  600  m  Abstand  vom  Land  ankern. 
Die  günstigen  Bodenverhältnisse  machen  es  nb(>r  leicht  möglich,  eine  Mole  zu 
bauen,  welche  gegen  die  vorherrschenden  südwestlichen  Winde  ausreichenden 
Schutz  gewährt,  um  das  Laden  und  Löschen  der  Dhaus  und  Leichter  zu  gestatten. 

Kirando  ist  ein  durch  sieben  vorgelagerte  Inseln  gut  geschützter  Hafen, 
der  weiterer  Anlagen  für  die  Schiffahrt  vorläufig  nicht  bedarf.  Der  Ankergrund 
ist  gut,  die  Schiffe  können  dicht  unter  Land  oder  im  Schutze  der  Insel  KiHinge, 
aaf  der  die  Wohnung  des  Schutztruppenarztes  liegt,  ankern.  Die  Einsteuerung 
ist  bei  Tage  gefahrlofi,  bei  Nacht  ttedenkUcli,  solange  kcdne  Leitfeuer  vor« 
banden  sind« 

BiHmarekburg  wird  als  südlichster  Hafen  des  Sees  in  absehbarer  Zeit  eine 
größere  Bedeutung  erlangen,  wenn  erst  mehr  Produkte  aus  der  *ur  Ansiedlung 
80  sehr  geeigneten  liukwa-Ebene  an  die  Küste  kommen. 

G^en  südliche  Winde  ist  die  Wissmann-Bucht,  an  der  Bismarckburg  liegt, 
einigermaßen  geschützt,  doch  ist  der  Ankergrund  felsig  und  daher  schlecht. 
OofTon  die  in  den  Monaten  Januar-März  hier  vorherrschenden  nördlichen  Winde 
isi  der  Hufen  ungeschützt;  auch  wird  sich  hiergegen  schwerlich  etwas  durch 
den  Bau  einer  Hole  erreichen  lassen,  weil  die  Wassertiefen  von  Land  ans  sehr 
seimell  zunehmen. 

Tjamkaroki.  Ein  vorzüglicher,  natürlicher  Hafen  ist  die  etwa  14  Sm  n">vd- 
lich  von  Bismarckburg  gelegene  Bucht  von  Tjamkaroki,  die  zur  Zeit  leider 
keinen  Anschluß  an  das  Hinterland  hat.  Sie  ist  das  ganze  Jahr  über  gegen 
alle  Winde  geschützt  und  bietet  bei  gutem  Ankergrund  reiclilich  Platz  ffihr 
mdirere  Dampfdr. 

Karenia,  der  Hauptsitz  der  "weiHen  Väter  auf  unserem  Gebiet,  besitzt 
nur  eine  ungeschützte,  flache  Ri^ede.  Die  Dampfer  müssen  etwa  2  km  von 
Land  zu  Anker  gehen.  Der  Bootsverkehr  ist  wegen  der  starken  Brandung  sehr 
wachwert. 

Außer  den  eben  beschriebenen  Hafenplätzen  gibt  es  noch  eine  Menge  von 
Kleinen  Buchten  auf  dem  deutsclien  Ufer  des  Sees,  die  sich  zu  gelegentlichem 
Anlaufen  sowie  als  Schutzhafen  oder  Liegeplatz  für  die  Nacht  eignen.  Ich 
■enne  nur  Rumonge,  Njansa,  Migera,  Kungue,  Edithbay,  Kala,  Kaiado,  Utinta. 

Im  folgenden  sind  noch  einige  Angaben  über  die  Hafenplätze  auf  bdgi- 
aeher  Seite  mitgeteilt 
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Raraka  liegt  an  clor  Innonsoito  des  Burton-Golfes  im  Schutz  der  Halbinsel 
Ubwari,  doch  Ist  der  durch  die  Halbinsel  gewährte  Schutz  mir  goring,  weil  die 
Südwinde  doch  ziemlich  unbehindert  in  die  Bucht  wehen  können.  Nach  Ver- 
legung des  Sitzes  des  Sektionsohefs  von  hier  nach  Uvira  hat  dieser  Platz  «n 
Bedeutung  verloren. 

Tvira,  Sit/  des  Clu'fs  der  Sektion,  hat  einen  wenij,'  iresclifitzten  Hafen,  al>er 
eine  große  Bedeutung  für  den  Handel,  weil  hier  die  Karuwanenstraüen  au.>  dem 
Kongogebiet  mflnden.  Seine  Nähe  zu  ITsumbura  macht  den  Platz  aneh  zn  einem 
Hauptausgangspunkt  des  stark  entwickelten  Schmiiggelverkehrs  nach  dem  deut» 
sehen  Ufer  hinüber. 

Mtoa*Albertvilie.  Das  große  Fullen  des  Öee.spiegels  seit  1879  hat  die  bei 
der  Gründung  von  Mtoa- Albertville  in  den  70  er  Jahren  bestandene  geschützte 
Baie  de  Nganza  zum  größten  Teil  trockenfallen  lassen,  so  daß  die  jetzt  ziem- 
lich gerade  verlaufende  Küstenlinie  Schiffen  nicht  den  geringsten  Schutz  mehr 
bietet.  Die  Verlegung  der  Regierungsstation  von  hier  nach  der  Lukuga-Müudung 
ist  anscheinend  bereits  in  die  Wege  geleitet  oder  bereits  erfolgt,  denn  nürdlich 
der  Lukuga-MOndnng  konnte  man  bereits  auf  einer  Anhöhe  mehrere  fertige  Neu- 
bauten sehen. 

3fatauil>u-IaMel.  Die  nierenförmig  gestaltete  Matamba-Insel,  etwa  eine  halbe 
Stunde  nordöstlich  voa  Iftoa  gelegen,  bietet  in  einer  kleinen  Bucht  vorzüglichen 
Schutz  gegen  alle  Winde.  Hier  ist  auch  der  Liegeplatz  des  belgischen  Dampfers 
»Alexandre  Delcomniune«. 

Die  ijukuga-Mündung  hat  bis  jetzt  noch  keinen  Hafen  oder  geschützten 
Landungsplatz.  Es  war  für  uns  wegen  Seegang  und  Brandung  leider  voll- 
kommen ausgeschlossen,  dort  zu  landen.  Dafi  hier  die  Bahn  enden  wird,  scheint 
festzustehen. 

Nona,  ebenfalls  Sitz  eines  Sektionschefs,  liegt  an  einer  kleinen,  sehr  tiefen 
und  gut  geschützten  Bucht.  Der  belgische  Dampfer  liegt  hier  gewöhnlieh  an 
einer  Brücke  festgemacht,  dicht  unter  Land. 

MoUro  ist  die  Grenzstation  nach  dem  englischen  Gebiet  hin;  der  Ort  liegt 
an  einer  nach  Norden  offenen  kleinen  Bucht,  die  während  der  meisten  Zeit  des 
Jahres  Schiffen  genügenden  Schutz  bietet. 

Außer  diesen  j/enannten  Häfen  sind  wir  noch  an  einer  Men^e  kleiner 
Buchten  vorbeigekommen,  die  als  Schutzhäfeu  aber  nur  zu  ganz  windstillen 
Zeiten  benutzbar  sind«  weil  man  der  großen  Wassertiefen  wegen  —  die  Berge 
fallen  auf  der  belgischen  Seite  steil  in  den  See  —  ganz  dicht  unter  Land  und 
noch  dazu  auf  felsigem  Grunde  ankern  muß.  So  hatten  wir  in  der  Uhui-Bucht 
200  m  von  Land  noch  680  m  Wasser ! 

Für  B^euerung  und  Betonnung  machen  die  einfachen  navigatorischen 
Verhältnisse  auf  dem  See  vorläufig  nur  wenig  Vorkehrungen  notwendig,  und 
auch  dies  nur  unter  der  Voraussef/unfi,  daß  die  Dampfer  au(di  iiacdits  nnt»'r\v(»<rs 
sind.  Ein  gefährliches  Schiffahrtshindernis,  auch  bei  Tage,  bilden  die  Wampäm be- 
Klippen, die  deshalb  Seezeichen  erhalten  sollten.  Hinderlieh  ist  femer  die  Mla- 
garassi^Mündung,  wo  der  Fluß  bis  etwa  4  Sm  weit  in  den  See  hinein  Sand  und 
Schlamm  geschwemmt  hat,  so  daß  die  Schiffe  die  Mündung  in  weitem  Bogen  nm- 
fahren  müssen. 

Von  den  Hafenplitzen  und  deren  Einfahrten  sollten  zunfichst  Kigcmia  jtla 

Haupthafen  befeuert  werden,  dann  auch  Usumbura.  Ebenfalls  Kirando^  wo  die 
EinSteuerung  bei  Nacht  nicht  ungefährlich  ist.  Sie  wird  am  be.'<len  erfolgen 
zwischen  den  Inseln  Mwuna  und  Lupito,  wofür  Leitfeuer  am  Seeufer  aufgestellt 
werden  müßten.  Diese  Einfahrt  wird  auch  bei  Tage  von  den  von  Süden  kom> 
menden  Schiffen  gewählt  werden,  während  von  Norden  kommende  den  Eingang 
zwischen  der  Tns(d  Mnila  und  dem  Festland  wählen  werden.  Nachts  werden  die 
von  Norden  konunenden  Dampfer  zweckmäßig  auch  die  andere  befeuerte  Ein- 
fahrt benutzen. 

Der  Schwerpunkt  des  Handels  wird  solange,  bis  die  Kon^'obnhn  an  den 
See  herangekommen  sein  wird,  also  bis  Mitte  lOlf),  jedenfalls  im  Norden  des 
Tanganika-Sees  liegen.    Der  Verkehr  der  europäischen  Reisenden  und  GroUwild- 

Digitized  by  Google 


ErironduDgsblirten  «nf  dem  Thnganikft-See  in  der  Zät  tood  2.  Juni  bi»  10.  Juli  1913.  83 


jager  wird  wohl  erst  an  den  See  ^'elenkt  worden  können,  wenn  entweder  die 
Schlafkrankheit  selber  aufgehört  hat,  oder  die  zu  ihrer  Bekämpfung  erlassenen 
SpamiigsmaBnahmeii  gemildert  sind.  Bd  dem  meistens  auf  dem  See  herrschenden 
starken  Seegang  kann  eine  Bereisung  dee  Tänganika  auch  nar  ganz  seefesten 
Measchen  empfohlen  werden. 

Soweit  der  Bericht  des  Korv.  Kapt.  Jacobs.  Über  die  Gruudproben  aus 
dem  Tanganika-See,  die  vom  Hauburgischen  Hineralc^sch-Geologischen  biatitot 
untersucht  worden  sind  und  welche  Untersuchungserpebnisse  in  die  Tabelle  S.  28 
hi?  l]Q  mit  aufgenommen  worden  sind,  macht  Herr  Dr.  £.  Horn  weitere  Mit- 
teilungen in  dem  folgenden  Teile. 

Grundproben. 

Wie  aus  der  Tabelle  (S.  28  u.  ff.)  zu  ersehen  ist,  bestehen  die  Sedimente  des 
Tawganika-Sees  aus  tonig-feinsandigem  Material,  das  mit  Diatomeenpelit  wechsel- 
lagert oder  mit  Diatomeen  vermischt  ist  und  im  allL'einoinen  je  näher  der  Küste 
desto  sandiger  ist.  Die  Sedimente  der  Profile  Usumbura  Uvia,  Uvia — Migeria, 
Migeria — Baraka  und  bei  Ras  Magala  (St.  Nr.  16  bis  28)  stimmen  untereinander 
fast  überein.  Sie  bestehen  aus  grünlichgrauem  Schlick,  welcher  mehr  oder 
weniirer  reichlich  Aragonitkristiillchen ')  entliält.  Die  Men<:e  und  Größe  der  von 
den  Küsten  her  den  Sedimenten  beigemengten  Mineralkörnchen,  wie  Quarz  usw., 
aimint  nach  der  Mitte  zu  ab.  Probe  24  (T  =  176  m)  ist  fast  frei  von  solchen 
eingeschwämmten  Mineralkörnchen,  enthält  dafür  aber  außerordentlich  viel 
Aragonit.  Die  Proben  IG  und  17  (T  =  135  und  295  m)  sind  außerdem  nooh 
durch  Diatomeen  ausgezeichnet. 

Von  großem  Interesse  ist  das  Profil  Rumonge— Baraka  (Nr.  6  bis  16),  das 
an  der  Nordspitze  der  Halbinsel  Ubwari  vorbeiführt  und  den  Burton-Golf  quert, 
weil  es  uns  die  Ursache  füi-  die  Bildung  «1»  i-  ei^umartigen  Aragonitkristalle  er- 
kennen läßt.  Die  Sedimente  des  Burlon-Goifs  (Nr.  11  bis  14),  abgesehen  von 
dw  aus  unmittelbarer  KüstennShe  stammenden  Probe  16  (T  =  39  m),  bestehen 
aus  grünlichgrauem  Schlick  mit  großen  Mengen  von  Aragoniiki  islällchen,  welche 
vielfach  zahlreiche,  jjapierdünne  weiße  Schichten  in  dem  dunklen  Schlick  bilden. 
Die  Sedimente  von  Kap  Pausa  (Nordspitze  der  Halbinsel  Ubwari)  bis  Kumonge 
(Nr.  6  bis  10)  dagegen  enthalten  sehr  wenig  Aragonit,  dafür  aber  mehr  oder 
weniirer  reichlich  Diatomeen  (einzellige  Algen  mit  zierlich  gebauten  Kieselpanzern), 
welche  den  Al)lagerungen  de.s  Burton-Golfs  fehlen.  Die  Anreicherun«:  der  Dia- 
tumeenschälchen  ist  stellenweise  so  stark,  daß  das  Sediment  als  Kieselgur  oder 
Diatomeen-Pelit  bezeichnet  ist,  wie  bei  Nr.  9  und  10. 

Von  den  Lotungen  bei  Njansa  ist  Nr.  3  auf  Felsen  gestoßen,  Nr.  4  hat 
«rrauon  sandigen  Schlick  gefördert,  und  in  den  Proben  n  und  30  liegt  wieder 
Diatomeenablagerung  vor,  welche  in  5  von  Schlick  überdeckt  wird.  In  dem 
Profil  Rembs — Musana  haben  leider  nur  die  beiden  Endlotungen  ein  Resultat 
gehabt,  da- bei  den  andern  der  Grund  nicht  erreicht  wurde  und  bei  der  später 
dazwischen  {zele^ten  Lotung  74,  welche  bei  1277  m  den  Grund  erreichte,  der 
Lotdraht  gekappt  worden  ist.  Die  Grundprobe  der  östlichen  Lotung  (Nr.  31) 
bestdit  aus  Diatomeenpelit,  ebenso  wie  eine  »600  m  querab  Kap  Remba«  ge- 
wonnene Probe  (wahrscheinlich  Nr.  2  der  Liste).  Die  westliche  Probe  (Nr.  39) 
des  Profils  besteht  aus  grauem  sandigen  Schlick.  Aus  Diatomeenpelit  bestehen 
ferner  die  Proben  des  Profils  Ras  Kobogo  Kungue  (Nr.  69  bis  73).  In  dem 
Profil  Kungue — Mtoa  (Nr.  42  bis  49)  bestehen  die  drei  ersten  Proben  aus  grauem 
diatomeenreichen  Schlick,  welcher  bei  der  dritten  aus  480  m  Tiefe  stammenden 
Probe  44  besonders  unten  auffallend  sandig  ist.  Da  es  einerseits  sehr  uinvnhr- 
schcinlich  ist,  daß  der  Sand  in  dieser  Probe  von  der  östlichen  Küste  stammt, 
weil  dann  die  Proben  42  und  48  mindestens  ebenso  sandig  sein  müßten,  ander- 
seits die  nächste  Lotung  Nr.  45  nur  eine  Tiefe  von  136  m  er^'el)en  hat,  so  besteht 
die  Wahrscheinlichkeit,  daß  in  der  Nähe  dieser  geringen  Tiefe  früher  eine  jetzt 
versunkene  Insel  vorhanden  gewesen  ist,  welche  das  sandige  Material  der 
Probe  44  geliefert  hat.  Auf  der  Untiefe  (in  136  m)  bildet  sich  jetst  Diatomeen- 


*)  Nadi  freofKUidier  BestinunuDg  von  Herrn  Dr.  Herzenberg. 
Am.  d.  njrdr.  bbw.  1*14,  Heft  L 
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pelit.  Der  bei  Lotung  46  aus  601  m  Tiefe  gewonnene  schwarze  Ton  enthält 
auch  verhältnismäßig  viele  und  bis  0.08  mm  große  Quarzkorner,  was  ebenfalls 
auf  eine  ehemnlitre  Insel  in  der  Gegend  der  jetzigen  Untiefe  hindeutet,  um  so 
mehr  als  der  Ton  der  Probe  47  aus  446  m  Tiefe  keine  sandige  Beimengung 
enthalt.  Probe  48  zeigt  Diatomeenpelit  über  dunklem  Ton,  Probe  49  grauen 
diatonieenreiohen  Schlick.  Die  beiden  südlichen  Profile  Edith-Bay — Tembwe  und 
Kala — Vua  (Nr.  50  bis  54,  ()4  bis  RS  und  bis  03)  ergaben  von  den  Küsten 
bis  in  die  grüßten  dort  gemessenen  Tiefen  des  Sees  hinab  zu  beiden  Seiten  grün- 
grauan  Schlick  in  Weehsellagerungr  mit  IMatomeenpelit  und  In  der  Mitte  sehr 
dunklen  geschichteten  diatonieenhaltigen  Ton. 

Bemerkenpw(n-t  ist,  daß  die  ArajL^onitkriställclieii  in  erhebliclien  Mengen 
nur  in  den  Sedimenten  des  nördlichen  Teils  des  Sees  vorkommen.  Sie  konnten 
zwar  in  einigen  Proben  aus  dem  mittleren  und  sfldlichen  Teil  des  Sees  nach- 
gewiesen werden,  bleiben  aber  immer  nur  vereinzelt.  Diese  eigenartige  Ver« 
breitung  des  Araironits,  der  als  eine  chemische  Ausfällunfi:  aus  dem  kalkroiohen 
Wasser  des  Sees  anzusehen  ist,  findet  ihre  Erkläi'ung  darin,  daß  der  nördliche 
Teil  des  Sees  einer  stSrkeren  Verdunstung  ausgesetzt  ist  und  auch  weniger  Zu- 
flüsse erhält  als  der  mittlere  und  südliche  Teil.  Dementsprechend  ist  die  Aragonit- 
bildung  im  Burton-Golf  und  in  dem  nördlirhsten  Zipfel  des  Sees  am  stärksten. 

Von  den  küstennahen  Lotungen  ist  eine  große  Zahl,  auch  wenn  sie  be- 
deutende Tiefen  erreicht  haben,  auf  festen  Fels  gestoßen.  C^s  ist  bei  der  außer- 
ordentlich großen  Steilheit  der  Böschung  von  der  Küste  zur  Tiefe  nicht  ver- 
wunderlich. Auf  einer  solchen  Böschung  können  sich  keine  Sedimente  halten, 
sondern  müssen  abrutschen.  Im  Zuger  See  und  in  andern  Schweizer  Seen  sind 
snbaquatische  Rutschungen  von  Ablagerungen  festgestellt  worden  an  Stellen, 
wo  der  Böschun^^swinkel  nur  wenig  über  4°  betrafen  liat.  Am  Ilande  des  Tan- 
ganikabeekens  ist  der  Böschungswinkel,  besonders  bei  den  Profilen  Musnma — 
Kemba,  Tembwe — Edith-Bay  und  Vua — Kala  nach  den  Lotungen  aber  wesentlich 
größer,  stellenweise  Aber  10^.  Haben  doch  in  diesen  Profilen  einige  der  von 
der  Küste  nur  wenige  Kilometer  entfernten  Lotungen  Tiefen  von  mehreren  100  m 
erreicht.  So  erklärt  es  sich,  daß  bis  in  die  großen  Tiefen  in  der  Nähe  des 
Abfalls  ein  verhältnismäßig  sandiger  Schlick  gefunden  worden  ist.  Es  ist  das 
Material,  das  auf  der  steilen  Böschung  nicht  zur  Ruhe  gelangt,  sondern  abgleitet 
und  sich  erst  am  Fufie  derselben  anhifiuft. 


Tiefenbestimmungen  im  Meer  mittels  geschützter  und  ungeschützter 

Umkehr  -Thermometer.  ^) 

Von  Dr.  W.  Breonecke. 

Im  letzten  Jahrzehnt  hat  eine  erfreuliche  Verbesserung  der  zu  den  ozeano- 

graphischen  Arbeiten  gebrauchten  Instrumente  statt «^'efunden,  so  daß  die  Genauig- 
keit der  Er<rehnisse  mehi'  und  mehr  j2:esteigert  worden  ist.  Nur  über  einen 
Faktor  wissen  wir  bislang  wenig:  über  den  Einfluß  des  Drahtwinkels  auf  die 
erreichte  Tiefe.  Im  allgemeinen  wird  der  Draht,  an  dem  die  Instrumente  oder 
das  Lot  in  die  Tiefe  versenkt  werden,  infol^re  der  Trift  des  Schiffes  oder  des 
Abtreiben«  der  Instrumente  selbst  mehr  oder  weni^-er  vt)n  der  Senkrechten  ab- 
weichen, und  demzufolge  wird  auch  die  erreichte  Tiefe  geringer  sein  als  die 
ausgegebene  Drahtlänge. 

0  Während  des  Druckes  der  vorü^cndeii  Arbeit  ging  mir  emc  Abhandlung  von  Profeaaor 
L.  Do  March i  sn:  Tooria  d«!^!  aeandagli  d'alto  marc  id  R.  Cümitato  TtlaaBOKrafico  Italiano 
Mem.  XXXI.  1913,  anf  die  hier  aufmerkaam  Remacht  sei. 
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Bf'i  der  Erörterung  der  technischen  Einzelheiten  der  Lotungen  und  Sorion- 
mesdungeu  auf  der  »Valdivia«' -Expedition')  macht  G.  Schutt  besonders  auf  den 
Drabtwinkel  aufniwksaiii  und  kommt  zu  dem  Ergebnis,  »daB  selbtt  in  einer 
mäßigen  Obcrflachenströmung  von  1  Sin  pro  Stunde  bei  Reihen-Temperaturen, 
die  bis  1000  ni  Tiefe  gehen  sollen,  Fehler  von  10°/q  möglich  sind  und  man  nur 
900  m  wirklich  erreichen  kann,  wenn  die  Verhältnisse  ungünstig  sind.«  Auf  der 
Fonchnngsreise  S.M.S.  »Planet«  versuchte  ich  Aufschluß  über  die  wirklich  er- 
reichte  Tiefe  bei  verschiedenen  Drahtwinkeln  durch  Versenken  eines  registrie- 
renden Tiefseemanometers  von  Schäffer  und  Buddenberg  zu  erlangen,  das 
eigens  zu  diesem  Zweck  konstruiert  worden  war^).  Die  Versuche  erstreckten 
sich  bis  zu  Tiefen  von  1200  m;  da  daa  Instrument  aehr  schwer  war  und  die 
Versuche  relativ  viel  Zeit  kosteten,  so  wurden  nur  neun  ausir^^fniirt .  Das  Er- 
gebnis dieser  Versuche  war  folgendes:  >Nur  wenn  das  Schiff  dauernd  stark  ab- 
treibt, der  ablaufende  Draht  also  dauernd  seitlich  durch  das  Waaser  gezogen 
wird,  werden  bemerkenswerte  Fehler  auftreten  können ;  in  allen  andwen  Fällen, 
wo  das  Schiff  immer  wieder  möglichst  senkrecht  zum  Draht  zu  bringen  versucht 
wird,  wird  der  Fehler  gering  sein.«  Für  den  ersteren  Fall  ergab  sich  ein  Fehler 
von  etwa  10  o^n»  wahrend  im  letzteren  Fall  eine  Yerbessemng  rmi  10  bis  20  m 
ffir  hinreichend  gleiten  wurde. 

Weitere  systematische  UTitei-su<'hungen  über  Rezieliungen  /.wischen  Dralit- 
winkel  und  erreichter  Tiefe  haben  meines  Wissens  nicht  stattgefunden,  wohl  aber 
wies  Rnppin  einen  neuen  Weg  zur  Ermittelung  der  von  den  Instrumenten 
wirklich  erreichten  Tiefe,  indem  er  hierzu  die  Differenz  zwischen  einem  offenen, 
nicht  ^'Cgen  Druck  geschützten  Kipp-Thermometer  und  einem  «rewöhnlichen, 
gegen  Druck  geschützten  Kipp-Thermometer  benutzte,  also  den  Druck  der  über 
dem  Instrument  befindlichen  Wassttvfiule  aus  diesen  Temperaturdifferenxen  er- 
mittelte'). Ruppin  hat  sein  Verfahren  bei  den  Arbeiten  der  Internationalen 
Meeresforschung  erj)robt;  eine  weitere  PrüfunL"^  der  Methode  fand  durch  Perle- 
witz^)  gelegentlich  einer  Probefahrt  S.  M.  S.  >Müwe«  im  Nordatlantischen  Ozean 
für  gr5Bere  Tiefen  statt. 

Für  meine  ozeanographischen  Arbeiten  auf  der  Deutschen  Antarktischen 
Expedition  hatte  ich  aus  den  Beständen  der  Lehrmittel-Sammlung  der  Deutschen 
Seewarte  ein  Umkipp-Tliermometer  mit  offenem  Schutzrohr  (von  Kichter-Berlin) 
entliehen,  um  neues  Material  ffir  die  Frage  nach  den  Beziehungen  zwischen 
Drahtwinkel  und  wirklich  erreichter  Tiefe  zu  sammeln,  indem  ich  mit  dem 
Ekman-Schöpfer  neben  dem  geschützten  ein  ungeschütztes  Thermometer  hin- 
untergab. Nachdem  ich  schon  eine  große  Anzahl  Beobachtungen  gesammelt 
hatte,  ging  das  Thermometer  infolge  l^uches  eines  Spleißes  der  Drahtlitze  ver- 
loren. Dies  war  um  so  bedauerlicher,  als  —  wie  sich  später  herausstellte  — 
dies  das  einzige  nicht  geprüfte  Thermometer  war.  Ich  verfuhr  folgcndermanen : 
Unter  den  Serienmessungen,  bei  denen  ich  sowohl  ein  geschütztes  wie  ein  un- 
gtsehfitztes  Thermometer  versenkt  hatte,  befand  sich  eine  Serie,  bei  welcher  der 
Dralitwinkel  0°  betrug  und  eine  zweite  Serie,  bei  welcher  nur  sehr  kleine 
Dralitwinkel  auftraten.  Ich  führte  nun  ein  mittleres  Volumen  von  120°  in  die 
Korrektionsformel  ein  und  nahm  nach  einigen  Proberechnungen  eine  Korrektion 
von  —  0.03*^  C.  fOr  das  Hauptthermometer  an.  Bezeichne  ich  mit  t  die  Tiefen- 
temperatur des  Wassers  in  situ,  mit  tu  die  Temperatur,  ermittelt  aus  den 
Ablesungen  de.s  ungeschützten  Thermometers,  so  erL:il)t  sich  die  wahre  Tiefe 
Ds=(tu  —  t)  K;  K  ist,  wie  sich  aus  den  beiden  nachstehenden  Serien  ergibt,  in 
tmserem  Fall  ^  100.  Mit  L  ist  die  Länge  der  ausgegebenen  Drahtlitze  bezeichnet. 


>)  Wis^onsch.  Ei^g.  der  Deutadien  TSefsee-Expcdition  «.  d.  D.  »Valdi^i«  ,  1898/99.    Bd.  I. 

OzeaiKifOHphie.  8.  71. 

Forwhungsrcisi^  S.  >[.  8.    l'lamt    inOOiC.  IVl.  III.  ( )/«iti.i>;iaj)hie.  S.U. 

*)  Vfrl.  hierzu  Ruppin:  Uinkipp-Thcrmonielcr  »in  iKluntucaner  in  Wiim,  Met^i'esuiiU'i'isucbunKeii. 
Abt.  Kiel.  K.  F.  Bd.  9.  Vr.  n.  11106.  Ferner  Uuppin:  Die  HTdrc^phixrh-CbemiM'ben  Methoden. 
Ebendort.  X.  F.  B<l.  1 1    .Nr.  2.  1912. 

*)  -Ann.  d.  llyiir.  usw.^  190S.  IS.  1. 
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Diese  beiden  Serien  ergeben,  daß  sicli  bi»  auf  einige  Meter  genau  die  Tiefe 
atls  der  Differenz  der  Angaben  des  nngesohützten  und  gesohfitzten  Thermo- 
meters berechnen  laßt,  ferner,  daß  die  angewandten  Korrektionen  den  Vorhält- 

nisson  gerocht  worden.   Iliorbei  ist  noch  zti  borück.«;ichtigen,  daß  das  ungeschützte 
Thermouieter  noch  wie  die  alten  Rieht  er -Thennometer  nur  in 
geteilt  war,  und  der  Ablesefehler  2/,q  bis       Grad  betrug. 
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Im  ganzen  wurden  von  mir  134  gleichzeitige  Ablesungen  zwischen  nn- 
geschfitztem  und  geschütztem  Thermometer  in  den  verschiedenen  Tiefen  von 
10  m  bis  1500  m  Tiefe  ausgfführf  und  jedesmal  der  Drahtwinkel  durch  einen 
an  Bord  vorhandenen  Senkelquadrant  bestimmt.  Der  Drahtwinkel  änderte  sich 
häufig  auch  noch  während  der  Zeit,  in  der  das  Thermometer  sich  in  konstanter 
Tiefe  b^nd,  um  seine  Temperatur  der  des  umgebenden  Wassers  anzupassen; 
notiert  wurde  der  Drahtwinkel,  der  beim  Auftreffen  des  Fall^'ewichts  vorhanden 
war.  Hier  sei  auch  gleich  bemerkt,  daß  die  bei  unseren  Messungen  auf  der 
»Devtsehland«  gemessenen  Drahtwinkel  zum  Teil  größer  sind,  als  sie  in  der 
Regel  sein  werden,  da  die  »Deutschland«  mit  ihrer  großen  Takelage  stark  trieb, 
und  daß  zeitweise,  wenn  dor  iiroilo  Kcsst'l  nicht  in  Betrieb  war,  ül)erhaupt  nicht 
mit  der  Schraube  manövriert  werden  konnte.  Schließlich  sei  noch  erwähnt,  daß 
alle  Ablesung^  von  mir  persönlich  ausgeffihrt  wurden. 

Überblicken  wir  die  Gesamtheit  der  Messungen,  so  ergibt  sich  folgendes: 

1.  Ist  der  Drahtwinkel  klein,  z.  6.  <  12^,  so  stimmen  die  ans  dw  Thermo- 
meter-Differenz berechneten  Tiefen  bis  auf  einige  Meter  mit  den  ausgegebenen 
Drahtlängen  überein;  auch  bei  größeren  Tiefen  betragen  die  Differenzen  nicht 
mehr  wie  lVj%  ^^^r  Drahtlänge. 

2.  Bis  200  m  Tiefe  treten  keine  größeren  Drabtwinkel  als  24°  auf,  die 
größte  Differenz  zwischen  ausgegebener  Drahtlftnge  und  wahrer  Tiefe  beträgt 
22  m  bei  200  m  Drahtlänge  oder  11  o/o- 

3.  Bei  den  größeren  Tiefen  ergaben  sich  Drahtwinkel  bis  41°  und  es 
zeigt  sich,  daß,  wenn  auch  im  allgemeinen  einem  größeren  Drahtwinkel  eine 
größere  Differenz  zwischen  DrahtlSnge  nnd  bwechneter. Tiefe  entspricht,  ander- 
seits auch  bei  kleinen  Drahtwinkeln  zuweilen  größere  Diffwenzen  gemessen 
worden  sind  wie  bei  großen  Drahtwinkeln. 

Hierzu  bedarf  es  einiger  Erklärungen.  Die  Entstehung  eines  Drahtwinkels 
kann  entweder  verursacht  sein  durch  die  Trift  des  Schiffes,  das  den  Draht  mit 
den  Instramenten  nach  sich  zieht,  oder  durch  Untersteömnngen,  die  von  maß- 
gebender G<  -eil windigkeit  und  anderer  Richtung  sind  wie  die  Oberflachentrift. 
Ersteres  wird  der  am  liäufigsten  eintretende  Fall  im  offenen  Ozean,  letzteres 
ein  Spezialfall  in  den  äiiuatorialen  Gebieten  oder  in  Meerengen  sein. 

Die  Größe  des  Drahtwinkels  ist  ferner  bei  treibendem  Schiff  von  mehreren 
Faktoren  abhängig.  Der  Drahtwinkel  wird  um  so  größer  sein,  je  schneller  die 
Oberflächentrift  und  je  größer  der  durch  die  Instrumente  und  die  Drahtlitze 
gegebene  Reibungswiderstand  im  Wasser  ist,  dagegen  um  so  kleiner,  je  größer 
die  Belastung  am  Ende  der  Drahtlitze  und  je  kleiner  die  Länge  der  ausgegebenen 
Drabtlitze  ist.  Manövriert  das  Schiff  viel,  um  die  Drabtlitze  möglichst  auf  und 
nieder  zu  halten,  so  kann  unter  Umständen  die  ganze  Drahtlängo  durch  das 
Wasser  gezogen  werden,  so  daß  dem  Drahtwinkel  eine  größere  Bedeutung  zuzu- 
messen ist,  als  wenn  nur  zeitweise  mit  der  Schraube  vorausgegangen  wird,  um 
den  Oberfifiohenstrom  anszudampfen. 

Da  die  »Deutschland«  stark  trieb,  und  bald  nur  mit  Segeln,  bald  mit 
Zuhilfenahme  der  Schraube  manövriert  wurde,  so  war  ich  häufig  gezwungen, 
ein  schweres  Gewicht  (15  bis  28  kg)  am  Ende  der  Drahtlitze  zu  befestigen,  um 
nicht  zu  große  Abweichungen  von  der  gewünschten  Tiefe  zu  erhalten.  So  sind 
die  in  der  Tabelle  gegebenen  Drahtwinkel  und  die  wirklich  erreichten  Tiefen 
unter  den  verschiedensten  Verhältnissen  zustande  gekommen,  so  daß  sich  hier- 
durch erklärt,  daß  größere  Unterschiede  zwischen  den  wirklich  erreichten  Tiefen 
bei  gldcben  Drahtwinkeln  vorkommen. 

Einfacher  gestalten  sich  die  Beziehungen  zwischen  Drahtwinkel  und  walirer 
Tiefe,  wenn  man  eine  einzelne  Serie  betrachtet,  bei  der  gleichförmige  Verhält- 
nisse herrschten.  Ich  nehme  als  Beispiel  Serie  Nr.  20  (12°  47' N-Br.,  45  22  W-Lg.), 
die  bei  stark  bewegter  See,  ohne  mit  der  Schraube  zu  manövrieren,  ausgeführt 
wurde.  An  der  Drahtlitze  befand  sich  ein  Ekman-Schöpfer,  am  Ende  der  Draht- 
litze war  ein  Gtowicht  von  etwa  28  kg  befestigt.  Es  ergab  sich: 


Digitized  by  Google 


38  Aoiuden  der  Hydragmpliie  und  HaTUiinen  Ueteovologie,  Jaoaar  1914. 


T 

■ 

1 

Li — U 

,  L 

f 

1  T  n 

1 

A. 

100 

t 

tn 

in 

III 

r 

0 

in 

ni 

tn 

0 

u  ■ 
Iii 

Ii  ) 

4  1 

'■IM 

l.'K) 

14'_> 

8 

20 

. ) 

752 

48 

!  l 

200 

196 

1» 

*) 

lÜOO 

929 

71 

.  S9 

;  7 

400 

m 

'  ,1 

25 

1500 

1401 

99 

33 

Bei  den  gorinpen  Tiefen  100  m  bis  200  m  ist  zu  berücksichtigen,  daß  hier 
der  mögliche  Beobachtuugsfehier  ^/|oo°  =  4  m  stark  ins  Gewicht  fällt;  die  größeren 
Tiefen  zeigen  eine  stetige  Zunahme  der  GhrABe  L— D,  dagegen  bleibt  das  pro- 
zentuale Verhältnis  von  600  m  bis  1600  m  ziemlich  konstant. 

Den  größten  Drahtwinkel  —  41°  —  und  die  größte  prozentuale  Differenz 
«wischen  ausgegebener  Drahtlänge  und  erreichter  Tiefe  —  28*/^**  —  erhielten 
wir  bei  der  400  m-Tiefo  der  Serie  25,  hier  betrug  die  erreichte  Tiefe  306  m  statt 
400  ni.  Die  Station  fand  in  5°  N-Br.  statt  und  bot  erhebliche  Schwierigkeiten,  da 
anscheinend  starke  Unterströmungen  die  Schöpfer  achteraus  führten,  so  daß  das 
Schiff  schließlich  meist  über  den  Achtorsteven  manövrierte.  Ich  wiederholte  so- 
dann die  400m-Tiefe  und  erhielt  einen  besswen  Drahtwinkel  —  26'*  —  und 
eine  Tiefendifferenz  von  37  m  oder  9      der  ausgegebenen  Drahtlänge. 

In  der  Gesamtheit  ergeben  die  Beobachtungen,  daß  in  den  meisten  Fällen 
der  Tiefenfehler  5  %  nicht  überschreitet,  daß  bei  Drahtwinkeln  über  25^  mit 
einem  Fehler  von  5  bis  10  "/q  zu  rechnen  ist,  der  aber  in  ungünstigen  Fällen 
10  ^'f)  noch  übersteigen  kann.  Wenn  die  früheren  Versuehc  mit  einem  registrie- 
renden Tiefenmanometer  etwas  geringere  Abweichungen  ergaben,  so  ist  dies  wohl 
auf  das  große  Gewicht  des  Manometers  —  etwa  40  kg!  —  zurückzuführen, 
das  die  unteren  Längen  der  Drahtlitze  annähernd  lotrecht  hielt,  selbst  wenn  oben 
infolge  Abtreibens  des  Schiffes  ein  größerer  Drahtwinkel  gemessen  wurde. 

Die  Meer^kunde  geht  neuerdings  dazu  über,  die  Änderungen  der  Tem- 
peratur in  den  Tiefen  der  großen  Ozeane  zu  untersuchen.  Einerseits  werden 
die  Schwankungen  kürzerer  Dauer  —  die  internen  Wellen  —  studiert,  ander* 
seits  Vergleiche  gezogen  zwischen  den  Ergebnissen  verschiedener  Expeditionen 
in  angenähert  gleicher  Position.  Das  Bestreben  geht  dahin,  die  bislang  auf  die 
nord-europäischen  Meere  beschränkte  internationale  Meeresforschung  auf  den 
Nordatlnntischen  Ozean  auszudehnen  und  sowohl  die  jahreszeitlichen  Änderungen 
da*  Oberf hieben-  und  Tiefentemperaturen  wie  auch  die  Schwankungen  von  Jahr 
zu  Jahr  zu  untersuchen. 

Bei  diesen  üntersudiuttgen  erscheint  es  mir  unumgänglich  notwendig,  eine 
Kontrolle  der  wirklicli  «nreichten  Tiefen  einzufiUiren,  indem  bei  jeder  Messung 
ein  geschütztes  und  ein  nng<>s(  hüt/tes  Thermometer  versenkt  wird.  Nur  dann 
wird  eine  Vergleichbarkeit  der  erhaltenen  Resultate  wirklich  vorhanden  sein, 
während  es  mir  andemfells  nicht  ausgeschlossen  erscheint,  da6  z.  B.  eine  Tem- 
peraturzunahnie  in  der  obersten  1000  m-Schicht,  die  in  gleichen  Monaten  ver- 
Sclii<!dener  Jahre  festgestellt  worden  ist,  ilire  Ursache  in  einem  größeren  Draht- 
winkel haben  kann,  der  z.  B.  durch  schlechte  Witterung  oder  weniger  sorg- 
fältiges Manövrieren  des  Schiffes  veranlaßt  sein  kann.  Will  man  nicht  auf  eine 
Kontrolle  der  Umkehr-Thermometer  unter  sich  verzichten,  so  ist,  wenn  beispiels- 
weise zwei  Schöpfer  gleichzeitig  versenkt  werden,  der  eine  Schöpfer  mit  zwei 
geschützten  Umkehr-Thermometern,  der  andere  mit  einem  geschützten  und  einem 
ungesch&tzten  Thermometer  auszurfisten. 
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Beschreibung  eines  Verfahrens  zur  Bestimmung  des  ExzentrizittMehlers 

der  Sextanten. 

Außer  der  von  der  Deatflcben  Seewarte  angewandten  Uethode  zur  Be- 
sUmmiing  des  Exzentrizitätsfehlers  mit  Hilfe  eines  Theodoliten  ist  wohl  die 
Messung  bekannter  Ilorizontalwinkel  zwischen  irdischen  (Objekten  mit  dem  zu 
untersuchenden  Instrument  die  gebräuchlichste.  Dieses  Verfahren  darf  auch 
wohl  als  durehane  zuverUssig  angesehen  werden,  wenn  bei  kleinen  Entfernungen 
der  direkt  gesehenen  Objekte  die  Spiegelparallaxe  Berücksichtigung  findet.  Man 
hat  aber  wolil  selten  genügend  viele  passende  Objekte,  um  in  gleichmäßigen  Ab- 
ständen, etwa  von  10  zu  10  Grad,  den  Exzentrizitätsfehler  durch  Messung  be- 
stimmen m  können.  Dieses  ist  aber  wQnsehenswert  und  jedenf  ells  einer  Bweehnnng 
des  Fehlers  für  alle  Winkel  aus  zwei  Beobachtungsergebniaeen  vorzuziehen. 

Nachfolgend  will  ich  ein  einfaches  Verfahren  zur  Bestimmung  der 
Exzentrizitätsfehler,  welches  allen  Anforderungen  der  Praxis  genügen  dürfte, 
beielureiben,  da  es,  wie  ich  glaube,  noch  nicht  bekannt  geworden  ist. 

Es  genügt  hier  ein  einsdnes  Obj^t,  wie  z.  B.  eine  Kirchturmspitze.  Die 
Messungen  können  im  Zimmer  vorgenommen  werden. 

Zum  besseren  Verständnis  . 

diene  die  Beschreibung  eines    ^  ,  ,     \  L 

ron  mir  konstruierten  einfachen 
Apparates,  den  nebenstehende 
Figur  veranschaulicht. 

O  H I L  ist  eine  Plattform, 
welche  mit  an  der  Unterkante 
befindlichen  Rädern  auf  einer 
darunter  liegenden  zweiten  Platt- 
form ruht  und  sieh  um  die  auf 
der  unteren  Plattform  stehende 
Achse  C  leicht  drehen  läßt. 

A  sei  der  große  Spiegel 
(Indexspiegel)  und  P  das  Prisma 

eines  P.eflexionskreises,  B  der  grofie  Spiegel,  K  der  Kinunspiegel  und  F 
Fernrohr  des  zu  untersuchenden  Sextanten. 

Der  hier  benutzte  Keflexiunskreis  von  Pistor  und  Martins  wurde  mit 
dem  Griff  in  einer  Spur  so  gelagert,  daß  die  Oberkante  des  Prismas  P  etwa 

1  bis  1  Va  cm  höher  lag  als  der  Rand  des  Quecksilberbelags  am  Kimmspiegel  K  des 
Sextanten.  Der  Sextant  ist  so  zu  stellen,  daß  seine  Fernrohrachso  mit  der  Achse  des 
—  hier  nicht  eingeschraubten  —  Fernrohres  am  Keflexionskreise  in  einer  Vertikal- 
ebene liegt.  In  dieser  Lage  können  sowohl  die  vom  Prisma  P  als  auch  die  vom 
belegten  Teil  de.s  Kimmspiegels  K  reflektierten  Strahlen  in  das  Fwnrohr  gelangen. 

Mit  Hilfe  einer  Dosenlibelle,  oder  indem  man  über  die  Oberfläche  der 
Plattform  hinweg  Punkte  in  gleicher  Höhe  mit  dem  Instrument  anvisiert,  wird 
die  Plattform  m^lichst  horizontal  gelegt. 

Nehmen  wir  zunächst  an,  die  Indexberichtigung  des  Reflexionskreises 
sei  =  Null  und  die  Entfernung  des  Beobachtungsobjektes  sehr  groß. 

Stellt  man  die  Alhidadc  des  Sextanten  auf  0  0'  ü "  ein,  die  Alhidade  des 
Vollkreises  ungefähr  auf  0^  und  richtet  durch  Drehung  des  ganzen  Apparates 
(las  Fernrohr  auf  das  Objekt,  so  erblickt  man  beide  Spiegelbilder  des  Objektes 
in  P  und  K  im  Fernrohr  Durch  Drehung  der  Vollkreisalhidade  I  riiiL't  man  sie 
scharf  in  Deckung.  Die  Ablesung  am  Vollkreis  ergibt  dann  0^  4-  Indexberichtigung 
des  Sextanten.  Darauf  stellt  man  am  Sextanten  den  Index  auf  10^  (K  0"  ein,  des- 
gleichen ungefähr  10°  am  Vollkreis.  Der  ganze  Apparat  wird  nun  10  nach 
links  gedreht,  und  wenn  sich  die  Objektbilder  in  der  Mitte  des  Gesichtsfeldes 
befinden,  werden  diese  wieder  scharf  in  Deckung  gebracht.  Nachdem  man  sich 
▼on  der  richtigen  Einstellung  der  Sextantenalhidade  überzeugt  hat,  liest  man 
nti)  Keflexionskreis  ab,  wobei  aus  beiden  Ablesungen  an  diesem  Instrument  das 
Mittel  genommen  wird. 
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So  fortfahrend,  vergleicht  mnn  beliebig  viele  «n  dem  Sextanten  scharf 
ein<.'estclltc  Winkel  mit  den  am  Reflexionakreis  gemessenen,  Yon  Bzzentriaitäts* 

fehlem  freien  Winkeln. 

Znr  Kontrolle  stellt  man  dann,  die  Alhidade  von  10  zu  10  Grad  zorack» 

flrehonrl,  alle  Winkel  noch  einmal  ein.  Kleine  Beobachtungsfehler  und  Unsicher» 
heiten  in  der  Ach.senlagerung  der  Alhidade  werden  hierbei  sofort  erkannt. 

Bisher  wurde  angenommen,  das  Beobacbtuugsobjekt  befinde  sich  in  sehr 
großer  Entfernung.  Ist  dieses  nun  nicht  der  Fall,  so  ist  der  Winkel,  unter 
welchoni  die  Entfernung  der  beiden  Spiegel  A  und  B,  also  die  Linie  AB,  vom 
Beobachtungsobjekt  aus  erscheint,  zu  berücksichtigen.  Bezeichnen  wir  diesen 
mit  V.  Die  Spiegelparaliaxe  der  einzelnen  Instrumente  kommt  hier,  da  nur 
Spiegelbilder  in  Deckung  gebracht  werden,  nicht  in  Frage. 

Es  ist  nun  ohne  weiteres  ersichtlich,  daß  bei  dieser  Aufstellung  der  beiden 
Instrumente  der  am  Sextanten  gemes^sene  Winkel  um  v  kleiner  sein  muß,  als  der 
am  Reflexionskreis  gemessene.  Für  AH  =  30  cm  erhält  man  etwa  folgende  Werte: 


AbHtuuü  des  Objektes. 
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Bei  dem  beschriebenen  Apparat  bildet  die  Linie  AB  mit  der  Fernrohr- 
achse einen  Winkel  von  20''.  Es  ist  also  bei  dem  eingestellten  Winkel  von  0° 
der  für  20^  gegebene  Wert  von  v,  bei  10  '  Einstellungswinkel  der  für  30°  gegebene 
Wert  in  Rechnung  zu  ziehen  usw.   Demnach  ist  zu  nehmen: 


-  Entfeniuiig 

=  3.0  km 

Entfernang  = 

8.0  km 

Bd  0° 

V  =  7" 

Bd  700 

V  =  20" 

Bd  0"" 

V  =  3"  i 

Bd  70» 

V  =  8" 

10 

10 

80 

20 

1  10 

4  ! 

80 

8 

20 

13 

90 

19 

20 

5 

•K) 

30 

l.-) 

100 

17 

30 

100 

40 

17 

110 

lö 

40 

7 

IIU 

(5 

50 

19 

120 

13 

50 

7  1 

120 

5 

00 

20 

60 

8  1 

DaU  mit  diesem  Instrument  erst  nach  einiger  Übung  ganz  sichere  Resultate 
erzielt  werden  können,  mdchte  ich  besonders  hervorheben. 

Vor  Beginn  der  Messungen  muß  man  sich  davon  überzeugen,  ob  die  lieiden 
Ebenen  des  Vollkreises  und  des  Sextanten  parallel  liegen.  Man  stellt  die  Alhidailen 
zuerst  auf  0°,  dann  auf  Uü^  ein.    In  beiden  Stellungen  müssen  die  Objektbilder 
in  gleicher  Hohe  liegen.  Kleine  Berichtigungen  fQhrte  ich  bei  diesem  eingehen  ■ 
Apparate  mit  flachen  Keilen  aus. 

Geringe  Fehler  des  Fernrohres  sind  ohne  Einfluß  auf  das  Ergebnis,  da 
beide  Bilder  mit  demselben  Fernrohr  betrachtet  werden.  Auch  ein  geringes 
Kippen  des  ganzen  Apparates  ist  ohne  merklichen  Einfhifi,  weil  beide  Instrumente 
diese  Bewegung  erleiden.  Eine  besondere  Befestigung  des  Sextanten  ist  nicht 
erforderlich;  um  aber  ni«"»glichst  helle  Bilder  zu  erhalten,  nni(5  auf  die  günstigste 
Lage  des  Fernrohres,  auch  zum  Reflexiouskreise,  geachtet  werden. 

Wegen  des  in  Rechnung  zu  ziehenden  Winkels  v  muß  femer  der  Abstand 
AB,  für  welchen  v  berechnet  ist,  beibehalten  werden. 

Beim  Ablesen  wird  der  ganze  Apparat  jedesmal  so  gedreht,  daß  das  Liclit 
von  vorne  her  auf  die  Teilung  fällt.  Dieses  ist  zur  Veriueidung  von  Ablese- 
fehlern unbedingt  erforderlich. 

Nachstehend  bringe  ich  die  Ergebnisse  von  drei  Untersuchungen,  welche 
bei  verhältnismäßig  klarem  Wetter  angestellt  wurden.  Als  Objekt  diente  eine 
Stange  auf  dem  Turme  eines  Hauses  in  Blexen.    Entfernung  3.0  km.    Wo  ein 
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Indexfehler  vorhanden  war,  wurde  dieser  beibehalten,  um  eine  Veränderung  des- 
ttShm  während  der  Messongen  m(^l{ch8t  su  venneideii.   Bdcanntlich  verändert 

Ach  der  Indexfeliler  oft  wieder,  nachdem  er  berichtigt  ist,  infolge  dw  ver- 
schiedenen Spannung  der  Schrauben  und  Federn. 

Am  21.  X.  1913  nachmittags. 


gut 


Sextant  Plath  Nr.  6240. 
Spiegel:  gut. 

Teilun«:  des  T.imbns:  10'  | 
mit  Noniusablesung  zu  10"  ( 
Astronomisches  Fernrohr:  gut. 
VergHiBening  desselben:  9faoh. 
Indexberichtigang  des  Sextanten: 
«  «    Vollkreiaes : 


—  0' 

—  0' 


45". 
25". 


1 

BnKBBteUter 
Sextanten 

För  Indexfehler 
berichtigter  2C 
am  Sextenten 

Genifssnier 
2^amKeflezion8- 
kids 

Kür  Indexfohler 
bcric'htipter  2C 
am  Reflexions- 
Icreis 

FQrv  berichtigter 
Befl^flodona» 

Behchtignng 

10= 

59' 

15" 

9^ 

59' 

r)0" 

90 

59' 

25" 

:)0' 

If)" 

0" 

20 

19 

59 

15 

19 

59 

55 

19 

59 

30 

19 

59 

17 

+  2 

59 

15 

30 

0 

5 

29 

59 

4P 

50 

29 

59 

25 

+  JO 

39 

-|9 

ir. 

40 

0 

15 

39 

59 

39 

y.) 

3;! 

-f  18 

50 

49 

5U 

15 

50 

0 

13 

49 

59 

48 

49 

2!( 

4- 14 

eo 

59 

59 

15 

m 

0 

15 

59 

59 

50 

59 

59 

30 

+  !•■) 

70 

69 

59 

15 

70 

0 

30 

70 

0 

5 

69 

59 

4') 

.-30 

90 

79 

59 

15 

80 

0 

30 

,  80 

0 

5 

79 

59 

45 

-t-;iO 

!»"* 

59 

15 

90 

0 

15 

'  89 

59 

50 

8» 

59 

31 

+  16 

lOU 

110 

109 

59 

15 

110 

0 

0 

'  109 

5» 

35 

109 

59 

20 

-Ts 

120° 

II9<» 

59' 

15" 

1190 

59» 

48f' 

119« 

23" 

1190 

59^ 

10" 

—  5" 

W<dier  die  bei  70°  und  80^  sich  zeigenden  großen  Spriinge  in  der  Be- 
richtigung rühren,  konnte  ich  nicht  feststellen.  Tatsache  ist,  daß  bei  einer 
früheren  Untersucliung  desselben  Instrumentes  hier  ebenfalls  Sprünge  von  -y  15" 
bonerkbar  wurden.  Jene  Beobachtungsreihe  erwies  sich  jedoch  später  als  un- 
brauchbar,  höchstwahrscheinlich  deshalb,  weil  der  Kinimspiegel  des  Sextanten 
infolge  der  etwas  schadhaften  Kopffeder,  nachdem  er  '/o  Stunde  vor  den  Messungen 
senkrecht  gestellt  war,  wieder  eine  Neigung  erlitten  hat.  Ich  lasse  die  beiden 
Fehler  hier  jedoch  als  Beobachtungsfehler  gelten. 

Am  24.  X.  1913  nachmittags. 
Sextant  Plath  Nr.  6583. 

Spiegel :  gut. 

Teilung  des  Limbus:  10'      1  . 
mit  Moninsablesung  zu  10"  f 
Astronomteches  Fernrohr:  gut.  ' 

Vergrößerung  desselben:  9 fach, 
ludexberichtigung  des  Sextanten: 
«  «  Vollkreises: 


0'  3". 
0'  8". 


Gegotdltcr  . 

1 

Sextanten  ' 

Für  Itulexfehler 
berichtigter  ^Jl 
am  Sextanten 

GemeeMoer 
2CaniRefle»onB- 
kreis  | 

1 

Für  Indexfebicr 
Ix'tifhtiL'ttT  Y 
Olli  itcflcxion»> 
kreis 

Für  V  berichtigter 
Kefleinonalcnb 

Berichtigung 

100 

90 

59' 

57" 

10= 

>  0* 

3"  . 

10°  0' 

0" 

90 

59' 

50" 

—  7" 

20 

19 

59 

57 

20 

0 

5  ' 

20 

0 

2 

19 

59 

49 

—  8 

30 

29 

.59 

57 

:io 

0 

15 

30 

0 

12 

29 

51» 

.  >  * 

0 

40 

39 

59 

57 

40 

u 

13  ; 

40 

0 

10 

39 

59 

5;i 

-4 

50 

49 

.59 

57 

:>o 

0 

15  1 

50 

0 

12 

49 

59 

53 

-4 

60 

59 

59 

57 

60 

0 

18 

tio 

0 

15 

59 

59 

55 

2 

70 

6» 

.59 

.57 

70 

0 

15 

70 

0 

13 

69 

59 

53 

-4 

80 

79 

:.9 

.57 

MI 

0 

2ii 

SO 

0 

17 

79 

59 

57 

ti 

90 

b9 

.59 

57 

90 

0 

20 

i«o 

0 

17 

!s9 

59 

5S 

-  1 

100 

99 

59 

.57 

100 

0 

20  ' 

100 

0 

17 

100 

0 

0 

-3 

HO 

109 

59 

57 

110 

1 1 

2n 

110 

0 

17 

110 

0 

2 

■  ~5 

120» 

1190 

59' 

57" 

]-'U 

0' 

15  ' 

120- 

'  0' 

12" 

119^ 

59' 

59" 

—  2" 
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Annalwi  der  Hyflrogn()ihic  und  Mantünen  Meteoiologie,  Januar  1914. 


Am  24.  X.  1913  naehmittags. 
Sextant  Ludolph  Nr.  865. 

Spiej^el:  gut. 

Teilung  des  Limbus:  10'      (  ^ 
mit  Noniusablesungr  zn  10"  I 
A8tronomf8<A66  Fernrohr:  gut. 
VergroRerun?  desselben:  8 V., fach. 
Index berichtigung  des  Sextanten: 
«  «  YoUkreises: 


-r  1'  40". 
—  0'  3". 


Einarestelltcr 

2C  «n 
Sextanten 

Für  Iniiex fehler 
berichtigter  2^ 
'  am  Sextanten 

(ictiiessener 
am  Beflexiona- 
knia 

Für  indexfehJer 
bcrichtif?ter  X. 
am  Koflexions- 
kreis 

1 

Für  V 

1 
1 

berichtigter 

Beriehtigiu^ 

10«» 

r 

40" 

10^ 

r 

45" 

10'^ 

r 

42" 

10" 

r 

32" 

-  8" 

20 

20 

1 

40 

20 

1 

50 

20 

1 

47 

1  20 

i 

34 

-  6 

30 

90 

1 

40 

30 

2 

0 

»0 

1 

57 

'  30 

1 

42 

+  2 

-!-  3 

40 

jr» 

1 

40 

40 

2 

40 

2 

0 

;  40 

1 

43 

50 

M 

1 

40 

:>o 

2 

l'i 

.-)0 

2 

12 

'  öo 

1 

7)3 

13 

60 

fit) 

40 

00 

2 

If) 

60 

2 

12 

flO 

1 

52 

—  12 

70 

70 

1 

40 

70 

2 

Jh 

70 

2 

12 

70 

1 

Ö2 

4-12 

80 

80 

1 

4<J 

80 

2 

18 

80 

2 

15 

'  80 

1 

+  15 

90 

oo 

1 

40 

90 

2 

1") 

90 

2 

12 

90 

1 

.')3 

13 

100 

1 

40 

1(X> 

2 

15 

KJO 

2 

12 

100 

1 

.">5 

—  15 

110 

110 

1 

40 

110 

2 

15 

110 

2 

12 

110 

1 

:)7 

-\-  17 

120» 

120° 

1' 

40" 

120° 

2' 

3" 

120° 

2' 

0" 

120° 

1 

1' 

47" 

Um  die  Beobaehtungafehler  festzustellen,  berechnete  ich  ans  allen  Beob- 
achtungen —  mit  Ausnahme  der  in  der  ersten  Untersuchung  bei  70   und  80° 

*?pfundencn  Werlo  —  nach  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  die  Winkel  p 
und  2  c.  Die  sich  daraus  ergebenden  Exzentrizitätsfehler  und  Beobachtungsfehler 
sind  aus  folgender  Tabelle  ersichtlich: 


Ein- 

jfcstrlltcr 
Winkel 


10<» 
20 

30 

10 

.Vt 

tiO 

70 

80 

90 
lOti 
110 
120O 


Sextant  Plath  Nr.  6240 


I  Sextant  Plath  Nr.  «563 


ExseDtristtitBfehler 


nach  I  nach 
Beob-  Rechnung 
ach-  p  =  209^12' 
tnng  2«  -=  130A" 


Beolv 
achtungB- 
fdder 

Reehn.  -  - 

Bcob- 
aehtuDg 


Exsentriniltefdiler 


Beobach- 
tunp- 

naeh  |     nach     '  fehler 
hfob-    Rechnung  iRct-hn.  - 
ach-  p  =  112057'  Beob- 
^"S  I  2eB46w2"  i  achtang 


0", 

■j-  5.1" 

4-  2  1 

+  9.3 

-f  10 

-1-  12.0 

+  18 

-r  14.» 

-1-  16.2 

+  16.6 

-f-30  ' 

+  16.0 

-  14.3 

—  10 

+  11.0 

-t-  8.1 

+1 ' 

4-  3.5 

—  5" 

—  liJ" 

5.1" 
IJH 
2.6 
3.1 

2.2 
liü 
140 

15.7 
1.4 

1.5 
3.2" 


Sextant  Ludolph  Nr.  365 

ExsenUüitatafefaler  |Beobaeh- 

 1  tonn. 

nach       naeh     I  fehler 

Bcnh- 1  RechnuDfr   Hfrlin.  - 
acl'-   p  =  3370  36'  ö«>b- 
t""B  '  2«  »23.4"  Mfctnnn 


rtt  1 
—  <  1 

—  Ivt" 

i  +5.6" 

8"' 

+  1.8" 

,  f  9.b" 

-8  1 

-2.5 

j  +Ji^ 

—  6 

+  3.6 

'  +9.« 

0  ' 

-  :  '.  .2 

'  —3.2 

~  5.3 

3.3 

—  4  ' 

1-  0.4 

—  3 

(;.9 

-+  3.9 

4 

—  :',.ti 

-  0.4 

-  13 

-  H.3 

—  4.7 

—  2 

—  3.1 

+  12 

+  9.6 
-f-10.8 

1  -2.7 

—  4 

-2.6 

■^1:1  ^ 

+  12 

1  -1.2 

0 

l.»i 

1.0 

15 

^  1 1.S 

-  3.2 

+  1 

—  o,:5 

—  1.3 

r  13 

-  12.G 

—  0.4 

+  3 

^  1.4 

—  i.r. 

+  15 

- 

-  13.4 

—  1.6 

+  h  i 

+  3.4 

,  —  i.o 

■  '•r  17 

-  13.9 

!  -3.1 

+  2" 

+  5.7" 

+  3.7" 

+  ^" 

- 

- 14.3" 

, +7J" 

2.3" 

4.2" 

Mittlerer  Bcubai-htungälehlcr:  .5.5' 

Aus  rlen  drei  Untersuchungen  ergibt  sich  demnach  ein  mittlerer  Beob- 

achtungsfehler  von  4.0". 

Die  Ursache  der  besonders  in  der  zweiten  und  dritten  Untersuchung  bei 
kleinen  nnd  großen  Winkeln  auftretenden  größeren  Beobachtungsfebler  dürfte 
darin  zu  suchen  sein,  daß  bei  kleinen  Winkeln  der  ReflexionskreiSy  bei  groBen 
Winkeln  der  Sextant  liohtschwache  Bilder  zeigt. 
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Die  beiden  ersten  Sextanten  waren  von  der  Dentsehen  Seewarte  in  Hamborg, 

der  dritte  von  der  Ilauptagentur  der  Seewarte  in  Bremerhaven  untersucht.  In 
den  Attesten  ist  der  Exzentrizitätsfehler  als  innerhalb  der  Grenze  liegend  be- 
zeichnet, welche  der  Teilung  des  Instrumentes  (tÜ'/lO")  entspricht. 

Mit  kleinen  Fehlern,  wie  sie  oben  gefunden  wurden,  wird  man  immer 
rechnen  müssen.  Die  Ablesung:  kann  durch  Schätzung  nur  auf  5"  genau  er- 
folgen ;  dazu  kommt  mitunter  ein  Nachziehen  der  Tangentenschraube  und  eine 
geringe  Veränderung  der  Spiegelstellung  oder  des  Indcxfehlors  während  der 
MMsnngen. 

Eine  am  31.  Oktober  1913  vorgenommene  wiederholte  Untersuchung  des 
Sextanten  Ludolph  Nr.  365  ergab  bei  den  großen  Winkeln  eine  etwa  3"  kleinere 
Berichtigung  mit  demselben  Vorzeichen.  Messungen  der  Winkel  zwischen  den 
ffirchtflrmen  in  Eaensham  und  Burhave  aowie  zwischen  Dedesdorf^Kirche  und 
dem  Fuß  der  Finggenstange  auf  Langlütjen  ergaben  am  3.  November  1913  bei 
63°  -f-  9",  bei  92^^  -u  17". 

Nach  meinen  Erfahrungen  mit  diesem  Versuchsapparat  komme  ich  zu  dem 
SchlnB^  daß  bei  Benutzung  einer  stabil  gebauten  Plattform,  die  ein  sicheres 
Nivellieren  der  Instrumente  er ni«*) (glicht,  und  eines  ^'uten  Reflexionskreises  nach 
diesem  Verfahren  die  Exzentrizitätsfehler  der  Sextanten  sich  mit  einer  für  die 
Praxis  genügenden  Genauigkeit  bestimmen  lassen,  wenn  im  Anschluß  au  die 
Massongen  rechnerisch  oder  graphisch  ein  Fehlerausgleich  stattfindet. 

Geestemünde,  im  November  1918.  H.  Coldewey. 


Port  Jackson  (Sydney). 

lAmtliihi 

QueUen:  KoosiUatefnuseboKen  Nr.  4061.  JubI  1900;  Nr.  4743,  Juni  1908:  Nr.  5358.  Mai  1910. 
FtiKeboeen  Nr.  8064  dn  K«pt  N.  Lorenzen,  B.  >Marie<,  Tom  Augiut  1903;  Nr.  35f»  des  Kapt. 

E.  Zaniler.  S.    Her/opin  Sophie  Charlotte«,  vom  Jamiar  l!Kr>;  Nr.  den  Kupt.  R.  Ilcmpel. 

D.  'Karlsruhe«,  vom  Mai  1905;  Nr.  .'1718  des  Kapt.  C.  Dewes.  I).  >ScvdliU' ,  vom  Scptcmk-r  IVKK'i; 
Nr.  iiStiO  des  Kapt.  A.  S^c- ht-llhas ,  8.  .Polvranhu,  wni  März  IWG;  Nr.  4921  des  Kapt.  C.  v.  Borrel, 
i>.  »Bremen«,  vom  März  1909.  >Ann.  d.  dydr.  usw.«  1899.  £ngUache8  Sbb.:  >Australia  Dirertoiy«, 
Vol.  T  und  IT,  1907  mit  Naelitriaen  1910  und  1913;  »Dnes  and  Port  ChariiicH  Throughoat  the  WofM«. 
V,il  II.  1912.  Rrif.  Adra-Krt.  Nr.  1020.  She<>t  TIT.  East  Coast  of  Atisiralia.  B<>Troft  Head  to  Port 
.lackson;  ,Nr.  1021,  Sheet  IV,  East  Coast  of  Auatraiia,  Tort  Jackson  lo  l'ort  ^^iephens;  Nr.  lOlK), 

Port  Jackflon. 

Sydney,  an  der  Ostküsto  Australiens,  die  Hauptstadt  von  Neu-Süd-Wales 
liegt  an  der  Südseite  von  Port  JaekHon  etwa  4  Sni  von  der  Einfahrt.  Schiffe 
jeder  Größe  können  den  Hafen  erreichen.  Die  geographische  Lage  des  Flaggen- 
raastes  auf  der  Sternwarte  ist  33<>  61'  41, 1"  S-Br.  und  12'  23"  0-Lg.  Die 
MUhreisung  für  das  Jahr  1014  betrlgt  9,9^  O;  die  jihrliohe  Änderung  ist  sehr 
gering. 

Allgemeines.  Port  Jackson  ist  eine  der  schönsten,  sichersten  und  geräu- 
migsten fitaohten  der  Welt,  die  sieh  vielfaeh  verzweigt  und  rings  von  Bergen  um- 
geben ist.  An  ihrer  Südseite  erstreckt  sich  eine  Halbinsel,  die  durch  einschnei- 
dende Buchten  dreizackig  erscheint  Der  östliche  Zacken  liegt  zwischen  der 
Wooloomooloo-Bucht  und  der  ausschließlich  für  Kriegsschiffe  vorbehaltenen  Farm 
Gove^  der  mittlere  zwischen  dieser  und  der  Sydney  Cove,  der  westlichste  und 
größte  zwischen  Sydney  Cove  und  Darling  Harbour,  dem  eigentlichen  Handels- 
hafen. Auf  dem  letzten  Vorsprunu  lit^gt  die  ursprüngliche  Stadt,  die  sich  aber 
längst  über  die  anderen  Teile  der  Halbinsel  und  weitliin  lundeinwärts  ausgebreitet 
bat  Stadt  und  Hafen  sind  durch  Festungswerke  geschützt.  Das  Ganze  bietet, 
Tom  Hafen  oder  von  den  nahen  Höhen  aus  gesehen,  mit  den  unzähligen  Buchten 
and  Felsenvorsprüngen  einen  ganz  unverf;leichlichen  Anblick. 

Landuarken.  Für  von  Süden  kummende  Schiffe  bilden  der  etwa  40  Sni 
s&dlich  von  Port  Jackson  liegende  544  m  hohe  Berg  Kembla  und  der  479  m  hohe 
Berg  Keira  sehr  gute  Landmarken.  Der  Berg  Kembla  ist  wegen  seiner  hutahn- 
Uchen  Form  von  Kapt.  Cook  der  Hat  Hill  genannt  worden.    Hinter  diesem 
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Amialea  der  üjrdraf;ni^bie  uud  Maritimeu  Meteoiulogie,  Jaauiir  ItfU. 


Berge  erstreckt  sich  etwa  12  Sm  nach  Südwesten  und  etwa  10  Sm  nach  Nord- 
osten ein  Bergrücken  von  488  m  bis  549  in  Höhe,  die  vom  Berge  Keira  an  in 
nordöstliehpr  Richtung  nach  der  Küste  zu  allmählich  abnimmt.  Die  beiden  Berge 
sind  bei  diesiger  Luft  oft  noch  gut  auszumachen.  Kino  Hügelkette  erstreckt 
sich  längs  der  Küste  von  der  Bellambi-Bucht  nach  Hacking-Huk.  Es  sind  aber 
nur  wonige  erkennbare  Hügel  darin.  Zu  erwähnen  ist  der  Bulli-Hügcl  bei  Bulgo- 
Huk,  der  eine  Höhe  von  319  ni  hat;  bemerkenswert  ist  wohl  auch  der  Table 
Hillock|  der  nur  117  m  hoch  ist  und  etwa  Vj^  üin  südsüdwestlich  von  der 
Hacking*Hnk  liegt. 

Die  Küste  nördlich  von  Port  Jackson  sieht  ganz  anders  aus  als  die  süd- 
lich davon.  North  Ihad  und  seine  unmittelbare  Umgebung  ist  hoch,  steil  untl 
eben,  und  die  wellenförmigen  Berge  nördlich  von  North  Head  sind  dicht  bewaldet, 
dagegen  weist  die  Küste  südlich  von  Port  Jackson  kahle  Klippen  und  ab- 
geplattete  Hügel  auf,  so  daß  man  schon  daran,  selbst  wenn  die  vorzügliche  Land- 
marke,  der  Leuchtturm  von  Outer  South  Head,  nicht  vorhanden  wäre,  erkennen 
kann,  ob  man  Land  sieht,  das  südlich  oder  solches,  das  nördlich  von  der  Ein- 
fahrt nadh  Port  Jackson  liegt. 

Ottter  South  Head  ist  ein  etwa  91  m  hoher,  steil  ansteigender  Küsten- 
abhang aus  rötlichem,  grobem  Sandstein.  Von  da  aus  verläuft  die  steile 
Küste  1  Sm  in  nordnordwestlicher  Richtung  bis  zum  Inner  South  Head,  der  Huk 
an  der  Südseite  der  Einfahrt.  Zwischen  dem  Onter-  und  dem  Inner  South  Head 
ist  in  der  steilen  Küste  ein  großer  Einschnitt  >The  Qap«,  der  bei  dunkler  Nacht 
schon  für  die  Einfahrt  von  Port  Jackson  gehalten  worden  ist.  Eben  nördlich 
von  diesem  Einschnitt  liegt  der  ö2  m  hohe  Hügel  Gap  Bluff.  Outer  North 
Head  an  der  Nordseite  der  Einfahrt  ist  abgeplattet  und  steil.  Das  Land  nörd- 
lich von  Port  Jackson  bis  nach  der  Bröken  Bay  ist  hoch  mit  breiten  steilen 
Abhängen;  felsige  Riffe  und  Sandstrand  wechseln  längs  der  Küste.  Baranju  Head 
an  der  Südseite  der  Bröken  Bay,  ein  etwa  94  m  hoher  Hügel,  auf  dessen  Gipfel 
ein  Leuchtturm  steht,  bildet  für  Schiffe,  die  vom  Norden  kommen,  dne  gute 
Landmarke. 

Anstenerung.  Von  Süden  kommend  halte  man  guten  Abstand  von  der 
Küste,  hauptsächlich  bei  Nacht  oder  bei  dickem  VV'etter,  bis  Outer  South  Head- 
Leuchtturm  oder  -Feuer  gesichtet  wird.  Wenn  die  Sydney  Heads  ausgemacht 
sind  und  man  sich  querab  von  Outer  South  Head  Ix'findet,  steuere  man  bei 
günsti^'em  Winde  nordwestwärt s,  darauf  achtend,  daU  Outer  South  Head-Leucht- 
turm  niclit  westwärts  von  Gap  Üluff  gebracht  wird,  ehe  man  das  Riff  vor  Inner 
South  Head  ausgemacht  hat. 

Da  auf  diesem  Riff  meistens  Brandunfj  steht,  ist  es  gewöhnlich  leicht  zu 
erkennen  und  kann  IjcI  günstigem  Winde  auf  18,5  m  (10  Ead.)  Wasserliefe  in 
einer  Entfernung  von  1  Kblg  passiert  werden.  Kapt.  N.  Lorenzen  berichtet 
über  die  Ansteuemng:  »Nachdem  wir  uns  mittags  dwars  von  Jervis  Bay  banden 
hatten,  bekamen  wir  um  :{  Uhr  nachmittags  schon  einen  Schlepper.  Wir  waren 
etwa  15  Sm  von  der  Küste  entfernt,  und  obgleich  es  diesig  war,  konnten  doch 
die  beiden  Berge  Kembla  und  Keira  sehr  gut  ausgemacht  werden.  Sydney-Feuer 
wurde  schon  in  einer  Entfernung  von  21  Sm  ausgemacht,  und  als  die  Luft  ab- 
klarte, wurden  die  Klipjien  von  Outer  South  Head  srhmi  in  5  Sm  Abstand  gesichtet. 
Abends  um  10  Uhr  ankerton  wir  in  der  Watson-Bucht.  Für  Segelschiffe  ist  es 
wegen  der  scharfen  Biegung  bei  Inner  South  Head  selten  möglich,  ohne  Schlep- 
perhilfe einzusteuern.« 

Vom  Osten  kommend  steuere  man  den  Hafen  auf  33'^  50'  S-Iir,  an 

Vom  Norden  kommend  bedarf  es  kaum  besonderer  Anweisung.  Man 
achte  darauf,  daß  man  weit  genug  von  Outer  North  Head  abbleibt,  besonders 
bei  leichten  Winden.  Solange  man  östlich  von  der  Linie  Outer  South  Head- 
Leuchtturm  und  Outer  North  Head  steht,  ist  man  frei  von  Untiefen,  aber  diese 
Linie  darf  n(>rdlich  von  Outer  North  Head  keinesfalls  nach  Westen  hin  über- 
schritten werden. 

Wenn  man  bei  schwerem  Wetter  nach  Port  Jackson  will,  .seiner  Breite 
nicht  sicher  ist  und  sich  unerwartet  nördlich  oder  südlich  von  der  Einfahrt  so 
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dicht  unter  Land  befindet,  daß  es  unmöglich  ist,  wieder  frei  zu  küinmen,  so 
tollte  man  den  Umständen  «jeniän  entweder  die  Botany-Bucht  10  Sm  südlicli  von 
der  Einfahrt,  oder  die  Bröken -Bucht|  IG  Sm  nördlich  von  der  Einfahrt  nach 
^dney,  als  Schutzhafen  aufsuchen. 

Lenehtfener  and  Nebelsigsale.  Siehe  »Leuchtfeuer  aller  Meere«,  Heft  VUI, 
Hl  XII. 

Sigrnalstntion.  Bei  Outer  South  Head,  etwa  '/^  Sm  nördlich  vom  Leuchtturm 
befindet  sich  eine  Signal-,  Telegraphen-  und  Semaphorstation,  die  mit  Morse- 
tatenen  aufgerüstet  ist.  In  allen  Barrebifen  an  der  Küste  Ton  Neu -Süd -Wales 
DfirdUch  Ton  Port  Jackson  mit  Ausnahme  von  Newcastle  sind  die  foljjenden 
Sgnale  mit  dreieckigen,  roten  Standern  und  schwarzen  Bällen  in  Gebrauch: 


Xr. 


iS  i  g  n  a  1 


B  c  U  e  u  t  IUI  g 


Sie  kOnnen  sicher 
ansteaern. 


EinloDfen. 


Kiiiltiiifcn . 
der  Lotse  ist 


Wenn  der  Lot^e 
nicht  an  Bord 

koinnuMt  kitnn,  bleibt 
das  li<M)t  innerhalb 

der  liurrc; 
Steuern  Hie  nach  dem 
Boot. 


Kill  IVwit  (mIit 
S  hlc|»(K;r  wiiil 
sofort  hinaiis- 
gesehickt  wcrduu. 


Ein  lioot  oiicr 
Schlepper  wird 
hinausgeschickt 
werden,  wenn 
möglich. 


Nr. 


1) 


10 


i  I 


12 


Signal 


Bedeutung 


Flut  hat  eingesetzt. 


I 


Ebbe  hat  cii)gv»^ct/.t. 


Es  ist  zu  viel  ^"<'i' 
auf  der  liarrt;.  uiu 
I  Boot  oder  Schlepper 
ni  schicken. 


Abhalten. 


i  ist  /.u  viel  Wind, 
um  IkMfe  oder 
Schlepper  zu 
M-hickcn. 


Der  Lotse  kann 
nicht  an  Bord 
koinnion;  auf-  und 
abütciiern  hin  zum 
Moigen. 


Sonstige  Mitteilungen  werden  nach  dem  internationalen  Signalbuche  gemacht. 
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Aomlen  det  Hydrogn^due  und  Maritimen  Bleteorolo^e,  Januar  1914. 


Lotsenwesen.  Das  Lotspnwosen  untersteht  dem  Marine  Board.  Die  Lotsen- 
station liegt  an  der  Watson-Bucht  weniger  als  '/^  Seemeile  von  der  Signalstation 
auf  Outer  South  Head,  von  wo  die  Lotsensignale  der  Schiffe  beantwortet  werden. 
Das  Lotsenfahrzeug,  ein  kl«  iner  Dampfer,  ist  in  der  Watson-Bucht  stationiert  and 
kommt  ansteuernden  Schiffen  bis  etwa  l^^Sm  außerhalb  der  Hcads  entgegen; 
es  zeigt  bei  Tage  eine  weiß  und  rot  wagerecht  gestreifte  Flagge^  nachts  Blau- 
feuer.  Falls  infolge  sehwerer  See  kdn  Lotse  abgesetst  werden  kann,  wird  das 
Lotsenf  ahrzeug  dem  Schiffe  bis  in  rnhiges  Wasser  vorsnfahren,  wo  Schlepper 
bereit  lie^'en.  Es  herrscht  Lotsenz wanjr.  Das  Lotsennrnt  befindet  sich  in  den 
Räumen  des  Marine  Board  am  Circular  Quay.  Lotsgeid  vgl.  Newcastle,  >Ann. 
d.  Hydr.  usw.«  1913,  S.  623.  Schiffe,  die  nach  der  ärztlichen  Besichtigung  noch 
zu  Anker  liegen  bleiben  und  erst  später  an  eine  Ladobrfioke  gehen,  müssen 
ailBer  den  vorher  angeführten  Lotsengebiihren  4  £  zahlen. 

Schleppdampfer.  Die  beiden  hauptsächlichsten  Schleppdampfer -Firmen 
sind  J.  Fenwick  &  Co.  und  James  ie  Alexander  Brown.  Eine  feste  Taxe  besteht 
nicht.  Es  gilt  etwa  der  folgende  Satz  :  Ein-  und  Ausschleppim  je  4  d  für  die  Netto- 
Regi.stertonne.  Verholen  im  Hafen  2  £.  Da  aber  Konkurrenz  am  Platze  ist,  kann 
man  auch  wohl  billiger  geschleppt  werden.  Schleppdampfer  sind  bei  ablandigem 
Winde  im  Umkreise  von  20  Sm,  sonst  vor  der  Einfahrt  yon  Port  Jackson  zn 
haben.    Dampfer  Inrauchcn  Schlepperhilfc  zum  Schwaien. 

Hctttm^swoson.  In  der  Wntson-Bucht  ist  eine  Rettungsboot-Station.  Auch 
eine  Raketen-Station  befindet  sich  dort. 

Bergungsdaapfer  sind  in  Sydney  nicht  vorhanden,  doch  hat  die  Sydney 
Underwriters  Association  Bergegerätschaften,  wie  Zentrifugalpumpen,  Taucher- 
apparate,  hydraulische  Winden  usw,  womit  eintretendenfalls  Schlepp-  oder 
andere  Dampfer  zu  Bergungszwecken  ausgerüstet  werden. 

Qnanuitine  vgl.  auch  Newcastl^  »Ann.  d.  Hydr.  usw.c  1918,  S.  624.  Eine 
Quarantänestation  mit  Einrichtungen  zur  Aufnahme  von  500  Personen  befindet 
sich  nuf  North  Head.  Das  Krankenhaus  dieser  Anstalt  enthält  70  Betten.  Eine 
Quarantänestation  für  lluude  befindet  sich  auf  Shark-Eiiand  und  eine  für  Vieh 
auf  Bradl^  Head. 

Der  Untersuchung  Sankerplatz  liegt  nordwestlich  von  North  Head  und 
wird  wie  folgt  begr<'nzt :  In»  Süden  durch  die  Verbindungslinie  von  Inner  North 
Head  mit  Grotto  Point;  im  Norden  durch  eine  Linie  rw.  278-'  (mw.  W^/gS)  von 
der  Südseite  der  Hak  zwischen  dem  Nordhafen  und  der  Spring-Buoht. 

Zollbehundlung  wie  in  Newcastle  (»Ann.  d.  Ilydr.  usw.«  1913,  S.  624),  nur 
müssen  in  Sydney  5  Exemplare  des  Manifestes  auf  besonderen  Formularen  aus- 
gefertigt werden.  Angekommene  Schiffe  müssen  ohne  Verzug  auf  dem  Zollhause 
am  Circular  Qnay  einklarieren. 

Ankerpllitze.  Wenn  einkomniende  Schiffe  nicht  auf  dem  Untersuchungs- 
anker})latz(!  (vgl.  unter  Quarantänestation)  ankern  müssen,  finden  sie  zur  Erledi- 
gung der  Zollabfertigung  guten  Ankerplatz  in  der  Watson-Bucht  auf  11  bis  13  m 
(6  bis  7  Fad.)  Wasser;  auch  ausgehende  Schiffe  ankern  hier,  wenn  sie  auf  gün- 
stigen Wind  warten  müssen.  Schiffe,  die  am  rii  culai-  Quay  löschen  sollen,  wo 
man  des  Fährbetriebs  wegen  an  gewöhnlichen  Wochentagen  von  8  bis  9V2*  ^' 
und  von  4V2  bis  64  N,  an  Sonnabenden  von  12  bis  1^!^^  N  nicht  anlegen  darf, 
oder  Schiffe,  für  die  noch  kein  Platz  an  einer  Ladebrücke  frei  ist,  ankern  öst- 
lich von  Garden  Island  und  südlich  von  Uradh^y  Head  auf  20 .m  (11  Fad.)  Wasser. 
Sie  dürfen  nicht  im  Fahrwasser  vor  Anker  liegen  bleiben. 

Das  Fahrwasser  wird  begrenzt:  1.  an  der  Nordseite  durch  «ine  Linie, 
die  IV5  Kblg  östlich  von  Middle  Head  und  '/^  Kblg  südlich  von  Bradley  Head 
entlang  nach  Kirrihilli-  und  nach  Blue  l'oint  ffihri.  2.  an  der  Südseite  durch 
eine  Linie,  die  '^^  Kblg  westlich  vom  Inner  South  Head  und  vor  Green  Point 
entlang  nach  den  Noi^spitzen  der  Shark-,  Clark-  und  Garden-Inseln  und  nach 
Dawes-Huk  führt.  Zu  ankern  verboten  ist  alljj*  nu  in  in  ler  Nähe  von  Kabeln, 
Wasserrohren  usw.,  und  ferner  in  der  Näiiu  der  folgenden  Lini(;n:  Von  Potts-- 
Huk  nach  dem  Südende  von  Garden-Eiland;  von  Bradley  Head  nach  FortDeuison; 
von  MilsonS'Hvk  nach  dem  nordwestlichen  Teile  der  Dawes-Huk;  von  Millws- 
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Huk  nach  dem  südöstlichen  Teile  des  Goat-Inselchens;  von  der  White  Ilorse-IIuk 
Dach  dem  Fitzroy  Dock.  In  weniger  als  75  m  Entfernung  von  der  Pyrmont- 
Bdicke,  in  der  Einfahrt  xnr  Ffve  Doek^Boeht  und  in  der  Lane  Coye>Mflndung, 
flreenwioh,  darf  nicht  geankert  werden*  Auch  oberhalb  des  Ports  Macquaric 
gibt  es  verbotene  Ankerplätze,  über  die  man  vom  Uafenlotsen,  der  dann  an  Bord 
sein  wird,  Auskunft  erhält. 

Gezeiten.  Die  Hafenzeit  für  North  Head  ist  8^  lö">i",  die  für  Sydney 
8^  88Na,  die  Hoehwaaserhöhe  betragt  bei  Springtide  fQr  den  ersten  Ort  1.83  m, 

für  den  letzten  1.60  ni,  bei  Nipptide  1,22  ni  für  beid<\  Von  April  bis  Oktober 
sind  die  Nachttiden  höher  als  die  Tagstiden;  im  Juni  und  Juli  ist  der  Unter- 
schied oft  0.6  m.  Vom  Oktober  bis  April  sind  die  Tagstiden  höher,  der  größte 
Unterschied  kommt  im  Dezember  und  im  Januar  vor.  Die  hdehsten  Tiden  hat 
man  bei  westlichen  Winden. 

Oezeitenströine.  Außerhalb  der  Einfalirtshukcn  setzt  der  Ebbstrom 
nach  Süden  und  der  Flutstrom  nach  Norden.  Aus  dem  £aät-  und  dem  West- 
ehannel  setzt  der  Ebbstrom  querüber  den  Sund,  auf  Inner  North  Head  zu  und 
dann  etwa  in  OSO- Richtung  dicht  an  der  Küste  entlang  nnch  Outer  Nord  Head; 
dadurch  bleibt  in  einem  Räume  zwischen  den  Linien:  Inner  South  Head  —  North 
Ilead  und  Outer  South  Head — Outer  North  Head  bei  Ebbe  Stauwasser.  Ebbe- 
strom sowohl  wie  Flutstrom  setzen  qupr  fiber  die  Barre  in  nordfietlicher  und 
südwestlicher  Richtun<r  un^'efähr  bis  Shark-Eiland.  Oberhalb  Bradley  Point  hat 
der  Ehbstrom  eine  östliche  Richtung,  der  Flutstrom  eine  westliche,  die  höchste 
Geschwindigkeit  des  Ebbstrumes  beträgt  etwa  2  Kn,  die  des  Fluistromes  etwa 
IV,  Kn. 

Barre.   Die  Barre,  mit  den  Sow  und  Pigs  Shoals,  erstreckt  sich  ungefähr 

quer  über,  von  Inner  South  Head  unch  George  Head  und  ist  zwischen  den 
9  m  (5  Fad.) -Grenzen  etwa  '-/g  Sm  breit.  Zwei  Fahrwasser,  das  eine  im  Westen, 
das  andere  im  Osten  der  Sow  und  Pigs-Untiefen,  führen  darüber  hinweg.  Das 
östliche  Fahrwasser,  The  East  Channel,  ist  das  tiefere  und  hat  bei  gewöhnlichem 
Sprinfrnii'dri<,'wasser  9.6  m  (5^4  Fad.)  Wassert icfe,  es  ist  aber  bei  südöstlichem 
Winde  von  Seglern  nicht  bequem  zu  erreichen,  weil  sie  dicht  um  Inner  South 
Head  herum  ganz  plötzlich  aufbiegen  müssen.  Im  West  Channel  ist  nur  6.1  bis 
7.3  m  (20  bis  24  Fuß)  Wasser  bei  gewöhnlichem  Springniedrigwasser  und  zwischen 
den  5.5  m  (3  Fad.)-Gren'/eu  ist  es  an  der  schmälsten  Stelle  nur  '2  K1)1;l^  breit; 
beide  Fahrwasser  sind  aber  so  gut  bezeichnet,  daii  man  nütigenfalles  ohne  Lotsen 
dureblaofen  kann. 

Eiasteuerang.   Von  Süden  her  und  bei  Tage  sollte  man,  um  von  dem 

Küstenvorsprung  bei  der  Botany-Bucht  frei  zu  bleiben,  nicht  zu  nahe  an  das 
Land  flehen,  ehe  man  die  Sydney -Höfte  ausgemacht  hat.  Von  Outer  South  Head 
an  sollte  man  nordwestlich  steuern,  wobei  aber  Outer  South  Head  nicht  westlieh 
von  Gap  Bluff  i^bracht  werden  darf,  ehe  man  2  weiße  Obelisicen  an  der  West- 
seite der  Einfahrt  auf  der  Peilung  rw.  274°  (mw.  W^/^S)  in  Linie  hat.  Auf 
dieser  Richtlinie  laufe  man  ein,  und  zwar  nach  dem  West-Kanal,  bis  man  die 
St.  Johns-Kirche  in  Dariinghurst  auf  der  Peilung  rw.  222';^  (mw.  SSW^/gW)  nahe- 
bei in  Linie  mit  Bradley  Head  hat.  Diese  Richtlinie  führt  bei  mittlerem  Spring- 
niedrigwasser  in  6.1  bis  7.3  m  (20  bi.s  24  Fuß)  Wasser  durch  den  West-Kanal; 
und  wenn  der  Leuchtturm  von  Outer  South  Head  südlich  frei  kommt  von  dem 
rot  und  weiß  gewürfelten  Obelisken  an  der  Ostseite  der  Parsiey-Bucht,  d.  h.  wenn 
dieser  Obelisk  also  östlicher  als  rw.  ISO^  (mw.  SOZOV4O)  peilt,  so  ist  man  Über 
die  Barre.  Um  durch  den  Ost- Kanal  zu  laufen,  halte  man  die  beiden  west- 
lichen Obelisken  auf  der  Peilung  rw.  274'  (mw.  W\'.S)  nur  so  lange  in  Linie, 
bis  die  beiden  Richtfeuer-Türme  an  der  Vaucluse-Bucht  auf  der  Peilung  rw.  186'^ 
(mw.  S^/gO)  in  Linie  sind.  Diese  Richtlinie,  genau  eingehalten,  führt  bei  mittlerem 
Bj)rinjL:niedrigwasser  in  9.6  m  (5^'^  Fad.)  durch  den  Ost -Kanal.  Sobald  die 
Sl.  James-Kirche  in  Sydney  auf  der  Peilung  rw.  242^  (mw.  SW  '  a^)  frei  von 
Bradley  Head  kommt,  steuere  man  um  die  Südseite  des  Pfahl-Leuchtfeuers  am 
Sfidostrande  der  Sow-  und  PIgs-Untiefen  herum  auf  Bradl^  Head  zu. 
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Von  Süden  her  und  bei  Nacht.  Wenn  man  etwa  Sm  östlich  vom 
Blinkfeuer  Outer  South  Head  steht  und  das  Festfeuer  Inner  South  llead  gut 
firei  vom  (3ap  Bluff  etwa  826°  (mw.  NW)  peilt,  sollte  man  rw.  336°  (mw.  NWaN) 
steuern,  bis  man  das  Leuchtfeuer  Inner  South  Head  rw.  235  (mw.  SW)  Sm 
entfernt  peilt  und  das  unterbrochene  weiße  Feuer  (Wiedorkelir  10  sek)  der  Sow 
und  Pigs- Leuchttonne  gut  westlich  (rechts)  frei  hat  vom  unterbrochenen  roten 
Fener  (Wiederkehr  7  eek)  der  Lenehttonne  bei  Inner  South  Head.  Dann  biege 
man  allmählich  westlich  und  steuere  ein,  wenn  man  das  rote  unterbrochene 
Tonnen-Feuer  (Wiederkehr  7  sek)  südlicher  als  rw.  235°  (mw.  SW)  j)eilt.  Man 
steuere  durch  den  West-Kanal,  indem  man  das  unterbrochene  weiße  Leucbt- 
tonnenfeuer  (Wiederkehr  10  aek)  und  das  unterbrochene  rote  Leuehttonnenfeuer 
(Wicderkebr  !  Ic)  in  gutem  Abstände  an  B-B,  läßt.  Um  durch  den  Ost- 
Kanal  zu  laufen,  lasse  man  die  Leuchttonne  bei  Inner  Soutli  Ilead  ebenfalls  an 
B-B.,  biege  aber  um  diese  herum  und  laufe  auf  der  Deckpeilung  der  Vaucluse- 
Leuchtfeuer  rw.  186^  (mw.  S'/gO)  ein.  Weiterhin  ateuere  man  um  das  Pfahl- 
Leuchtfeuer  Sow  und  Pigs  herum,  indem  man  es  an  St-B.  läßt,  und  laufe  end- 
lich nordwestlich  von  der  Leuchttonne  bei  Shark  Point  entlang,  die  ein  unter- 
brochenes weißes  Feuer  zeigt  (Wiederkehr  7  sek),  und  die  man  also  an  B-B. 
lassen  muB.  Von  Osten  her  sollte  man  die  Sydney-Höfte  in  35**  50'  S-Br.  anlaufen, 
dann  auf  der  Richtlinie  der  FeutT  von  Orotto  Point  und  Hillery  f^pit,  rw.  295° 
(mw.  WNW''  gW),  mitten  zwischen  Inner  North  Head  und  dem  Süd-Riff  hindurch 
einsteuern  und,  wie  oben  angegeben  ist,  durch  den  West-  oder  den  Ost -Kanal 
Aber  die  Barre  laufen.  Von  Norden  her  braucht  man  bei  Tage  keine  weitwe 
Anweisung;  nachts  sollte  man  das  Feuer  von  Outer  South  Head  westlicher  halten 
als  in  der  Peilung  rw.  21H  (niw.  SSW'/.^W),  um  wenigstens  '/2  ^'♦^^  Outer 
Nord  Head  freizubleiben,  und  sobald  Inner  South  Head  erscheint,  allmählich 
in  die  Richtlinie  Qrotto  Point  vor  Hillery  Spit  rw.  295''  (mw.  WNWVgW)  ein- 
biegen, und  weiter  hin  einlaufen,  wie  oben  angegeben  ist. 

Segelschiffe,  die  nachts  bei  südlichem  oder  westlichem  Winde  vor  die 
Einfahrt  kommen,  solteu  zum  Einlaufen  den  Tag  abwarten,  bei  nördlichem  oder 
östlichem  Winde  und  gutem  Wetter  können  sie  auch  nachts  ruhig  eins^eln; 
dagegen  sollten  sif>  aber  bei  östlichen  Stürmen,  die  manchmal  sehr  hart  weben, 
gewaltigen  Seegang  aufwerfen  und  oft  dickes  Wetter  mit  sich  bringen,  lieber  bei- 
zeiten draußen  beidrehen,  als  die  Einseglung  wagen.  Müssen  sie  doch  einlaufen, 
so  sollten  sie  dicht  um  das  Süd-Riff  herum  und  in  das  ruhigere  Was.ser  des  Ost- 
Kanals  steuei-n.  Über  Ein-  und  Auslaufen  unter  Segeln  berichtet  Kapt.  Zaiidi-r: 
»Wir  bekamen  um  4'^  morgens  etwa  2  Sm  vor  der  Einfahrt  einen  Lotsen,  nach 
dessen  Anweisungen  wir  in  die  Mossmanns-Bucht  segelten,  wo  wir  um  ö'/^'j  ankerten, 
und  den  Gesundheitsbeamten  abwarteten.  Um  B'/o»»  versegelten  wir  nach  der 
Neutral-Bucht,  und  um  12''  holten  wir  mit  2  Schlejtpdampfern  nach  dem  Circular- 
Kai.  Als  wir  am  14.  II.  190ö  den  liest  uuserer  Ladung  an  der  Pyrmont-Lade- 
brücke eingenommen  hatten,  setzten  wir  Marssegel  und  segelten  von  der  Brfioke 
weg.  Bald  waren  alle  Segel  gesetzt,  doch  mußten  wir  bei  Bradley  il  i  l  erst  einige 
Schlage  machen,  ehe  wir  lünauslaufen  und  draußen  unsern  Lotsen  absetzen 
konnten.«  • 

Hafenanlugen.  Außer  den  Kaianlagen  und  Landungsbrüeken  der  Regierung, 
mit  Liegeplätzen  bis  zu  9  m  Tiefe  bei  Niedrigwasser  gibt  es  eine  große  Zahl 
von  privaten  Landungsbrücken.  Die  regelmäßigen  Dampferlinien  haben  bestiinintc 
Anlege|)Iätze,  Speicher  und  Schuppen.  Hydraulische  Fahrkräne  bis  zu  40  t 
Tragfähigkeit,  hydraulische.  Dampf-  und  Handkräne  bis  zu  15  t  Hebefähigkeit 
sind  zahlreich  vorhanden.  Die  Hafenanlagen  sind  teils  elektrisch,  teils  mit  Gas 
beleuchtet 

Rafenonlnnrig.  dedei-  Schif f.sführer  In^kommt  einen  Abdruck  der  «Laws 
and  Regulations  for  the  Harbour  of  Port  Jackson«. 
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Dockgelejcenhcit. 


Wo 

t  »incMk  Sn  wt 
lj«in|^  III  Rl 

.^uviu?  III  ni 

TiefRangT.Sdiiffen 

die  aiifp'iiotunifn 

«ckIcii  k("niii('ii 
III  m 

nvoe- 
lanigKClc 

oniil.  ton« 

TritL'  k  £  II  iloi*  k  ^' 

couunruiniit  xu?^it:ruii^!>- 

1  \  M»l.*0  t/W*.  T^ll 

1      .  1 

\  U'%  K 

Hon'«.  PriTatagentuiii .  . 

Woolwieh 

'_m;5.-» 

wird  noch 

in  3  Abti'il. 

Teri&ngcn 

Dvu  wi  m  lUU UV  Ko« 

l]\\W  *i  

IwlIDfllD 

AK  < 

19  A 

if.tiO 

1  ~  * 

jitin  &  1«  uui^%  iv.li  ■  •  •  .  . 

i  u.^ 

J.97 

»Ml  7 

1ft7 

1  ^IH  1 

«    JoluifttcNi  B«y.  .  . 

desgl. 

27J> 

&5 

2.21 

m 

Dnke's  Aufti<-hlt>pp- 

helÜDge. 

Moff*  Xr.  1  

Balmain 

81.8 

9.0 

vorn  3.33  ldiit.5.15 

2000 

€  2  

(5().n 

7.6 

«    3.00    «  4.84 

1000 

24.2 

4.1 

1.6 

40 

Die  Kosten  ffir  Benutzung  der  Docks  betragen: 

1.  Bei  den  Regierungsdocks: 

Für  gefaiff«  bis  tu  4000  R-T.  brutto  für  die  Tonne   .  . 

TOD  4001  bis  5000  R-T.  brutto  für  die  Tonne 
<    r)(X)l  «  6000   <       •       .    .  < 


< 


.  tj  d 
.  5'/,d 
.    .')  d 

■       €       c   tiüUl  ood  tndir «      «      <    «      •    .  .  .  d 
Der  IfiodMtnts  wt  20fi  fQr  den  enten  Tag  und  15  fi  ffir  jeden  folgenden  Tag. 

2.  Für  MortB  Dock. 

6  d  für  die  &-T.  brutto  fBr  den  ersten  TaK. 

4  d  <     c      •         «       «    jeticn  fol^^ciKlcii  Tap. 

Der  Miiuliwtnat/  ist  5  £  fiit  den  t-rsten  Tag  und  2  £  lü  uh  für  jeden  folgenden  lag. 


Folvende  Tkge. 
4  d 

3V,d 

3  d 
3  d 


4>/,d 


3.  Für  Kowntrce's  Dock. 

d  für  die  R-T.  bnitto  fOr  den  ernten  Tag. 

«      «         %       '    jc<lt'ii  ffilfrrndcM  Tag. 

Morts  Dock  &  En<j;inet'riii;,'  Co.  Ltd.  haut  und  roi)an>rt  Sclüffo  und 
Masehinen  jeder  Art.  Die  Firmen:  lieattie,  Forster  &  Mintie,  Drake,  Dunon  Bros, 
biven  und  reparieren  kleinere  Schiffe  und  Haschinen. 

Peuemeider  sind  bei  allen  tandungsbrücken;  die  städtische  Feuerwehr 
ojid  der  mit  Feuerldscheinrichtungen  versehene  Lotsendampfer  »Captain«  leisten 
bei  Bränden  Hilfe. 

HafenunkoHten  vgl.  Newcastle^  >Ann.  d.  Ilydr.  usw.«  1913,  Ö.  627. 

Der  Dampfer  >Seydlitz«  7942  R-T.  brutto,  4971  R-T.  netto,  hat  in  Sydney 

die  folgenden  ünkosten  gehabt: 

Hnfcii-  und  Leucfatfeuurabgeben  .  .   .  £  Sli.O.o 

I>.lHt'ngfld   h  1.0.0 

Schlepplübn  ..........  ^.').0 

KoDsulatagebidiren   17.0.0 

Lednn^ibericbtigung   5.5j0 

Die  Stadt  Sydney,  die  Hauptstadt  der  britisch-australischen  Kolonie  Neu- 
Sfid'Wales  liegt  am  südlichen  Ufer  Port  Jacksons.  Die  mit  Ausnahme  des  älte- 
stem Teiles  durchaus  regelmäßig  angelegte  Stadt  hat  als  vornehmste  Verkehrs- 
adern die  George-,  Pitt-,  Market-  und  Bridge-Straße. 

An  industriellen  Anstalten  besitst  Sydney  große  Leder-,  Schuh«,  Wollseug- 
sowie  Kleiderfabriken,  große  Dampf ttschlereien,  Wagen-  und  Maschinenbauanstalten, 
Eisen;/ießereien,  Brauereien  usw.  Sydney  ist  Sammelpunkt  aller  Erzeugnisse  von 
Neu-Süd-Wales,  insbesondere  der  Wolle. 


Aia.  d.  Hjdr.  nsw.  1914,  H«ft  t. 
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Unter  den  I^ainverken  sJnd  hervorzuheben:  die  Univt-rsität  im  Victoria- 
park, die  Katliodralt.'  St.  Andrews,  die  Synagoge,  die  katholische  Marienkirclie, 
die  Kirchen  St.  Patrick,  St.  Phillipp,  die  Regierangsgebäude  und  das  Crown  Land 
Office,  der  Palast  des  Gouverneurs  (Tudorstil),  viele  Bank-  und  Versicherang8> 
anstalten,  die  Paläste  des  »Sydney  Morninti:  Herald  ,  des  Daily  Tdci^n'ajdi  =  u.  a., 
das  Postgebäude  mit  seinem  77  m  hohen  Turme,  das  neue  Stadthaus  mit  .seinem 
Riesensaal,  Parlament,  Zollhaus,  Münze,  die  Denkmäler  Cooks,  der  Königin  Victoria 
and  des  Prinz  -  Gemahls.  Von  Bildungsanstalten  besitzt  Sydney  außer  der  Uni- 
versität mit  drei  theologischen  Seminaren  itiehrere  höhere  Schulen,  eine  Gewerbe- 
schule, Bildergalerie,  ein  naturhistorisches  und  ein  Gewerbemuseum,  eine  öffeni- 
liehe  Bibliotbek  mit  über  100  000  Bflnden  usw.  Die  Stadt  hat  zahlreiche  Wohl- 
tStigkeitsan stalten  und  ist  Sitz  des  Gouverneurs,  des  Parlaments  und  der  He- 
<rinriinLr,  eines  katliolischen  Flrzbischofs  und  eines  enf^lischen  Bischofs  und 
des  uber.sien  Gerichtshofes.  Die  wichtigsten  Parks  sind:  Hyde-Park  mit  dem 
Museum,  Prince  Alfred  «Park,  Belmore-Park  und  der  neue  Centennial-Park  im 
Osten  der  Stadt. 

Die  Stadt  hatte  im  Jahre  1800  nur  2(100  Einwohner,  1881  bereits  224  211 
und  1911  mit  ihren  Vororten  577  200  Einwohner. 

Schiffsverkehr.  Von  ausserkoloiiialen  Häfen  liefen  im  Jahre  1909  ein: 

2414  Dampfer  von  zusammen  6  200  696  Registertonnen  und 

197  Segler  «  176  806 

Eingeführt  werden:  Industi  ieerzeugnisse,  Getreide,  Z uck er, Te^  Getränke, 
Eisen-  und  Stahlwaren,  Papier  und  Bücher,  Tabak  und  Zigarren. 

Ausgeführt  wurden:  Lebende  Tier^  Butter,  Kohle,  Kupfer,  Früchte, 
Gold  geprägt  und  in  Barren,  Silber,  Bleisilber  und  Erz,  PetroleumschidFer,  Leder, 
Häute  und  Felle,  Talg,  Wolle,  Fleisch  usw. 

Dainpferlinieii.  Den  übeivseeischen  Verkehr  vermitteln  zahlreiche  Dampfer- 
linien. Reichspostdampf or  des  Norddeutschen  Lloyd  laufen  alle  4  Wochen  von 
Sydney  über  Victoria,  Süd-  und  Westaustralien,  Golombo  und  Snea  nach  Hörnet' 
haven  und  von  Sydney  über  Brisbane,  Südseehäfen,  Manila  und  Hongkong  nach 
Kobe.  Außerdem  unterhält  der  Norddeutsche  Lloyd  neben  der  Deutsch-Australi- 
schen Dampfschiffs-Gesellschaft  und  der  deutschen  Dampfschiffahrtsgesellschaft 
»Hansa«  regelmäßigen  Frachtverkehr.  Von  fremden  Dampferlinien  idnd  za 
nennen:  Die  Union  S.  S.  Co.  in  Verl»indung  mit  d<'i-  Australian  United  Sterini 
Navigation  Co.  Ltd.,  4 wöchentlich  von  Suva  nach  Melbourne — Sydney  und  zurück 
nach  Suva.  —  Ellerman-Bucknall  Joint  Steamship  Service.  Frachtdampfer 
monatlich  von  Sydney,  Melbourne  und  Adelaide  nach  Delagoa  Bay,  Durban,  East 
London,  P<irt  Elizabeth,  Kapstiult  und  zurück.  Nautilus,  S.  S.  Co.,  Ltd.,  alle 
4  bis  6  Wochen  von  Adelaide  über  Melbourne,  Sydney,  Newcastle,  Brisbane  nach 
Hongkong.  Bei  Bedarf  werden  andere  Hfifen,  wie  Shanghai,  Häfen  in  Japan  und 
Wladiwostok  angelaufen«  —  Die  Königlich  Niederländische  Paketvaart  Matschappy, 
4wöchentlich  von  Singaporo  über  Javahäfen,  Thursday  Island,  Port  Moresby, 
Brisbane,  Sydney  nach  Melbourne  und  zurück.  —  The  New  Zealand  Shipping 
Company's  Eastem  Ganadian  Steam  Swrric,  monatlich  Ton  Montreal  über 
Melbourne,  Sydney,  Auckland,  Wellington  und  Lyttelton  nach  Dunedin.  — 
Australian  Mail  Line,  nionatli(^li<>r  T'ost-  und  Frachtdanipfer- Dienst  von  Sydney 
nach  San  Francisco  über  Auckland  und  Apia;  nimmt  keine  Passagiere. 

Den  Küsten  verkehr  vermittelt  die  North  Goast  Steam  Navigation  Co. 
in  etwa  wöchentlich<Mi  Zwischenräumen. 

Eine  nach  dem  Innern  fuhrende  Eisenbahn  verzweigt  Sich  wenige  Kilo- 
meter von  der  Stadt  nach  drei  Richtungen. 

Telegraphische  Verbindung  besteht  nach  allen  Ländern. 

Sehfffsausrfistnag.  Bunkerkohlen  werden  nicht  in  größeren  Vorräten 
gehalten,  sondern  je  nach  Bedarf  von  den  Kohlendistrikten  nach  Sj'dney  gebracht. 
An  der  \\'eritseile  des  Darling  -  Hafens  geht  eine  Eisenbahn  auf  die  Landungs- 
brücken dort,  von  wo  die  Kohlen  aus  den  Wagen  in  die  Schiffe  gekippt  werden. 
Auf  telegrapbische  Vorherbestellung  werden  Kohlen  in  Kohlendampfern  von  den 
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30  bis  40  Sm  entfernton  Grubon  ^^Iciclj  nacli  Ankunft  dos  Sohiffos  üiuirsseit 
gebracht.  Die  Übernahme  geschieht  dnuu  mit  Dampfwiuden  Uurch  Arbeiter  und 
Trimmer  vom  Lande.  In  einer  Stande  wurden  durchschnittlich  50  Tonnen  fiber- 
genommen. Der  Preis  für  die  Tonne  Kohlen  beträgt  ungefähr  16  sh.  Frischer 
und  Dauerproviant  ist  stets  erhältlich.  Die  Preise  für  fris(^hon  Proviant  sind 
mäüig,  schwanken  aber  bedeutend.  Wasser  kostet  1  sh  6  d  die  Tonne  und  kann 
an  allen  Ladebrucken  aus  Leitungen  entnommen  werden  oder  wird  durch  ein 
Wasserfabrzeug  langsseit  gebraoht.  Tauwerk,  Farben,  Ol  usw.  sind  stets  in 
beliobi^'on  Menp:en  zu  haben.  Die  Prfi.so  stellen  sich  ht'ihor  als  in  Haniburg. 
Saudballast  ist  zum  Preise  von  3  sh  6d  die  Tonne  zu  haben.  Ballast  wird  in 
Leiehter  gelöscht,  wofür  8  sh  bis  2  sh  6  d  und  6  d  Brückengeld  für  die  Tonne 
beuhlt  wird. 

Auskunft  für  den  Schiffsverkehr.  Ein  deutsches  Generalkonsulat 
befindet  sich  im  Queensland  Insurance  Building,  Ecke  Bridge-  und  Pitt -Straße, 
Sydney.  Agenten  aller  bedeutenden  Seeversicherungs-  und  Dampfsohiffahrts- 
Gesellschaftcn  sind  am  Orte.  Hehrere  deutsche  Ärzte  sowie  ein  deutscher 
Geistlicher  sind  hier  ansässig.  Mannschaftsentweichungen,  namentlich  auf 
Segelschiffen,  kommen  vor.  Ein  Seemaunsheim  befindet  sich  in  George  Street 
beim  Gircular  Quay;  Seemannskrankenhans  ist  das  St.  Vincent  Hospital  in 
Darlingstreet. 

Zeitball.  Siehe  »Leuchtfeuer  aller  Meere«,  Heft  VIII.  Zu  Deviations- 
bestimmungen stellt  das  Navigation  Department  auf  Ersuchen  eine  Person, 
lo  der  Beny>Bucht  sind  Deviationstonnen  ausgelegt.  Seekarten  und  nautische 
Bficher  sind  in  verschiedenen  Geschäften  zu  haben;  bei  John  Sands,  George 
Street,  ist  eine  Verkaufsstelle  für  die  vom  Roiclis-Marine- Amt  herausgegebenen 
deutschen  Admiralitätskarten  und  nautischen  Bücher.  Auf  dem  Observatorium 
sbid  Einrichtungen  zum  Vergleich  und-  zur  Untersuchung  meteorologischer 
and  nautischer  Instrumente  vorhanden. 


Los  Vilos  (Puerto  Los  Vilos). 

(Amtlich) 

Qncllen:  Frapebojcen  Xr.  460«  des  Knpt.  ({.  R«")rden.  D.  »Nnimc««,  vom  Juli  19(18.  Nr.  5405  und 
\r.  .','i!)'>  des  Kapt.  .1.  IIcnkiMi,  I).  »Holser  und  I)  Holstein-^,  vom  Novcmlier  U)10  mid  .luli  l'.MI. 
£uglisches  Öhb.  >^uth  .America  l'ilot^,  l'urt  II.  l'.KC)  und  Supplement  liUl.  Küalenaiisicbtcn  von 
Kapt.  R.  Paefiler,  D.  >AH8uan<.   Brit.  .\dm-Krt.  Nr.  I2h2,  U)ru  Toint  to  IWteneillo;  Ghü.  Adm- 

Krt  Nr.  151,  Babia  Coachati  i  Puerto  Los  Vilo«. 

Los  Vilos  liegt  auf  der  gleichnamigen  Huk  am  Südendo  der  geräumigen 
Conchali-Iiuclit.  Die  Reede  vor  dem  Orte  bietet  einer  Anzahl  von  Schiffen 
Ankerplatz  über  guthaltendem  Grund.  Im  Winter  steht  jedoch  bei  westlichen 
Winden  schwere  Dünung  in  der  Bucht  und  Brandung  xwischen  den  Inseln  Huevos 
and  Bianca.  Segelschiffe  tun  dann  <iut,  in  See  zu  gehen,  um  nicht  die  Anker 
zu  verlieren  und  auf  Land  zu  treiben.  Dampfer  können  bei  einem  NW-Sturm 
in  der  NaguS-Bucht  an  der  Nordseite  der  Conchali-Bucht  Schutz  suchen.  Die  ■ 
geographische  Lage  des  Beobachtungspunktes  an  der  Ostseite  des  Ortes  Los  Vilos 
ist  nach  der  chilenischen  Karte  Nr.  löl  31°  55' S-Br.  und  71^  31'  14"  0-Lg.  Die 
Mißweisung  für  das  Jahr  1914  beträgt  14.6°  O,  die  jährliche  Abnahme  etwa  1'. 

Laadnarken.  Die  KQste  zwischen  der  Hnentelauquen-Bucht  <31^  39'  S-Br. 
nnd  71^  33'  W-Lg )  und  der  Loberia-TIuk,  6  Sm  südlich  davon,  ist  steil;  3  Sm 
landeinwärts  von  der  Küste  zieht  sich  ein  (Gebirgsrücken  von  610  ni  bis  790  m 
(2UU0'  bis  2600)  Höhe  hin.  Die  Loberia-Uuk  ist  von  mäßiger  Höhe  und  felsig. 
Zwischen  ihr  und  Kap  Tablas  am  Nordende  der  Conchali-Bueht  erheben  sich 
1^2  Sm  innerhalb  der  Küste  Berge  zu  610  und  760  m  (2000'  und  2500')  Höhe. 
Etwa  2  Sm  nordnordöstlich  von  Kap  Tablas  liegt  unter  der  Küsti;  die  hohe,  bei- 
nahe runde  Insel  Lilones,  die  grau  aussieht  und  365  m  Durchmesser  hat.  Die 
Msige  Pechonas-Huk  am  Nordende  der  Tablas-Bucht  ist  steil  und  78  m  (256') 

4» 

Digitized  by  Google 


52 


Annalcn  der  Hydrographie  und  Maritimen  Meteorologie,  Januar  iyi4. 


hoch.  Eine  gute  Landniarke  bildet  Kap  Tablas  mit  seinen  steilen  69  m  (226') 
hohen  Küstonabhängen;  die  höchste  Erhebung  des  Kaps  ist  leicht  bewaldet  und 
81  ni  (265')  hoch. 

La  Silla  oder  Santa  Tnez  ist  ein  auffälliger  Berg  mit  sattelförmigem 
Gipfel,  der  südöstlich  von  der  Salinas  IIuk  (32  7' S-Br.  und  71*^  34' W-Lg.)  zu 
610  m  (2000')  Höhe  ansteigt.  (Siehe  Ansicht  auf  der  Brit.  Adm-Krt.  Nr.  1282.) 
Die  In.sel  Locos,  '/g  nordöstlich  von  der  Salinas-IIuk,  ist  30  m  (100  )  hoch. 
2  Sni  südlich  von  der  Vilos-Huk  steigt  die  kloine  runde  Lobos-IIuk  zu  23  m 
(75')  Höhe  an;  die  gefährliche  Lobo.s-Klippo  oder  -Insel  liegt  2  Kblg  westsüd- 
westlich, das  Inselchen  Negra  ^j.^  Sm  südlich  <lavon.  Chungungo  heißt  eine  kleine 
Insel  eben  südwestlich  von  der  Vilos-Huk,  und  4  Kblg  westlich  von  dieser  Huk 
liegt  die  Insel  Iluevos,  eine  kahle  Felseninsel  von  gelblicher  Farbe;  ein  großes 
hölzernes  Kreuz  steht  in  der  Mitte  zwischen  den  beiden  höchsten  Erhebungen 
dieser  Insel. 

Abb.  1. 


Iluevo- Insel  vom  Ankerplätze  auH  gesehen. 


Abb.  2. 


Loh  ViloH.  1  2 

1.  Ix»  Vilos-IIuk  r^v.  818°W.    2.  Chungungo- Innel. 


Südsüdwestlich  von  Kap  Tablas,  etwa  l'  ^  Sm  davon  entfernt,  sieht  man 
in  der  Einfahrt  zur  Conchali-Bucht  die  6.1  m  (20')  hohe  Corales-  oder  Penitente- 
Klippe,  auf  der  ein  Leuchtturm  im  Bau  ist.  Im  nördlichen  Teil  der  Bucht  liegt 
die  Insel  Verde,  mitten  vor  der  Bucht  die  Insel  Blanca.s.  Zwischen  den  beiden 
liegen  die  gefährlichen  Klippen  Verdes  über  Wasser  und  östlich  von  Biancas  ragt 
die  kleine  schwärzliche  Klippe  Fanliisina  aus  dem  Wasser  empor. 

Zum  Anlaufen  des  Ankerplatzes  dienen  der  Kirchhof  ostnordöstlich  von 
Los  Vilos,  die  östliche  Ladebrücke  vor  dem  Orte,  das  höchste  Haus  an  Land  mit 
einem  Giebel  und  das  Wrack  in  der  SO-Ecke  der  Bucht  als  Landmarken. 

An-  und  Kinxteuerung.  Von  Norden  kommend  halte  man  sich  in  ange- 
messenem Abstände  von  der  Küste,  da  vor  dieser  an  verschiedenen  Stellen  Un- 
tiefen liegen.  Vorsichtig  ist  in  der  Umgebung  der  Insel  Lilenes  zu  navigieren, 
um  die  Cebollin-Kli|)pe  zu  meiden,  die  '  .  Sm  nordwestlich  von  der  Insel  liegt. 
An  Kap  Tablas  laufe  man  nicht  zu  dicht  hinan  und  meide  die  durch  Brandung 
kenntliche  Tablas-Klippc,  die  ungefähr  4  Kblg  südsüdwestlich  vom  Kap  in  der 
Wasserlinie  liegt.  Kommt  dann  auf  südlichem  Kur.^e  der  Kirchhof  ostnordöstlieh 
von  Los  Vilos  in  Sicht,  so  bringe  man  ihn  in  die  Peilung  rw.  114^  (niw.  O'/gS), 
laufe  auf  dieser  Leitlinie  ostsüdostwärts  und  ankere,  wenn  das  Inselchen  Chun- 
gungo mit  der  Lobos-Klippo  in  Linie  kommt.  Man  bleibt  dabei  nördlich  von 
den  felsigen  Untiefen  mit  9  m  bis  13  m  Wassertiefe,  die  nordöstlich  von  der 
Insel  Huevos  liegen;  bei  stürmischen  westlichen  Winden  brandet  es  auf  diesen 
Untiefen. 

Vom  Süden  kommende  Schiffe  müssen  ebenfalls  in  angemessenem  Abstände 
von  der  Kü.«!to  nordwärts  laufen.  Etwa  4  Sm  nördlich  von  der  Salinas-Huk, 
^/^  Sm  vor  dL-r  Küste,  liegt  die  Tapado-Untiefe,  auf  der  es  stark  brandet.  An  die 
Lobos-lIuk  laufe  man  auf  nicht  weniger  als  1  Sm  hinan,  um  die  Lobos-Klippo 
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und  die  bei  sehlechtem  Wetter  durch  Brandung  kenntliche  Untiefe  zu  meiden, 
die  etwa  V«  weetnordweatlich  von  der  Huk  liegt.  Näliert  man  sich  dem 
Hafen,  so  passiVre  man  in  anpemossonem  Abstand  westlich  von  der  Insel  Huevos 
und  laufe  zunächst  auf  die  Insel  Bianca  zu,  bis  man  den  Kirchhof  in  der  Peilung 
nr.  114°  (mw.  O'j^S)  hat.  Dann  verfahre  man,  wie  vordem  angegeben  iat 
Starker  Nordstrom  beeinflußt  mitunter  die  Ein»  und  Aussteuerung. 

Kapt.  G.  Rörden  schreibt:  »Von  Norden  kommend  sichteten  wir  zuerst 
Kap  Tahlas  und  dann  die  Corales-  oder  Penitente-Klippe.  Wir  ließen  diese  Klippe 
eiwa  ^3  Sm  an  B-B.  und  steuerten  mit  rw.  107"  (mw.  074S)-Kur8  in  die  Bucht 
hineui,  bis  die  sttdwestlichen  AuslSufer  der  Insefai  Biancas  und  Verde  in  Linie 
kamen.  Dann  steuerten  wir  rw.  144'  (mw.  i^O^j^O)  und  ankerten  auf  16.5  m 
<9  Fad.)  Wasser  über  Sandgrund,  als  der  Leuchtturm  auf  der  Insel  Iluevos  rw. 
248'  (mw.  SW^AW)  und  das  höchste  Haus  am  Lande  mit  hochgobautem  Giebel 
nr.  180°  (mw.SzOV^O)  peilte. 

Das  Einlaufen  bei  Nacht  ist  einem  tiefgehenden  Dampfer  nicht  zu  empfehlen.c 

Auslaufen.  Um  die  Bänke  nordöstlich  von  der  Insel  Huevos  zu  meiden, 
sollte  man  nach  Kapt.  J.  Henken  zunächst  auf  die  Insel  Bianca  ZU  halten;  nach- 
her steuere  man  einige  Seemeilen  von  der  Küste  ab. 

Naeh  den  N.  f.  S.  2767/12  hat  ein  die  Reede  von  Los  Vilos  verlassender 

Dampfer  am  30.  Juni  1912  in  folgendm  Peilungen  gestoHen:  IIuevos-Leuchtturm 
rw.  189°  (mw.  S'/.,0),  Penitente-Klippe  rw.  301"  (mw.  WNW '/.^W). 

Lptichlfener.  Siehe  »Leuchtfeuer  aller  Meere«,  Heft  VIII,  Tit.  XII.  Auf 
der  Klippe  I'enitente  ist  ein  Leuchtturm  im  Bau,  auf  dem  ein  unbewachtes  Feuer 
angezündet  werden  soll 

Ix>t8en  sind  nicht  vorbanden. 

Schlepinlaiiipfpr.    Es  ist  nur  ein  kleiner  Schlejjper  für  Leichter  ain  Orte. 

Uuui-untüne  wird  wie  in  allen  chilenischen  Häfen  üblich  gehandhabt.  Ein 
CemmdheitspaB  wird  verlangt 

ZoUbehandlimg  ist  sehr  entgegenkommend.  An  Schiffspapieren  werden 
verlangt:  Segelerlaubnis  vom  letzten  Hafen,  zwei  Manifeste,  Mannschafts-  und 
Passagierliste,  Provinntliste. 

Ankerplatz  auf  der  Heede.  Der  beste  Ankerplatz  soll  etwas  südöstlich  von 
dem  in  der  Karte  eingezeichneten  liegen.   Die  Schiffe  li^en  hier  auf  ziemlich 

sclilichtem  Wasser  zwischen  der  Brandung  auf  den  Bänken  O'Higgins  und  Chaca- 
buoi>  und  der  Schwell,  die  sich  an  der  Ostseite  der  Bucht  beinahe  '/^  Sm  weit 
von  der  Küste  erstreckt. 

Um  diesen  Ankerplatz  zu  erreichen,  steuere  man  auf  der  Lftngsaxe  der 
östlichen  Ladebrücke  ein,  bis  das  groß^  hölzerne  Kreuz  auf  der  Insel  Huevos  in 
die  Mitte  der  beiden  höchsten  Erhelnnigcn  der  Insel  kommt.  Vorsicht  ist  ge- 
boten, damit  das  Schiff  beim  Schwaieu  niclit  auf  die  Lynch-Bank  stößt. 

D.  »Holstein«  ankerte  auf  18  m  (10  Fad.)  Wassertiefe  über  gut  haltendem 
Sandgrund.  Vom  Ankerplatze  peilte  die  Ladebrücke  für  die  Leichter  rw.  185° 
(mw.  S'  ..O)  und  das  Kreuz  auf  der  Insel  Huevos  frei  zwischen  den  beiden 
Bergen.  Nach  Ansicht  des  Kapitäns  ist  dieser  Ankerplatz  der  beste,  und  man 
li^  in  der  Nähe  der  Leichter. 

deseiten.  Die  Hafenzeit  für  die  Reede  von  Los  Vilos  ist  9^  40*^,  die 
Hochwa.'?serh(3he  bei  Springtide  beträgt  1.7  m. 

Hnfenanlagen.  Es  sind  zwei  Ladebrücken  mit  zwei  Handkränen  für  Leichter 
Torhanden.  Die  Schiffe  löschen  und  laden  auf  der  Reede  mit  Leichtern  und 
den  an  Bord  befindlichen  Winden.  Das  Laden  soll  langsam  gehen.  D.  »Naimes« 
erhielt  etwa  200  t  Weizen  täglich;  es  fehlte  an  Land  an  Arbeitern.  Im  Winter 
Ix  Irschen  hier  dieselben  starken  Norder  wie  in  Valparaiso.  Auch  treten  starke 
Süder  auf,  die  Seegang  in  die  Bucht  werfen,  wodurch  Löschen  und  Laden  bis- 
veflsB  ausgeschlossen  wird.  D.  »Holstein«  erhielt  auch  bei  starkem  Wind  aus 
östlich«:  bis  nordöstlicher  Richtung  keine  Leichter.  Kosten  und  Gefahr  für  die 
Ladung  in  den  Leichtern  trägt  der  Empfänger  oder  Ablader. 

Die  Schiffsboote  landen  an  den  Ladebrücken  für  Leichter. 
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üainjiforlinieu.  Die  Dampfer  der  Pacific  Steani  Navigations  Company  und 
der  Couipania  Sudamericana  de  Vapores  kommen  regelmäßig  nach  dem  Hafen. 
Eine  Eisenbahn  ffihrt  nach  dem  20  Sm  entfernten  Orte  lUapel.  Los  Vilo«  ist 
an  das  chilenische  Tele  j  r  i  ]  lu  nnetz  angeschlos.sen. 

Schiffsausriistiinj!:.  liun  kor  kohle  und  Trinkwasser  ist  nicht  zu  er- 
halten. Frischer  Proviant  ist  zu  mäßigen  Preisen  zu  haben;  Gemüse  ist 
reichlich  im  Sommer,  aber  rar  im  Winter.  Andere  Ausrüstung  ist  in  kleinen 
Mengen  vorhanden. 

Ein  Deutsches  Konsulat  ist  nicht  am  Orte. 


Kleinere  Mitteilungen. 

1.  Strömungen  in  der  Äquatorialgegend  des  Indischen  Oseans.  Nach 
einem  Bericht  von  Kapt  H.  Li  n drob,  D.  »Banken«.  (Amtlich) 

Der  D.  >Franken «  des  Norddeutschen  Lloyd  war  auf  einer  Reise  von  Australien 

nach  Aden  am  21.  X.  1913  um  Kap  Leeuwin  gekommen,  hatte  den  nächsten  Weg  nach 
Kap  Guardafui  eingeschlagen  und  hatte  im  südlichen  Indischen  Ozean  frischen 
SO>Passat  mit  grobem  Seegänge  und  dabei  die  gewöhnliohen  Versetzungen  gehabt. 
Die  Nordgrenze  des  SO-Passates  war  am  30.  X.  in  10°  S-Br.  überschritten  worden 
und  am  1.  XI.  befand  man  sich  auf  5"  54' S-Br.  in  76^36'0-L^^,  etwa  200  Sm  öst- 
lich von  den  Chagos.    Von  hier  aus  fand  man  die  folgenden  Versetzungen: 


Am  2.  X. 

auf  30»  20'  S-Br.  und  730  50'  O-I4?. 

Iwi  chirrhH.i>hnittlirhem  Winde  WNW  3 

rw.  847«  0 19  8m  (080  10—55). 

X 

3.  X. 

^  1° 

1'  t>-Br.  uuU  70°  46'  0-La, 
bei  durchflchnittiiohcin  Winde       W  3—4 

rw.         014  « 

(ONO  22— 65), 

* 

4.x, 

:  1° 

]]'  \-P.r,   1  C.s^  ir,'  o-Ljr. 

bei  Uurfliischitittlicbeiu  Winde     8W  3—5 

rw.  862«  0  49  < 

(0  25-(i5). 

< 

5.x. 

«  30 

2*  N-Br.  und  «5«  39»  O-lc. 

Ix'i  (Inivh-.'hiiittlichom  Winde  W8W  4— .»V 

nr.  875«  054  « 

(023—67). 

< 

6.x. 

•  5^ 

{y  N-ßr.  und  02°  30-  O-Lg. 
bei  dtm-bfiduimHchem  Winde  W8W  4—5 

rw.  8  70*  020  « 

(880  12—40). 

« 

7.x. 

«  7<» 

('.'  N'-Br.  »Ulli  TilP  IC 

bei  durchbchiiittlichein  Winde  WNW  4 

m-.  Ö  54°  W  5  « 

IbW  — 4U). 

« 

8.x. 

.  9« 

13' N-Br.  und  .W«  23'  O-Ljr. 
bei  durclifichiiittlicluii»  Wintle  WNW  .") 

rw.  864«  WIO 

OV 15-45). 

Eingeklammert,  hinter  den  beobachteten  Strömungen,  sind  Strömungs- 
liichtungen  und  Qeschwindigkeiten  während  eines  Etmals  nach  der  November- 
karte fflr  den  Indischen  Ozean.  Zwischen  der  Insel  Abdel  Kurl  und  Kap  Guardafui 
fand  »Franken«  bei  NO-Wind,  Starke  S/IV«  Ka  n<n:dwestUohe  und  im  Golf  yon 
Aden  1  Kn  westliche  Stromun»;. 


2.  Badiographische  Wettemachrichten  für  das  Adriatisohe  Meer. 

Nach  einer  Mitteilung  des  k.  u.  k.  Hydrographischen  Amtes  zu  Pola  ist  mit  dem 
15.  November  v.J.  bei  den  Radiostationen  an  der  österreichisch-ungarischen  Küste, 
die  dem  öffentliflien  Verkehre  dienen,  der  meteorologische  Nachrichtendienst  für 
Schiffe  in  folgender  Weise  eingeführt  worden: 

Das  k.  k.  Maritime  Observatorium  in  Triest  stellt  tSglich  (auch  an  Sonn- 
und  Feiertagen)  ein  meteorologisches  Telegramm  von  20  W<irtern  zusammen. 
Dieses  enthält  die  Wetteran<j:aben  von  Triesl,  Porer,  Fiuine,  Lissa,  Punta  d'Osfro, 
Venedig,  Brindisi,  Palermo,  Corfu  und  Alexandrien  in  je  zwei  Gruppen  von 
fQnf  Zittenti  die  nach  dem  später  folgenden  Schlüssel  den  Barometerstand,  die 
Windrichtung  und  Stärke,  Bewölkung,  Temperatur  und  Seegang  bedeuten. 

Diese  meteorolo^isclioii  Tflci/ramme  werden  um  9  I'hr  vormittags  an  die 
Küstenstationen  Castelnuovo,  Scbonico  und  Triest  übermittelt  und  von  diesen 
im  Laufe  der  nflohsten  24  Stunden  an  Schiffe,  die  im  öffentlichen  Radioverkehr 
stehen  und  darum  ersuchen,  auf  radiographist  hem  Wege  unverändert  weiter» 
gegeben.  Eine  Deehiffrierun^-  findet  ])ei  den  Küstenstationen  niolif  stnft.  Dem 
anfragenden  Schiffe  wird  die  Küstengebühr  im  Betrage  von  4  Kronen  in 
Rechnung  gestellt 
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Sehlfissel  ffix*  die  radiograpliiBcheii  Wettemachriditeii: 

1.  Die  ersten  drei  Ziffern  in  der  ersten  Gruppe  «reben  den  Barometer- 
stand bei  O'-'  und  auf  das  Meeresniveau  reduziert  an,  wobei  die  Zahl  700  aus- 
geUssen  wird,  z.  Ii.  745.8  nun  wird  ausgedrückt  durch  458;  776.3  durch  763. 

2.  Die  letzten  zwei  Ziffern  (4.  und  5.)  in  der  ersten  Gruppe  geben  die 
WiBdrichtnng  an,  und  swar: 


NNO 

=  02 

OSO 

10 

SSW 

=  18 

WNW  = 

26 

NO 

04 

so  -  - 

12 

sw 

■=--  20 

NW 

28 

ONO 

^  ÜB 

SSO  = 

14 

WSW 

=  22 

NNW  = 

30 

O 

=  08 

s  = 

16 

w 

=  24 

N  = 

32 

Windstille  wird  durch  00  ausgedruckt 

3.  Die  erste  Ziffer  der  zweiten  Gruppe  gibt  die  Windstärke  nach  der 

xehnteiligcn  Skala  an  (Windstille  0). 

4.  Die  zweite  Ziffer  in  der  zweiten  Gruppe  zeigt  die  Bewölkung  des 
Himmels  im  Augenblicke  der  Beobachtung  an. 

0  =  heiter  4  =  ganz  bedeckt  7  —  mistig 

1  V4  bedeckt  6  =  Regen  8  =  Nebel 

2  Vo      «  6  =  Schnee  9  =  Gewitter. 

3  ^  '  ] 

5.  Die  dritte  und  vierte  Ziffer  in  der  zweiten  Gruppe  geben  die  Teni- 
pmtur  der  Luft  nach  Celsius  an.   Bei  Temperaturen  unter  10°  wird  an  erster 

Stelle  0  gesetzt,  z.  B.  9°  ist  09.    Negative  Temperaturen  werden  durch  Addierung 

znr  Zahl  50  ausgedrückt,  z.  B.      6^  ist  56;  -  11    ist  61. 

6.  Die  fünftf  Ziffer  in  der  zweiten  Gruppe  zeigt  den  Seegang  nach  fol- 
gender Skalu  un: 


0 

=  ruhig 

5 

SB  Stark  bewegt 

1 

—  fast  ruhig 

6 

=^  schwere  See 

2 

^-  schwach  bewegt 

7 

=  sehr  schwere  See 

3 

=  leicht  bewegt 

8 

=  stürmische  See 

4 

=  bewegt 

9 

=  sehr  stfirmische  See. 

Beispiel  eines  Wetterberichtes  (11.  November  1913): 


64700 

08130 

64116 

44164 

64716 

14144 

66412 

31173 

63332 

12153 

65632 

14100 

nr.2if) 

34133 

ÜUÜ2U 

28131 

67000 

00130 

66828 

82191 

Mach  obenstehendem  Schlflssel  dechiffriert  erhält  man: 
  Wetterbericht  für  4m  11.  Nor«ml»er  191^  7  ülir  V. 


liiirüuitter- 
staod 

Wind 

Wiiid- 
^  stärke 

Bewölkung 

7(V}.7  mm 

'  Stille 

1  . 

1 

'  Neb.  ! 

S 

ganz  iü-wiilkt 

nu.r  « 

«  « 

7UÜ.4  • 

so 

1  \ 

766.3  « 

X 

%   :  ■ 

7(jr>.6  « 

N 

ganz  * 

:«»5.2  « 

s 

3 

sw 

Neiiel    '  ' 

767.0  « 

StUlc 

0 

heiter 

766^  « 

xw 

3 

V,  Iwwölkt 

Temperatur  •  fi<ecgiuig 


'<«fu  .  .  . 


1:!^ 

11-' 

17« 
Ifto 
10° 
130 
130 
130 
19° 


nihig 

c 

leicht  bewegt 
«  « 

ruhiir 

Ii  ichi  l>ewt!gt 
ta-l  riibif? 
ruhig 
fast  rulüg 
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^  <       3.  Korx^ktionstabelie  f ür  daa  TiefiMe-VmUppthermometer  mush  &ioh^^ 
(Amtlich)   VgL  hierzu  die  nebenstehende  Tabelle  (S.  67). 

Ffir  die  ozeanographischen  Arbeiten  auf  der  Deutschen  Seewarte  wurde 
bereits  vor  lanfrerer  Zeit  eine  Tabelle  der  Kippthermometer-Korrektionen  be- 
rechnet, die  wegen  ihrer  Handlichkeit  und  Übersichtlichkeit  brauchbar  erscheint. 
Die  Korrektionen  wurden  berechne  naeh  der  Formel 

_       n(T  — t)  ,  .„ 

6300     i  n-v,HI, 

wo  T  und  t  die  Ablesungen  am  Kipp-  und  Hilfsthermometer  bedeuten,  v,,  das 
auf  den  Instrumenten  angegebene  Volumen  des  abgerissenen  Quecksilberfadens 
bis  zum  Teilstrich  0.0^  C  angibt.  Die  Rechnungen  wurden  ausgeführt  Kür 
T     I      1  —28°,  n  =  80  '  -  240%  und  zwar  auf  hundertste!  Grade.    Die  zweite 

Deziiuiil»»  ist  ijenaii;  beim  Erhöhen  wurden  auch  die  dritte  und  vierte  Stelle  be- 
rücksichtigt, U.UOöU  wurde  nur  erhöht,  wenn  dadurch  die  zweite  Stelle  eine  gerade 
Zahl  wurde,  also  0.0150  =  0.02,  0.0250  =  0.02. 

4.  Eine  italienische  Tabelle  der  Korrektionen  fär  das  Tieüsee-Umklpp- 
thermometer  bmIi  Bloliter.  Von  Dr.  Oniseppe  Feruglio  wurde  unUlngst  in 

>R.Comitato  Talasso^M-itfico  Itnliano,  Memoria  VII«  unter  dem  Titel:  //  termomdro 
a  roveseiamcnto  Riclttir  v  idvole  per  la  ttua  rorrezione.  Venezia  1012  zum  ersten 
Male  eine  ausfühi'liche  Tabelle  der  Korrektionen  für  das  Tiefsee-Unikippthermo- 
neter  nach  Richter  TerdffentHcht,  auf  die  hier  besonders  hingewiesen  sei. 

Da  die  Ablesung  des  Kippthermonieters  in  weitaus  den  nioisten  Fällen  bei 
ntifh'ri-r  Tt'üij^erat iir  <'rf<)l<^'t,  als  sie  das  Tit'fciiwnsscr  besitzt,  in  di-iii  das  Thermo- 
meter <^'ekippt  wurde,  ist  an  dem  abgelesenen  Werte  bekanntlich  eine  Korrektion 
anzubringen.  Ihre  Größe  hängt  ab  von  der  Masse  des  abgetrennten  Quecksilberig 
dem  Unterschiede  der  vom  Hilfsthermometer  angegebenen  und  der  am  Kipp- 
thermometer  abgelesenen  Temperatur  sowie  von  dem  Ausdehnungskoeffizienten  des 
Quecksilbers.  Es  seien  T,  t  die  Angaben  des  Kipp-  und  Hilfsthermometers,  Vo  das 
von  dem  bei  0°  abgerissenen  Quecksilberfaden  eingenommene  Volumen  in  °C  aus- 
gedrückt Dann  ist  die  anzubringende  Korrektion,  da  der  Ausdehnungskoeffizient 

des  Quecksilbers  in  der  engen  Thermometerrdhre  aus  Jenaer  Glas  16'"  ^^^^  beträgt 

(der  Ausdehnuniiskot'ffizieiil  für  <  »uecksillnT  allein  beträgt  0.000181  =  ein 

Wert,  der  infolge  der  gleichzeitigen  Volumeuänderung  des  Glases  etwas  ver- 
ringert wird) 

^,  _  (Vo-fT).rT-t) 

Für  diese  Korrektionen  hat  Feruglio  Tabellen  aufgestellt  für  V«  -4-  T  =  60,  61, 
62  usw.  bis  210,  für  T  und  t  =  1^,  2°,  3  usw.  bis  30°.  Dies  ist  bei  den  in  Betracht" 
kommenden  Temperaturen  durchaus  ausreichend,  da  Vo  bei  den  einzelnen  Thermo- 
metern zwischen  70  und  200  schwankt. 

Die  Korrektionen  sind  bis  aui'  tausen<lstel  (irade  bereelinet.  Obgleich  .die 
endgültigen  Temperaturen  auf  hundertste!  Grade  angegeben,  die  Korrektionen 
also  auch  nicht  genauer  gebraucht  werden,  ist  dies  angebracht,  damit  auch  bd 
Intei'polationon  die  Hundertstel  genau  werden.  Doch  entspricht  die  Genauigkeit 
der  Herechnung  iiiclit  allen  Aiifi»i-(i,>i-iingpii,  die  man  an  derai-ti^io  Tabellenwerke 
zu  stellen  gewohnt  ist.  Schon  eine  flüchiige  iJetraclitmig  einer  beliebig  aus- 
gewählten Seite  läßt  Unstimmigkeiten  erkennen.  Die  IMfferenzen  zwischen  den 
Korrt  ktionen  bei  verschiedenen  Werten  fiir  V  ,  -f  T  bei  unveränderter  Temperatur 
sind  recht  verschiedenartig,  besonders  für  T<'nii)eraturen  über  20',  sie  springen 
zwischen  benachbarten  Zahlen  von  zwei  auf  iüni  oder  sechs  Einheiten  der  dritten 
Dezimale.  Eine  Nachprüfung  der  Werte  zeigte,  daß  z.  B.  von  den  330  Korrektionen 
auf  Seite  27,  V„  +  T  =  160  170,  nicht  weniger  als  189  in  der  dritten  Stelle  um  eine 
bis  drei  Einheiten  vom  richtigen  Werte  abweichen.  Ks  rühren  diese  Unstimmigkeiten 
von  einer  .sy.steniatischcn  Uiig^  nnr.igla':'.  der  Berechnung  her.   Der  Verfasser  hat 

V  -4-  T 

offenbar  zunächst  •  1  berechnet  auf  vier  Stellen  nach  dem  Konjma  und 

Fortsetzung  deg  Textes  anf  S.  56. 
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AniMkn  der  Uydragia|diM  und  MaiidnMn  Meteonki^  JaniMur*1914. 


diesen  Wert  mit  1  bis  30  multipliziert,  aber  die  fünfte  Stelle  ganz  unberücksichti<;t 
gelaBSen,  z.  B.  für  ^  ^.."jt,'^  •  1  erjjibt  sich  bei  V„  4-  T      160  0.025  397.    Der  Ver- 

fasaer  benut/t  d.'n  Wert  0.025;J.  Der  Fehler  kann,  bei  Aunerachtlassiinrr  im 
Maximum  vun  U.0U0  09»,  liöchstenä  0.UU0UÜ9  •  30  =  0.00297  betragen,  also  drei 
Einheiten  der  dritten  Stelle.  Beim  Abrnnden  anf  Hundertstel  wirkt  diese  Ud- 
gennui^^keit  nuoh  sehr  häufig  auf  die  zweite  Stelle  (auf  Seite  27  ist  dies  in  Ober 
20 der  189  ungenauen  Werte  der  Fall).  Es  schließt  dies  einen  Oebrauch  der 
Tabellen  in  der  Praxis  nicht  aus,  da  ja  den  Abweichungen  in  der  zweiten  Stelle 
bei  Abrandungcn  auf  Hundertstel  Ungenauigkeiten  im  Höehstbetrage  von  nur 

0.  003  zugrunde  liegen,  und  beim  Ablesen  des  Thermometers  bei  weitem  nicht 
eine  derartige  Genauigkeit  erzielt  wird. 

Den  Tabellen  vorausgeschickt  ist  eine  eingehende  Beschreibung  des 
Tiefseethermometers  nach  Richter  und  eine  Gebrauchsanweisung  fOr  die  Tabellen 
mit  vier  durchgeführten  Beispielen.  Hierbei  zerlegt  Feruglio  den  obigen  Aus- 
druck  für  C  in  zwei  Produkte 

und  empfiehlt  die  Werte  für  die  beiden  Produkte  in  den  Tabellen  einzeln  auf- 
zusiirht  n  und  C  durcli  Differenzbilduiiir  zu  berechnen.  Bequemer  und  ebenso 
genau  ist  es,  die  Zerlegung  in  zw^ei  Trodukle  zu  unterlassen,  also  zunächst  die 
Differens  T  —  t  zu  bilden  und  dann  gleich  die  endgültige  Korrektion  den  Tabellen 
zu  entnehmen.  Dies  vereinfacht  die  Rechnung  und  verringert  l^esonders  bei 
Interpolationen  die  ricfahr  des  Verreehnens.  Es  empfiehlt  sich  daher,  in  den 
Überschriften  der  Tabellen  T,  t  durch  T  —  t  zu  ersetzen. 

Auf  einige  Druckfehler  sei  noch  aufmerksam  gemacht 

Seite  12,  Zeile  8  von  oben :  0.403  statt  0.433,  26  statt  28. 

€    18,     «      2    «        «   :  0.n985    «  0.3i)35. 

«    14,     «     11    «       «  :  0.016      «    0.014     (auch    in    (h'r  folgenden 

Rechnung  zu  berichtigen). 

«   27,    «    19   «  unten:  0.310     «  0.300. 

€  30  u.  31,  Zeile  13  von  unten:  0.571  statt  0.591. 
«  32  u.  33,  c  12  €  c  :  O.GGd  <v  0.653. 
«88  «    26    «       «     :  0.220    <  0.210. 

Dr.  Bruno  Schulz. 

5.  Wasserhosen  im  Biamarok-Arohlpel.  Nach  einem  Bericht  von  S.  M.  Ver- 
messungsschiff »Planet«,  Kommandant  K-Kapt.  Mündel    (Hierzu  Tafel  2.) 

Am  17.  August  1913  von  12».'  12"'!''  bis  12<)  15"1"  V  wurde  auf  2°  30' S-Br. 
und  149"  16'  0-Lg.  bei  einem  (lewitter  in  etwa  5  Sni  Entfernung  vom  Schiffe 
eine  Wasserhose  beobachtet.  Ihre  Form  und  Höhe  sowie  die  Formen  der  sie 
umgebenden  Wolken  sind  in  der  ersten  Skizze  auf  Tafel  2  dargestellt.  Danach 
hat  die  Höhe  der  Wasserhose  etwa  200  ni  betragen.    Wälirend  der  Erscheinung 

1. st  beim  Schiffe  der  Wind  von  NXW  'J  auf  SSW  (1  umgesprungen,  das  Thermometer 
von  26.7  auf  25  C  gefallen  und  der  Luftdruck  757  mm  gewesen.  Die  Bewegungs- 
richtung und  Schn^igkeit  der  Wasserhose  hat  nicht  festgestellt  werden  können. 

Die  in  drei  weiteren  Skizzen  der  Tafel  2  dargestellte  Wasserhose  ist  am 
20.  August  1913  von  121'  0"-!"  bis  12i.'  5»"!"  N  in  2"  nl'S-lJr.  und  14!»  51' O-Lg. 
in  einer  Entfernung  von  etwa  3  Sm  beobachtet  worden.  Der  Ilininiei  war  zu 
sechs  Zehnteln  bedeckt,  der  Wind  drehte  beim  Schiffe  während  der  Erscheinung 
von  SO  3  auf  NOzN  2,  und  das  Tliennometer  fiel  dnbei  von  28.0-  auf  27.7^  C, 
der  Luftdruck  betrug  757.2  nmi,  und  die  Wasserhose  bewegte  sich  mit  etwa  2  Sm 
stündlicher  Geschwindigkeit  nach  SW. 
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Neuere  Veröffentlichungen. 

A.  Besprechantfeii  und  atwfflhriidie  »Inhaltiiaiitfaben. 

Radi^cr,  Hermann  Dr.:    Die  Sei^e-Bai.    Ans  den  EtohldOMÜStageo  dar 

Schröder- Stranz -Expedition.  8^  Mit  40  Bildern  und  f)  Tafeln  von  Chr. 
Rave  sowie  einer  Übersichtskarte.    Berlin  1Ü13.    Georg  Reimer. 

Der  Verfasser  bemüht  »ich.  eine  objektive  Schildenmp  der  Ereignisse  auf  der  i^tudienrei«» 
naeh  i^pitzberfrcn  zu  fi^  bin.  Dali  b<-i  ;:n)li<  ii  Piffm  ii,  wir  sie  auf  dirscr  ICxiK-dilioii  aiiff;etrcl<'ii 
sind,  die  Darlr'^im^eii  pi  i-^iinlicli  L'cfärl»!  sind,  ist  sfllislvtTstäiKilich ;  is  ist  nln-r  «-rfmdicli,  dall  die 
Poleniik  ilt-r  Taj.'eyfin'sse  liier  kt  iiu  ii  Vliüz  findet. 

Die  Dui^lcUung  läßt  deutlich  cricennen.  daß  es  der  Expedition  mit  .Aimniüimu  der  norwegischen 
Matrosen  an  erfahrenen  liCnten  fehlte.  Das  »ehr  ab^pn-chende  T'rteil,  da»  Rüdiger  über  die  nonvegi-chen 
Matro^'M  fallt  himI  am  h  <hiri  h  7.fUiiu\>t  anderer  IVlarfalirer  belou't.  ist  niciit  /u  verallgtiin  iin  i  ii. 
Iteferent  hat  anderthalb  .lalitf  mit  Nonvcgern  auf  der  Deutlichen  Anlarliliächen  Expedition  zutMuuineu 
geaibeitcc  and  nur  gnu  Criahruogen  gemadit.  Allerdings  konnten  die  Matrosen  nicht  »bescUieflenc, 
«enden  aibdteten  nach  Anweisung. 

Die  wimenschaftlichen  Erp^nissc  der  Expedition  sind  vcrsclnrindend  Mein,  wie  Rndiger 
r<elbst  angibt.  Wenn  das  Schiff  nicht  verlass«>n  wonicii  wäre,  sondern  als  Basis  für  wisscns<haftliehe 
t^peratioricii  hältc  dictitti  können,  w)  hatte  uw\\  ,\nsicht  des  Ivclcrcntcn  auch  «iic  L'Iktw intenmg  in 
der  Sorge-Iiai  gute  Ergebnisse  für  elie  Wissensehaft  fördern  können. 

Das  Buch  ist  ansprrcheml  gwcbrieben  und  crm(igUcht  es  dem  Leser«  sich  ein  Bild  von  der 
Situation  zu  nsadien,  In  der  die  Obenrintemnf;  stattfand.  Dr.  W.  Brenneeke. 

B.  Neueste  Erscheinimgen  im  Bereich  der  Seefahrt-  und  der  Meeres- 

kunde  sowie  auf  verwandten  Gebieten. 

a.  Werke. 

Witterungskunde. 

Hann,  J.:  Lehrbuch  der  Meteorologie.  3.  Aufl.  m.  Taf.,  Karten,  Tab.  u.  Abbildgn.  i.  Text 
(in  erwa  10  Lfrgn  ).    1.  Lfrg.  8.  1—90.    I^ipzig  1913.    ('.  H.  Tauehnitz.  j(. 

Bij' kcvur>i  l.  V.:  Konstant  auftretende  KekutKd'ire  Maxima  und  Minima  in  dem  jährlirlun 
Verlauf  der  meteorologischen  Er8cheinnn(/en.  IX.  b".  III,  3:?S  ni  Ii  i  Kurvi  utaf.  Amsterikin 
19l;i    Sevffardt.  I.IO 

Frevbe,  O.:  Welterkarte  vom  1.  7.  1913.  20X19  em.  Farbdr.  m.  Text  auf  der  UiukHeite. 
Berlin  1913.   (Jea.  10  Stck.  l.«0.ff. 

Shaw.  W.  N.:  Forecasting  ireuther.    u'"'  ini]ins>lon.    8".    li's  f.    (  onstablc.  12  sh.  0  d. 

Johaausen.  H.:  Können  wir  das  Wetter  in  Gewalt  bekoinmen'f  8".  19  b.  Lübeck  1913. 
Ch.  Uoleman.  0.75  M. 

Meeres-  und  (lewasyerkunde. 

Ergebnisse  der  in  dem  Atlantischen  Ozean  von  Mitte  Juli  bis  Anfang  November  1880  aus- 
gefShrten  Plankton-Expedition  der  Humboldt-SHfltmg.   Hng.  v.  V.  Hensen.   Fol.  Kid 

19i:v    I.ipsins  n.  Tischer.    III.  Bd.    L.  h.  12.    A.  Bürgert:  Radiolarien,  die  Tripfflem, 

der  r/(ink/()/t-IJr/)edifion.  Atlanticcllidae,  II.  Tl.    S.  r»3r — ülO  m.  22  Fig.  n.  8  Taf. 

1,  .  ,  . ,  Äibekr.  Pr.  28.80 .4C 

Kelsen  und  h.\pedit  tonen. 

Oerstenberger,  L.:  Ülwr  hinnd  nach  Spitzbergen.  Tolarfahrt  auf  den»  D.  .(»roßer  Kurfürst^ 
d.  Nonldeiitpch.  Lloyd  1913.   b".   Iü7  Ö.  m.  Taf.  n.  1  Karte.  Würzbur|C.  V.  Bauch.  2.00  Jf. 

Fischerei  und  Fuaqa. 

Hents.  hei,  JHe  Meerotäugetiere.  8».  94  8.  m.  40  Abbildgn.  Leipcig  1913.  Th.  Thomas 
Verlag.  1.00  M, 

Bnehner,  O.:  Einfährung  in  die  europäische  Meereemollusken-Fauna  an  der  Hand  ihrer 
Haupt reprätenianten.  8^.  166  S.  m.  125  Fig.  u.  26  Taf.  Stuttgart  1913.  (Leiptig.  <  :  A. 

Rictzschel.)  2.40  M. 

Astronomie,  terrentri.sehe  und  aMtrononiiHche  Navigation. 

Thompson.  1'  :  Xni'iyation.  A  tuethod  of  Hnding  a  ahip»  posüion  at  sea  by  one  Obser- 
vation only,   S".   Long  in  ans.  3  sh  ('»  d. 

Neweomb'Engelmanm  populäre  Astronomie.  5.  Aufl.  In  Gemeinschaft  in.  E.  Ludendorff  n. 
Sehwarzsi  hild  hrsg.  P.  Kempf.  8».  XII,  835  8.  m.  228  AbbUdgn.  Leipzig  liH  I. 
W.  Engclmann.  14.<fO  Jf. 

Rusch.  F.:  Winke  für  die  ßeobtte/ifiin;/  de.'i  Ifimtnt/s  mit  einfachen  Instrumenten.  Für 
f^ohüler  und  Liebhaiwr  der  1  lininielskunde.  S".  49  ni.  ti  .M>bihlgn.  Leipzig  1913.  B.  IL 
Teubner.  L-W 

Oaptain:  Internationales  See-Kurshue/t.  The  wnrlds  ocean  time  tables.  Weltausg.  1913. 
Winterausg.   8"^   4H9  8.  m.  Karten  u.  Plänen.    Stettin.    M.  ßauehwitz.  130  .IC 

KfiflteB'  und  HafeniMsehreilrangeii. 

Deutsche  Seewarte:  Dampferlitindhurh  für  den  Atlantischen  Ozean.  2.  Aufl.  8".  XV, 
420  8.  m.  12  Fig.  u.  29  Taf,    Hamburg  1913.    L.  Friederichsen  vVc  Co.  5.00.«. 

Wasserbannmt  Emden:  Übersicht^plan  des  Emder  Hafens,  l'mschlag:  Die  Emder  Hafen- 
antaten.  4.  Aufl.   1:10000.   74,5X47,5  cm.   Emden  1913.   W.  Schwalbe.  1.25..«. 
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00  Annslen  der  Hydrographie  und  Maritimen  Meteorologie,  Jantiar  1914. 

Beicb8-Maritie-Amt:  Handbueh  des  efiyliachen  Kanals.    1.  Tl.:  Die  SüdküiU  EnglaruU. 

4.  Aufl.  (  Nachrichten  für  Secfiüircr«  bcriicksichtipt  bis  Ende  Jtini  1913.)    S".    XVI,  392  f*.  m. 

Ü7  Küstenaiisirliten.  21  i.  Text  ii.  Tt;  auf  lU  Tiif.  Iktlln  l'.tl  J.  K.  S.  Mittler  Sohd.  3.'«'  J(. 
—  :  Handbuch  der  Nord-  und  Westkü.stcn  Spauir/uf  u.  Portugals.  1.  Tl.:  Die  Nord- 
küste Spaniens.   2.  Aufl.    (  Nachrichten  für  Soefahrcr-  lx'rück.«ichti};t  bis  Ende  Juni  1913.) 

8°.   XIV,  :t23  S.  in.  lau  KiulenanBichien,  34  i.  Text  u.  102  auf  30  Tai.  Berlin  1913.   E.  S. 

Mittler  &  Sohn.  3.00  M. 

Ministcrie  van  Murine.  -Xfdcelin^'  H  y  il  rnu' rn  ph  i  c:  Zertnansgids  voor  den  Oost- Indischen 

Archipel.    Deel    III:   Herste  gedeelte.    (Derde  druk.)    N".    IM   p.    ■s-tJravenhafic  11U3. 

Mouton  &  Co. 

British  Admiralty:  SuppUmmU  i9l8,  rekUing  to  ike  North  Sea  Püot,  part  I.      edü.  1910 

(corrected  to  25th  September  1913).  9.  23  p.  London  1913.  J.  D.  Poiter. 
 :  Supplement  101,%  to  the  We$t  Cotut  ot  England  Pilot  1910.   (Conectod  to  23.  Jane.) 

1013.    J.  l>.  Potter. 

 :  Supplement  1913,  relating  to  the  Bay  of  liengal  Pilot.   4^  edU.  1910,    (Gameted  tO 

27th  September  1913.)  b«.  3l"  p.  London  1913.  J.  I>.  Fotter. 
 :  Supplcmma  1919,  rdatiny  to  thm  Amtie  ffloL  Vol.  II.  2td  edU.  1911,  (Gometed  to 

25tb  iSeptember  1913.)  fio.   15  p.  London  1913.  J.  D.  Potter. 

Schiffsbetrieb  nnd  Schiffbau. 

liarkcr,  D.  W.:  A  manual  of  eiementary  seamatuhm.  6Ut  cdit.  reviaed.  ti**.  276p.  C.  (rri tün.  6  ah. 
Bodcnmüller,  A.:  SekUi^hil0ma$ekmeitf  deren  JConetmkUon  u.  Bereeknung.   9.  VIII, 
238     m.  206  Abbildgn.   Uipztg  1914.  0.  Leiner.  9.00  M. 

lIaudelsj2;oo/i:raphio  und  Statiittik. 

Kaegbein.  A.:  Schiffahrt  u.  Schiffbau  Deutschlands  und  des  Amlandes.  Handbneh  1914. 
b«.   1009  8.   HambQtyr.  Verlagsanstalt  u.  DrackereiReBellsch.  m.  b.  H.         12.00  je. 

Zflblin.  K.:  Die  Handehbcziehnngen  Italiens,  vornehmlieh  zu  den  JSitielmeerländern.  Dar- 
gestellt auf  wirtt>ebaflsgeographitK-h-polit.  Ciruudla^  (Nr.  IG  der  »PloUeme  der  Weltwirtäcluift«). 
XXL  415  a  m.  1  Karte.  Jena  1913.  O.  Fischer.  18^  JC 

Verschiedenes. 

Philippsori.  .\.:  Das  Mittel meergehief,  seine  gengraphi.'^chr  und  JoiltiircUe  Eigenart.  3.  .\nfl. 
^8°     X.  2:>»i  S.  m.      Fi;,',  i.  Text.  13  .\n!*icht.  li.  K»  Kiirtm  :nit  1;'>  Tat.    I.eipzijr  ll»U.     H.  (i. 

Teiibner.  0."  M  j( 

Miilkr,  C:  AUgermanische  Meeresherrachafl.   b°.   XU,  4«?  ö.  ni.  13  ßildtaf.  u.  2  Karten. 

Oolba  1914.    F.  A.  Perthes.  11.00  M. 

Frniikliii.  T..  and  <;riffiths.  E.  I).:  The  alias  rjcrx/raphies.    Part  I.    Phijsieal  geographw. 

1  sh.  Ii  d.    Part  11.    .Junior  geographif     -  sli.  s  d,     l*^'.  in  oiie  Vol.    3  sh.  1»  li.    W.  &  A. 

K.  .loh  US  ton. 

lirenniug,  M.,  u.  0]»penheimer.  E.  H.:  Der  Schiffsarzt.  Lcittaileu  für  Ärzte  und  Kandidaten 
der  Meilizin.  .Mit  Angabc  der  li^^edereien,  ihrer  Linien  n.  Anstellangsbediiigangen  unter  Berück- 
Hiehti^iMifi  aller  eins<'hl!i<;ip'n  Fragen.  3.  veno.  n.  verbcM.  Aufl.  8*.  VIII,  96  8.  m.  S  Fi^'. 
Berlin  1914.    .V.  Hirsehwald.  2.00  ,tC. 

Lecky,  U.  S.:  The  hing's  ship».  6.  vola.  6*>.  H.  Muirhead.  195  eh. 

b.  Abhandlungen  in  Zeitschriften,  sonstigen  fortlaufenden  Veröffent- 
lichungen nnd  Sammelwerken. 

\\"\\\i*r\\xvz^\<\\m\Q. 

1  prii'/rc^si  f  Ir  condizioni  attuali  dfllti  iiictrnrnlogia  marittiina.    L.  Mariiii.  »Hivista 

Maritlirna    l'Ji:?,  Novembre. 
Die  räumliche  Verteilung  der  meteorologischen  Elemente  in  den  Zyklonen.  S.  UanzUk. 

Denkschr.  d,  Aka.l.  d.  WUs.  Wien.  1013.  Bd.  «8. 
Bcmi'rli  II mn  ii  ii/trr  die  lU  zIrliumii  ii  :u-i.si-/it'>i  dni  inip»  riudischen  Luftil ruck.<rJi n  n nhtmgen 

und  dr)i  'l'ciiipirdtartchii'iinicuniiiii.    .1   v.  Hann.      M  ii  irol.  /isrlu.    l'.)I3,  Utt.  11. 
Andern  inj  i!>r  iirüße  der  Luftdruvk-irl,  nn  iilcmiipn  mit  -i- r  Hüfte.    ,1.  \.  Hann,  f^benda. 
Luftdrueksehwankungen  in  der  Höhe  und  am  Erdboden.    Köppcn.  KbenUa. 
Druehsehwankungen  in  der  Höhe  und  am  Boden.   .1.  v.  Hann.  Rbenda. 
l  liff  l.iiflilruvk^rhirtinlnniii  iii  -Icr  U<">hc  und  iiin  Erdlxidcn .    V   .M.  Exner.  Ellcnda. 
\\'ind.ilarke  und  Windriclitun;/  in  errscliicdmcn  Höhen,  l^ix'nda. 
{■her  vertikale  Luftbeweaungen.    A.  IN  ppler.     Ueut^-he  Lufifahr-Ztsehr.»  1S»13,  \r.  l[. 
Coniribution  ä  l  iStude  des  courants  superieurs  de  l'eUmosphere  par  la  tnithode  de  M.  Ven- 

tosa.  Ct.  Uaymond.   »Annnaire,  Soc.  M^&>roi.  de  £tiuice<  1913,  Oetobre/Novembre. 
Cert'iin  i  harai  trristies  of  enstcrlij  nunds  nt  Rlue  Hill  Observatorg.  A.  H.  Palmer.  »BuUet. 

Monnt.  Weathcr  übscrvat.  ,  \'ol.  .'>,  Part  ti. 
De  strijd  an  de  bovenlueht.   >Hemel  m  Uatupkriti^'^  lStl3.  Novemixr. 

Die  WänMKUmressionen  im  Mai  und  ihr  Einfluß  auf  den  NiederacfUag  an  der  deutsebm 

Nord-  und  OateediSaie.  A.  Thracn.  »Th»  Wetter«  191.'),  Hft.  II. 
jh\  T'  hi]>rratur  der  oberen  Atmosphäre.   -Mdcorol.  Zt-.hr.v  1913,  Hft.  11. 
Zounensehijn  en  bewolking.   »Hemd  en  l>ampkring<  1913,  Novembcar. 

Southern  hemisph«re  smeonal  eorrelaUons.   K.  C.  MoOmann.    »Symone  Meteorol.  IbgM.« 

1913,  Dcfomber. 
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St/ntesr  der  morphoyenen  WinterkUmate  Europas  zur  Terfiürzeit.    ¥.  Kerner  v.  Muriluuu. 

MI/  l;.  r.  Akud.  d.  Wi».  Wien-  ItUH,  fW.  122,  Hft.  2,  Ahl.  IIa. 
Graphische  Darstellung  meteorologvscher  Werte.  J.  Schubert.  »Metoorol.  Ztschr.«  IIU:^.  Hft.  11. 
Die  Variabilität  der  Steiqgeachwindigkeit  von  lief/ ist  Her-  und  Pilnthallonen.    K.  Dictziiis. 

Silz -Bor.  Aka<i.  tl.  Wiss.  Wi.-n    l9i.%  1kl.  122.  l'lft.  2.  Al.t.  IIa. 
Wftlrr  und  Mond.    .1.  riaUmann.    »Miltcii.  d.   Verein,   v.   Freund,  d.   .Astrunoui.  itc  1H13, 

XIII.  .lahr^'..  Hft.  lu. 

Xaeht-Stimnngnale  für  Fiteher  von  Helgoland.  »J^litteil.  d.  Deutsch.  Seetiacb.  Vcaün«  11)13, 
Nr.  10/11. 

Meeres-  muä  GewIsBerinnide. 

Hei  imtema/ionale  onderznek  der  tee  in  dejaren  1008—1912.  P.  P.  C.  Hoek.   »MedcdwI.  ov. 

Viiwcheri]«  l'.U;?,  November. 
The  f/eni/rn/dii/  nf  the  Atlantic  Ocean.      Scott,  (ieograph.  Bfagaz.»  lOK),  1  ><<rnilK'r, 
Die  Wirkung  der  SonnenetrcUilung  au/  die  Ozeane  und  deren  Ausbeulung.   V.  Uenscii. 

»Die  Xatanrasenarhnften«  1913.  Hft.  49. 
Comrnercial  soTinding.    V.  K.  Cnrnish.    ^(Hufrraph.  Journ.  l>'  (  cmber. 

Oh  the  hiijhest  wave  in  decp  wnter.   J.  iL  Wiiton.    « l'hilusuph.  Mii};az.«  1913,  Deceniber. 
Zur  Theorie  der  Gezritm  de^  MitMmeerei.  R.     Sterneck.  »8itz.-Ber.  Aked.  d.  Wtae.  Wien« 

191     Bd.  122,  Hit.  2,  Abt.  Ha. 
Die  Gezeiten  im  AdriaHsehen  Meere.  W.  v.  KeSlitx.   »MitteU.  ».  d.  Gebiete  d.  Seewea.«  1913, 

Xr.  XII. 

Einfluß  der  (/eo(/raphischen  Lage  auf  die  Wär»ieverhältnisse  ron  Seen.    W.  Hulbfnll. 

^reteriii.  Mitteil.    \U\^,  Dezcmlicr. 
Ziele  und  Wege  biologischer  Mittelmeerforschung.   A.  ä teuer.   >Die  Naturwuseiibcbafteiu 

1913,  Hft.  4& 

Beiscn  und  Expeditionen. 

Ein  Voreehlagf  betreffend  deutsche  Forschungs-EipediHtmm.  Behm.  »Hansa«  1913,  Nr.  51. 
Ca^tetin  SeoUi  latt  eapwl^fioii.  »Naiure«  1913,  November  27. 

British  antaretie  «QMdtf&m  1010—13,  Presentation  of  Medals,  »Oeogm^  Journ.«  1913, 

1  )tivmber. 

The  british  antareüe  espedÜion  1010—1913.  E.  B.  Erans.  »Scott.  Geograph.  Magaz.«  1913, 

PcWinber. 

Fischerei  und  Fauna. 

BoUmitehe  und  zoologische  Ergebnisse  einer  wissenschaftlichen  Forschungsreise  nach  den 
Satnoainseln,  dem  Neuguinea-Archipel  und  den  Salomoni$t$eln.  K.  Rechinger.  •Denkschr. 
d.  Akad.  d.  Wi^s.  Wien.  1913.  Bd.  S8. 

Sur  la  fauuf  du  (lolfe  de  Knhi  et  les  eonditions  de  son  existencc.  III.  Oecolof/ie  et  bio- 
g^ographie.   ('.  M.  I)eri()U(;iiie.    *HuUet.  Akad.  de»  Sciences,  retersburg«  1913,  Nr.  16. 

Lee  bancs  de  peche  sur  la  cöte  attantique  de  VAntirique  du  nord.  E.  Flenrj.  »La  Geo- 
graphie« 1913,  Octobie  15. 

Physik. 

Awieenna»  Lehre  vom  Regenbogen  nach  seinem  Werk  *al  Sekifd*.  M.  Horten.  »Meteorot 

Ztt^rhr.»  191:?.  Hft  11 

Messttn(/eN  der  durr/idri/i</<?iden  Strahlung  im  Freiballon  hi  (jrüßeren  Höhen.    W .  Kol» 

h..r>t.r.      V.rliiihdl.  d  '  Deiitseh.  Physikal.  (ieseUsoh..  1913.  Nr.  21. 
The  inugnetic  survey  of  the  oceans.   L.  A.  Bauer.    »Geograph.  Journ.'-  1913,  Diw-mUT. 
Nog  eens:  De  behandeling  der  kompaetheorie.  P.  y.  d,  Zee.   >De  Zee«  1913,  Nr.  12. 
Ausbreitung  elektromagnetischer  Wellen  von  einem  Punkte  oberhalb  der  Elrdoberfldehe. 

K.  Wolf.    ^Sitz.-Bcr.  Akad.  d.  Wi^s.  Wien.  11)13.  1kl.  122,  Hft.  2,  Abt.  IIa. 
Die  Ausbreitung  der  elektrm/Kjfjin /Ischen   Wellen  der  drahtlosen  Telegraphie  längs  der 

Erdoberfläche;  nach  Beobachtungen  bei  Freiballonfahrten.    G.  Lutze.    iVerhandl.  d. 

Deutach.  Physika].  GeaellMh.«  1913.  Nr.  21. 
Zmammenhang  der  Störungen  des  atmosj)häri.<!chen  Potenfiah/rfälles  mit  den  luftelekirische» 

Bmpfangsslörtingen  der  drahtlosen  Telegraphie,  nach  Üntersuchungen  am  Boden  und 

im.  Fnibailon.  G.  Lutze.  Ebenda. 

Instrumenten-  und  Appanitenkunde. 

Das  Stereoskop   und  seine  wichtigsten  Anwendungen   in  der  modernen  WisseTischaft. 

A.  Keller.    »Himmel  u.  Erde«  1913.  Uft.  2. 
Tripelspiegel,  ihre  Konstruktion,  Wirkungsweise  und  Veneeudbarkeit  im  Leuehtfeuerwesen 

ah  naingatorisehes  HilAmtttei.  Peck.  »Bfarine-Rundscfaan«  1913,  Hft.  12. 

Knmpaßroseneinteilung.     Hatisa«  1913.  Nr.  IS. 

Mitteilung  über  ein  neues  Kartierunysinstrument.  O.  Israel.  iZtschr.  f.  Vcrmcss.  W'e».« 
1913.  'Hft.  34. 

Einheitiiehe  Thermometeraufytellung  für  meteorologisehe  Stationen  sur  Bestimmung  der 
LtMle^^mlur  und  der  LuftUueMIgkeU.   <8c£lu6.)  W.  Köppen.    »Ueteorol.  Ztechr.« 

Astronomie,  terrestrische  nnd  astronomische  Navigation. 
lyd.   J.  Kater,   (idot.)    «Hemel  en  Dampkring«  1913,  November. 

Comment  la  tour  MmU  mwrie  ^heure  ä  travers  le  monde.  J.  Boyer.  »La  Natuie*  1913, 

NoTembre  29. 
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62  Annalen  der  Hvdrogniphie  nnd  Maritimen  Meteorologie,  Januar  1914. 

Eine  einfac/te  Methode  der  stereophotogrammetriMehen  Kü^eneermetaung.   O.  Baschiu. 
^Petem.  Mlttell.«  191»,  Dezember. 

ncoijraphischr  Ort.shcsfhinmtng  in  tsrhr  hohen  Brn'fni.    ('.  Sdioy.  Elx-nda. 

tief  ttffxiysen  vttn  kmrst  n  cn  afsfunden  in  de  gnoinoninclie  katirt.    .\.  v.  Rooii.    »De  Zce« 

HU.!.  Xr.  VI. 

La  table  de  point  spherique  ou  ensai  d  une  tiavigalion  »ans  logarithmes.  Ch.  liertiit.  'Revue 
Maritime«  191't,  Oetobiv. 

Sur  la  r&raction  terrestre  et  la  con^uiion  de  l'aimo^kire,  C  V.  L.  Cbarlier.  »Oomptea 

Rcndu8<  1913,  Tom«-  107,  Xr.  1». 

Kästen-  und  Hafenbeschreibangen. 

Ein  drittes  Sehutihaus  für  Schiffbrüchige  an  der  SüdMste  von  lekatd.  »MitteiL  d.  Deutdch. 

8eefi8rli.-V«rain8«  1913,  Kr.  in  ii. 
7%e  North  Coast  of  Spitdtergen,  weatern  jtart  G.  de  Geer.  »Ymerc   1913,  Hft.  3. 
Der  Hafen  von  Xrirporf  Xeirs:  Ein  amerUttmie^ee  Verkekrsproblem,  A.  RuhL  »Ztadir.  d. 

(üscIImIi.  f.  Knlk.lo,    Iitl3.  Nr.  9. 
Le  Cannl  de  Panama.   V.  ("Ier<r«'t.    »Ls  Geographie«  1913.  Ck-ioUre  1.'). 
Geplante  Verhi  s^mnujen  der  Häfen  von  Peru.   »Haoaa«  1913,  Nr.  48. 

Sehiff.xbotrieb  und  Schiffbau. 

Fahrkunde  für  Motorboote.   E.  Horn.   »Die  Yacht»  1UJ3,  Nr.  4«. 

.Wireiess  telegraphy  and  itjs  ajwlieaiion  to  marine  ii^reommtmieation.  A.  B.  Rolfe-Martin. 

»NaoL  Magaz.«  1913,  l>ecemW. 
Die  fnhkentelegraphisehm  Einrichtungen  des  Dampfers  ^Imperator*.    H.  Thiirn.  Srhiff- 

Imn-  19l:l,  .Fuhr-   W  .  Xr.  1. 
Funkentelegruphif  in  der  eti<i! Isrhrn  Hni'hst  t  fischerei.    ^Mittcü.  d.  lh  nt><  h.  Swfii^c  h .-Vereins* 
1913,  Nr.  1(111. 

Uber  atUomaliaehes  KuneinAalieu,   «Mittetl.  a.  d.  Gebiet  d.  Seewea.«  1913,  Xr.  12. 
Notsieuervorriehttmff.  E.  Ofterdingr.   »Hansa«  1913,  Nr.  50. 

Der  Settungsdirn.Kf  und  die  erste  Hilfeleishmg  in  der  Seeßsdierei.  Bachholz.  »Mittcfl.  d. 

Deatach.  Svtis^h.-Wroiiig.  1913,  Nr.  10,11. 
Boats  for  all  and  xtahiliti/.    vNiuit.  Mapaz.«  IHK!,  Dccerober. 

De  la  seeurüe  et  du  travail  dans  la  marine  de  commerce.   E.  Corre.   »Retrae  Maritime» 
1913,  Oetobre. 

Die  Vennessung  und  Reqixtrierung  von  aeegehenden  Schüfen  und  Yaehien.  »Motoraduff  n. 

Mnt<»rlKxit.    V.)V.\.  Nr.  2(1. 
/.  Es/xK/nr  Ulli riti Uli .    Ca  rl>on  ii  i  (  r.    'IJcviif  JlMi  itiine    lOl.'l.  Octolire. 
DIv  grirrhi^tchi'  Unnilchflottc.    I  rvillc.    (hohluß.i     lliinsa-  19i:t.  Nr.  IS. 
Grand  voiliers  d  aiijourd  hui.    W  (Hpiati.    »Ix-  Yacht    liM3,  Novemhre  29  et  IMoembte  0. 
Große  Segidaehiffe  mit  Hilfsmotoren.   »Motorschiff  u.  Motorboot'  1913,  Nr.  25. 
Die  Enfmekhmg  des  Motorsehiffsioesens.   »Hansa«  1913,  Xr.  50. 
Midor.sdn'p  fnr  thc  /fni/thnrg-Anierica  Compang.    »Marin«-  Knjiinwr-  191!'.,  h  i  .  iiil  .  r 
Der  Schlivksche  Schiffskreisel  und  der  Schlichtche  Massenausgleich  der  Kolbenmaschine  in 

ihrer  praktisehen  Anwendung.  O.  Martienasen.  »Die  Natnnriaaenacbafteo«  1913,  Hft.  50. 

Uandelsiseogiwphle  nnd  Statistik. 

Fünfzig  Jahre  deatsclnr  Siliiffahrt .         Üi  inüx.      Ilnn-a     llU.l.  Xr.  ls,  4','. 

Der  Verkehr  im  Kaiser  Wilhelm-Kanal  während  den  Uechnungajahres  1012.    »Archiv  f.  Post 

u.  ■i\  k-;r.    lli];5.  Xr.  2:5. 

Schiffahrtsberieht  über  Da  iren  (Dalny)  und  Port  Arthur  für  das  Jahr  1018.  »Deutich.  Haod.- 

Ardüv«  1913,  November. 
Außenhandel  und  SeMffkverhehr  in  den  Jahren  1910  bis  1012:  Marohko.  Ebenda. 

Gesetzgebung  nod  Reeht.'<lehrc. 

Enisc/teidungen  des  Hanseatisehen  Oberlandesgerichts.  Verstöße  gegen  Art.  25,  3,  28  See- 
slraßenordnung.  Auf  den  Kohtbrand  finden^  von  der  SeeetraÜenordnuna  abaesehen, 
snirahl  r/r/.s-  llafeiiiir.<fefz  als  auch  die  Verordnung  für  die  Sehiffahrt  auf  der  Ut^ereUm 

Anwendung.     llansiL    lOKJ,  Nr.  49. 

über  den  Transport  von  Hols  naeh  dem  neuen  ruetieehen  SeeHiehiigkeitegeeets.  »Hansa« 

1913.  Xr.  ."lO. 

Das  Prisenreeht  in  »einer  neuesten  Gestalt.  Ebenda. 
Oorlof/ftn'rht  tsr  See.   "•Do  J5ce«  1913,  Nr.  12. 

Verschiedenes. 

Ein  Weg  mm  internationalen  Morseabkommrn.  Wolf  u.  W.  Müll<  r.  s^fahrt«  1913,  Nr.  23. 
Leeson»  in  naval  arehiieeture  fbr  ofKeer»  of  mercarUile  marine.  »Naut .  Magaz.«  1913,  Dm'mber. 
On  a  preeise  nomenclainre  in  surveying.  H.  Lyons.  »Ci««gra|>h.  .lourn.«  1913.  Decembor. 
Die  internationale  Erdkarte  in  l  :J  .Villion.   V.  Haardt  v.  irartonthiirn.  «iVtcrni.  Mitteil.  = 

hm:!.  DezeiiilM  r 

Steiners  graphiaehe  Mellnoh  zur  Vergleichung  simultaner  lieohaeht tnaiadaten.   .1.  I.  C'raig. 

.Meteorol.  Zt-^chr..  IUI:;  iim  1 1 
Beitrag  tur  Entwicklung  schiefaclisiger  speziell  zylindrischer  Projektionen  unter  Annahme 

der  Kitgelf/estaii  der  Erde.   (>.  Winkel.   »Peteno.  Mitteil.«  1913,  Dezember. 
Thc  \\'<df-]\'<d'fer  .«//.s/zv;/  nf  relatirr  siin  spat  nnmber»  for  ihc  j/eOTS  1901 — 1912.    A.  Wolfer. 
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Die  Wiuerunp  an  der  deutecheti  Küste  im  November  1913. 
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Einiges  über  pholograpkische  Aufna/imcii  am  Luftf<ihrzeugen,  Photograwmefric  und  Ver- 
mesifutn/sluftucfiiffp.    Bötel.    »Zl-^hr.  f.  V'crmess.-Wfs.«  1VU3,  Hft.  X). 

Die  Geschichte  der  mittelnmerikanischen  Kanalidee  bis  zii  A.  v.  Humboldts  Auflreien. 
K.  Hfiiiiijr.    »llimnicl  u.  Erde  1913,  llft.  2. 

Ia'  Probleme  de  la  defense  des  cötes.    ().  ( Jm5triioch.    »Le  Yacht    1913,  DiV-cnibrc  (>. 

Souvenirs  maritimes  du  Docteur  Gestin.  (lodzienska-(Todt'besky.  :  Ri-viie  Maritiincc  1913, 
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Die  Witterung  an  der  deutschen  Küste  im  November  1913. 
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Seowarte  an  der  deutschen  Küste. 
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Die  Witterung  war  im  Monat  November  an  d«r  dentechen  Küste  bei  einem 
um  1  Ins  n  mm  7,ii  niedrigen  mittleren  Baronu'torstande  sehr  mild  und  nieder- 
sctilagsreich ;  die  Monatsmittel  der  Temperatur  lagen  um  rund  S'^  bötier  als  die 
normalen.  Die  registrierten  Windgeschwindigkeiten  waren  dnrclieclinittlieh  nahem 
normal,  und  die  Winde  wehten  vorwiegend  aus  südlichen  bis  westlichen  RichtnngeD. 
Stürmische  Tage  waren  der  3.  und  4.  sowie  der  19.  bis  21.  meist  an  der  ganzen 
Küste,  der  16.  und  18.  an  der  Nordseeküste,  vom  26.  bis  31.  frischte  der  Wind 
an  einzelnen  Stellen  der  Küete  bis  zur  Windstärke  7,  vereinzelt  aaeh  bis  zur 
Stärke  8  auf.  Nebliges  Wetter  herr.sohte  am  1.,  am  9.  und  10.,  am  24.  und  25. 
in  einem  größeren  Teile  der  Küste.  Tage  mit  vielfach  heiterem  Wetter  waren 
der  10.  und  der  23.  bis  25.  Gewitter  wurden  am  4.,  13.,  15.  und  26.  an  der 
Nordseekflste,  am  27.  an  der  Nordsee»  und  Ostseeküste  beobaehtet. 

Das  deutsche  Küstengebiet  stand  zunächst  bis  zum  10.  unter  dem  Einfluß 
von  Tiefdruckgebieten,  die  vom  Ozean  oslwürts  zogen;  bei  schwachen  bis  mäßigen 
Winden  aus  westlichen  Richtungen,  die  nur  am  3.  und  4.  stellenwei.se  zu  Stärke  7 
und  8  auffrischten,  war  das  Wetter  wälirend  dieses  Zeitraumes  mild  und  regnwiseh; 
mit  12  bis  13^  C  Stellten  sich  in  den  ersten  Tagen  die  höchsten  Monatstempora- 
turen  ein. 

Am  10.  bedeekte  hoher  Luftdruck  den  zentralen  Teil  Europas,  machte 
aber  schon  am  folgenden  Tage  einer  ostwärts  vordringenden  ozeanischen  Depression 
Platz,  die  nach  dem  vorübergehend  trockenen  Wetter  des  10.  erneut  eine  Regen- 
periode einleitete,  die  bis  zmn  22.  reichte.  Von  größerem  Interesse  waren  während 
dieser  Zeit  zunächst  der  16.  und  16.,  wo  beim  Vorübergange  von  Tiefdruck- 
ausläufern an  der  Nordseekäste  vielfach  .steife  und  stürmische  Winde  auftraten, 
ferner  der  IS.  l)is  21.,  wo  sich  zunächst  mir  an  der  Nordseckfisfc,  später  an  der 
ganzen  Küste,  im  Gefolge  von  Tiefdruckau^läutern  und  Tcilminima  verbreitete 
Stürmische  Winde  aus  westlichen  Richtungen  einstellten,  .die  vielfach  die  Stärke  9 
erreichten. 

Hieran  schloß  sich  eine  vom  23.  bis  25.  reichende  Periode  ruhigen,  kälteren, 
trockenen  und  vielfach  heiteren  Wetters,  das  im  Gefolge  eines  von  der  Biskaya- 
See  ostwärts  wandernden  Hochdruckgebietes  eintrat.  Am  24.  und  25.  stellten  sieh, 
fast  an  der  ganzen  Küs(e  die  tiefsten  Monatstemperaturen  ^n,  die  nahe  dem 
Gefrierpunkt,  stellenweise  einige  Grad  darunter  lagen. 

Vom  26.  ab  herrschte  wieder  zyklonales  Wett«r,  das  bis  zum  MonatsschluB 
dauerte  und  von  einer  anhaltend  sehr  lebhaften  Luftbewegung  begleitet  war.  An 
fast  allen  Teilen  der  Küste  kam  es  vielfach  zu  steifen  und  stürmischen  Winden, 
die  in  größerer  Verbreitung  am  27.  und  30.  auftraten  und  aus  westlichen 
Riditungen  wehten. 


Draek  vaA  Verlas  Tee  IB.  8.  Mittler  &  Sohn,  Künigliche  UoOtaflliheiuOaiig  and  HoftBeMiadtwel 

Btflin  SW,  Koetotnfte  66-71. 
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Wasserhosen,  beobachtet  an  Bord  S.  M.  S.  „Planet". 


17.  Aug.  1913,  llh  12»"— II")  IB"»  Vm. 


Einzelne  Phasen  einer  Wasserhose 

20.  Aug.  1913.  12';>— 12^  5  Mttgs. 
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Das  Karische  Meer  als  Seeweg  nach  Sihirien. 

Von  Eaü  Leaihall,  8t.  Petenbnif. 

1  Dieg^MdligeiiVeriiittiibaederEiMuncadctM 

Das  von  uns  gesammelte  Material  gibt  uns  gleichfalls  die  MÖgtiehkeit  aar 

Kachprüfung  der  von  Ilovgaard  aufgestcllton  Behauptunf?  dos  völlig  selbstän- 
dig:en  Regimes  der  Eismassen  im  Karischen  Meere.  Erscheint  in  Wirklichkeit 
das  Kariscbe  Meer  als  ein  in  sich  abgeschlossenes  Bassin,  das  vollkommen  unab> 
hingig  von  den  benaelibarten  Meeren  ist,  wie  es  Hovgaard  darstellt,  oder  aber 
srün  PS  f'tw;i  ^-pwisse  wechselseitige  nfziclniniron  der  Eisverhältnisse  dieses 
Meeres  und  der  benachbarten,  der  Barentssee  und  der  arktischen  Eismeere? 
Dem  Hinweis  auf  solche  Beziehungen  sind  wir  nicht  einmal  bei  verschiedenen 
Autoren  begegnet,  doi  li  eine  solche  Möglichkeit  wurde  nur  als  mehr  oder  weniger 
wahr:>clieinlich  zugestanden,  der  Charakter  aber  dieser  Abhängigkeit  blieb  gänz- 
lich unaufgeklärt.  Beim  absoluten  Fehlen  von  Daten  inbetreff  der  Eisverhält- 
nisse  des  arktischen  Oaeans  wenden  wir  uns  in  diesw  Abhandlung  ausechlieB- 
lieh  zu  den  Wechselbesiehung«!  der  Bisrerhftltnisse  des  Karisehen  Meeres  und 
der  Barentssee. 

Als  Material  zu  unseren  Ausführungen  dienten  außer  den  üben  angeführten 
Daten  der  Eisverhiltniaee  des  Karischra  Meeres  noch  die  Kartenblfttter  »bvor- 

holdene  i  de  arktiske  H:ive«,  die  vom  Jahre  1895  an  vom  Danischen  Meteoro- 
logischen Institut  herausgegeben  werden.  Nach  diesen  Karten  habe  ich  den 
mittleren  Breilengrad  der  polaren  Eisgrenze  im  Barentsmeer  berechnet  für  die 
Monate  Juni  und  Juli.  Diese  mittlere  Breite  erhielt  ich  folgenderweise:  auf  der 
Karte  wurde  die  Breitenhöhe  der  Eisgrenze  an  den  Schnittpunkten  der  Meridiane 
20,  30,  40  und  50  von  Greenwich  bestimmt.  Das  arithmetische  Mittel  dieser 
Tier  Zahlen  ergibt  die  mitÜMre  Breite  der  Eiagrenae  für  den  gegebenen  Monat 
«ics  betreffenden  Jahres.  Die  so  erhaltenen  Daten  sind  in  der  unten  folgenden 
Tabelle  angeführt: 

Tabelle  III. 
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In  der  Tabelle  IV  sind  die  Daten  der  Eis  Verhältnisse  des  Karischen  Meeres  und 
der  Meerengen,  die  das  Meer  mit  der  Barentssee  verbinden,  gruppiert  und  zwar 
für  die  gleichen  Jahre,  für  die  die  mittlere  Breite  der  Eisgrenze  der  Barentssee 
bareehnet  wurde. 

INe  Erklärung  der  Zeich«i  in  dieaer  Tabelle  ist  unten  gegeben. 
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Vorffloiclion  wir  zu  allererst  die  Zahlen  der  Tabelle  III  mit  den  Daten  der  Tabelle  IV 
in  bezug  auf  die  Zugänglichkeit  des  Weges  um  das  Nordende  Nowaja  Semijas.  Di& 
ZugSngliehkeit  ist  in  der  Tabelle  mit  z  beseiehnet,  die  Unzugänglichkeit  mit  nz. 

Stollen  wir  die  Daten  der  Zugänglichkeit  des  We^jes  um  das  Nordende 
Nowaja  Semijas  gegenüber  den  Zahlen  der  zweiten  Reihe  der  Tabelle  III^ 
also  der  mittleren  Breite  der  polaren  Eisgrenze  der  liarentssee  im  Juli.  Es  ist 
klar,  dafi  swlschen  beiden  ein  ganz  beBtimmtea  gegenseitiges  Verhftltnis  best^t. 
Der  Weg  um  das  Nordende  Nowaja  Semijas  ist  in  allen  den  Fallen  zugänglieli, 
wenn  die  mittlere  Breite  der  Juli-Eisgrenze  in  der  Barentssee  gleich  75  .8  oder 
mehr  ist,  der  Weg  dagegen  ist  unzugänglieh,  falls  die  mittlere  Breite  der  Eis» 
grenze  im  Juli  niedri^zer  als  diese  Ziffer  ist.  Die  Zugänglichkeit  der  Passagre 
um  das  Nordende  Nowaja  Sendjas  befindet  sich  folglich  in  einer  gewissen  Ab- 
hftngigkeit  von  der  Lage  der  polaren  Eisgrenze  in  der  Barentssee  wälirend  des 
Monats  Juli.  Der  Weg  wird  nur  in  dem  Falle  zugänglich,  wenn  die  besagte  Eis* 
grenze  nach  Norden  über  einen  bestimmten  Breitengrad  zurückweicht  und  zwar 
ist  es  in  8  Fällen  von  10  der  76,  Breitengrad.  Aus  den  vorhergehenden  Erläu- 
terungen ist  uns  bekannt,  daß  anderseits  bei  einer  freien  Passage  um  das 
Nordende  Nowaja  Semijas  herum  zugleich  auch  der  ganze  nördliche  Teil  de» 
Karischon  Meeres  vom  Eise  frei  ist.  Folglich  kann  man  mit  Recht  schließen, 
daß  günstige  Scliiffahrfsbedingungen  in  dem  Falle  im  Norden  des  Karischen. 
Meeres  vorherrbclien,  falLs  die  Eisgrenze  der  Barentssee  im  Juli-Monat  über  den 
76.  Breitengrad  zurückweicht. 

Der  Vergleich  der  Zugänglichkeit  der  nördlichen  Passage  ins  Karische 
Meer  mit  der  Lage  der  Eisgrenze  im  Juni -Monat  (siehe  die  erste  Reihe  der 
Tabelle  III)  zeigt,  daß  in  diesem  Falle  keine  volle  Übereinstimmung  herrscht 
wie  im  Juli,  und  daß  es  nicht  möglich  ist,  eine  strengbestimmto  Breite  der  Eis- 
grenze festzusetzen,  wie  wir  es  für  Juli  getan  haben.  In  den  meisten  Fällen 
(14  Fälle  von  16)  ist  der  Weg  zugänglich,  falls  die  mittlere  Breite  der  Eisgrenze 
in  der  Barentssee  im  Juni-Monat  höher  als  der  74.  Breitengrad  liegt,  unzugäng- 
lich wenn  die  Eisgrenze  unter  den  74.  Breitengrad  hinabsteigt.  Eine  .Vusnahme 
bilden  di((  Jahre  1900  und  1001.  Im  Jahre  1901  war  der  Wc;^  ins  Karische  Meer 
von  Nordun  her  unzugänglich,  obgleich  die  Eisgrenze  im  Juni  höber  als  der 
74.  Breitengrad  lag,  im  Jahre  1900  dagegen  war  der  Weg  passierbar  trotz  dea 
Herabsinkens  der  Eisgrenze  unter  den  74.  Breitengrad.  Auf  diese  Weise  gibt 
es  keine  volle  Übereinstimmung  zwischen  der  Lage  der  Eisgrenze  im  Barents- 
meer  im  Juni- Monat  und  der  Zugänglichkeit  des  nördlichen  Weges  ins  Karische 
Meer.  Nichtsdestoweniger  kmin  man  in  den  meisten  Fällen  schon  aus  der  Lage 
der  Eisgrenze  im  Juni  einen  Schluß  ziehen  auf  die  Zugänglichkeit  des  Wegea 
im  betreffenden  Jahre  um  das  Nordende  Nowaja  Semijas. 

Vergleichen  wir  jetzt  die  Zahlen  der  Tabelle  III  mit  den  Daten  über  die 
Eisverhältnisse  im  Matotschkin  Schar  (siehe  Tabelle  IV).  In  der  zweiten  Zeile 
dei-  Tabelle  IV  wird  mit  den  Buchstaben  sp  und  fr  das  relativ  späte  oder  frülie 
Aufgehen  der  Eisdecke  im  Matotschkin  Schar  bezeichnet.  Als  frühes  Aufgehen 
bezeichnen  wir  ein  solches,  wenn  das  Eis  bereits  im  Juli-Monat  oder  nicht  später 
als  in  den  eisten  Tagen  des  August  schwindet;  als  spätes  das  Schwinden  in 
der  zweiten  Iliilfte  des  August  oder  im  September.  Beim  Vergleich  der  Daten 
der  zweiten  Reihe  der  Tabelle  IV  mit  denen  der  ersten  derselben  Tabelle,  finden 
wir  ein  ganz  bestimmtes  Verhältnis  zwischen  denselben.  Die  Bedingungen  einea 
frühen  oder  späten  Aufgehens  des  Eises  im  Matotschkin  S«  liar  korrespondieren 
genau  mit  der  Zugänglichkeit  oder  Unzugänglichkeit  des  Weges  um  das  Nord- 
ende Nowaja  Semijas.  Geht  das  Eis  folglich  im  Matotschkin  Schar  früh  auf,  so 
kann  man  darauf  rechnen,  daß  der  Nordzugang  ins  Karisehe  Meer  offen  ist  Mit 
der  Zuiränglichkeit  der  Nordpassage  gehen  parallel,  wie  uns  bekannt,  günstig© 
Schiffaiirisbedingungen  im  Norden  des  Karischen  Meeres.  Also  das  verhältnis- 
mäßig frühe  Aufgehen  des  Matotschkin  Schar  wird  von  günstigen  Ei.sverhält- 
nissen  im  nördlichen  Teile  des  Karischen  Meeres  begleitet. 

Aus  dem  Gesagten  geht  bereits  Ix-rvor,  in  was  für  einem  Verhältnisse 
das  Aufgehen  des  Eises  im  Matotschkin  Schar  zu  der  Lage  der  Eisgrenze  in 
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der  Barentsöee  sich  befindet.  Indem  wir  die  Zahlen  der  zweiten  Reihe  der 
Tabelle  III  den  Daten  der  zweiten  Reihe  der  Tabelle  IV  vergleichen,  können  wir 
ersehen,  daß  ein  verhältnismäBig  fröhesAufgehen  des  Eises  im  Matotschkin  Schar 
dann  stattzufinden  pflegt,  wenn  die  Eisgrenze  der  Barentssee  im  Monat  Juli 
ziemlich  weit  nach  i^orden  zurückgewichen  ist,  und  zwar  über  den  76.  Breiten- 
(im  Jehre  1900  sog  sich  diese  Grenze  längs  dem  75.8  Breitengrade). 

Bei  einer  solchen  Lage  der  Eisgrenze  in  der  Burentssee  geht  das  Eis  im 
Matotschkin  Schar  im  Juli,  spätestens  in  den  ersten  Tagen  des  August  auf.  Zieht 
sich  dagegen  die  mittlere  Eisgrenze  in  der  Barentssee  im  Monat  Juli  unter  dem 
75.8.  Breitengrade,  so  wird  die  Meerenge  bedeutend  spBter  eisfrei,  und  zwar  im 
September  oder  in  der  zweiten  Hälfte  des  August. 

Was  die  Eisgrenze  im  Juni  und  ihre  Bezielmnrren  zu  dem  Aufgang  des 
Eises  im  Matotschkin  Schar  anbetrifft,  so  ist  der  i'urallelismus  ein  weniger  voll- 
ständiger als  bei  der  Eisgrenze  im  Juli.  In  14  Fällen  von  16  entspricht  einem 
frühen  Aufgehen  des  Eises  im  Matotschkin  Schar  eine  mittlcjc  T^niro  der  Eis- 
grenze im  Juni  nördlicher  des  74.  Breiteugrades.  Läuft  die  Eisgrenze  im  Juni 
südlich  dieses  Parallels,  so  wird  der  Matotsohicin  Schar  verhältnismüliig  spat 
eisfrei.   Eine  Ausnahme  von  dieser  Regel  bilden  die  Jahre  1900  und  1901. 

Gehen  wir  jetzt  zu  den  südlichen  Meerengen  über  und  versuchen  wir  es 
uns  klarzumachen  ob  nicht  etwa  irgend  ein  bestimmter  Zusammenhang  besteht 
zwischen  dem  Zeitpunkt  des  Eisaufgehens  in  diesen  Meerengen  und  der  Lage 
der  polaren  Eisgrenze  der  Barentssee  zur  Zeit  der  Sommermonate.  In  der 
dritten  Zeile  der  Tabelle  IV  ist  mit  den  Buchstaben  sp  und  fr  das  relativ  späte 
oder  frühe  Aufgehen  des  Eises  in  den  südlichen  Meerengen  angegeben.  Als 
spätes  Aulgehen  wird  die  Zeit  von  Ende  August  bis  Anfang  SeptemW  betrachtet, 
als  frühes  das  Aufgehen  des  Eises  bis  zur  Mitte  des  August.  Der  Vergleich 
der  Zeit  des  Aufgehens  des  Eises  in  den  südlichen  Meerengen  mit  der  Lage  der 
polaren  Eisgrenze  der  Barentssee  im  Juni  und  Juli,  d.  h.  mit  der  mittleren 
Breitenlage  dieser  Grenze  während  der  zwei  Sommermonate  (Tabelle  III)  läßt 
uns  schließen,  daß  beiderseits  gar  kein  Zusammenhang  besteht,  und  der  Vergleich 
der  Daten  der  ersten  drei  Zeilen  der  Tabelle  IV  untereinander  zeigt,  daß 
gleichfalls  kein  Zusammenhang  besteht  zwischen  der  Zeit  des  Eisaufgehens  in 
den  südlichen  Meerengen  einerseits  und  der  des  Matotschkin  Schar  und  der 
Zugänglichkeit  des  Weges  um  das  Nordende  Nowaja  Semljas  anderseits.  Nach 
der  Lage  der  Eisgrenze  im  Barentsmeer  kann  also  nicht  auf  die  Zeit  des  Eisauf- 
gehens in  den  sädlich«!  Meerengen  geschlossen  werden.  Ebenfalls  besteht  gar 
keine  Abhängigkeit  des  Eisaufgehens  zwischen  den  südlichen  Meerengen,  dem 
Matotschkin  Schar  und  dem  Nordwege.  Wiiln-end  die  Eisverhältnisse  um  das 
Kordende  Nowaja  Semljas  und  im  Matotsciikin  Schar  mit  denen  im  nördlichen 
Barmtsmeer  eng  zusammenhängen,  sind  die  Eisverhältnisse  dar  sudliclien 
Meerenge  vom  Barentsmeer  vollkommen  unabhängig  und  ohne  irgendwelchen 
Zusammenhang.  Der  nördliche  Teil  der  Barentssee,  das  Meer  am  Nordende 
Nowaja  Semljas  und  der  Matotschkin  Schar  bilden  sozusagen  ein  Gebiet,  in 
dem  die  Eisverhältnisse  auf  eine  allgemeine  Ursache  zurfickzufOhren  sind.  In 
den  südlichen  Meerengen  dagegen  wirken  andere  Bedingungen,  hier  wirken  auf 
die  Eisverliältnisse  andere  Faktoren  ein,  von  denen,  wie  wir  weiter  unten  sehen 
werden,  gleichfalls  der  Gesamtzustand  des  Eises  im  südlichen  und  südwestlichen 
Teil  des  Karischen  Meeres  abhängig  ist. 

Uns  bleibt  nur  noch  übrig,  das  Verhältnis  dei-  (Icsanileiszustände  des 
Karischen  Meeres  zu  der  Lage  der  Eisgrenze  des  nördlichen  Teiles  der  Barentssee 
aufzuklären.  Zu  diesem  Zwecke  vergleichen  wir  die  letzte  Reihe  der  Talwlle  lY 
mit  den  Zahlen  der  Tabelle  III.  In  der  letzten  Zeile  der  Tabelle  IV  sind  mit 
dt'U  Buchstaben  a,  h,  r  und  d  die  Typen  der  Kiszustände  im  Karischen  Meere 
bezeichnet.  Durch  Gegenüberstellung  dieser  Typen  der  mittleren  Breite  der 
Eisgrenze  des  Barentsmeeres  im  Juni  und  Juli  ist  zu  ersehen,  dafi  der  nörd- 
licheren Lage  der  Eisgrenze  des  Barentsmeeres  (nördlicher  als  der  74,  Breiten- 
grad im  Juni  und  der  76.')  im  Juli)  die  Typen  a  und  d  entsprechen;  der  süd« 
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lieberen  Lage  (südlicher  als  die  bezeichneten  Breiten)  ^  dieser  Eisgrenze  der 
Typus  6^.  Zieht  sich  demnach  die  mittlere  Breite  der  Eisgrense  der  Barentseee 

im  Juni  südlicher  als  der  74.'^  nördlicher  Breite,  im  Juli  südlicher  als  der 
76.  Breitengrad,  so  sind  die  Eiszustände  des  Karischen  Meeres  derart,  daß  im 
August  und  September  wenig  Eis  im  südlichen  Teil  des  Meer^  anzutreffen  ist, 
dieser  Teil  wird  der  Sehiffahrt  günstig  sein,  die  Hauptmasse  des  Eises  wird 
da*:ogon  im  nordwestlichen  Teile  des  Meeres  konzentriert  sein  und  der  Weg  von 
Norden  wird  der  Schiffahrt  unzugänglich  sein.  Im  Pralle  einer  nördlicheren 
Lage  der  Eisgrenze  des  Barentsmeeres  —  nördlicher  als  der  74.  Breitongrad 
im  Juni  und  der  76  °  im  Juli  —  kann  die  Verteilung  der  Eismasaen  im  Karisohen 
Meere  auf  zweierlei  Art  vor  sich  gehen,  entweder  nach  dein  Typus  d  oder  nach 
dem  Typus  o.  Im  ersteren  Falle  wird  das  Karische  Meer  im  August  in  allen 
seinen  Teilen  Ibrei  Ton  Eis  sein,  im  zweiten  wird  es  frei  von  Eis  sein  im  Norden 
und  Nordwesten,  die  Hauptmasse  des  Eises  dagegen  wird  im  südwestlichen  Teile 
des  Meeres  konzentriert  sein.  Welches  von  den  zwei  Typen  der  Eisverteilunp 
wird  in  Wirklichkeit  auftretend  Kann  diese  Frage  entschieden  werden?  Die 
Antwort  darauf  erhalten  wir  im  folgenden  Kapitel  nach  der  Untersuchung  der 
Einwirkung  gewisser  meteorologiBcher  Faktoren  auf  die  Eiazustände  des 
Karischen  Meeres. 

Versuchen  wir  ebenfalls  aufzuklären,  ob  nicht  etwa  ein  Wechselverhältnis 
vorbanden  ist  xwischen  den  Eissustftnden  im  Sfidosten  des  Barentsmeeres  und 

den  Eiszuständen  im  Süden  des  Karischen  Meeres.  Die  Karten  »Isforholdene 
i  de  arktiske  Ilave«  zeigen,  daß  im  Juni  im  Südosten  der  Barentssee  sich 
gewöhnlich  das  Eis  noch  hält.  Die  Dimensionen  dieser  Eisregion,  die  durcli 
offenes  Heer  von  der  Region  der  Eisfelder  im  Norden  der  Barentssee  getrennt 
wird,  schwanken  von  Jahr  zu  Jahr  ziemlich  stark.  Zugleich  verändert  sich 
auch  die  Lage  der  Westgrenze  dieser  Eisregion.  Bei  günstigen  Eisverhält- 
nissen verläuft  die  Grenze  in  der  Nähe  von  Waigatscb,  bei  ;]ngünstigen  dagegen 
erstreckt  sie  sich  weit  nach  Westen  hin  und  verläuft  bedeutend  westlicher  vor 
der  Insel  Kolgueff.  In  der  unten  folgenden  Tabelle  V  sind  die  Daten  über  die 
Eisverhältnisse  im  Südosten  der  BareutssCe  für  den  Monat  Juni  angeführt  und 
sind  fAr  jedes  Jahr  die  Typen  der  EissnstSnde  im  Karlschen  M ew '  aogegebm 
worden,  nebst  dar  mittleren  Hdhenbreite  der  Eingrenze  für  Juli  im  Norden  des 
Barentsmeeres. 

Die  Zusammenstellung  der  Daten  über  die  Lage  der  Eisgrenze  im  Süd- 
osten des  Barentsmeeres  mit  den  Daten  über  die  Eiszustände  im  Karischen 

Meere  läßt  uns  zu  folgenden  Schlüssen  kommen.  Den  Typen  cu,  c  und  d  entspricht 
eine  mehr  östliche  Lage  der  Eisgrenze  im  Südosten  des  Barentsmeeres.  In 
diesem  Falle  verläuft  die  westliche  Eisgrenze  von  Süd  nacli  Nord  bedeutend 
dstlicher  von  der  Insel  Kolgueff,  oder  in  der  Nibe  Ton  Waigatscb  oder  auch 
ungefähr  in  der  Mitte  zwischen  Kolgueff  und  Waigatsch.  Die  Dimensionen 
der  südöstlichen  Eisregion  sind  verhältnisnuilJig  klein.  Dem  Typus  b  ent- 
spricht eine  westlichere  Lage  der  Eisgrenze  im  Südosten  des  Barentsmeeres.  Sie 
erstreckt  sich  nach  Westen  bis  über  die  Insel  Kolgueff  hinaus,  zuweilen  sogar 
bis  ülxr  die  Halbinsel  Kanin.  Die  Dimoisionen  der  südöstlichen  Eisregion 
wachsen  stark  an. 

Beim  Vergleich  der  Daten  fibrnr  die  EiszustSnde  in  Sfidosten  des  Barents- 
meeres mit  den  Daten  der  Eiszustflnde  im  Norden  dieses  Meeres  (d.  h.  mit  d(u* 
mittleren  Ilöhenbreite  der  Eisgrenze  im  Juli),  kommen  wir  zum  SchlulJ,  daß 
zwischen  der  Lage  der  Eisgrenze  im  Norden  und  der  im  Südosten  des  Barents- 
meeres ein  ganz  bestimmtes  Verhfiltnis  besteht.  Der  nördlicheren  Lage  der 
Eisgrenze  im  Norden  entspricht  eine  östlichere  Lage  der  Eisgrenze  im  Süd- 
osten; der  südlicheren  Lage  der  ersteren  entspricht  eine  westlichere  der  letzt- 
genannten. Mit  anderen  Worten :  sind  die  Eisverhältnisse  im  Norden  des  Barents- 
meeres relativ  günstig,  so  sind  sie  es  auch  im  Südosten  und  umgekehrt 

Eine  Aumahme  l^dct  das  Jahr  1901 ;  in  diesem  Jahre  verlief  die  mittlere  Breite  cter  ESi- 
grenze  länfis  <lcr  Breit«-  713  '  (im  Juni). 

•)  l>crTy|>U6e  wird  nur  eiuaial  verzeichnet,  deshalb  loas^eu  »ich  u\  betreff  seiuer  kcincix*hlüsäc  ziehen. 
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Tabelle  V. 

Die  LiiKP  d«M-  Kisjiri'iize  im  Siidonten  der  Hiirentssee  im  Juni. 

isftö.    Ilie  Eifffreii/e  geht  von  Nord  nach  Süd  dwas  wxtlich  von  K(il<;uLft".     rvpus  b.    Die  imltleiV 

Breite  der  Eisgrenze  im  Juli  75.0''. 
lade    Ein  schmaler  Eisstrdfen  üstlich  von  Kolguetf.    Typu«  «.    i>i»'  inillicn'  Breite  =  77,2-. 
1897.       ?   Typus  d.  (Im  August  ist  wcstlirü  vitn  Waigatsoh  kein  Eis  vorbanden.)  Mittlere  Bn  iio  7.'j.9°. 
1888w   Die  Eisgrenze  ueht  von  Nord  nach  Süd  zwischen  Kolgueff  und  Waigatach.  I^pua  d.  Mittlere 

Breite  =  70.:i. 

1889.    Die  Eisgrenze  vi-rläuft  etwas  ucstlii  hor  als  im  vorlu  rgt  hrnilt-n  .Tahrc.   Eis  an  der  Kflste Kattins 

und  beim  Eintritt  ins  Weiße  Meer.   Typus  a.   Mittlere  Breite  =  7Ü.-1'-'. 
ItM.   Die  Eisgrrn/e  zieht  sich  vom  sOdlicIien  Ufer  Nowaja  Semlju  aar  Bucht  der  FetadioiB. 

XypuB  c.   Mittlere  Breite— 75^8^. 
IMI.  THe  Eisgrenze  geht  in  der  NShe  Kolfi^iieffe  TorfHwr.    Tjpu»  b.    Mittlere  Breite 75.9^. 
VMf*.    Die  Eisgrenze  verläuft  IxHlentend  westlirhcr  von  Kolgueff.    Typus  b.    Mittlen'  Breite  =  75.4°. 
VMKi.    Die  Eisgrenze  zieht  sich  vom  südlichen  Ufer  Nowaja  Semljas  zu  Kolgueff  un<l  von  dort  zur 

Halbinsel  Kanin.    Typus  h.    Mittlere  Breite  =  75.1-. 
1904.   Die  Eisgretuce  verläuft  vun  Nord  uach  Öüd  bedeutctid  östlicher  als  im  vorhergehenden  Jahre, 

ungeRhr  in  der  Mitte  zwiedien  KolgnefF  und  Waigatsch.   Typus  a.    Mittlere  Breite » 78.6°. 
liN>5.    Eis  im  Stidoeten  der  Baniitssci-  ist   nidit   vorhanden.    Typus  a.    Mifil<rc  Breite  — 77.4^ 
IWMi.    l>ie  Eisgrenze  verläuft  in  geringer  Kmlerniing  westliih  von  Wai^ralsch.     Tvpus  d.  Mittiere 

Breite  =70.  F. 

19(17.    Die  Eisgrenze  zieht  sich  etwas  westlicher  als  im  vorhergehenden  Jahre,    'rvj)us  a.  Mittlere 
Breite  =  77.3°. 

1880.   Die  Eisgrenze  nimmt  nngetthr  dieselhe  Lage  ein  wie  im  Jahre  1906.   Typus  d,  Mitdere 

Breite  =  782°. 

1909.    Die  Eisgrenze  zieht  sieh  von  Nonl  nach  Süd  zu  Kanin  Xoß  liin  T\)ni-^  /).  Mittl«  rr  I'rcite  —  74..'»''. 
19101   Die  Eisgrenze  verläuft  von  Nord  nach  Süd  und  berührt  die  cwiiicbe  Küste  Kolgucffs.  Typus  b. 
Mittlen  Breite  =  76.6«. 

In  dem  Vorhefrgebenden  haben  wir  nnawe  Folgerungen  gezogen,  indem 
wir  die  Daten  über  die  Eisverhältnisse  im  Karischen  Meere  mit  dem  Karten- 
material der  »Isforlioldcne  i  de  arktiske  Ilave«  verglichen  haben.  Diese  Karten 
werden  seit  1896  alljährlich  vom  Dänischen  Meteorologischen  Institut  heraus- 
gegeben. Für  die  Jahresperiode  von  1869  bis  1894  Terfttgen  wir  nioht  fiber  ein 
adcbee  aorgfältifi:  verarbeitetes  Material,  wie  es  die  Karten  »Isforholdene  usw.« 
bieten.  Trotz  alledem  ist  uns  die  ^röLdiclikeit  "[eboten,  für  viele  Jahre  ein 
Material  zu  sammeln,  das  mehr  oder  weniger  uns  eine  volle  Einsicht  in  die  Eis- 
verhältnisse der  Barentasee  gewährt.  Ein  genflgendes  Material  ist  in  dieser 
Hinsicht  geliefert  worden  von  den  Expeditionen:  E.  Bossels  (18R9),  E.  H. 
Johannesens  (1869),  I.  Lamonts  (1869),  v.  lieuglins  (1870  und  1871), 
Weyprechts  und  Payers  (1871  und  1872  bis  1874),  des  Grafen  Wiltschek  (1872) 
und  endlich  von  der  Expedition  »Willem  Barents«  (1878  bis  1884).  In  der 
unten  folgenden  Tabelle  VI  sind  die  Aufzeichnungen  über  die  etwaige  Lage  der 
Eisgrenze  im  Barentsmeer  in  den  Jahren  1869  bis  1884,  mit  den  Aufzeichnungen 
über  Eiszttstände  im  Karisohem  Heere  nnd  in  den  Meerengen  xnsaniniengestellt. 
Bei  Betrachtung  dieser  Tabelle  kommen  wir  zum  Sdhlnfi,  dafl  die  Beobaehtangs- 
reihen  von  1869  bis  1884  von  neuem  die  früher  gemachten  Folgerungen  be- 
stätigen in  betreff  der  Wechselbeziehungen  der  Eiszustände  im  Barents-  und  im 
bariaehen  Heere.  Der  nördlicheren  Lage  der  Eisgrenze  im  Barentcnneer  (im 
Juli  höher  als  der  76.  Breitengrad)  entspricht  eine  Zugänglichkeit  der  Nord- 
pa.ssage  um  Nowaja  Semlja,  ein  verhältnismäßig  frühes  Aufgellen  des  Eises  im 
Matotschkin  Schar  und  Eiszuslande  im  Karischen  Meere  nach  Typus  d  und  a. 
Ein«r  sQdlicheren  Lage  dieser  Eisgrenze  (im  Jnli  sfldlieher  als  der  74.  Breiten- 
grafl)  ontsprcchf'ii  Eiszustände  nach  Tvpus  b  (oder  c),  eine  Unzulänglichkeit  der 
Nordpassage  und  ein  spätes  Aufgehen  des  Eises  im  Matotschkin  Schar. 

Indem  wir  das  oben  Gesagte  noch  einmal  zusammenfassen,  kommen  wir 
zu  folgenden  allgemeinen  Schlüssen: 

n)  Zwischen  den  Eiszuständen  des  Barents-  und  dos  Karischoii  Meeres 
besteht  ein  enges  Wechselverhältnis,  das  dadurch  zum  Ausdruck  gelangt,  dni! 
bei  relativ  günstigen  Eisznstanden  im  Barentsmeere  (im  Norden  und  Sfidosteu) 
gleichfalls  günstige  Eiszustände  im  nördlichen  Teile  des  Karischen  Heeres,  um  das 
Nordende  Nowaja  Seniljas  und  im  Matotschkin  Schar  sich  einstellen;  -  bei  relativ 
ungünstigen  Eiszuständen  im  Barentsmeer  (im  Norden  und  Südosten)  gleichfalls 
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ungünstige  Eiszustände  sich  oinstellon,  sowohl  im  Norden  des  Karischen  MeereSi 
als  auch  um  das  Nordendo  Xowaja  Semljas  und  im  Matotschkin  Sohnr.  Die 
Eisregime  im  Barentsmeere,  im  Matotsclikin  Schar  und  im  Nordende  des  Kari- 
schen Meeres  erscheinen  also  voUkomnien  kongruent.  Wir  mfissen  demnach  die 
Voraiissptzunti:  zulassen,  dan  in  diesem  Teile  des  polaren  Ozeans  die  EiszustSnde 
durch  eine  Grundursache  reguliert  werden.  Die  Eisverhältnit^se  im  Süden  des 
Karischen  Meeres  und  in  den  südlichen  Meerengen  dagegen  sind  augenscheinlich 
unabhän<^i<i:  von  den  EisverhSltniseen  des  Barentsmeeres  and  werden  durch 
andere  Faktoren  geregelt. 

Tabelle  VI 


Jahr 

S  1 

■ 

»4 

%    C  1 
—    4>  , 

T  6t  ! 

—  =  , 

=  u  l 

•T. 

-r- 

f  1 

Die  EisvcrfalltDiflae 
zwifldieD  dem  Süd- 

ende  Nowaja  Sitiuljas. 

\\  :ii^n1srh  1111(1  der 
l'ctsihora-i'.iii-ht 

i  1 

w  © 

Tl  - 

>.  S 

V 

.luni 

Die  Lege  der  Eiegrense 
in  der  Benntaace 

Juli  Aiigtiat 

i-i  - 

— 

1  Ovw 

Z 

fr 

diesem  Teile  des  Mcen»« 
früh 

tl 

«  ü 

X-Br. 

1 

_  i 
1 

76»— 77° 

1870 

z 

fr 

fr 

ff 

d 

Im  West.  II N-Br. 
im  Ortten  7K'  i 

1871 

BD 

fr 

Nördlicher  ah  7fi* 

lä72 

nz 

• 



Im  miUlerenTeU73° 
im  Osten  74° 

lö74 

z 

1  >as  Kiä  schwindet  früh 

a 

lui  Uötcn 
77V,o  N-Br. 

lotS 

z 

* 

fr 

fr 

« 

• 

a 

77 '/jO  X-Br. 

1879 

z 

»P 

fr 

a 

76»/.°  N-Ür. 

Im  Westen 
78ViO  N-Br. 

1881 

nz 

fr 

1 

•) 

l)<-n  panxen  Bommer 

vun  WuigutM.-li 

b 

X-Ifr. 

Bfidlidier  als  Bomt, 

HOgar  in    den  nn- 
günstigen  Jahren 

Im  Osten 
79Vf*>  N-Br. 

lvS82 

117. 

i 

»p 

« 

c 

18S3 

^_ 

!  sp 

«p 

« 

r 

HZ 

1  « 
1  • 

1 

Im  ganzen  (^»mmcr  Va» 
wwtlieh  von  Waigatach 

b  ? 

75°  N-Br. 

75°  X-Br. 

b)  Nach  der  Lage  der  Eisgrenze  im  Barentsmeere  im  Jali,  in  den  meisten 
Fällen  sogar  im  Juni,  kann  man  schließen:  1.  auf  die  Zugänglichkeit  der  Pas- 

f?a^e  um  das  Nordentie  Nowaja  Semljas,  2.  auf  das  relativ  frühe  oder  spate 
Aufgehen  des  Eises  im  Matotschkin  Schar,  3.  auf  den  Typus  der  Eiszustände  im 
Karischen  Meere.  Verlinft  die  Eisgrense  im  Norden  des  Barentsmeeres  im  Jnni 
nördlich  vom  74,  Breitongrade,  im  Juli  nördlich  vom  76,  Breitengrade,  so  wird 
die  Passage  um  das  Nordonde  Nowaja  Semljas  frei  v  ni  Eis  im  August  und 
September,  der  Matotschkin  Sciiar  wird  verhältnismaliig  früh  eisfrei,  nicht  später 
als  in  der  ersten  Hilfte  des  Angust,  und  die  Eissustinde  sind  ftuBerst  günstig 
im  Norden  des  Karischen  Meeres  (Typus  a),  zuweilen  sogar  in  allen  Teilen  dos 
Meeres  (Typus  d),  im  August  und  September.  Bei  einer  mehr  südliclien  Lage 
der  Eisgrenze  bleibt  die  Nordpassage  im  Laufe  des  ganzen  Sommers  unzugänglich, 
der  Matotschkin  Schar  wird  nicht  früher  als  Endo  August  eisfrei,  das  Karischo 
Meer  wird  nur  im  Süden  und  Osten  der  Schiffahrt  zugänglich  (Typus  b)  sein. 
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c)  Den  gfinstigen  Eiszuständen  im  Norden  des  Barentsraeeres  entspreohon 
ähnliche  im  Südosten  dieses  Meeres.  Verläuft  die  Eisj,'renze  im  Norden  des 
Barentsmeeres  im  Juni  des  gegebenen  Jalires  nördlich  des  74.  Breitengrads,  im 
Juli  nördlich  des  76.,  so  zieht  sich  im  Südosten  dieses  Meeres  im  Jnni  die  west- 
liche Eisgrenze  ostlich  von  Kolgueff  hin.  Erstreckt  sich  im  Sommer  des  ge- 
gebenen Jahres  die  Eisgrenze  im  Norden  mehr  nach  Süden  hin,  so  zeigt  es  sich, 
diB  die  Eisgrenze  im  Südosten  im  Juni  bedeutend  nach  Westen  vorgeschoben 
ist,  fiber  Kolgueff  hinaus  und  sogar  über  Kanin  Noss. 


4.  Der  Einfluß  der  meteorologischen  Faktoren  auf  die  Eiszustände  im  Karischen  Meere. 

Von  den  verschiedenen  meteorologischen  Faktoren,  die  auf  die  Eiszustände 
der  polaren  Meere  einwirken,  wird  von  den  meisten  Forschem  dem  Winde  eine 
Hauptrolle  zugeschrieben.  Die  iin<;ehouere  Wichti<ikeit  dieses  Faktors  wird  in8> 
h*>ondere  durcli  die  Beobachtungen  Ilovgaards  ins  rechte  Licht  gesetzt.  Diese 
Beobachtungen  fanden  während  dessen  langdauerndem  Aufenthalt  im  Eise  des 
Ktrischen  Meeres  statt,  in  den  Jahren  1882  und  1888.  Bttreh  diese  Beobachtungen 
wurde  es  festgestellt,  daß  die  Eisverschicbungen  im  Karischen  Meere  aus- 
schließlich dureli  den  Einfluß  des  Windes  liervorjjcerufen  werden.  Irj^'endwelciie 
merkliche  Mitwirkung'  der  Meeresströmungen  ist  nicht  bestätigt.  Die  meteorolo» 
gisdien  Beobachtungen,  die  im  südlichen  Teile  des  Karischen  Meeres  im  Laufe 
eines  ^^mzen  Jahres  (1882/83)  durch  die  holländische  (»Varna«)  und  dänisohe 
(■Dyjinplina  )  Ex])0(litionen  veranstaltet  worden  sind,  haben  pezeipt,  daß  im  Süden 
da  Karischen  Meeres  im  Winter  und  im  Frühling  Südwest- Winde  vorherrschen, 
im  Sommer  Nord-,  Nordost-  und  Ostwinde,  im  Herbst  Westwinde.  Nach  den  Be- 
obachtungen des  Schiffes  »Varna«  betru<^'  die  Häufigkeit  der  Südwest-Hnnde  im 
Winter  27.1  " von  allen  Winden,  im  Früliling  19.4%;  im  Sommer  betragen  die 
Nordwinde  16.6  %  die  Nordost-Winde  1Ö.2  ^j^  und  die  Ostwinde  15.1  7o> 
Herbst  ergeben  die  vorherrschenden  Wertwinde  17.6  %  0-  Resultate  der 
Beobachtungen  der  >Dyjniphna<^)  sind  ungefShr  die  gleichen. 

Die  beobachteten  Eisverschiebungen  entsprechen  vollkommen  der  in  den 
verschiedenen  Jahreszeiten  vorherrschenden  Windrichtung.  Wie  es  aus  den  Be- 
obachtungen HoTgaards  bekannt  bUt,  treiben  die  im  Sommer  Torherrsehenden 
Nordost -Winde  das  Eis  in  den  südwestlichen  Teil  des  Karischen  Meeres,  die  im 
Herbst,  Winter  und  Frühling  vorherrschenden  entgegengesetzten  Winde  treiben 
das  Eis  nach  Nordost.  Von  Jahr  zu  Jahr  aber  ändert  sich  die  Stärke  und 
Richtung  der  vorherrschenden  Winde.  In  AbhSngigkeit  davon  verändert  sich  auch 
<lie  Richtung  des  Treibeises  und  demnach  auch  seine  Verteilung  über  die  Ober- 
fläche des  >[eeres.  Je  heftiger  die  Nordost-Winde  vorherrschen,  desto  mehr  Eis 
wird  in  den  südwestlichen  Teil  des  Karischen  Meeres  zusammengetrieben.  Bei 
«iner  relativ  schwachen  Entwicirelung  dieser  Winde  muß  auch  WMiiger  Eis  im 
Südwesten  vc»rgefunden  werden.  Bei  dem  Vorherrschen  der  Winde  von  Südwest 
nitifi  das  Eis  in  den  n/irdlichen  Teil  des  Meeres  «jetrieben  werden. 

Das  Vorherrschen  in  einem  gegebenen  tiommer  dieser  oder  jeuer  Winde 
übt  auch  in  anderer  Hinsicht  auf  die  EisverhSltnlsse  im  Karischen  Meere  seine 
Wirkungen  aus.  Die  Nordost-Winde  sind  die  kältesten  in  unseren  Polarmeeren. 
Laut  Beobachtungen  an  der  Westküste  Nowaja  Sendjas  (die  Kucht  Möller  und  die 
Überwinterung  Tobiesens,  1872  bis  1873  und  1876  bis  1877),  entspricht  den  Nord- 
ost-Winden  eine  mittlere  Temperatur  von  — 22.7^,  wogegen  den  viel  wärmeren 
SQilwest-Winden  eine  mittlere  Temperatur  von  — 10.1  entspricht  ').  Folglich  je 
mehr  in  dem  gegebenen  Sommer  die  Nordost-Winde  vorherrschen,  desto  niedriger 

')  J.  Hann.   Eif;ehnis!40  dvr  motcoroloinwheD  Beobacbtuugen  der  niederländischen  inier- 

HttioiMÜeii  r'olar-Exp4iliiion  188-  s:!  in  der  K:irn-St><>.     Mi't(><>rok)igi8clie  Zeitschrift«  S.  24.')  hi»  2.)6. 

't  .\.  Hov^uard.    Die  Kiszll^tälnl>•  im  Karisiht  n  .Meer,    •l'etermaims  MitteJluiifreiu  1H.S4. 

M  .1.  Hann.  Haiidl>n<-h  der  Klinial<i!<if;ic.  Hund  III,  jj^S,  Siehe  ^'Itii  lifalls  die  thrnni-clic 
K<jx  il<  r  Winde  in  der  Abhandlung  des  FürsU'ii  B.  Go litzin  >über  meteorologische  iteobuc-htungen 
Uli  Nowaja  $emlja.c  Memoiren  der  Kaieerl.  Akademie  der  WiRBenseh.  Vlil.  ßoie,  Bond  IX,  Nr.  3, 
m),  8t.  Petenbnrir. 
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muß  die  Luftteiui>eratur  des  Karischen  Meeres  sein,  desto  langsamer  findet  der 
Tauprozefi  des  Eises  statt,  desto  mehr  Eis  muB  sieh  an  der  Obeiflflehe  des  Henre» 
vorfinden,  zumal  im  südwestlichen  Teil,  wohin  das  Eis  von  Nordost-Winden  ge- 
trieben wird.  Umgekehrt  bei  einer  relativ  schwachen  Entwickelunp  der  Nordost- 
Winde  im  gegebenen  Sommer  oder  bei  einem  Vorherrschen  der  Südwest-Winde 
muB  sich  <Ue  Lufttemperatur  über  dem  Karisehen  Meere  erhöhen,  das  Tauen  des 
Eises  findet  rascher  statt  und  das  Eis  erscheint  in  geringerer  Menge  an  der 
Oberfläche  des  Meeres.  Auf  diese  Weise  begünstigt  der  vorherrschende  Nordost- 
Wind  nicht  nur  die  Verschiebung  der  Eisiuassen,  sondern  hält  auch  den  Tau- 
prozefi auf.  Bei  einer  relatiT  sehwaohen  Entwiekelung  dieser  Winde  wird  weniger 
Eis  in  den  südwestlichen  Teil  des  Meeres  getrieben,  und  das  Tauen  geht  rascher 
vor  sich.  Endlich  wird  beim  Vorherrschen  der  südwestlichen  Winde  das  Eis 
nach  dem  nördlichen  Teil  des  Meeres  getrieben,  und  der  Prozeß  des  Tauens  findet 
die  günstigsten  Bedingungen.  Aus  dem  Gesagten  ist  zu  ersehen,  daß  zwisehen 
den  Eisverhaltnissen  im  Sommer  des  gegebenen  Jahres  und  der  Stärke  und 
Richtung  des  Windes  desselben  Sommers  eine  unmittelbare  Abhängigkeit  vor- 
handen sein  muß.  Um  diese  Abhängigkeit  zur  Anschauung  zu  bringen,  habe  ich 
den  Gradienten  zwischen  Klein -Karmakuli,  an  der  Westküste  Nowaja  Senilja» 
gelegen,  und  der  Stadt  Obdorsk,  gelegen  an  der  Mündung  des  Ob,  berechnet  im 
Mittel  für  drei  Monate  —  Mai,  Juni,  Juli,  —  für  die  Jabresreihe  von  1897')  bis 
1908  und  ihn  mit  den  Typen  dm*  EiszustSnde  des  Karisehen  Meeres  susammen- 
gestellt  (siehe  Tabelle  VII). 

Tabelle  VII 


X 

:  S 

1  s  .  i 

1-  |2 

a 

& 

<  Jradirnt  Klein- Karmakuli-ObdorHk, 
Mittel  für  Mui,  Juiii,  Juli  in  mm 

U.5 

1 

1.«  \  0.2  ') 

-(>.:{  0.4 

1.4 

-1.0 

1.4 

1 

-0.r> 

IVpii«  derEiacuBtinde  im  Karisehen  Meere 

d 

;  d 

'      1  , 
.  a  .  e  :  b 

1          1  • 

\  b   '  b': 

a  ' 

a 

d  ' 

a 

d 

Der  Erhnhun«:  des  Gradienten  Klein-Karmakuli-Obdorsk  entspricht  eine  relative 
Verstärkung  der  Nord-  und  Nordost -Winde,  d.  h.  derj('ni<:*Mi  Winde,  die  die 
niedrigsten  Temperaturen  bringen  und  durch  deren  Einwirkung  das  Eis  des 
Karischen  Meeres  nach  Südwest  getrieben  wird  und  hauptsächlich  den  südwest- 
li<-}ipn  Teil  des  Meeros  füllt.  In  der  T:if  crsclicn  wir  aus  dem  Verirlcirh  d(?r 
beiden  Reihen  der  Tabelle  VII,  daß  der  Maximalwert  des  Gradienten  dem  Typus  a 
entspricht,  d.  h.  einer  solchen  Eisverteilung,  bei  welcher  die  Hauptmasse  des 
Eises  sich  im  südwestlichen  Teil  des  Karischen  Meeres  konzentriert.  Für  den 
Typus  a  beträgt  der  mittlere  Gradient  Klein-Karmakuli-Obdorsk  für  die  Mnnnte 
Mai,  Juni,  Juli  stets  mehr  als  1.0  mm;  für  die  anderen  Typen  ist  er  bedeutend 
niedriger  als  die  angeführte  Zahl  und  geht  zuweilen  auf  Minus  über.  Im  letzteren 
Falle  müssen  Südwest-Winde  vorherrschen,  die  warmer  sind,  den  Tauprozeß  be- 
günstigen und  das  Ei.'^  nacli  Norden  treiben.  Auf  diese  Weise  können  wir  nach 
der  Größe  des  Gradienten  Klein-Karmakuli-Obdorsk  gewisse  Schlußfolgerungen 
ziehen  in  bezug  auf  den  Typus  der  EiszustSnde  des  Karisehen  Meeres  im  ge- 
gebenen .Talire.  Da  nun  dieses  Meer  für  gewohnlich  im  August  für  die  Schiffahrt 
zugänglich  wird,  so  ist  also  die  Möglichkeit  geboten,  für  den  gegebenen  Sommer 
nach  Berechnung  des  Gradienten  für  die  Monate  Mai  bis  Juli  eine  gewisse  Prognose 
der  EiszustSnde  im  Karisehen  Meere  aufzustellen.  Ist  der  Gradient  größer  als 

1.0,  so  werden  die  Eiszusfände  im  Karisclien  Meere  dem  Tyj)us  a  entsprech(>n. 
Eolglich  werden  die  Hauptmassen  des  Eises  im  Südwesten  konzentriert  sein,  in 
diesem  Teil  dos  Meeres  werden  die  Schiffahrtsbedingungen  schwierig  sein,  die 

in  Kicin-Karmakuli  beginnt  die  äcrie  der  fortlaufeiideu  Beobachtungen  in  der  zwdten  Hälft« 
d(S  Jahres  1896. 

-1  In  dit-M  tn  .Fiihrr  i<  iilt  n  <lie  Iinicii  liir  Klein-Klinnakuli. 
^)  Für  den  .luli  fehlen  die  Daten  von  Ohdorsk. 
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südlichen  Meerengen  befreien  sich  vom  Eise  recht  spät,  im  nordlichen  Teil  des 
Karischen  Meeres  dagejo^en  werden  die  Verhältnisse  günstifr  liegen.  Erweist  sich 
dagegen  der  Gradient  niedriger  als  1.0,  so  wird  die  Eisverteilung  eine  andere 
sein,  entweder  nach  dem  Typus  b  oder  d.  Die  Schiffahrtsbedingungen  im  sud- 
liehen  Teile  des  Karischon  Moores  worden  günstig  sein  und  die  südlichen  Meer- 
ejigen  werden  verhältnismäßig  früh  eisfrei.  Die  Frage,  weicher  von  den  Typen  b 
oder  d  im  gegebenen  Jahre  in  die  Erscheinung  treten  wird,  kann  auf  Grund  der 
Polgerungen  des  vorhergehenden  Kapitels  iiestimmt  werden,  im  Zusammenhang 
mit  der  T.age  der  Eisgrenze  dos  Barentsmeeres  im  Juni-  und  Juli-Monat.  Liegt 
die  mittlere  Breite  dieser  Eingrenze  im  Juli  höher  als  der  76.  Breitengrad,  im 
Jnni  dagegen  h^iher  als  der  74.  Breitengrad,  so  werden  die  Eiszostlnde  im  Kari- 
schen Mewe  dem  Typus  d  entsprechen;  erweist  sidi  die  mittlere  Breite 
der  Eisgrenze  im  Juli  niedriger  als  der  76.  Breitengrad,  im  Juni  dagegen  nie- 
driger als  der  74.  Breitengrad,  so  entspricht  die  Eisverteilung  aller  Wahrschein- 
lichkeit nach  dem  Typus  b.  Auf  diese  Weise  kann  uns  die  Zusammenstellung 
der  GrftBe  des  Gradienten  K]ein-Karmakuli-Obdors:k  für  die  Monate  Mai  bis  Juli 
mit  der  Lage  der  Ei.sgrenze  im  Norden  des  Barentsinoeres  im  Juni  und  Juli 
einen  Hinweis  geben  über  die  Eisverhültnisse  des  Karischen  Meeres  im  August 
und  September,  also  für  solehe  Monate,  in  denen  das  Karische  Meer  für  gewöhnlieh 
der  Schiffahrt  zugänglich  ist. 

Die  von  mir  gesammelten  Daten  sind  selbstverständlich  nicht  genügend, 
vm  endgültig  die  Frage  über  die  Möglichkeit  einer  Prognose  über  die  mannig- 
faltigen Eisverhältnisse  im  Kariseheu  Meere  zu  lösen.  Es  bedarf  einer  größeren 
Reihe  und  auch  vielsoiti<:or  lioobachtungen,  um  sich  ein  Bild  in  seinem  vollen 
Umfange  darüber  zu  machen.  Meine  Arbeit  muß  bloß  als  ein  Versuch  aufgefaßt 
werden,  den  Weg  für  weitere  Forschungen  anzubahnen.  Ich  bin  weit  entfernt, 
meine  Schlußfolgerungen  als  absolut  feststehende  zu  betnudlten.  Neue  Unter- 
suchungen, die  sich  auf  ein  reicheres  Material  stützen,  werden  diese  Folge- 
rungen bestätigen  oder  umstoßen;  in  jedem  Falle  sollte  schon  der  Hinweis  allein 
auf  dfe  Möglichkeit  der  Prognose  neue  Bahnen  der  wiasenschaftUehen  Erforschung 
des  uns  interessierenden  Gebietes  eröffnen  und  dazu  dienen,  diese  Frage  weiter- 
hin auszuarbeiten. 

5.  Das  KariMhe  Meer  als  Seeweg  nach  Sibirien. 

Die  Frage  über  die  Zuganglichkoit  des  Karischen  Meeres  und  soine 
Bedeutung  für  ständige  Handelsbeziehungen  mit  Sibirien  ist  schon  vielmals 
erhoben  und  erörtert  worden  und  hat  bereits  eine  lange  Geschichte  hinter  sich. 
Im  Anfang  der  siebziger  Jahre  wurde  zwischen  den  Vertretern  verschiedener 
Meinungen  über  die  Zugänglichkeit  dos  Karisohen  Meeres  oine  heftige  Polemik 
gefülirt.  Glückliche  Seefahrten  norwegischer  Kapitäne  zwangen,  sich  endgültig 
roa  jenem  Pessimismus  gegenüber  dem  Karischen  Meere  loszusagen,  der  in  der 
ersten  Hälfte  des  vorigen  Jahrhunderts  horrschte.  Den  Schriften  Dr.  Petermanns 
und  der  ungoschwachten  Energie  iSidoroffs  und  Sibirjakoffs  haben  wir  es  zu 
verdanken,  daß  das  Karische  Meer  als  für  die  Schiffahrt  geeignet  anerkannt 
werde  und  sich  das  Vorurteil  seiner  Unzugänglichkeit  zerstreute. 

Als  erster  Verfechter  der  Bedeutung  des  Seeweges  für  Handelsbeziehungen 
mit  Sibirien  trat  M.  Sidoroff  auf.  Zu  don  Pionieren  dieser  Idee  gehört  gleich- 
falls der  berühmte  Erforscher  der  Poiurzonen,  Nordenskjöld.  Zu  positiven 
Schlußfolgerungen  gelangten  ebenfalls  auch  andere  Forscher,  wie  Pettersen, 
Darmer,  Hovgaard,  Balmor,  Butler  und  Flot  scher  Vane,  Schokalsky, 
Kap.  Wiggins,  A.  Franz,  Adm.  J.  Makaroff,  A.  Warnek,  Dr.  Poliloff, 
Oen.  Wilkitzky.  Eine  Meinungsverschiedenheit  in  betreff  der  großen  Bedeutung 
des  Karischen  Meeres  als  Handelsweg  nach  Sibirien  existiert  augenblicklich 
nicht.  Die  Erforsclu-r  (b'oser  Frage  stininion  in  ihren  .Ansichten  über  die 
Zugänglichkeit  des  Karischen  Meeres  üboroin.  Sie  unterscheiden  sich  nur  darin 
voneinander,  dafi  die  einen  ihre  Meinung  mit  mehr  Bestimmtheit,  die  anderen 
dagegen  mit  größerer  Vorsicht  äußern.  Kino  viel  größere  Meinungsverschiedenheit 
besteht  in  der  Frage,  welche  von  den  Meerengwi  benutzt  werden  soll,  um  den 
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We-^^  ins  Karische  Meer  einzuschlagon.  Die  einen  lialten  den  .Iurf.'orski  Schar 
für  geeigneter,  die  anderen  das  Karische  Tor,  die  dritten  schlagen  in  gewissen 
Fällen  den  Nordweg  um  Nowaja  Semlja  vor  oder  den  Matotschkin  Schar. 
Infolgedessen  sind  auch  die  von  verschiedenen  Forschern  vorgeschlagenen  Schiff- 
falirfsregeln  fürs  Kariscli"  Moor  lange  nicht  identisch.  Was  die  ^faRrogeln 
anbetrifft,  die  den  Seeverkehr  mit  Sibirien  reelleren  und  ihn  weniger  gefahrvoll 
machen  sollen,  so  stimmt  auch  in  dieser  Frage  die  Mehnahl  der  Forscher  überein. 
Viele  der  vorgeschlagenen  Malh-ogeln  sind  zur  Z«'it  bereits  ausgeführt.  Es  sind  Auf- 
nahmen der  Küste  der  Ob-Jonissoi-Buoht  und  der  Meerengen  gemacht  worden,  Karten 
des  Meeresbodens  sind  gezeichnet  worden,  im  vorigen  und  auch  in  diesem  Sommer 
endlich  sind  Expeditionen  ausgesandt  worden  zur  Aufstellung  von  Radiotelegraphen 
im  Jugorski  SchaTi  auf  Waigatsch  und  an  der  Küste  der  Baidarata -Bucht. 

Die  Schlüsse,  zu  denen  wir  auf  Grund  unserer  Untersuchungen  gelangt 
sind,  bestätigen  die  Folgerungen  über  die  große  Bedeutung  des  Karisehen  Meeres 
für  die  Seeverbindung  mit  Sibirieni  und  machen  uns  mit  den  Bedingungen 
belcannt,  unter  welchen  dieses  Ifeer  für  die  Sohiffahrt  zugänglich  erscheint. 
Diese  Schlüsse  sind  folgende: 

1.  Die  günstigsten  Monate  für  die  Schiffahrt  im  Karischen  Meere  sind  der 
August  und  l^ptember.  In  der  von  uns  untersuchten  Zeitperiode  von  1869  bis 
1911  lassen  sieh  nur  ganz  vereinzelte  FäHe  aufzählen,  in  denen  das  Karische  Meer 
wälirend  dieser  zwei  Monate  der  Schiffahrt  unzugänglich  war  und  es  nicht  einem 
einzigen  Schiffe  gelang,  zu  den  Mündungen  des  Ob  und  des  Jenissei  zu  gelangen. 
Solche  Jahre  waren  1882  und  1883.  Hovgaard  ist  jedoch  der  Ansicht,  daß  es 
ihm  im  Jahre  1882  wohl  gelungen  wäre,  ungeachtet  der  schwierigen  Eis- 
verbältnisse  längs  der  Küste  Jalmals  zur  Mündung  des  Jenissei  zu  gelangen, 
wenn  ihn  nicht  die  Notwendigkeit  der  Hilfeleistung  in  Not  geratener  Schiffer 
gezwungen  hättet  ^om  Wege  abzuweichen  und  in  kompakte  Eismassen  einzu- 
dringen. Wie  wir  oben  gesehen  haben,  ist  das  Karische  Meer  im  August  und 
September  eisfrei,  zuweilen  im  Norden,  zuweilen  im  Süden,  fast  immer  im  Osten, 
an  der  KOste  Jalmals,  zuweilen  wird  es  frei  auf  seiner  ganzen  Fläche  uiid  nur 
in  äußerst  seltenen  Fällen,  ein  oder  zweimal  während  der  ganzen  von  mir  unter- 
suchten Periode,  war  es  im  Laufe  des  ganzen  Sommers  von  Treibeis  angefüllt. 
Wir  müssen  also  zugeben,  daß  das  Karische  Meer  in  der  Tat  voll- 
kommen geeignet  ist  fflr  eine  ständige  Verbindung  mit  Sibirien.  Die 
Frage  ülier  die  Zugänglichkeit  läuft  nun  darauf  hinaus,  welcher  Weg  im  ge- 
gebenen Jahre  zu  benutzen  ist,  welche  Meerenge  zu  wählen  und  welche  Kurs- 
richtung im  Meere  selbst  einzuschlagen  ist.  Die  Antwort  darauf  gibt  die  vorher- 
gehende Untersuchung. 

2.  In  den  meisten  Fällen  benutzten  die  Expeditionen,  die  sich  zu  den 
Mündungen  der  Ob  und  Jenissei  hinbegaben,  den  Jurgorski  Schar,  um  ins  Karische 
Meer  zu  gelangen.  Dieser  Weg  hat  ohne  Zweifel  vieles  für  tklk.  Selbst  in  den 
Fällen,  wo  der  südliche  Teil  des  Karischen  Meeres  den  größten  Teil  des  Sommers 
über  von  schwerem  TreilxM's  angefüllt  ist,  wird  diese  Meerenge,  wenn  auch 
relativ  spät  und  nur  auf  kurze  Zeit,  eisfrei,  und  es  ist  möglich,  durch  das  Meer 
hindurch  zum  Ob-Jenissei-Busen  zu  gelangen,  falls  man  sich  die  ganze  Zeit  über 
in  der  Nähe  der  Küste  hält  (der  Baidarata-Bucht  und  des  Jalmal).  Die  Erforschung 
der  Eisverhältnisso  des  Karischen  Meeres  in  den  verschiedenen  Jahren  laßt  uns 
schließen,  daß  der  Weg  durch  diese  am  südlichsten  liegende  Meerenge  niclit 
immer  vorzuziehen  ist.  Indem  wir  diesen  oder  jenen  Weg  zur  Erreichung  des 
Jenissei  wählen,  müssen  wir  vor  allem  mit  der  Eisverteilung  des  Kariscben 
Meeres  im  gegebenen  Jahre  rechnen. 

Entspricht  die  Eisverteilung  im  gegebenen  Jahre  dem  Typus  o,  so  ist  es 
vorteilhafter,  den  Weg  um  das  Nordonde  Nowaja  Semljas  einzuschlagen,  da  wir 
weder  am  Nordende  Nowaja  Scniljus  nocli  im  Norden  (l(!s  Karischen  Meeres  auf 
dem  Wege  zur  Mündung  des  Jenissei  Eis  antreffen  dürften.  Man  kann  auch 
durch  den  Matotschkin  Schar  ins  Korisohe  Meer  hineingelangen,  da  er,  im  Falle 
der  Eisverteilung  nach  Typus  a,  verhältnismäßig  früh  vom  Eise  frei  wird.  Nach 
Passieren  des  Matotschkin  Schar  setzen  wir  uns  aber  meistenteils  der  Gefahr 
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aus,  im  Karischen  Meero  auf  dem  Wege  zur  Insel  Bely  Eis  anzutreffen.  Um 
ihm  auszuweichen,  bleibt  nichts  anderes  übri^,  als  den  Kurs  nach  Norden  zu 
nehmen  längs  der  Ostküste  des  nördlichen  Teiles  Nowaja  öeniljas.  Hier  aber 
Ugera  häu^  in  der  Nähe  der  Küste  undurehdringHche  Eismaesen.  Am  besten 
ist  es  demnacli,  den  Weg  um  das  Nordende  Nowaja  Semljas  zu  benutzen. 

Entspricht  die  Eisverteihmg  im  gegebenen  Jahre  dem  Typus  b,  so  muß 
man  den  Weg  durch  eine  der  südlichen  Meerengen  einsciilagen,  die  im  Falle 
emer  derartigen  Elsverteilnng  TerhSltnisrnftBig  frflh  vom  Eise  frei  werden.  Im 
südlichen  Teile  des  Karischen  Meeres  dürften  wir  nicht  auf  Eis  stoßen.  Doch  die 
Wahrscheinlichkeit  einer  Eisbegegnung  liegt  in  den  Breiten  des  Karischen  Tores 
eher  vor  als  auf  der  Höhe  von  Jugorski  Scliar.  Deshalb  ist  es  sicherer,  den  Weg 
ins  Karische  Meer  durch  die  südlichere  Meerenge  au  benutzen,  von  hier  weiter 
zu  den  Scharapoffsehen  Bänken  oder  geradeaus  nach  Osten  zu  der  Küste  Jalmals» 
längs  der  die  Bahn  nach  Norden  vollkommen  eisfrei  sein  wird. 

Zu  dem  Gesagten  muii  hinzugefügt  werden,  daß  in  der  Nähe  der  Eingänge 
an  den  Meerengen  zwischen  der  Südküste  Nowaja  Semljas  und  der  Bucht  der 
Petschora  starke  Eismassen  angetroffen  werden  können,  gegen  die  man  auf  dem 
Wege  zu  den  südliehen  Meerengen  ankämpfen  muß.  Die  Eisv*M-liältiiisse  di(!sseits 
der  Meerenge  bilden  häufig  einen  vollen  Gegensatz  zu  den  Eisverhältnissen  der 
anderen  Seite. 

Entspricht  die  Eisverteilung  im  gegebenen  Jahre  dem  Typus  r/,  so  ist  es 
gleichgültig,  welchen  Durchgang  zum  Karischen  Meere  man  benutzen  will.  In 
allen  Teilen  des  Meeres  sind  die  Bedingungen  gleich  günstig.  Am  vorteil- 
haftesten ist  es,  den  Jugorski  Sdiar  als  den  kürzesten  Weg  zu  benutzen. 

Endlicli  ])ei  der  Eisverteilung  nach  Typus  c  muß  man  den  Versuch 
machen,  durch  die  südlichen  Meerengen  oder  aber  durch  den  Matotschkin  Schar 
einzudringen,  da  der  Eisstreifen,  der  dem  Ausgange  dieser  Meerengen  vorlagert, 
nicht  breit  ist,  und  auch  seine  Eismassen  eine  schwache  Struktur  haben.  ^Ute 
aber  der  Versuch,  durch  diese  Meerenge  ins  Karische  Meer  zu  gdangen»  nicht 
von  Erfolg  gekrönt  sein,  so  nmß  man  sieli  nach  Norden  wenden. 

Bei  der  Eisverteiiung  nach  Typus  e  muß  jeder  Versucii,  zu  der  Mündung 
des  Jenissei  zu  gelangen,  von  yornherein  als  miBglückt  betrachtet  werden. 

3.  Ehe  man  also  entscheidet,  welcher  Weg  ins  Karische  Meer  und  durch 
dasselbe  zu  der  Mündung  des  Jenissei  einzuschlagen  sei,  muß  man  sicli 
klar  machen,  wie  die  Eisverhuituisse  für  das  gegebene  Jahr  im  Karischen 
Meere  liegen  werden.  Die  vorhergehenden  Untersuchungen  geben  gewisse 
Stützpunkte  zur  Lösung  dieser  Frage.  Die  Lage  der  Eisgrenze  im  Barents- 
meer  während  der  Monate  Juni  und  Juli  wird  uns  einen  Hinweis  geben 
inbetreff  dessen,  ob  zum  Schluß  des  iSommers  der  Weg  um  das  Nordende  Nowaja 
Semljas  im  betreffenden  Jahre  offen  gefunden  wird  oder  nicht.  Lftuft  die  Eis- 
grenze im  Juni  nördlicher  des  74.  Breitengrades,  im  Juli  nördlicher  des  76.°,  so 
kann  mau  darauf  rechnen,  daß  der  Weg  um  das  Nordende  Nowaja  Semljas  Ende 
des  Sommers  eisfrei  sein  wird,  gleichfalls  auch  der  nördliche  Teil  des  Karischen 
Meeres,  und  daß  dieser  Weg  demnach  zu  der  Mündung  des  Jenissei  für  die 
Schiffahrt  frei  sein  wird.  Ebenso  kann  man  darauf  rechnen,  daß  der  Matotschkin 
Schar  verhältnismäßig  früh  vom  Eise  frei  werden  wird.  Sollte  aber  die  Eis- 
grenze im  Juni  niedriger  als  der  74.  Breitengrad  liegen,  im  Juli  niedriger  als 
der  76.°,  so  müssen  wir  uns  von  dem  Wege  um  das  Nordende  Nowaja  Semljas  los- 
sagen. Man  kniiii  dann  mit  Sicherheit  behaupten,  daß  dieser  Weg  vom  Eise  gesperrt 
sein  und  der  Matotschkin  Schar  sich  spät  vom  Eise  befreien  wird.  Auf  diese 
Weise  kann  die  Frage  über  die  Zugänglichkeit  des  Weges  um  das  Nordende 
Xowaja  Semljas  im  August  und  September  des  gegebenen  Jahres,  und  also  audi 
des  Weges  im  nördlichen  Teile  des  Karischen  Meeres  entschieden  werden  durch 
Beobachtungen  über  die  Lage  der  Eisgrenze  des  Barentsmeeres  im  Juni  und 
JolL  Was  die  Eisverhältnisse  in  den  südlichen  Meerengen  und  im  südlichen 
Teile  des  Karischen  Meeres  anbetrifft,  so  können  wir  darüber  Auskunft  erhalten 
auf  Orund  der  atmosphärischen  Druckverhältnisse  zweier  Punkte,  Klein-Karmakuli 
auf  Nowaja  Semlja  und  Obdorsk  an  der  Mündung  des  Ob.    Erweist  sich  die 
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mittlere  Druckdifferenz  der  gegebenen  zwei  Punkte  für  die  Monate  Mai,  Juni  und 
Juli  mehr  als  1  mm,  so  muß  man  auf  sehr  nng&nstige  YerbSltniase  im  Sfiden 

des  Karischen  Meeres  und  in  den  südlichen  MeereniLjen  rechnen,  erweist  sie  sieh 
wenijrer  als  1  iiini,  so  müssen  dit'  Eiszustände  im  Süden  der  Karischen  See  und 
in  den  Meerengen  günstig  sein.  Dieses  sind  die  Grundlagen,  auf  die  wir  uns 
Btfitzen  müssen  bei  der  I^sung  der  Frage  über  die  Zogfinglidikeit  des  Karisohen 
Meeres  im  gegebenen  Jahre  und  bei  der  Wahl  des  einen  oder  anderen  Weges  ZU  der 
Mündung  der  beiden  großen  Ströme  West-Sibiriens. 

4.  Aus  dem  Gesagten  geht  auch  hervor,  welche  praktiseheu  Maßregeln 
ergriffen  werden  müssen,  um  den  Seeweg  nach  Sibirien  wfflnigo*  der  Gefahr  aus- 
gesetzt und  die  Soevorbindungen  ständiger  zu  machen. 

Diese  Maßregeln  müssen  bestehen  in  einer  rechtzeitigen  Zustellung  von 
Berichten  Aber  die  Lage  der  Eisgrenze  im  Barentsmeer  und  der  Beobachtung- 
des  Luftdruckes  in  Klein-Karmakuli  und  Obdorsk.  An  den  beiden  genannten 
Punkten  wirken  bereits  regelrecht  meteorologische-Stationen.  Es  ist  demnach 
notwendig,  diese  Plätze  mit  dem  telegraphischen  Netz  zu  verbinden  und  eine 
Weitergabe  der  meteorologischen  Beobachtung  vermittelst  des  Drahts  su 
organisieren.  Die  Daten  über  die  Höhe  des  Luftdrucks  in  Klcin-Karmakuli  und 
Obdorsk  können,  falls  diese  Telegramme  in  den  ersten  Tagen  des  August  an 
einen  der  Auslaufhäfen,  wie  z.  B.  Archangel  oder  Wardö,  gelangen,  den  Schiffen, 
die  nach  Sibirien  ihren  Kurs  einsehlagen  wollen,  von  großem  Nutzen  sein.  Diese 
Nachrichten  gelten  den  Schiffern  die  Äröglichkoit,  fibor  die  Eisverhiltnisse  im 
Süden  des  Karischen  Meeres  ein  Urteil  zu  fällen. 

Von  nicht  geringerer  Wichtigkeit  ist  die  Organisation  von  Beobachtungen 
und  eine  rechtzeitige  Zustellnng  derselben  über  die  Lage  der  Eisgrt  nze  im 
nördlichen  Tcih'  des  Barentsmeeres.  Dieses  Meer  wird  im  westlichen  Teile 
während  des  Sommers  recht  häufig  von  Schiffen  besucht.  ^Nachrichten  über  die 
EisTorbiltnlsse  an  der  Küste  Spitzbergens  und  zwischen  dieser  Inselgruppe  und 
der  Btreninsel  können  in  genügender  Anzahl  gesammelt  werden.  Es  ist  nur 
notwendig,  ihre  rechtzeitige  Zustellung  in  den  Häfen  dos  nördlichen  Norwegens 
zu  organisieren,  wozu  man  sich  der  Kadiotelegraphie  bedienen  kann.  Was  nun 
den  Ostrand  der  Eisgrenze  anbetrifft,  so  tragen  hier  die  Beobachtungen  einen 
zufälligen  Charakter  und  es  wäre  wohl  wünschenswert,  eine  Beobachtungsstation 
am  westlichen  Rande  der  Nordinsel  Nowaja  Semljas  zu  organisieren,  nördlich 
von  der  Admiralitätshalbinsel.  Diese  Station  hätte  demnach  im  Juni  und  Juli 
Nachrichten  über  die  Eisverhfiltnisse  im  Osten  des  Barentsmeeres  und  am 
Xordonde  Nowaja  Semljas  zu  sammeln  und  sie  per  Draht  oder  radiotelegraphisch 
nach  Klein- Karmakuli  weiter  zu  geben,  von  wo  sie  weiter  nach  den  Auslaufhäfen 
befördert  werden  können. 

Im  Juli  1912  ist,  wie  bekannt,  eine  Expedition  ausgelaufen  zur  Errichtung 
von  radiotelegraphischen  Stationen  im  Jugorski  Schar,  auf  der  Insel  Waigatsoh 
und  an  der  Ostküste  der  Baidarata  Bucht.  Diese  Stationen  werden  ohne  Zweifel 
der  Entwicklung  der  Handelsbeziehungen  zwischen  Europa  und  Sibirien  einen 
großen  Dienst  erweisen.  Sie  werden  aber  nur  für  die  Aufklärung  des  Südweges 
zu  der  Mündung  des  Jenissei  dienen,  jenes  Weges,  der  durch  den  Jugorski  Schar 
längs  der  Küste  Jalnials  geht.  Wie  wir  aber  gesehen  haben,  treten  auf  dieser 
Route  nicht  selten  Eismassen  hindernd  in  den  Weg.  Die  Schiffahrtsbediniipmgra 
auf  dieser  Schiffsrouto  sind  nicht  immer  günstig.  Um  eine  nach  Möglichkeit 
ständige  Verbindung  zu  unterhalten,  ist  es  notwendig,  auch  <len  anderen  Weg,  den 
Weg  um  das  Nordende  Nowaja  Sendjas,  auszunutzen.  Zu  diesem  Zwecke  wäre 
es  vonnöten,  worauf  ich  bereits  hingewiesen  habe^  einen  Observationspunkt  an 
der  Westküste  der  Nordinsel  Nowaja  Semljas  nördlich  der  Adniii-nlitätshalhinsel 
zu  errichten.  Hahen  wir  erst  die  Kenntnis  der  Lage  der  Eisgrenze  im  I5:u  «mts- 
raeer  an  der  Küste  Nowaja  SenUjas,  so  haben  wir  auch  die  Möglichkeil,  den 
Nordweg  zu  den  Mündungen  der  gewaltigen  Flüsse  Westsibiriens  auszunutzen. 
Nur  unter  solchen  Bedingungen  können  die  Seehandelabeziehungen  mit  Sibirien 
fest  und  ständig  werden. 
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Der  BnfluB  meteorologischer  Fakteren  auf  die  drahtlose  Telegraphie. 

Von  Dr.  PmI  Lndewif. 

I.  Einleitung. 

In  den  ersten  Entwicklungsjahren  der  drahtlosen  Telegraphie  war  das 
Hauptinteresse  auf  das  Problem  gerichtet,  «ine  Methode  zti  finden,  nach  der 
mdgÜchst  ungedämpfte  Wellen  von  großer  Intensität  erzeugt  werden  konnten. 
Die  von  Markoni  bei  seinen  ersten  Versuchen  benutzte  Schaltunj^  wirkte  in 
dieser  Hinsicht  relativ  ungünstig.  Bei  ihrer  Anwendung  wurden  von  der  Antenne 
sehr  stark  gedämpfte  Wellen  ausgesandt,  die  alle  in  ihrem  Bereich  li^nden 
Stationen,  mochten  sie  genau  abgestimmt  sein  oder  nicht,  zum  Ansprechen  brachten. 
Diesem  Cbelstand  konnte  nur  eine  Methode  abhelfen,  die  ungedämpfte  Wellen  er- 
zeugt und  damit  nur  die  Station  zum  Ansprechen  bringt,  die  scharf  auf  die  aus- 
geaandte  Wellenlinge  abgestimmt  ist.  Das  war  bisher  der  Hauptgesichtspunkt 
In  schneller  Folge  wurden  die  in  dieser  Beziehung  erreichten  Verbesserungen 
bekannt,  die  sieli  an  die  Namen  von  Braun,  Poulson,  II.  Th.  Simon,  M.  Wien, 
Markoni,  Guldstein,  Graf  Arko  knüpfen.  Heute  sind  wir  in  dieser  Beziehung 
soweit  gekommen,  daß  das  Ideal  der  ersten  Entwicklungsjahre  nahezu  erreicht 
ist.  Der  Lichtbogen  nach  Poulson  und  II.  Th.  Simon,  die  Stoßerregung  nach 
M.  Wien,  die  Markonischen  neuen  Erregungsmethoden,  die  Hochfrequenz- 
maschinen von  Goldstein  und  Graf  Arko:  sie  alle  erstreben  und  erreichen  mit 
einigen  kleinen  Einschränkungen  das  gewünschte  Ziel.  Es  gibt  heute  nicht  nur 
eine,  sondern  wie  die  Zahl  der  Namen  sagt,  eine  Anzahl  von  Methoden,  die  un- 
gedämpfte oder  wenigstens  praktisch  ungedämpfte  Schwingungen  erzeugen,  so 
daß  damit  in  dieser  Beziehung  ein  gewisser  AbsohluB  in  der  Entwicklung  ein- 
getreten ist. 

Bei  der  praktischen  Durchführung  dieser  Neuerungen  traten  neue  Probleme 
auf.  Parallel  mit  der  Vervollkommnung  der  Sendeapparatur  ging  das  Streben 
möglichst  grofie  Entfernungen  zu  flberbrficken.  Es  war  schon  bei  den  Versuchen 
über  kleinere  Entfernungen  die  Tatsache  ab  und  zu  hervorgetreten,  daß  die  über- 
brückte Entfernung  nicht  nur  von  der  Beschaffenheit  der  Sende-  und  Empfangs- 
apparaturen abiiüngt,  nicht  nur  von  der  mehr  oder  minder  großen  Dämpfung 
der  Wellen  oder  der  Empfindlichkeit  des  Detektors.  Es  schien  vielmehr,  daB 
auch  die  Wirkung  verschieden  war,  je  nachdem  am  Tage  oder  in  der  Nacht 
Versuche  gemacht  wurden.  Diese  Tatsache  trat  ganz  besonders  deutlich  hervor 
bei  den  ersten  Versuchen  über  große  Entfernung,  die  Markoni  veröffentlichte. 
Er  fand,  daß  bei  einem  Versuch,  von  England  nach  Amerika  drahtlos  zu 
telegraphieren,  die  Empfangsintensität  in  der  Nacht  das  Zwei-  bis  Dreifache  der- 
jenigen am  Tage  betrug.  Damit  trat  die  Wirkung  eines  Faktors  in  die  draht- 
lo0e  Telegraphie  ein,  der  bisher  vollkommen  unberücksichtigt  gelassen  war  und 
der  von  nun  an  eine  wichtige  Rolle  in  der  Entwicklung  spielt:  der  Einfluß,  den 
meteorologische  Faktoren  auf  die  Wellen  beim  Durchlaufen  des  zwischen  Rende- 
nnd  Empfangsstation  liegenden  Zwischenraumes  ausüben.  Wir  stellen  im  folgen- 
den die  Resultate  der  in  dieser  Richtung  zielenden  Versuche  zusammen. 

IL  Die  Ausbreituag  der  elektrisoben  Wellen. 

Eine  Antenne  Strahlt  elektrische  Wellen  aus,  die  sich  längs  der  Erdober- 
fiSche  ausbreiten.  Sieht  man  zunächst  von  der  Kugelgestalt  der  Erde  ab,  so 
nimmt  die  Amplitude  mit  zunehmender  Entfernung  r  ab,  und  zwar  ist  ihre 
Größe  umgekehrt  proportional  r.  Dies  ist  jedoch  ni(;ht  ohne  weiteres  gültig, 
vielmehr  bestehen  Unterschiede,  je  nachdem  der  Hoden  gute  oder  schlechte 
elektrische  Leitfähigkeit  hat  und  besonders  je  nach  der  Größe  der  Wellenlänge. 
Mit  xnnehmender  WellenlSnge  erhSlt  man  bei  gleichw  Energiezufuhr  zur  Antenne 
eine  viel  größt  i  >  Reichweite  als  bei  kleinen  Wellen.  Nehmen  wir  aber  an,  dafi 
wir  unsere  Betrachtung  auf  eine  bestimmte  Wellenlänge  und  auf  eine  bestimmte 
Beschaffenheit  des  Erdbodens  beschränken,  also  z.  B.  auf  Versuche  zwischen  zwei 
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Schilfen,  zwischen  deren  Standort  nur  Wasser  und  kein  Land  liegt,  so  haben 
wir  in  diesem  einfachen  Fall  f&r  die  Amplitude 

A  =  Ao  •  |.  , 

wo  Aq  die  Amplitude  an  der  Sendestatiou  ist.  Berücksichtigen  wir  aber  die  Erd- 
krümmung,  so  wird  diese  Formel  in  zweierlei  Weiee  modifiziert  Bei  der  ge- 
krfimmten  Erdoberllftche  iet  die  Ansbreitnng  der  Weise  nicht  die  gleiche  wie 

bei  einer  ebenen  Oberfläche.  Die  Amplitude  nimmt  nicht  mehr  proportional  ^ 

ab,  sondern  proportional 

"  ¥~ 

sin  t>  ' 

wo  i>  der  Winkel  is^t,  den  die  VorbinduniJ^slinicn  Sendestation  -Fnlniittolpuiikt 
und  betrachteter  Punkt — Erdmittelpunkt  miteinander  bilden.  Dazu  kommt  noch 
eine  Zerstreuung  der  Energie,  die  daher  rührt,  daß  die  Energiestrahlung  der 
Erdol)t!rflac!ie  nicht  mehr  vollkommen  folgt,  sondern  zum  Teil  in  den  Raum 
hinausgeht.   Dadurch  geht  in  die  Formel  ein  neuer  Faktor  ein  von  der  Oröfle 

-0.0019  /  ' 

e  1 

wo  e  die  Basis  der  natürlichen  Logarithmen,  r  die  Entfernunjj  und  X  die  Wellen- 
länge bedeutet.  Im  ganzen  ist  also  auf  C>rund  derartiger  theoretibcher  Über- 
legungen in  einer  Entfernung  r  von  der  Antenne  die  Amplitude 

-aooio-/- 


=  Ao  ^  ]  -:\^  .  e  h 

■     r  I  sin  i> 


Diese  Formel  ist  von  versrliiedcner  Seite  zu  verifizieren  gesucht,  so  von 
Duddel  und  Taylor,  von  Tissot,  von  Austin  und  Lutze.  Die  Austinschen 
Versuche  sind  am  sorgfiltigsten  und  seien  daher  hier  kurz  angefOhrt  Sie  fanden 
im  Sommer  1910  statt,  und  zwar  diente  als  Gebestation  die  nordöstlich  von  New 
York  an  der  Küste  gelegene  Landstation  in  Brant  Rock.  Von  hier  fuhren  die 
beiden  Kreuzer  »Birmingham«  und  »Salem«  in  südöstlicher  Richtung  bis  auf 
1200  bzw.  450  Meilen  auf  die  See  hinaus  und  nahmen  die  raa  Brant  Rock  aus- 
gehenden Zeichen  mit  einem  quantitativ  arbeitenden  Empfänger  auf.  Die  so  (er- 
haltenen Daten  ließen  sich  zur  Berechnung  einer  Formel  verwerten,  die  den  auf 
der  Empfangsstation  gemessenen  Strom  Jh  mit  dem  Antennenstrom  der  Sende- 
station, mit  der  Höhe  h,  und  h..  der  Sende-  und  Empfangsantenne^  mit  der  ver- 
wendeten  Wellenhinge  und  fli^r  üherbrückten  Enäemnng  r  in  Beziehung  zu 
setzen  gestattete.    Es  ergab  sich  die  Formel 

...       -  O.ÜOly 

Diese  Formel  zeigt  eine  ähnliche  Beziehung,  wie  die  rein  theoretisch  abgeleitete. 
Dafi  die  Konstanten  nur  für  diese  speziellen  Versuche  gelten,  i.st  selbst verständ- 
lich.  Die  Größe  ^  geht  in  die  Austin. sehe  Formel  nicht  ein,  weil  der  Ausdruck 

I,  bei  der  überbrückten  Entfernung'  nicht  merkbar  von  Null  verschieden 

sui  ir 

ist.  In  neuerer  Zeit  hat  Lutze  mit  einer  in  einem  Freiballon  untergebrachten 
Empfangsstation  bei  ahnlichen  Versuchen  ähnliche  Resultate  erhalten. 

ni.  Unterschiede  im  Empfong  bei  Tag  und  Nacht. 

Würden  die  im  vorigen  erwähnten,  theoretisch  und  experimentell  abgeleiteten 
Beziehungen  unter  allen  Umständen  zu  Reelit  ln  stehen,  so  würden  wir  bei  der 
drahtlosen  Überbrückung  einer  bestinmiten  Entfernung  außerordentlich  einfache 
und  klare  Versuchsbedingungen  haben.   Leider  gelten  sie  aber  nur  mit  Ein- 
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aebränkungen.  Die  Austiusche  Formel  wurde  nur  aus  den  Versuchen  abgeleitet^ 
die  keinerlei  StArongen  zeigten.  Weehsel  in  der  Empfangsintensitlt  Hnden  be- 

sondfrs  nachts  statt.  Marko ni  fand  bei  den  schon  erwähnten  Versuchen,  daß 
die  Enipfan^sstärke  durchschnittlich  bei  Nacht  ^^rc'Wier  war,  als  am  Ta^'e, 
daß  sie  am  Tage  sehr  konstant  ist,  dagegen  in  der  Nacht  stark  wech- 
selt, defi  femer  die  Gröfie  der  Wellenlänge  von  wesentlichem  BinflnB  ist,  daE 
nämlicli  am  Ta^e  mit  zunehmender  Wellenlänge  die  Lautstärke  erheblich  wichst^ 
daB  eine  derartige  Abhängigkeit  nachts  aber  nicht  zu  beobachten  ist. 

Diese  Erscheinungen,  die  von 
tUen  anderen  Foreehern  in  jeder 
Besiehung  bestätigt  sind,  ergeben 


Fig.  1. 

äonnranatargeiw 
Ullfdm  OteMBay 


Konnenaufganjr 
CliMen  Glwr  Btj 


M«ctit 


II»     1"     3  5 

WdlrattBge  700O  m 
somm 


In  der  Nacht  fiber  den  ganzen  Atlanijicfaen  Oican  Latit- 
etärke  waa  Teiinderlich. 


folcrende  ])raktische  Konse(|uenzen 
eimnal,  dali  es  zweckniäiiig  ist,  am 
Tage  mit  langen  und  nachts  mit 
kurzen  Wellen  zu  arbeiten  und  daß 
man  ferner  als  Reichweite  einer 
Station  nur  die  angeben  sollte,  die 
sie  am  Tage  bei  ungestörtem 
Betrieb  bedtst.  Die  gelegentlich 
mitgeteilten  Rekordentfernungen 
einzelner  relativ  kleiner  Stationen 
Terlieren  unter  diesem  Gesichts- 
punkt vollkommen  an  Interesse.  Was  nun  die  Ergebnisse  dieser  Veisuclie  im 
einzelnen  anbetrifft,  so  geben  zunächst  die  in  Fig.  1  reproduzierten  Kurven  die 
von  Markoni  erhaltenen  Resultate  anschaulich  wieder.  Die  Versuche  fanden 
statt  zwischen  der  Station  Glifden  in  Irland  und  der  Station  Glace-Bay  in  Kanada. 
.\!s  .\h57.issen  sind  die  Stunden  in  Oreenwichcr  Zeit 
aufgetragen,  als  Ordinaten  die  Stärke  der  in  Clifden 
ankommenden  Zeichen.  Die  ausgezogene  Kurve  gilt 
fSr  die  Wellenlänge  von  7000  m,  die  gestrichelte  fQr 
eine  solche  von  5000  m.  Die  Figur  zeigt,  daß  die 
Lautstärke  am  Tage  für  beide  Wellen  konstant  ist  i.  Umi 
und  daß  sie  für  die  längere  Welle  beträchtlich  größer 
ut.  In  der  Naoht  ist  sie  bei  beiden  Wellen  so  Ter-  i.  Juat 
inderlich,  daß  sie  nicht  gezeichnet  ist.  Besonders 
interessant  ist  die  Zeit  bei  Sonnenaufgang  und  i.  JuJi 
Sonnenuntergang,  oder  exakt  ausgedrückt  die  Zeit, 
die  zwischen  dem  Sonnenaufgang  (bsw.  Sonnen- 
Untergang)  in  Clifden  und  Glace-Bay  liegt.  Be- 
merkenswert ist  das  Maximum  in  der  Zeit  des  '  t 
Sonnenaufgangs  und  Sonnenuntergangs  auf  der 
Seadestation.  Diese  typische  Kurvengestalt  ist  im 
glasen  Jalir  im  wesentlichen  dieselbe,  wie  sich  aus 
den  Kurven  der  gleichfalls  von  Markoni  her- 
rfilirenden  Fig.  2  ergibt 

Ähnliche  Versuche  sind  von  Stationen  des 
Tf'lefunkensysteins  ausgeführt  und  von  Scliwartz- 
liaupt  beschrieben.  Als  Sendestation  diente  die  mit 
80  Kilowatt  Primär  •  Energie  ausgerüstete  Station 
Sanen.  Empfangen  wurde  auf  einer  in  1000  km  Ent- 
fernung Hegenden  Station  über  gebirgiges  T.and  hin- 
w^.  Die  Resultate  zeigt  Fig.  3  (S.  80)  in  der  wieder 
als  Abszisse  die  Tageszeiten  und  als  Ordinaten  die 
EmpfangsintensitSt  aufgetragen  sind.  Da  hier  auch 
die  Xachtintensitäten  zahlenmäßig  für  verschiedene 
Wellenlängen  angegeben  sind,  ist  ein  mehr  ins  einzelne 
gebender  Vergleich  möglich.  Es  zeigt  sich,  daß  auch 
Uer  nachts  eine  beträchtliche  IntensitStssteigerung 
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vorhanden  ist,  daB  bei  Nadit-  und  Tagesanbruch  (die  Jahreesdt,  bei  der  die 

Versuche  gemacht  wurden,  ist  leider  nicht  angegeben)  ahnliche  ünregelmftfiiff- 
keiten,  wie  bei  den  MarlconiBchen  Versuchen  auftreten. 

Flg.  8.  , 


-  KtirM  Welle 
•  Hittle»  « 

T^ngv 


Besonders  instruktiv  sind  die  gleichfalls  von  Schwartzhaupt  niitjjeteilten 
Verbuche,  die  durch  Fig.  4  veranschaulicht  sind.  Der  Verfasser  schildert  sie  in 
folgender  Weise:  »Zwei  Dampfer,  welche  mit  Apparaten  yon  1800  km  mittlerer 
Reichweite  versehen  waren,  machten  im  Winter  vorigen  Jahres  (1910/11)  folgen- 
den Versuch.  Die  Scliiffe  näherten  sich  einander  in  der  Xord-Südrichtunj?  und 
traten  mit  einer  Öendeenergie,  welche  von  da  ab  stets  Iconstant  gehalten  wurde, 
zuerst  auf  1800  km  Entfernung  gegen  94  iW  abends  in  Verkehr.  Derselbe 
wurde  bis  gegen  6  morgens  aufrecht  erhalten,  dann  wurde  mit  dem  anbrechen- 
den Tage  die  Lautstärke  im  Empfangstelephon  so  klein,  daß  die  Aufnahme  der 
Telegramme  fast  unmöglich  wurde.  Am  N  gegen  4*.'  befanden  sich  die  Schiffe 
auf  950  km  Abstand  und  konnten  nun  den  Depeschenweohsel  wieder  fortsetzen, 
welcher  Tag  und  Nacht  dauerte.  Am  N  des  nächsten  Tages  be<:egneten  sich  die 
Schiffe  in  Sichtweite  und  entfernten  sich  nun  wieder  voneinander.  Die  ganze  ' 
Nacht  und  den  folgenden  V  hinduroh  konnte  telegraphiert  werden,  während  die 
Lautstiirke  mit  der  steigenden  Entfernung  abnahm.  Am  N  um  34  war  bei  960  km 
wieder  die  praktische  Grenze  erreicht,  trotzdem  wurden  die  getrenseitigen  An- 
rufe fortgesetzt.  Um  8<>  30"^"  nach  Einbruch  der  Dunkelheit  waren  in  etwa 
1100  km  die  Signale  beiderseits  so  kräftig,  daß  man  glauben  konnte^  die  Dampfer 
befinden  sich  in  nur  einigen  100  km  Abstand  voneinander.  Ohne  die  geringste 
Schwierigkeit  wurden  bis  gegen  41?  SO«"!"  morgens  Telegramme  ausgetauscht. 
Hierauf  sank  die  Intensität  rapide,  und  am  darauf  folgenden  Tage  waren  alle 
Anrufe  vergeblich,  bis  es  gegen  104  abends  gelang,  den  Verkehr  wieder  aufsu- 
nehmen.  Diese  Periode  erreichte  schon  um  .'{h  morgens  ihr  Ende.  Der  gegen- 
seitige Abstand  betrug  zu  dieser  Zeit  etwa  2500  km.  In  der  letzten  Nacht  lagen 
zwischen  den  beiden  Schiffen  1000  km  Land  und  2500  km  See,  daher  konnte 
man  sich  nur  noch  wihrend  der  Höhepunkte  der  Intensitätskurve  von  114  SON" 
bis  H?  SO"!!»  nachts  verständigen,  dann  brach  der  Vorkehr  endgültig  ab.  Der 
Versuch  ist  mit  dem  gleichen  liesultat  mehrere  Male  wiederholt  worden.  —  Daß 
die  Kurven  sehr  scharf  ausgeprägt  sind,  ist  dem  Umstand  zu  Terdankm,  daß 
das  Experiment  einerseits  unter  dem  gleichen  Meridian,  andererseits  in  den 
Tropen  angestellt  wurde.  —  Die  Reichweite,  welche  die  angenommene  Sende- 
energie am  Mittag  erzielte,  betrug  ^/^  von  derjenigen,  welche  um  Mitternacht 
gemessen  wurde.  Interessant  ist  die  Tatsache^  daß  dieses  Verhältnis  fflr  die 
meisten  bisher  angestellten  Versuche  zutrifft,  welche  unter  den  glei<dien  Be- 
dingungen  vorgenommen  wurden.« 

Mösl  er  fand  weiter  bei  einer  ersten  ausführlichen  Versuchsreihe,  daß  bei 
einer  Entfernung  bis  zu  300  km  die  Empfangsintensitat  am  Tage  und  naehts 
die  gleiche  war.  Bei  neueren  Versuchen  des  gleichen  Verfassers  ergab  sich 
folgendes.  Als  Gebestation  wurde  die  Norddeicher  AnlaL-^e  benützt,  deren  Wellen- 
länge 1650  m  beträgt,  und  zwar  wurde  die  Empfangöstürke  der  von  Norddeich 
V 104  80"la  bis  104  45"*l"  und  nachts  114  30^  bis  114  46N>>  dienstUch  ausgesandten 
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Fig.  5. 


6     8  10 

Minuten. 


Zeichen  während  der  Zeit  vom  Februar  1912  bis  Januar  1913,  also  während  der  Dauer 
eines  ganzen  Jahres  gemessen.  Die  Versuche  ergaben  im  Gegensatz  zu  den  früheren, 
ahnliche  Resultate,  wie  sie  von  Markoni,  Sohwartzhanpt  n.  a.  mitgeteilt  sind: 
Am  Ta^re  traten  keine  bedeutenden  Ener^leschw^ankungen  auf,  dacregen  zeigen 
sich  wesentliche  Unregelmäßigkeiten  in  der  Nacht,  wobei  die  Empfangsintensität 
im  FVühjahr  und  Herbst  etwa  doppelt  so  groB  wie  am  Tage  war,  während  sie 
im  Sommer,  von  gelegentlichen  Abweiehnngen  ab- 
gesehen, nicht  viel  größer  als  am  Tage  gefunden 
wurde.  Dazwischen  traten  oft  ganz  außergewöhnliche 
Steigernng«!  in  der  Empfangsintensität  auf,  die  ron 
Minute  zu  Minute  wechselte.  Eine  besonders  be- 
merkenswerte Schwankung  wurde  am  12.  November 
1912  (Himmel  bedeckt,  Barometer  737  mm)  beob- 
aehtet  und  quantitativ  verfingt  Das  Resultat  ist  in 
Fig.  5  wiedwgagelMil.  In  7  Minuten  schwankt  hier 
die  EmpfangidntensitSt  um  den  6.3  fachen  Betrag. 
Eine  weitere  Unregelmäßigkeit  wird  mit  folgenden 
Worten  beselirieben : 

»Ferner  sei  eine  Beobachtung  vom  20.  Oktober 
erwähnt  (Himmel  am  Tage  und  t>ei  Nacht  bedeckt, 
Barometerstand  765).  Tageswert  ohne  Schwankungen 
im  Mittel  28.8,  nachts  Intensität  heraufgehend  bis  230, 
so  daß  die  Energie  vorübergehend  bis  auf  den  acht- 
fachen Wert  des  Tagesausscblags  wächst.  In  der 
darauffolgenden  Beobaohtungsnaeht  betrug  der  Aus- 
schlag (bei  bedecktem  Himmel,  Barometerstand  750) 
im  Mittel  20  mm,  ohne  daß  nennenswerte  Schwankungen  sich  konstatieren  ließen. 
In  diesem  Falle  wäre  die  Reichweite  nachts  nicht  größer  al»  die  am  Tage  gewesen. 
Ebenso  konnte  ich  häufig  beobachten,  daB  auf  Nächte  mit  besonders  großer  Laut- 
stärke und  heftigen  Schwankun^ron  solche  von  normalem  Zustande  und  mit  nur 
in  geringem  Maße  veränderlicher  Intensität  folgten.« 

Und  in  einer  Anmerkung  heißt  es:  »Bei  tiefem  Barometerstand  waren  die 
Schwankungen  manchmal  besonders  auffallend,  aber  bei  großen  Werten  des  Luft- 
drucks verschwanden  sie  nicht,  so  dafi  hierin  wohl  die  alleinige  Ursache  für  ihre 
Entstehung  nicht  zu  suchen  ist.« 

In  allemeuester  Zeit  sind  von  Reich  weitere  ajstematische  Vvsnolie  in 
dieser  Richtung  unternommen.  Er  stellte  sich  die  Aufgabe»  die  durch  ^Mctrisdie 
Wellen  übertragene  Energie  auf  einer  Empfangsstation  quantitativ  zu  messen. 
Er  schließt  aus  seinen  Messungen:  »Man  sieht  auch  hier,  wie  die  Tagesbeobach- 
tungen (8^  V)  der  verschiedenen  Tage  gut  mit- 
einander übereinstimmen;  um  ö'?  N  bei  be-  Fig;  0. 
ginnender  Dunkelheit  (Ende  November)  ist  die 
Uebereinstimmung  bereits  nicht  mehr  so  gut; 
nachts  12  Vs^  sind  nicht  nur  gegen  die  Tageswerte 
betrachtliche  Abweichungen  vorhanden,  auch  die 
Schwankungen  der  Beobachtungen  kurz  nach- 
einander sind  zum  Teil  sehr  groß.  • —  Bei 

allen  Wellenlängen  ist  die  Absorption  bei  Nacht  zat» 
—  in  Ubereinstimmung  mit  den  praktischen  Er- 

fabrungen  —  sehr  viel  geringer  als  am  Tage.  Um  die  zeitlichen  Änderungen  der 
Ab8or[5ion  bei  Nacht  und  bei  beginnender  Dunkelheit  näher  zu  untersuchen,  wurden 

zwischen  Neumünster  und  Göttingen  und  zwischen  Köln  und  Göttingen  Versuche  in 
<ler  Weise  ausgeführt,  daß  während  längerer  Zeit  alle  Minuten  mit  konstanter  Energie 
bei  konstanter  Wellenlänge  gesendet  und  die  Empfangsstromstärke  gemessen 
wurde.  Es  zeigten  sich  gans  unregelmäßige  Schwankungen,  die  auf  eine  Art 
Flimmern  hindeuten.  In  der  Figur  6  sind  als  Beispiel  die  mit  der  W(>I1enlänge 
1340  m  kurz  nach  Sonnenuntergang  zwischen  Neumünster  und  Göttingen  er- 
haltenen Beobachtungen  eingezeichnet.  Ähnliche  Kurven  ergaben  auch  Nacht- 
AaLd.B^iisv.]«4.Heltn.  3 
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b«obachtungon  zwischen  Köln  und  Gottingen.  Irgendwelche  Gesetzmäßigkeit  ist 
am  ihnen  nicht  m  entnehmen.« 

In  welcher  Weise  sich  die  erwähnten  atmosphärischen  Einflüsse  dem  Tele- 
graphisten  bemerkbar  machen,  ist  besonders  anschaulich  von  W.  P.  S.  im  Oktober- 
heft (1913)  der  Wireless  World  geschildert.  Es  heißt  dort:  »Beim  Telegraphieren 
dber  große  Entfermingen  werden  wir  hftullg,  beeonders  im  s&dliehen  Indischen 
Ozean,  dadurch  gestört,  daß  die  Empfangsstärke  außerordentlich  schwankt,  daß 
die  Signale  einen  Augenblick  sehr  stark  sind  und  in  ein  paar  Sekunden  so 
schwach  werden,  daß  sie  fast  unhörbar  sind.  An  der  Küste  von  Keu-Süd-Wales 
schwankten  eines  Nachts  die  Signale  in  dieser  Weise  und  fflr  ein  paar  Ifinnten 
konnte  ich  zwei  Stationen  liörcn.  Zuerst  wurden  die  Signale  der  einen  Station 
schwach,  während  die  der  anderen  sich  verstärkten.  Nach  ein  paar  Sekunden 
war  es  gerade  umgekehrt.  Der  ganze  Vorgang  wiederholte  sich  einige  Male 
innerhalb  einer  Minute.  Ich  hatte  den  Eindruck,  daß  das  die  Wellen  leitende 
Medium  gleichsam  hin-  und  herwogte  und  dadurch  die  Entfernung  für  die  Wellen 
größer  oder  kleiner  machte  und  die  Starke  der  Signale  änderte.« 

IV.  BinfluB  der  SonnenfiaBtemis  vom  17.  April  1912. 

Bei  dieser  Sachlage  war  es  von  besonderem  Interesse,  zu  untersuchen,  in 
welcher  Weise  eine  Sonnenfinsternis  auf  die  drahtlose  Übertragung  einwirkt. 
Eine  ganz  besonders  günsti^n«  (xelcj^cnheit  })ot  dazu  die  Sonnenfinsternis  vom 
17.  April  1912,  da  bei  ihr  die  Verfinsterung  für  Mitteldeutschland  ziemlich  total 
und  gerade  in  der  Mittagszeit  an  einem  fast  yollkommen  klaren  Tage  stattfond. 
Die  Resultate  dieser  Versuche  liegen  in  den  Berichten  von  zwölf  Empfangsstationen 
vor.  Als  Sendi'station  diente  einmal  die  deutsche  Station  Norddeicli,  die  mit 
1650  m  Wellenlänge  in  der  Zeit  von  12  bis  3^  stündlich  viermal  ein  bestimmtes 
Kennwort  je  5  ^  lang  gab.  Als  Empfangsstationen  beteiligten  sich  die 
Station  in  Emden,  zwei  Stationen  des  Telegraphen-Versuchsamtes  in  Berlin,  eine 
Station  (icr  Telcfunkengesellschaft  in  Berlin,  zwei  Stationen  der  Lorenz,  A.-G. 
in  Berlin  und  die  Küstonwacheu  in  Swinomüude  und  Danzig.  Über  die  Resultate 
dieser  Versuehsgruppe  berichtet  der  Leiter  des  Kaiser!.  Telegnphen-Yersuchs- 
amtes  Kiebitz,  im  2.  Heft  des  Jahrbuchs  für  drahtlose  Telegraphie. 

Die  andere  Gruppe  erhielt  ihre  Zeichen  von  der  Station  am  Eifclturm, 
die  von  9.40  bis  3.40  mit  2000  m  Wellenlänge  Dauersignale  von  je  10  Sekunden 
gab.  Diese  wurden  aufgenommen  von  zwei  französischen  Stationen,  nämlich 
denen  im  Saumur  und  Poitiers,  von  einer  Station  in  Marburg  und  einer  in  Graz. 
Eine  Übersicht  über  die  Gesamtergebnisse  gibt  die  nebenstehende  Tabelle,  in 
der  die  Stationen  nach  der  überbrflelrteii  En^mung  geordnet  eingetragen  sind. 

Um  die  Signale  auf  einer  Sendestatiou  nach  ihrer  Stärke  aufzunehmen, 
gibt  es  zwei  Methoden.  Als  Detektor  werden  heute  fast  nur  die  Kontaktdetok- 
toren  und  der  elektrolytische  Detektor  benutzt.  Die  Zeichen  werden  bei  ihrer 
Verwendung  mit  dem  Telephon  abgehört.  Ein  rohes  Kriterium  fQr  die  Stftrke 
der  ankommenden  Welle  ist  die  Lautstärke  des  im  Telephon  gehörten  Tones. 
Die  eine  der  beiden  genannten  Methoden  besteht  nun  darin,  daß  man  di«5se 
Lautstärken  zahlenmäßig  auszudrücken  sucht.  Dazu  schaltet  man  parallel  zum 
Telephon  —  man  verwendet  dazu  Telephone  von  1000  Ohm  Widerstand  —  einen 
Reguliorwiderstand,  den  man  so  lange  verkleinert,  bis  man  im  Telephon  den  Ton 
gerade  nicht  mehr  hört,  und  gibt  die  Orölie  dos  parallel  geschalteten  Wider- 
standes als  Maß  für  die  Empfangsstärke  an.  Es  ist  die  Lautstärke  also  um  so 
größer,  je  kleiner  dieser  Widerstand  ist  Wie  man  sieht,  ist  diese  Methode  sehr 
ungenau  dadurch,  daß  ein  großer  subjektiver  Fehler  eingeht»  der  absolute  An* 
gaben  fast  vollkommen  zunichte  macht. 

Neben  dieser  rohen  Methode  gibt  es  noch  eine  feinere,  die  aber  ein  größeres 
Experimentiergeschick  voraussetzt.  An  Sr  lh  des  Telephons  wird  ein  hoch- 
empfindliches  Thermogalvanomoter  eingeschaltet,  dessen  Ausschlag  proportional 
der  Empfangsstärke  gesetzt  werden  kann. 
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•1 

(pebihHiop  snent) 

> 

Leiter  der 
Versuche 

Ent- 
fernung 

km 

Ke«ultat 

Wellen- 

lU 

EmpfiBiige> 
methode 

Norddeich-Enideu 
Eiffeltarm-Saumur 
Riffelturm-Haint  Benoit 
N  orddeich-Berlin 
Norddeich-Berlin  1 
Norddeirh-Scbönebeig  \ 
N  orddeich -Berlin 
Norddcich-Eberswalde 
^  oiwiBiCTi'OWiiiBniiinoB 
Eiflellurtu-MArbiirg 
Xonldeich-Danzip 
Eiffelturm-(  Jra/. 

•> 

Turj)iiiii 
Turpain 
Telef.-Gcs. 
Tel<^raph. 
Versuch!«- Amt 
C.  Lorenz,  A.-G. 
C.  Loref»,  A.-G. 

E.  Teke 

M.  Vos 

27 

2r>o 

t'twa3(KX) 
4r)0 

4.")(> 

45<> 
4(50 

I7fl 

7(50 

inoi» 

kein  Einflnll 
Kiiifliil)  vurhaiidcM 
KiiifluÜ  vorhaiiden 
Einfluß  grüß 

kein  Kinfltil5 

kein  Einfluß 
Einfluß  vorhund«'n 

lra«n  ITinfliiU 

Einflni  (irroß 

Eiiiflufi  vorhanden 
Einfluß  fifhr  ^imß 

i6r)Ci 

1(550 

11550 

1G50 
1G50 

2000 

2000 

Telephon 

( ialvauometer 

Galvanometer 

Telephon 

Telephon 
Telephon 

OelTuometer 

Telephon 
Galvanometer 

Die  Tabelle  zeigt,  daß  fast  sämtliche  Stationen,  die  keinen  Einfluß  der  Sonnen- 
finäiernis  konstatieren  konnten,  mit  der  ersteren  ungenauen  Methode  gemessen 
haben.  Anderseits  finden  die  Station  der  Teleftinkengesellschaft  und  die  Station 
in  Eberswalde,  die  die  jj:leiche  Methode  benutzten,  einen  sicheren  Einfluß. 

Es  ist  immerhin  erstaunlieh,  daß  unter  zwölf  Stationen  vier  keinen  Ein- 
fluß der  Sonnenfinsternis  nachweisen  konnten,  wenn  man  bedenkt,  daß  die  Sonnen- 
finsternis Tom  17.  April  ganz  auBerordentlioh  gfinstig  war,  da  die  Verfinsterung 
in  unseren  Breiten  fast  total  und  genau  in  die  Mittagszeit  fiel,  in  der  eine 
Wirkung  der  Sonnenstrahlen  besonders  stark  zum  Ausdruck  hätte  kommen  müssen. 
Der  Unterschied  zwischen  der  Eiupfangsstärke  am  Tage  and  in  der  Naoht  ist 
nämlich  auch  mit  der  rohen  Methode  gemessen  anBerordentlich  auffallend. 

Die  französischen  Stationen  unter  Leitung  von  A,  Turpain  haben  die 
Methode  des  Nebenschlußtelephons  sogleich  aufgegeben  und  nur  mit  dem  Gal- 
▼anometsr  gemessen.  Die  Knrven  der  Messung  zeigen  ein  deutli<ihes  Maximum 
im  Zeitpunkt  der  größten  Verfinsterung.  Ausführliche  Angaben  liegen  von  Take 
und  Vos  vor,  die  in  Marburg  und  Graz  gleichfalls  die  Einwirkung  mit  dem  Gal- 
vanometer verfolgten.  Take  findet  in  Marburg  eine  Zunahme  der  Enipfangs- 
intensitfit  von  rund  35%  nnd  Vos  in  Graz  sogar  eine  solche  von  99^]^  Bei 
beiden  ist  das  Maximum  der  Empfangsintensitat  dann  yorhanden,  wenn  das 
Maximum  der  Verfinsterung  sich  gerade  in  der 
Mitte  zwischen  Gebe-  und  Sendestation  befand. 

Als  Baispiel  der  Änderung  der  Em- 
pfangsintensität im  Verlaufe  der  Finsternis 
möge  die  von  der  Telef unkengesellschaf t 
erhaltene  Kurve,  die  in  Fig.  7  wiedergegeben  |  loo 
ist,  dienen.     Sie  zeigt  ein  Maximum  des  s 
Emjif;inL's  7iii-  Zeit  der  größten  Verfinsterung,  J 
Außerdem  wurden  vor  und  nach  dem  Eintritt 
des  Maximums  mittelstarlre  Störungen  wahr- 
genommen. 

Wenn  auch  nicht  geleugnet  werden  darf,  daß  es  nicht  ohne  weiteres  zu- 
lässig ist,  die  Resultate  der  einzelnen  Stationen  bei  ihren  verschiedenartigen 
LafUeiteranordnungen  und  speziellen  Empfangseinrichtungen  miteinander  zu  ver- 
gleichen, und  wenn  auch  das  Versagen  von  4  Stationen  eine  neue  Unsicherheit 
hineinbringt,  so  sind  wir  doch  wohl  berechtigt,  aus  der  Tabelle  zu  entnehmen, 
daß  mit  zunehmender  Entfernung  zwischen  Gebe-  und  Empfangsstation  der 
Einflttfi  der  Sonnenfinsternis  zunimmt.  Dieser  Schlufi  wird  besonders  ge- 
stutzt durch  einen  Vergleich  der  Versuche  von  Take  und  Vos,  die  mit  derselben 
Wellenlänge,  derselben  Gebestation  und  derselben  Empfangsmethode  arbeiteten. 


Fig.  7. 
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y.  Eiatlafi  d«r  JakrMutt»  dM  Hoidee,  d«s  IVordliditos. 

Mit  den  oben  beschriebenen  Versachen  von  Mos  1er  hat  der  gleiche  Yer- 
fasser  aaoh  Versuche  über  den  Einfluß  der  Jahreszeit  auf  die  Große  der  Emp- 
fanfjsenerijie  veröffentlicht.  Die  Versuche  erj^ahen,  daß  die  Lautstärke  am  Tape 
während  des  ganzen  Jahres  nahezu  den  gleichen  Betrag  beibehält.  Auch  hier 
var  die  Entfernung  zwisehen  Sende-  and  Empfangsstation  425  km.  Die  Resoltate 
dieser  Versuche  sind  in  der  folgendeE  Tabelle  zusammengefaßt,  die  den  Mittel- 
wert des  Verhältnisses  Kachtintensitat  xn  Tagesintensitftt  angibt.  £s  fanden  sieh 
folgende  Werte: 

Februar  2.0G        Juni  1.09         Oktober  2.S2 

März  2.07         JiiÜ   .  1.82         Novemlier  3.15 

April  2.20       August   —         Dexember  1.79 

ICai  1.29       Beplember  8.14       Jaamr  l.(M 

Bemerkenswert  ist  dabei  der  starke  Anstieg  der  Knrve  im  Horbst 

Weiter  finden  sich  in  der  Literatur  Hinweise,  die  auf  einen  Einfluß  d<^s 
Mondlichtes  auf  die  drahtlose  Übertragung  sehließen  lassen.  Mosler  hat  auch 
in  dieser  Richtung  Versuche  unternommen  und  folgert  aus  ihnen,  daß  für  die 
Entfernung  von  425  km  ein  Einfluß  nicht  nachzuweisen  ist.  Im  Gegensatz  dasu 
glaubt  Curtis  zu  finden,  daH  beim  Aufgehen  des  Mondes  die  Intensität  der  von 
einer  etwa  lOüU  kiu  entfernt  liegenden  Station  ankommenden  elektrischen  W^elle  in 
Sbnlicher  Weise  schwanlrt,  wie  es  Markoni  zuerst  bei  Sonnenaufgang  gefundm 
hat.  Eccles  weist  im  Gegensatz  darauf  bittt  dlB  in  diesem  Falle  mit  dem  Auf- 
gehen des  Mondes  der  Sonnenuntergang  zusammengefallen  ist,  daß  also  die  ge- 
fundene Erscheinung  auf  dem  bekannten  Einfluß  der  Sonne  beruht. 

tyber  den  EinfluB  des  Polarliehtes  liegt  eine  Notiz  der  Telefunken- 
gesellschaft  vor.  Sie  lautet:  »Hochinteressante  Einwirkungen,  die  mit  Sicher- 
heit auf  das  Auftreten  von  Polarlicht  zurückzuführen  sind,  ließen  sich  bei  der 
drahtlosen  Nachrichtenübermittlung  zwischen  den  neuen  von  der  norwegischen 
Telegraphenverwaltung  in  Betrieb  genommenen  und  von  der  deutsehen  T^e- 
funkengesellschaft  errichteten  Stationen  Sint/bergen  xind  Tngoe  (bei  Hammerfest) 
beobachten.  Bei  dem  Erscheinen  des  Polarlichtes  wurden  die  ankommenden 
Zeichen  von  Spitzbergen  in  Ingoe  derart  geschwächt,  daß  oft  eine  Aufnahme  nach 
dem  Gehör  nur  schwer  möglich  war;  ja,  es  zeigte  sich,  daß  die  Zeichen  auf 
längere  Zeit  vollkommen  verschwanden. 

Merkwürdiger  war  jedoch  die  beobachtete  Tatsache,  daß,  während  in 
Hammerfest  kein  Polarlicht  zu  beobachten  war,  das  Yorhandoisein  eines 
solchen  drahtlos  von  Spitzbergen  gemeldet  wurde,  plötzlich  die  Zeichen  in 
Hammerfest  weit  über  die  bisher  beobachtete  Lautstärke  hinausgingen.« 

Weiter  berichtet  C.  H.  Taylor,  daß  bei  dem  drahtlosen  Verkehr  zweier 
Markonistationen  in  der  Nahe  des  Polarkreises  das  Auftreten  des  Nordlichtes 
stets  einen  großen  und  zwar  günstigen  Einfluß  ausübte.  »Zuweilen  brachte, 
wenn  die  Signale  für  die  Verständigung  zu  schlecht  waren,  ein  Nordlieht  augen- 
blicklich eine  gute  Verständigung  zu  Wege.  Tatsächlich  pflegte  der  Telegraphist, 
wenn  während  der  Aufnahme  die  Signale  schwach  wurden,  zur  TQr  des  Amts- 
zimmers zu  gehen,  in  die  Nacht  hinauszublicken  und  zu  finden,  daß,  wie  er  er- 
wartet hatte,  das  Nordlicht  verschwunden  war.  Die  Wirkungen  waren  am 
Stärkten,  wenn  das  Nordlicht  sich  rings  um  den  Zenith  erstreckte.« 

VI.  Messungen  der  Diapfuug  der  Sendestntien. 

Zur  Erklärung  der  hier  erwähnten  Resultate  hatte  Markoni  angenommen, 
daß  das  Sonnenlieht  auf  die  Antenno  eine  direkte  Wirkung  ausübe,  und  zwar  in 
der  Weise,  daß  bei  Sonnenstrahlung  ein  photoelektrischer  Effekt  aufträte,  daß 
dadurch  die  negative  Ladung  der  Antenne  zerstreut  würde  und  die  Antenne  am 
Tage  deswegen  eine  unwirksamere  Strahlung  ausübe,  als  in  der  Nacht.  Auf  Grund 
dieser  Annahme  ist  eine  Reihe  von  Untersuchungen  unternommen,  die  den 
Zweck  hatten,  festzustellen,  ob  eine  derartige  Änderung  auf  der  Sendestation  zu 
beobachtm  ist  Die  Versuche  wurden  meist  in  der  Weise  ansgelfthrt,  dafi  auf 
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einer  Station  die  Dämpfung  der  Antenne  zu  verschiedenen  Tageszeiten  gemessen 
wurde.  Die  Gesamtdämpfung  einer  Antenne  setzt  sich  zusammen  au.s  einem  An- 
teil, der  dnreh  den  reinen  Leitnngs-  (Oh machen)  Widerstand  der  Antenne  be- 
wirkt wird  und  der  zur  Folge  hat,  daß  nach  dem  Jouleschen  Gesetz  ein  Teil  der 
Energie  in  Wärme  umgesetzt  wird,  und  aus  einem  Anteil,  der  durch  die  (nutz- 
bare)  Strahlung  verursacht  wird.  Dieser  zweite  Anteil  könnte  durch  die  Ein- 
wirkiing  der  Sonnenstrahlen  gemindert  werden.  Man  mißt  Ii*'  Dämpfung,  indem 
man  die  Resonanzkurve  des  Antennonkrei.set?  aufnimmt  und  auA  ihr  in  einfacher 
Rechnung  das  Dämpfungsdekrement  bestimmt. 

Efaie  Reihe  von  derartigen  Meaenngen  wurde  auf  Anregung  von  Zenneck 
vun  Müsler  ausgeführt.  Sie  erstreckten  sich  auf  die  Daner  von  einem  Jahre  und 
lieferten  Resultate  aus  verschiedenen  Jahreszeiten  und  verschiedenem  Sonnen- 
stande. Diese  Versuche  hatten  das  Resultat,  daß  eine  Abhängigkeit  der  Dämp- 
fung Ton  dem  Stande  der  Sonne  nieht  gefunden  wurde.  Bin  gleiehes  negatives 
Resultat  findet  Oüldenpfennig. 

Die  Versuche  sind  von  Es  au  1912  wiederholt.  Er  ist  der  Ansicht,  daß 
die  Mösl  er  sehe  Meßanordnung  zu  unempfindlich  gewesen  ist,  daß  speziell  die 
Antenne  insgesamt  eine  zu  große  Dämpfung  besessen  habe,  als  daß  die  zu  beob- 
achtenden, verhältnismäßig  sehr  kleinen  Dämpfungsänderungen  sich  hatten  be- 
merkbar machen  können  und  daß  die  Fehlergrenzen  der  Meßanordnung  so  groß 
gewesen  sind,  daß  die  Änderungen  selbst  überdeckt  wurden.  Gegenüber  den 
Giildenpfennigschen  Messungmi  erhebt  er  die  gleichen  Bedenken.  Esau  wieder- 
holt die  Versuche  mit  einer  empfindlicheren  M^anordnung  und  findet  folgende 
Resultate. 

Das  Luftleitergebilde,  dessen  DSmpfung  gemessen  wurde,  bestand  aus  einem 

30  m  langen,  horizontal  ausgespannten  Draht,  von  dessen  einem  Ende  ein  gleich- 
langer  Vertikaldraht  nach  unten  führte  und  hier  über  eine  Verlangemngsspule 
mit  einem  Gegengewicht  (ein  60  m  langer  DrahÜ  verbunden  war.  Es  wurde 
wihrend  eines  Jahres  stündlieh  die  DSmpfung  des  Luftleiters  gemessen,  und  zwar 
mit  einem  Fehler  von  2  bis  3%.  Die  Versuche  ergaben,  daß  während  des  Laufe.s 
eines  Tages  ganz  periodisch  Änderungen  in  der  Größe  der  Dämpfung  von  20 
bis  30  auftraten,  daß  in  der  Kurve  der  Dämpfuugsänderung  ein  »Wintertyp« 
und  ein  »Sommertyp«  vorhanden  ist,  die  dureh  folgmide  Beispiele  oharaktori- 
siert  sind: 


W  i  II  t  f  r  t  )  1»  1 

1 

S  o  ui  III  i>  r  t  y  p 

Zeit 

Dämpfung 

Zeit 

DämpfuDg  1 

Zeit 

Dämpfung 

Zeit 

Dimpfang 

0.0194 

.-y«^  N. 

0.0190  1 

8»*V. 

0.0200 

0.0182 

0.01  aci 

0.0196 

10«>h 

0.02(11 

930b  . 

O0172 

ac>2io 

•C«^f  . 

0.0175 

II"»*  « 

0.0205 

110r>h 

O0172 

12"«?  X. 

0.0205 

0.0172 

12™^  « 

00215 

1  1  - 

0.01(38 

2>% 

11«*  . 

1  2«*N. 

o.oaoi 

12**  V. 

0.0172 

OJ0194 

0.0173  1 

'    3«*  . 

0.0166 

1«*  « 

00172 

■ 

4*H>  « 

O.0B06 

2«*  « 

0.QI73 

0.0208 

Im  Winter  ist  danach  ein  Maximum  in  der  Zeit  von  11  bis  12  Uhr  mittags, 
9xa  zweites  um  7  bis  8  ühr  nachmittags  vorhanden.  Aber  beide  Maxima  sind 

nicht  stark  ausgeprägt.  >Ihre  Höhe  wechselt  von  Tag  zu  Tag.  Auch  kommt 
es  gelegentlich  vor,  daß  die  Maxima  etwas  früher  oder  später  eintreten,  wie  zur 
vorhin  angegebenen  Zeit.  Indessen  sind  solche  Fälle  sehr  vereinzelt,  und  man 
kann  im  großen  und  ganzen  sagen,  da0  die  R^elmflßigkeit  des  Eintretens  und 
Auihdrens  eine  recht  große  isi.  Aus  der  zweiten  Tabelle  ergibt  sich  für  den 
Sommer  ein  Maxinmm  um  Mittag,  ein  zweites  in  der  Zeit  von  5  bis  6  und  ein 
drittes  schwaches  um  Mitternacht.  Im  Sommer  sind  also  im  Gegensatz  zum 
,  Winter  drei  Maxima  vorhanden,  deren  Amplituden  viel  großer  sind  und  auch 
etwas  mehr  sprunghaften  Charakter  tragen.  Bemerkenswert  ist,  daß  in  beiden 
Fällen  in  der  Nacht  kleinere  Däropfungswerte  als  am  Tage  vorhanden  sind.  Auch 
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von  Schwärt zh au pt  ist  eine  gleiche  Änderung  angegeben,  deren  Größenordnung 
mit  der  von  Esau  mitgeteilten  übereinstimmt.  Die  Resultate  wurden  nicht 
wesmtlich  gelndert,  wenn  an  Stelle  des  Gegengewichtes  die  Erde  benutzt  wurde. 

Änderungen  in  den  gemessenen  Dam])fungswerten  sind  auch  gelegentlioh 
von  anderer  Seite  gemessen  worden.  So  berichtet  z.  B.  K.  E.  F.  Schmidt  fol- 
gendes: >Daß  übrigens  auch  hier  der  Zustand  der  Atmosphäre  (Ionisation  der 
Luft?)  einen  merklichen  BinfluH  auf  J  ausübt,  zei<:t  folgende  Zusammenstellung, 
der  an  dem  gleichen  gekoppelten  Sender  ermittelten  J- Werte  für  verschiedene  Tage: 


D  at  tt  m 

J«=  Worte  für  die  | 

Datum 

Werte  für  die 

kurze  Welle 
>l  =  393m 

lange  Wdle  ' 

1 

kurze  Welle 
>l  ^  393  m 

lange  Welle 
^s690m 

0.152 

0.236 

1.  Juni  1907   

0.1  f5j 

29.  «  «,..,. 

0.161 

0.223  1 

1.  «      <  .... 

0.182 

0.165 

0^18  1 

7.    «        €  .... 

0.190 

30.    <      «  ..... 

0.157 

0.211  1 

8.   .  ..... 

0.189 

0.175 

0J34 

10.  .  ..... 

0.202 

12.      €            «  .... 

0.188 

- 

Die  Unter.schiede  betragen  demnach  bis  zu  25  */o      Terschiedenen  Tagen.« 

.\uch  am  gleichen  Tage  kann  innerhalb  ganz  kurzer  Zeit  eine  merkliclie 
Änderung  der  J-Werte  beobachtet  werden.  So  fand  sich  am  2.  Juni  19Ü7  um 
bis  m  86>»i»  der  Wert  J  =  0.164  um  lU  46-la  bis  12»  lO-m  der  Wert  i  =  0.142.  Die 
gleichzeitig  in  einer  8  km  entfernten  Empfangsstation  aufgenommenen  Empfangs- 
wirkungen  ergaben  fOr 

_  GalvanoDieterauBBchlag  in  E.  St. 

^  ~~  G alvuioneteMiiMchl«g''ia  STST 
m  bis  11^  35>>>l«  17»  0.61 

11V  45aifB  bis  m  10^    ij  0.71. 

Wahrend  der  Zdt  des  ersten  Beobachtungssatzes  war  der  Himmel  ganx  bedeckt, 
und  es  herrschte  eine  drückende  Schwüle;  durch  einen  heftig  einsetzenden  Wind 
klarte  es  sich  in  außerordentlich  kurzer  Zeit  auf,  und  die  Luft  zeigte  wesentlich 
anderes  Verhalten;  dementsprechend  auch  die  etwa  13  ^/^  Abnahme  des  Wertes 
von i  Inder  Sendestation  und  etwa  17  %  Zunahme  von  tj  in  der  Empfangsstation.« 

Auch  in  einer  Arbeit  von  Heinecke  finden  sich  ähnliche  Angaben. 

Esau  hat  weiter  untersucht,  in  welcher  Weise  Reif,  Regen  und  Schnee 
wirksam  sind.  Er  findet,  daß  in  jedem  Falle  eine  Vergrößerung  der  Antennen- 
dämpfung auftritt.  Die  Erklärung  ist  darin  au  suchen,  daß  durch  diese  drei 
Niederschlagsformen  ein  Nebenschluß  zur  Antenne  gebildet  wird,  der  einen  Teil 
der  Energie  verbraucht  und  damit  die  Dämpfung  vergrößert.  Nebel  hat  im 
Gegensatz  dazu  keinen  wesentliche  BinfluB. 

Vn.  Atnesphirisdie  StSmagen. 

Neben  den  bisher  erwähnten  Versuchsorgebnissen  gibt  es  auf  dem  Über- 
gangsgebiet  zwischen  drahtloser  Telegrai)hie  und  Meteorologie  noch  eine  zweite 
Erscheinung,  die,  wie  es  zunücliöt  scheint,  wenig  mit  dem  bitiher  behandelten 
Problem  zu  tun  hat,  die  aber  doch  in  diesen  Zusammenhang  hingehört.  Man 
bemerkt  nämlich  bei  jeder  drahtlosen  Übertragung  im  Enipfangst(>Iephoii 
Störungen,  die  auf  atmosphärische  Ursachen  zurückzuführen  sind  und  denen  man 
den  Namen  »atmosphärische  Störungen«  gegeben  hat.  Sie  machen  sich  in 
der  Weise  bemerkbar,  daß  zwischen  den  eigentlichen  drahtlos  übermittelten 
Morsezeichen  zum  Teil  scharfe  Knacke,  zum  Teil  brodelnde  und  zi.'^chende  Ge- 
räusche auftreten,  die  naturgemäß  die  Verständigung  wesentlich  stören  können. 
Bei  den  alten  Systemen  mit  Knallfunken  war  zum  Teil  bei  dem  Vorhandensein 
von  derartigen  StOrungeu  ein  drahtloser  Verkehr  unmöglich,  da  die  atmo- 
sphärischen Stönmgen  im  wesentlichen  denselben  Klang  hatten,  wie  die  durch  die 
Knallfunken  hervorgebrachten  Zeichen  selbst.    Dies  hat  sich  seit  Einführung  der 
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tönenden  Funken  geändert,  da  man  bei  ihrer  Verwendung  die  tönenden  Zeichen 
Yon  hoher  Frequenx  aus  dem  knackenden  Oeräuch  der  atmosphäriachen  Störungen 
gut  heraushören  kann.  Immerhin  bilden  sie,  besonders  in  den  Tropen,  eine  un- 
angenehm p  Beigabe. 

Das  Studium  der  atmosphärischen  Störungen  ist  in  den  letzten  Jahren 
T<ni  versehiedenen  Seiten  aufgenommen.  K.  E.  F.  Schmidt  berichtet,  daB  die 
Störungen  zwei  Perioden  am  Tage  besitzen,  deren  eine  um  Mitta^r,  deren  andere 
am  Mitternacht  liegt.  Er  macht  darauf  aufmerksam,  daß  diese  Periode  mit  der 
Periode  der  Elektrizitätszerstreuung  einen  Parailelismus  aufweist. 

Untersuchungen  von  Esau  ergaben  eine  jfthrliche  Periode  mit  je  einem 
Maximum  im  Juni  und  August  und  einem  Hauptminimom  im  Juli.  Weiter  fand 
Esau,  daß  die  Störungen  zunehmen 

mit  wachsender  Durchsichtigkeit  der  Luft, 

mit  abnehmender  relativer  Feuchtigkeit, 

mit  wachsender  Windgeschwindigkeit, 

mit  Kumulus-  und  Qewitterbiidung, 
und  daß  sie  abnehmen 

mit  zunehmender  Bewölkung, 

mit  wachsendem  Dunstgehalt  der  AtmosphSre^ 

mit  Nebelbildung. 

Dieckmann  folgert  aus  seinen  Messungen,  daß  *der  Gang  der  Gesamt- 
titigkeit  des  Antennenstromes  mit  dem  Gang  des  Potentialgefllles  im  wesent- 
liehen  direkt  parallel  geht«. 

Besonders  wichtig  scheint  die  Bemerkung  von  Eccles  und  Airey,  daß 
bei  ihren  Messungen  80%  aller  Störungen  gleichzeitig  auf  zwei  500  km  vonein- 
•nder  entfernten  Stationen  auftraten  und  daß  50%  derselben  an  beiden  Orten 
gleiehe  Intensität  hatten. 

Mösl  er  hat  eingeliende  quantitative  Untersuchungen  auf  die  Dauer 
eines  ganzen  Jahres  ausgedehnt,  und  zwar  hat  er  vom  August  1911  bis  zum 
Joli  1912  beobachtet.  Benutzt  wurde  eine  18  m  hohe,  seohsdrihtige  Scbirmantenne, 
mit  der  ein  aperiodischer  &eis  mit 

Gleichrichturzello  gekoppelt  war.  An  * 
jedem  Versuchstage  wurde  zu  be-  ■ 
stimmten  Zelten   die  Anzahl  der 

Störungen  pro  Minute  festgestellt.  Es  § 

ergab  sich  für  die  Wintermonate  eine  020  - 

geringe,  für  die  Sommermonate  eine  g    |  ^  

hohe  Stömngszahl,  ferner  dn  tfig-  "       ts    2    4    «    t    io    ia  T 

lichesMinimumindenfrühenMorgen-  .   ^y*"!"?*  

.     <        .    u        j  o  ~i.      » B  aucrraue  Wolken  flner  LnlMiiht  flehend  lOewItterbttdniis). 

stunden.  An  besonders  außergowohn-  b  HerHufzichoii.ios  o.  «  itteR  In  4er  Pen»  m&t. 

lieh  warmen  Tagen  war  die  Zahl  der  «  g£JfS*"'i"woik«i»  ketaeÄllie. 
Störungen  ganz  erheblich  und  be- 
sonders auch  dann,  wenn  bleigraue  Gewitterwolken  über  die  Antenne  hinweg- 
zogen. Es  ließ  sich  feststellen,  dali  die  Anzahl  der  Störunj^^en  im  gleichen  Ver- 
liältnis  mit  den  Schwankungen  des  Luftpotentials  sich  änderte.  Den  Verlauf  bei 
Anniherung  eines  Gewitters  zeigt  die  Kurve  Fig.  8,  die  in  der  Nacht  vom  24. 
zum  25.  Juli  1912  aufgenommen  wurde.  Man  sieht  hei  dem  Herannahen  des 
(iewitters  das  ungewöhnlich  starke  Anwachsen  der  Storungszahl.  Beim  Abziehen 
des  Gewitters  nehmen  die  durch  Blitze  verursachten  Zischgeräusche  schnell  ab. 
Am  29.  Hirz  1912  wurden  Blitze  eines  in  etwa  200  km  Entfernung  niedergehenden 
Marken  Gewitters  nicht  wahrgenommen. 

Diese  letzten  Beobachtungen  stehen  im  Gegensatz  zu  den  erwähnten  von 
Secles  und  Airey  beschriebenen,  nach  denen  gerade  die  in  großer  Entfernung 
niedergehenden  Gewitter  hörbar  sind. 

Mosler  faßt  seine  Beobachtungen  folgendermaßen  zusammen:  Wie  aus 
den  angeführten  Beobachtungen  und  aus  den  Abbildungen  über  den  Störungs- 
verlauf folgt,  sind  die  atmosphärischen  Störungen  hauptsächlich  auf  örtliche  Ein- 
flfisse  surieksuf&bren  und  entstehen  überwiegend  infolge  Potentialschwankungen 
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der  Luftschichten,  welche  auf  stoßweise  Änderung  der  LuUuugsverteilungen 
flohlieflen  lassen.   Durch  Aiugleiehsvorglnge  in  der  atmosphäiieehen  Elektrisitftt 

werden  wechselnde  Ladungen  der  Antenne  hervor<,'orufen  und  hierdurch  Schwin- 
gungen derselben  erzeugt,  welche  die  Storungszeichen  im  Detektor  bilden.  —  

Zu  diesen  Erscheinungen  durch  Ladung  kommen  bei  Gewittern  noch  Störungen 
durch  elektromagnetische  Wellen  hinzu,  die  durch  Blitse  hervoi^rerufen  werden. 
Es  ließ  sich  feststellen,  daß  Blitze  ein  markantes  Zischen  im  Empfangstelephon 
entstehen  lassen,  welches  gut  gegen  die  teils  knackenden,  brodelnden,  teilweise 
zusammenhängenden  und  wieder  abgerissenen  Geräusclie  durch  atmosphärische 
Ladungen  zu  unterscheiden  sind. 

Da   diese  Versuche  ergeben   hatten,  daß  bei  derartigen  Messungen  die 
meteorologischen  Verhältnisse  eine  große  Rolle  spielen,  unternahmen  es  Wigand 
und  Lutze,  gleichzeitige  Beobachtungen  auf  einer  Ballon-  und  einer  Laudstation 
p.   g        für  drahtlose  Telegraphie  vomnehnien.    Es  liegen  sun&chst  die 
^'  Berichte  von  zwei  Freiballonfahrten  TOm  24.  bis  25. September  1912 


und  vom  27,  Oktober  1912  vor. 

Bei  der  Balloustation  wurde  eine  Empfangeantenne  nach  der 
von  Ludewig  (Fig.  9)  vorgeschlagenen  Form  benutzt,  und  zwar 

wurden  in  Abständen  von  etwa  2  m  drei  Ringe  aus  1  mm  Gummi- 
adordralit  um  den  Ballon  geschlungen  und  ihr  Verbindunirsdraht 
in  den  Korb  geführt.  Der  untere  Antennenteil  bestand  aus  einem 
nach  unten  hängenden  Draht  von  70  m. 

Als  feste  I^andstation  wurde  die  in  Halle-Cröllwitz  liegende 
Versuchsstation  für  drahtlose  Telegraphie  benutzt.   Es  dienti'  hier 


•  als  Antenne  ein  18.5  m  hoch   und  22  ni  lang  horizontal  aus- 

gespannter Kupferdraht  mit       Erde  als  Gegengewicht. 

Auf  beiden  Stationen  wurden  die  im  Emjjfangstelephon  gehörten  Geräusche 
registriert.  Das  geschah  in  der  Weise,  daß  die  Geräusche  ihrer  Intensität  nach 
in  einer  fünfteiligen  Skala  gewertet  wurden  und  die  in  je  drei  Minuten  auf- 
tretende Anzahl  von  Störungen  als  Maß  fflr  die  Dispodtion  der  Atmosphäre  zu 
Störungserscheinungen  angesehen  wurde.  Auf  beiden  Stationen  warw  die  Detek- 
toren direkt  in  die  Antenne  eingeschaltet. 

Außer  diesen  Messungen  wurden  noch  zur  Untersuchung  der  meteoro- 
logischen und  luftelektrischen  Eigenschaften  der  Atmosphäre  im  Ballon  gemessen: 
Temperatur  und  Feuchtigkeit  mit  Hilfe  eines  Aßmannschen  .\spiratinnspsychro- 
meters,  der  Luftdruck,  die  elektrische  Leitfähigkeit  der  Atmosphäre  und  die 
Anzahl  der  Kondensationskerne  pro  cm'  Luft  mit  Hilfe  eines  etwas  abgeän- 
derte Aitkensohen  Staubzählws. 

Die  erste  Fahrt  begann  am  24.  September  abends  6  Uhr  und  führte  von 
Hallo  bis  in  die  Nähe  von  Diedenhofen,  wo  die  Landung  mittatrs  am  25.  September 
erfolgte.  Die  zahlreichen  Beobachtungen  sind  in  Diagrammen  aufgetragen,  aus 
denen  sich  ergibt,  daB  die  im  Ballon  und  den  Landstationen  gemessenen  Störungen 
im  großen  und  ganzen  parallelen  Verlauf  nehmen,  daß  auch  hier  die  früher 
beobachtete  doppelte  Periode  auftritt,  daß  aber,  im  einzelnen  betrachtet,  die  Zahl 
der  Störungen  auf  den  beiden  Stationen  wesentlich  voneinander  abweichen 
können.  So  sind  auch  die  meteoroI<^schen  Verhältnisse  auf  den  beiden  Stationen 
in  gleicher  Zeit  wesentlich  verschieden,  z.  B.  gehen  gegen  Schluß  der  Beob> 
achtungen  über  die  Hallenser  Station  starke  Regengüsse  nieder,  während  der 
Ballon  über  einer  Gegend  schwebte,  die  nur  von  einer  dünnen  unterbrochenen 
Strato-Kumulus-Decke  überzogen  war. 

Die  zM'oite  Fahrt  fand  am  27.  Oktober  morgens  um  7  Uhr  von  Halle  ans 
statt  und  führte  bis  nach  Mecklenburg.  An  diesem  Tage  kam  Mitteldeutseliland 
in  den  Berel<A  eines  von  Westen  heranziehenden  Tiefdruckgebietes,  das  die  Fahrt 
wesentlich  beeinflußte.  Es  zeigt  sich  bei  dieser  Fahrt  in  der  seitlichen  Anderang 
der  Storungszahlen  kein  Parallelismus  in  den  Beobachtungen  im  Ballon  und 
auf  dem  Lande. 

Speziell  die  Beobachtungen  in  Halle  scheinen  durch  starke  lokale  Einflüsse, 
wie  Landregen  usw.,  wesentlich  modifiziert  zu  sein.  Bei  der  Ballonstation  ander- 
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seits  scheinen  Schichtungen  in  der  Atmosphäre  wesentlichen  EinfluiJ  gehabt  zu 
btben.  Inmitten  einer  Wolkoisohicht  «rrelohen  die  StOrangssahtoi  s.  B.  ein 
Maximum,  nahezu  proportional  dem  Abfall  der  Temperatur  und  Fenehtiglceit 

gehen  sie  beim  Heraustreten  des  Ballons  aus  den  Wolken  zurück. 
Die  Verfasser  folgern  aus  ihren  Versuchen: 

»Durch  gleichseitige  Beobachtungen  in  Freiballon  und  Landstation  wird 

eine  Übereinstimmung:  des  täf^'lic^hen  Ganges  der  luftcloktrischen  Empfangs- 
störungen an  beiden  Orten,  wie  er  sich  ausprägt  in  der  doppelten  Periode,  fest- 
gestellt. Die  tagliche  Periode  steht  im  engsten  Zusammenhang  mit  dem  Stand 
der  Sonne. 

Die  einzelnen  StörunirsfjfM'iinsche  werden  bei  «rrönereii  Entfernungen 
awiacben  beiden  Stationen  nicht  zeitlich  übereinstimmend  gefunden. 

Versdiiedenhdten  in  den  StörungSKahlen  auf  den  beiden  Beobachtnnga- 
atationen  lassen  sich  auf  lokale  meteorologische  Einflüsse  zurückführen. 

Die  Häufigkeit  der  St&TUDgen  ändert  sioh  mit  dem  Wechsel  der  vom  Ballon 
durchfahrenen  Luftschicht. 

Eine  derartige  Überdnstimmung  des  Ganges  der  luftelektrisehen  Empfangs- 
Störungen  mit  den  gleichzeitigen  Änderungen  der  nach  der  Zerstreuungsmethode 
gemessenen  luftelektrischen  Leitfähigkeit  der  Kondenaationskernzahl  läßt  sich 
aus  den  Beobachtungen  nicht  entneiunen.« 

Weiter  dnd  die  Störungen  von  Ecclea  unteraueht,  und  xwar  wird  von 
ihm  berichtet,  daß  die  Zahl  und  die  Intensität  der  Störungen  in  ähnlicher  Weise 
um  Sonnenaufgang  bzw.  -Untergang  schwankt,  wie  es  von  Markoni  von  den 
drahtlos  übermittelten  Zeichen  berichtet  wurde.  Eccles  berichtet  darüber:  »Wenn 
man  etwa  eine  Viertelstunde  vor  Sonnenuntergang  an  einem  günstigen  Nach- 
mittage  im  Spätherbst  oder  Winter  zu  horchen  beginnt,  so  sind  die  im  Telei)hon 
gehörten  Störungen  wenig  zahlreich  und  schwach,  wie  sie  den  ganzen  Tag  über 
gewesen  aind;  fünf  Minuten  nach  Sonnenuntergang  tritt  dann  eine  YerSnderung 
ein,  die  ^ftrangen  werden  erheblich  seltener  und  schwächer,  bis  10  Minuten 
nach  Sonnenuntergang  eine  plötzliehe  deutliche  Beruhigung  einsetzt  und  etwa 
eine  Minute  anhält.  In  dieser  Periode  herrscht  häufig  vollständige  eindrucks- 
ToUe  Stille.  Dann  fangen  die  StSrungen  an  wiederzukommen,  sie  nehmen  raaeh 
an  Zahl  und  Stärke  zu  und  geben  im  Verlaufe  weniger  Minuten  in  den  Btetigm 
Strom  starker  Störungen  über,  wie  er  der  Nacht  eigentümlich  ist.« 

Weiter  findet  Eccles,  daü  während  der  erwähnten  Sonnenfinsternis  die 
Starke  der  Störungen  in  fthnlicher  Weise  schwankt,  wie  die  von  Glifden  ankom* 
menden  elektrischen  Wellen. 

VIII,    ErklSmnKen  für  die  Reichweitenänderung. 

Es  ist  von  verschiedenen  Seiten  versucht,  für  die  Erscheinung  der  Reich- 
Weitenänderung  eine  Erklärung  zu  finden. 

Markoni: 

Die  Erklärung,  die  Markoni  gibt,  ist  bereits  orwihnt.  Er  nimmt,  wie 
gesagt  an,  daß  die  Einwirkung  der  Sonnenstrahlen  schon  bei  der  Antenne  ein- 
setzt, daß  an  den  Drähten  der  Antenne  ein  photoelektrischer  Effekt  aufträte^  der 
die  Aufladung  der  Antenne  zum  Teil  unwirksam  macht. 

Fischer: 

Fischer  macht  die  Annahme,  daß  in  einem  Gase  die  Absorption  der  elektro- 
magnetiaehen  Wellen  von  der  Zahl  und  der  Bewegliebkeit  der  vorhandenen 

Ionen  abhängt.  Er  nimmt  also  an,  daß  bei  dem  Durchlaufen  der  Wellen  durch 
die  zwischen  Sende-  und  Empfangsstation  liegende  Luftstrecke  die  elektromag- 
netische Energie  des  oszillierenden  Feldes  in  kinetische  Energie  der  in  der  Luft 
aittpendierten  elektrisch  geladenen  Teilchen  umgewandelt  wird  und  daß  infolge- 
des.sen  die  Wellen  um  so  mehr  geschwächi  werden,  je  mehr  solcher  Teilehen  in 
der  Luft  sich  befinden.  Es  hat  sich  nun  bei  Freiballonfahrten  ergeben,  daß  in 
anti^klonaler  Wetterlage  eine  beträchtliche  Zunahme  der  Leitfähigkeit  in  größeren 
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Hfihen  vorhanden  ist,  daß  dagegen  in  zyklooaler  Wetterlage  eine  solche  Zunahme 
nur  an  der  oberen  Grenze  der  Wolken  zu  bemerken  ist.  Dies  ist  daraus  zu 
erklären,  daß  in  zyklonaler  Wetterlage  der  Wasserdampf  sich  an  den  einzelnen 
Ionen  kondensiert  und  sie  damit  fOr  die  luftelektrische  Leitf&liigkeit  unwirksam 
macht.  Im  Hochdruckgebiet  bleiben  dagegen  die  elektrisch  geladenen  Teilchen 
in  der  Luft  und  können  bei  der  Schwächung  der  elektrisolien  Wellen  zur  Wir- 
kung kommen.  Die  Ionen  stammen  zum  Teil  aus  der  sogenannten  Bodenatmung, 
die  besonders  in  syklonaler  Wetterlage  auftritt  und  die  darin  besteht,  daß  Ionen 
aus  der  Erde  in  die  Luft  eintreten  oder  in  dor  Nahe  der  Erde  durch  die  von 
der  radioaktiven  Umsetzung  herrührende  y-Stralilung  gebildet  werden,  Fischer 
faßt  seine  Hypothese  in  folgender  Weise  zusammen:  »Eine  Anwendung  der  bis- 
herigen Erörterungen  lifit  im  Tiefdruckgebiet  annftc^t  eine  Zunahme  der  Ionen- 
zahlen  am  Boden  erwarten.  Verhältnismäßig  warme,  fetudite  Luft  strömt  über 
die  Erde  hin  in  die  Zyklone  ein.  Aufwirbelnd  trägt  sie  die  Elektronen  und 
Ionen  bis  zu  bedeutenden  Höhen  empor,  in  denen  diese  durch  Kondensation  des 
mitgeführten  Wasserdampfes  ihre  Beweglichkeit  verlieren.  In  verschiedenen 
Höhen  liehen  die  Ionen  in  den  einzelnen  Zirrusarten  nach  Vorzeiolien  getrennt 
weiter:  Die  Zyklone  wird  frei  von  elektrischen  Kernen  und  zu  einem  Gebiete 
geringer  luftelektrischer  Leitfähigkeit  Das  bestätigen  die  Ergebniese  der  Ballon- 
fahrten. —  - 

Jene  hochgewirbelten  Luftmassen  mit  ihren  zahlreichen  Ionen  perinper 
Beweglichkeit  sinken  nieder  und  bilden  die  Hochdruckgebiete.  Die  Wolken  lösen 
sieh,  die  Ionen  werden  wieder  beweglicher,  und  die  Antizyklone  erhilt  eine 
hoho  Iiiftelektrisohe  Leitfähigkeit   Dies  Rssultat  entspricht  den  angestellten 

Messungen.  —    -  — 

Somit  hat  sich  ergeben,  daß  Zyklone  und  Auti/.y klone  hinsichtlich  ihrer 
luftelektrischen  LeitAhigkeit  verschieden  sein  müssen.    Wh-  dürfen  erwarten, 

daß  die  Tiefdruckgebiete  die  funkcnteloprraphischen  Krf()li:e  fördern,  die  Hoch- 
druckgebiete dieselben  beeinträchtigen.  Der  Unterschied  der  Reichweiten  kann 
in  beiden  Wetterlagen  recht  bedeutend  werden.  Dafür  sprechen  die  bereits  er- 
wähnten Tatsachen,  daß  in  Wolken  die  Leitfähigkeit  um  95%  ihres  Normalwertes 
sinkt,  und  daß  durch  Niederschläge  fast  sämtliche  Ionen  ausgefällt  werden  können.^ 
Diese  Ausführungen  machen  es  walirscheinlich,  daß  die  jeweilige  Wetter- 
lage auf  den  fnnkentelegraphischen  Verkehr  von  Einfluß  ist,  daß  eine  verschie- 
dene Reichweite  enielt  wird,  je  nachdem  zwischen  zwei  entfernt  voneinander 
liegenden  Stationen  ein  Hochdruckgebiet  oder  ein*  Tiefdruckgebiet  sich  befindet. 
Beobachtungen  darüber  liegen  nicht  vor.  Eventuell  könnte  man  die  erwähnten 
Versuche,  nach  denim  am  Tage  zu  allen  Jahreszeiten  ein  wenig  voneinander 
abweichender  Wert  für  die  Reichweite  gefunden  wurde,  dahin  deuten,  daß  die 
von  Fischer  angenommene  Einwirkung  der  Wetterlage  nicht  zu  Recht  besteht. 
Immerhin  ist  die  Fi  scher  sehe  Annahme  nur  durch  systematische  Versuche  zu 
entscheiden. 

Zehnder : 

Bei  dem  Bericht  über  seine  Versuche  mit  einer  Art  von  Erdantenne  gibt 
Zehnder  eine  Erklärung  der  Abhängigkeit  der  Reichweite  von  dem  Stand  der 
Sonne  in  folgenden  Ausführungen :  »Unsere  Überlegungen  scheinen  mir  auch  die 
Frage  zu  klären,  weshalb  die  Reichweite  im  allgemeinen  in  der  Nacht  größer 
ist  als  am  Tage.  Man  hat  hierfür  Ionisationen  der  Luft  herbwsiehen  wollen, 
ohne  daß  aber  die  angestellten  Versuche  solche  Einflüsse  als  genügend  nachgewiesen 
hätten.  Ich  glaube,  daß  die  Veränderlichkeit  der  Brechungsverhältnisse  der 
Atmosphäre  und  der  Erdoberfläche  die  Schuld  an  den  genannten  Störungen 
trägt  Daß  in  benachbartMi  Luftschichten  ganz  verschiedene  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeiten möglich  sind,  wissen  wir  aus  der  Akustik,  aus  dem  Echo  am 
Waldrand,  aus  dem  Trollen  des  Donners  und  der  (leseliüt/e  usw.  Die  ungleiche 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit  des  Lichtes  in  vurschieUenun  benachbarten  Luft- 
schichten zeigt  uns  z.  B.  die  Fata  morgana.  Qenau  dieselbe  Erscheinung  muß 
also  auch  bei  elektrischen  Wellen  auftreten.  Wenn  die  Sonne  ungleiche  Erwär- 
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mungen  der  Erdoberfläclie  hervorbringt,  wenn  Luftströmungen,  Winde,  Regen  usw. 
die  elektrischen  Brecbungsexponenten  der  Luft  und  des  Erdbodens  ändern,  treten 
bei  der  F<nrtpflanzung  der  elektrischen  Wellen  Richtungsänderungen  auf,  um  so 
häufiger,  je  unregelmäßiger  die  Luft-  und  Erdschichten  beschaffen  sind.  Solche 
Erscheinungen  müssen  zutage  treten,  ob  nun  die  Fortpflanzung  der  Wellen  nur 
durch  die  Luft  allein  oder  ob  sie  durch  die  Erdschichten  und  durch  die  Luft 
gleichzeitig  zustande  kommt,  so  wie  es  der  Herstellung  des  elektrischen  Feldes 
am  besten  entspricht.  Jene  Richtunf^sänderungen  haben  wieder  Interferenz- 
Wirkungen  und  diffuse  Zerstreuung  der  Wellen  zur  Folge,  so  daii  die  Reichweite 
der  Wellenwirkungen  selbstverstSndlieh  vermindert  worden  muB.  Bei  Nacht, 
flberhaupt  bei  gleichbleibenden  WittemmgSTwhiltnissen,  kann  man  daher  beson- 
ders große  Reichweiten  erwarten.« 

Zenneck: 

In  seinem  bekannten  Lehrbuch  der  drahtlosen  Telegraphie  gibt  Zenneck 
folgende  Ausführungen:  »Bei  den  vorangehenden  Überlegungen  war  immer  die 
Luft  als  absoluter  Isolator  behandelt.  Tatsächlich  besitzt  aber  die  atmosphärische 
Luft  stets  eine  gewisse  Ionisation.  Als  Ursachen  kommen  in  Betracht  radioaktive 
Emanationen  aus  dem  Erdboden,  die  Wirkung  der  ultravioletten  Sonnenstrnlilen 
und  wohl  auch  Elektronen,  die  von  der  glühenden  Sonne  aasgesandt  werden. 

Das  Leitvwniögen,  das  die  AtmosphSre  yermöge  dieser  Ionisation  besitzt, 
ist  bis  zu  den  Höhen,  in  denen  es  bei  Ballonfahrten  untersucht  werden  konnte, 
(etwa  6000  m)  sehr  klein,  viel  kleiner  als  das  Leitvermögen  des  trockensten 
Bodens.  Auf  die  Form  der  Wellen  kann  dieses  Leitvermögen  kaum  einen  erheb- 
liehen EinfluB  haben,  die  Absorption  dwselben  müfite  zwar  gesteigert  werden, 
ab«r  nur  um  einen  sehr  geringen  Betrag. 

Aber  schon  in  den  für  Ballons  zugänglichen  Höhen  zeigt  sich,  daß  die 
Ionisation  der  Luft  in  großer  Höhe  mit  der  Höhe  wächst.  Dali  sie  in  sehr 
großen  II5h«i  eiiiea  noeh  erheblich  größeren  Betrag  annimmt,  ist  sehr  wahr- 
scheinlich,  da  dort  die  Wirkung  der  ultravioletten  Sonnenstrahlen  und  eventuell 
der  von  der  Sonne  ausgesandten  Elektronen  sehr  viel  grolier  sein  muß  als  in 
den  tieferen  Schichten  der  Atmosphäre,  wo  beide  zum  größten  Teil  schon  ab- 
sorbiert sind. 

Es  sind  nun  zwei  Fälle  inötrlieh.  Entweder  das  Leitvermögen,  das  die  Luft 
auch  in  den  höchsten  Schichten  bekonmit,  ist  immer  noch  sehr  klein  gegenüber 
dem  Leitvermögen  z.  B.  von  nassem  Boden;  dann  wird  der  Einfluß  der  oberen 
Schichten  der  Atmosphäre  im  wesentlichen  in  einer  Vergrößerung  der  Absorp- 
tion der  Wellen  bestehen.  Oder  das  Leitvermögen  in  den  oberen  Schichten  der 
Atmosphäre  ist  schon  von  derselben  Größenordnung,  wie  etwa  dasjenige  von 
nassem  Boden,  dann  würden  die  Yerhftltnisse  ganz  anders  liegen  als  (ftrfther) 
vorausgesetzt  wurde.  Man  hätte  nicht  die  leitende  Erde  umgeben  von  einem 
praktisch  homogenen  Medium  von  verschwindend  kleinem  Leitvermögen,  sondern 
man  hätte  drei  konzentrische  Schichten:  die  obere  Erdschicht  mit  relativ  gutem 
Leitvermögen,  dann  die  unteren  Schichten  mit  versehwindend  kleinen  und  end- 
lich die  obere  Atmosphfirenschicht  mit  gutem  Leitvermögen,  zwischen  beiden 
letzteren  ein  mehr  oder  weniger  allmählicher  Übergang.  In  diesem  Falle  würden 
die  von  einem  Sender  an  der  Erdoberfläche  ausgesandten  Wellen  zwei  leitende 
Sohichten  als  Führung  vorflnden  und  sich  zwischen  ihnen  fortpflanzen.  — 

—  —  —  Wenn  eine  so  starke  Ionisation  in  der  .\tm08phäre  Oberhaupt 
möglich  ist,  daß  dieselbe  einen  erheblichen  direkten  oder  indirekten  Einfluß  auf 
die  Wellen  besitzt,  so  muß  man  auch  damit  rechnen,  daß  in  der  Atmosphäre 
durch  vertikale  Luftströmungttl,  durch  W^olken,  Nebel  usw.  das  Leitvermögen  in 
Schichten  derselben  Höhe  an  verschiedenen  Stellen  sehr  verschieden  sein  kann. 
Solche  Inhomogenitäten  können  dann  wieder  die  Wellen  durch  Dispersion,  Reflexion, 
Absorption  usw.  erheblich  stören  und  eventuell  zu  Interferenzerscheinungen  An- 
laß geben.« 

Die  auch  an  dieser  Stelle  besprochenen,  von  Markoni  zuerst  gefundenen 
Unregelmäßigkeiten  beim  Sonnenunter-  bzw.  -aufgang  erklärt  Zenneck  durch 
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die  Fig.  10.  >Iu  den  Figuren  ist  die  Verteilung  von  Licht  und  Dunkelheit  (die 
letztere  schraffiert)  fOr  die  Zeiten  maximaler  und  minimaler  Lautstärke  dar- 
ij^estellt.  Es  geht  daraus  herror,  daß  die  Beobachtungen  Markonis  eine  Er- 
klärung finden  wurden,  wenn  die  Wellen  in  dem  ionisierton  Teil  eine  geringere 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit  hätten,  als  in  dem  nicht  ionisierten  und  bei  dem 
Übergang  von  den  schwach  ionisiwien  in  die  stark  ionisierten  Partien  der 
Atmosphäre  und  umgekelirt  eine  starke  Reflexion  erlitten.« 


Fig.  10. 


Kiebitz: 

Eine  der  Zehnderachen  ähnliche  Erklärung  gibt  Kiebitz.    »Die  INehte 

und  damit  der  Brechungsexponent  für  elektrische  Wellen  nimmt  mit  der  Hohe 
über  dem  Erdboden  ab.  Infolgedessen  ist  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der 
Wellen  in  hohen  Schichten  etwas  größer  als  in  tiefen,  und  ein  geradlinig  polari- 
sierter Welleniog,  der  parallel  zur  Erdoberfläche  fortschreitet,  muB  nach  der 
Erde  hin  gebrochen  werden. 

Eine  Durchrechnung  dieser  Verhältnisse  liefert  ihm  folgendes  Resultat : 
„Die  Dichte  der  Atmosphäre  müßte  sich  also  für  1  km  Entfernung  über  dem 
Erdboden  im  Verhältnis  29 : 18  verringern,  wenn  sie  eine  so  starke  Brechung 
der  elektrischen  Wellen  verursachen  sollte,  daß  sie  unabhängig  von  den  Eigen- 
schaften der  Erdoberfläche  der  Erdkrümmung  folgen  können.  In  Wirklichkeit 
nimmt  die  Dichte  in  dieson  Bneich  nur  im  Verhältnis  76 : 67  oder  29  :  36  ab. 
Die  Prismenwirkong  dw  Atmosphäre  kann  also  die  Strahlung  nicht  hindern,  in 
hohe  Schichten  zu  gelangen;  immerhin  ist  sie  stark  genug,  um  das  Telegraphieren 
über  Entfernungen,  bei  denen  die  Erdkrümmung  eine  Rolle  spielt,  erheblich  zu 
begünstigen.** 

»Ist  ferner  die  Atmosphäre  nicht  liomogen  geschichtet,  sondern  findet  in- 
folge von  Sonnenstrahlung  usw.  ungleichmäßige  Erwärmung  statt,  so  können 
Brechuugscrscheinungen  auftreten,  die  analog  wirken,  wie  die  Schlieren  bei  den 
optischen  Wellen.  Derartige  Schlierenbildungen  grollen  MaBstabes  Im  Strahlen- 
gange  (Böen,  Niederschläge)  werden  daher  die  Reichweiten  herabsetzen;  da  sie 
bei  Sonnenlicht  und  über  Land  natur^^^einäü  am  stärksten  auftreten  müssen,  so 
erklärt  sich  die  bekannte  Tatsache,  daß  am  Tage  geringere  Entfernungen  über- 
brückt werden  als  bei  Nacht  und  Aber  Land  geringere  als  über  Wasser.c 

Eccies: 

Eine  ganz  besonders  eingehende  Erklärung  sämtlicher  hier  dargelegter 
Erscheinungen  hat  Eccies  gegeben,  die,  wenn  sie  auch  nur  eine  Hypothese  ist,  doch 
ein  recht  hohes  Maß  von  Wahrscheinlichkeit  besitzt.  Aus  seinen  sehr  eingehenden 
Ausführungen  entnehmen  wir  folgenden  Hauptgedanken.  Eccies  nimmt  mit 
Heaviside  an,  dafi  in  großer  Höhe  in  unserer  Atmosphäre  eine  dauernd  ioni> 
sierte  Schicht  vorhanden  ist.  Ein  direkter  Beweis  hierfür  fehlt  bisher.  Humphrey 
führt  ihre  Entstehung  darauf  zurück,  daß  die  äußersten  Schichten  unserer  Atmo- 
sphäre durch  Bombardement  mit  Staub  kosmischer  Herkunft  dauernd  ionisiert 
werden.  Diese  ionisierte  Schicht  ist  in  ^eich«r  Weise  tags  und  nachts  vorhanden. 
Die  darunter  liegenden  Schichten  der  Atmosphäre  sind  nicht  dauernd  ionisiert, 
sondern  werden  es  wenigstens  in  den  höher  gelegenen  Teilen  nur  bei  Sonnen- 
strahlung. Die  Konzentration  der  von  der  Sonnenstrahlung  herrührenden  Ionen 
wird  mit  sun^mender  Entfernung  von  der  Erde  wachsen.  Bezeichnet  man 
nun  mit 

Uq  die  Geschwindigkeit  in  nicht  ionisierter  Luft, 
u   die  Geschwindigkeit  in  ionisierter  Luft, 
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f  ist  in  hohen  Luftschichten  der  Konzentration  der  Ionen  direkt  und  dem 
Quadrat  der  Frequenz  umgekehrt  proportional.  Die  Formel  besagt  also,  daß 
die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  in  ionisierter  Luft  größer  ist  und  die  Folge 
davon  ist,  daß  mit  zunehmender  Hülip  über  der  Erde  die  Geschwindigkeit  elek- 
trischer Wellen  zunehmen  wird.  Infolgedessen  wird  eine  vertikale  Wellenfront 
bei  ihrem  Fortachreiten  sieh  naeh  TOm  überneigen  and  sich  eyentuell  mehr  oder 
auch  weniger  als  die  Erdoberfläche  krümmen. 

Die  Betrachtung  wt'irde  zunächst  das  Ergebnis  liefern,  dafi  die  elektrischen 
Wellen  längs  der  Erdoberfläche  entlanglaufen  können. 

Weiter  erkürt  nun  Ecclee  die  groBen  Ünterschiede  zwischen  den  Tag-  and 
Naebtbeobachtungen  durch  die  Annahme,  daß  bei  Nacht  die  dauernd  ionisierte 
Heaviside-Schicht  wie  eine  reflektierende  Oberfläche  wirkt  »etwa  in  der  Art  wie 
eine  Flüstergalerie«  und  daß  am  Tage  die  reflektierende  Wirkung  der  oberen 
Sehidit  infolge  der  doreh  die  Sonnenstrahlong  erzeugten  Zwiaobenmhieht»  die  nach 
der  obigen  Betrachtung  die  Wellen  nicht  bis  zur  Heavisideschicht  gelangen  laßt, 
unmöglich  gemacht  wird.  Durch  die  reflektierende  Wirkung  der  Heavisideschicht 
würden  damit  in  der  Nacht  bei  geeigneter  Entfernung  und  Wellenlänge  die 
auBwgewdhnllehen  Reichweiten  erzielt. 

Diese  Hypothese  erklärt  ihm  fast  alle  Beobachtungsresultate;  so  z.  B.  die 
Tatsache,  daß  man  bei  Nacht  über  bergiges  Terrain  leichter  telegraphiert  als 
am  Tage.  »Wir  haben  nur  nötig,  anzunehmen,  daß  bei  Nacht  die  Heaviside- 
schicht Wellen  aller  Frequenzen  glel<di  gut  reflekti.  i  t,  dnß  der  Himmel  in  elek- 
triscliem  Sinne  durch  die  Strahlunir  seitens  der  Sendestation  aufgehellt  wird  und 
Strahlen  in  die  jenseits  der  Berge  liegenden  Täler  sendet,  wobei  die  Wirksamkeit 
der  Signalgebung  größer  ist,  wenn  die  Stationen  nicht  zu  dicht  untw  den  Hftgeln 
Hegen.  Bei  Tage  verschleiert  die  ionisierende  Mittelschicht  der  Atmosphäre  die 
reflektierende  Schicht  und  bricht  die  Wellen  in  gewissem  Grade  über  die  Berge 
hinweg.  Die  Brechung  ist,  wie  wir  gesehen  haben,  bei  einer  Frequenz  von 
100000  hundertfach  kräftiger  als  bei  einer  Frequenz  von  1000000,  woraus  sich 
die  bereits  angedeutete,  den  Ingenieuren  bekannte  Erfahrung  erklärt.  >^ 

Daß  beim  Übergang  von  Tag  zu  Nacht  besonders  starke  Änderungen  der 
Empfangsintensität  auftreten,  erklärt  sich  nach  seiner  Hypothese  in  der  Weise, 
daß  bei  Sonnenuntergang  oder  -aufgang  durch  Wiedervereinigung  oder  Bildung 
von  Ionen  starke  Störungen  in  der  Atmosphäre  auftreten,  die  zum  Teil  Flecken 
oder  Bänke  ionisierter  Luft  und  damit  unregelmäßige  Zerstreuungen  infolge 
Brechung  usw.  entstehen  lassen.  Die  von  Markoni  erhaltenen  Kurven  erklirt 
Eceles  folgendermaßen: 

»Erstens  biegt  während  des  Tages  die  Brechung'  in  der  ionisierten  Mittel- 
schicht der  Atmosphäre  einige  der  von  Cape  Breton  kommenden  Strahlen  direkt 
nach  Clifden,  vielleicht  unter  Absorption;  zweitens  wird  nach  Sonnenuntergang 
in  Clifden,  aber  vor  Sonnenuntergang  in  Cape  Breton  die  von  letzterem  Punkte 
ausgehende  Strahlung  längs  einer  gekrümmten  Bahn  in  dem  Teile  der  mittleren 
Atmosphäre  gebrochen,  der  noch  beleuchtet  ist,  sie  durchdringt  dann  den 
Dämmernngsgürtel  und  wird  weiterhin  auf  ihrem  Wege  um  die  Erdkrümmung 
durch  die  Heavisideschicht  unterstützt;  drittens  bezeichnet  die  Dämmerung, 
während  sie  nach  Westen  fortschreitet,  die  Vernichtung  einer  brechenden  Struk- 
tur, in  welcher  die  Fortpflanzung  eine  gute  ist,  und  die  Struktur,  in  welcher 
die  Fortpflanzung  gleichfalls  besser  ist,  als  in  dem  Gflrtel  selbst  Es  wird  daher 
eine  Lage  des  Gürtels  geben,  die  ein  MiiiiniuiTi  der  Signalstärko  bewirken  wird 
und  diese  wird  tatsächlich  erreicht,  wenn  der  Gürtel  nicht  sehr  weit  unterhalb 
des  Horizontes  der  Empfangsstation  liegt.  Viertens  und  letztens  scheint  es,  daß 
der  Dämmerungsgürtel,  wenn  er  fiber  oder  hinter  der  Sendestation  durchgegangen 
ist,  die  Signale  in  willkürlicher,  unregelmäliiger  Weise  durch  einen  Reflexions- 
vorgang oder,  weniger  wahrscheinlich,  durch  irgendeine  linsenartige  Wirkung 
vw^rken  kann.« 
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Daß  weiter,  wie  früher  erwähnt,  die  atmosphärischen  Störungen  (gleich- 
felis  naoh  Angaben  von  Eocles)  6  Minuten  nach  SonnenuntMrgang  seltener  ünd 
echwäolior  werden  und  daß  etwa  10  ^Tinutpn  naoli  Sonnenuntergang  eine  plötl» 
liehe  Stille  eintritt,  wird  gleichfalls  durch  die  erwähnte  Wirkung  des  Dämmernngs» 
gfirtels  erklärt  und  eine  gleiche  Erklärung  finden  die  Erscheinungen  beim  Ein- 
tritt  der  Sonnenfinstemia. 

Ferner  wurde  gole<j:entlich  beobachtet,  daß  bei  Versuchen  mit  gerichteter 
drahtloser  Telegrapbie,  bei  denen  die  Lage  einer  Sendestation  bestimmt  werden 
sollte^  die  Beetimmnngen  dee  Annrates  der  40  Meilen  entfernten  Sendestation  um 
nahezu  einen  Kompaßpunkt  voneinander  abweichen.  Hier  sucht  Eccles  die  Er- 
klärung darin,  daß  Bänke  ionisierter  Luit  wirksam  sind,  die  die  Wellen  brechen. 

IX.  SchluB. 

Faßt  man  die  Ergebnisse  der  beschriebenen  Untersuchungen  kurz  zusammen, 
80  ergeben  sich  folgende  Tatsachen: 

1.  Die  Intensität  der  auf  einer  Empfangsstation  ankommendem  Zeichen 
einer  Sendestation  ist  am  Tage  so  gut  wie  konstant. 

2.  Nachts  wechselt  sie  außerordentlich  stark  und  ist  ihrem  Betrage  nach 
großer  als  am  Tage,  bisweilen  um  das  4  bis  8 fache. 

8.  Bei  einer  drahtlosen  Übertragung  am  Tage  erhält  man  mit  größeren 
Wellenlängen  grSfiere  Reichwelte;  nachts  ist  eine  dnrartige  Abhängigkeit  nicht 

vorhanden. 

4.  Um  Sonnenuntergang  und  Sonnenaufgang  schwanken  die  Zeichen  be- 
sonders stark,  und  swar  in  einem  gans  bestimmten  Rhythmus. 

5.  Alle  diese  Erscheinungen  treten  um  so  deutlicher  hervor,  je  weiter  die 

beiden  Stationen  voneinander  entfernt  sind. 

6.  Eine  Sonnenfinsternis  wirkt  in  ähnlicher  Weise,  wie  der  Sonnonimter- 
gang.  Auch  hier  nimmt  die  Wirkung  zu  mit  größer  werdender  Entfernung  der 
Stationen. 

7.  Auf  die  am  Tage  ftbermittelte  Intensität  der  ankommenden  Wellen  hat 

die  Jahreszeit  geringen  Einfluß. 

8.  Der  Einfluß  des  Mondes  und  des  Polarlichtes  ist  noch  nicht  genügend 
geklärt.  Das  letztere  soll  teils  fördernd,  teils  schwächend  wirken,  jedenfalls  einen 
sehr  merklichen  Einfluß  haben. 

9.  Die  Dämpfüng  der  Sendestation  schwankt  am  Tage  oft  um  den  Betrag 

von  20  bis  30%,  zum  Teil  ist  diese  Schwankung  allmählich  (Maximum  und 

Minimum  in  der  Kurve),  zum  Teil  plötzlich. 

10.  Die  atmosphärischen  Störungen  nehmen  zu  mit  wachsender  Durch- 
sichtigkeit der  Luft,  mit  wachsender  relativer  Feuchtigkeit,  mit  wachsender 
Windgeschwindigkeit,  mit  Cumulus  und  Gewitterbildnng; 

sie  nehmen  ab  mit  zunehmender  Bewölkung,  mit  wachsendem  Dunstgehalt 
der  Atmosphäre,  mit  Nebelbildung; 

sie  sind  besonders  stark,  wenn  Gewitterwolken  über  die  Antenne  hinweg- 
ziehen. 

11.  Die  Störungen  ändern  ihre  Stärke  um  Sonnenaufgang  und  -Untergang 

in  ähnlicher  Weise,  wie  die  drahtlos  übermittelten  Zeichen. 

Aus  dem  Vorhergehenden  geht  hervor,  daß  die  eigentlichen 
meteorologischen.  Elemente  so  gut  wie  keinen  Einfluß  auf  die  draht- 
lose Übertragung  haben,  daß  aber  doch  die  Faktoren,  deren  Einfluß 
so  überaus  stark  ist,  mit  der  Meteorologie  sehr  eng  verknüpft  sind. 
Es  ist  zu  hoffen,  daß  bei  dem  Zusammenarbeiten  der  an  der  Meteore- 
logie  und  drahtlosen  Telegrapbie  interessierten  Kreise  die  Fragen 
einer  vollen  Aufklärung  zugeführt  werden. 

Physikalisches  Laboratorium  der  ICgl.  Sichs.  Bei:gaka<leaiie  Freibetg  i.  S. 
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Bestimmung  der  Fahrtrichtung  und  Fahrtgeschwindiglceit  im  Ballon 

oder  Luftschiff  über  Land. 

Von  Obent  x.  D.  t.  Kiikbe. 

Der  Loftsehiffer  und  beaond«»  der  FreibaUcnflUirer  bedient  sich  zur  Er« 

mittelun<;  spines  Reisewef^es  im  allgonioinon  nur  der  Karte  und  des  Kompassos, 
die  auch  ausreichen,  wenn  die  Erde  dauernd  in  Sicht  bleibt  oder  wenigstei>s 
nur  vorübergehend  verschwindet.  Nach  Überquerung  einer  breiten  Wolkenschicht 
aber  ist  es  nach  eigener  Erfahrung  dos  Verfassers  oft  nicht  leicht,  die  verlorene 
Orientiornnf^  wiederzufinden.  In  diesem  Falle  ist  es  schon  ein  wesentlicher  Ge- 
winn, Fahrtrichtung  und  Fabrtgeschwindigkeit  feststellen  zu  können,  um  hier- 
durch rückwärts  AnsehlnS  au  suchen  an  den  letalen  bekannten  Ballonort 

Das  folgende  Verfahren  beruht  auf  Ermittlung  der  Richtung  und  Ent- 
fernung des  Ballonortes  nach  einem  gut  sichtbaren  Ziel  (Kirche^  Burgruine  oder 

dergleichen). 

Ist  das  Ziel  auf  der  Karte  auffindbar,  so  ist  durch  Richtung  und  £nt- 
femung  auch  der  Ballonort  gegeben. 

Ist  das  Ziel  auf  der  Karte  nicht  auffindbar,  so  erfolgt  die  Messung  von 

Richtung  und  Entfernung  zweimal  nach  demselben  Ziel  mit  einer  Pause  von 
etwa  10  Minuten.  Dann  werden  auf  einem  Blatt  Papier,  das  eine  beliebige  gerade 
Linie  als  Nord — Süd-Richtung  enthilt,  mit  Besiehung  auf  einen  beliebigen  als 
Zielort  angenommenen  Punkt  die  beiden  Ballonorte  markiert,  deren  Verbindungs* 
linie  die  Fahrtrichtung  und  die  in  der  Zwischenzeit  zurückgelegte  Strecke,  mithin 
die  üeseliwindigkeit  ergibt  (vgl.  Fig.  4). 

£i>  handelt  sich  also  um  die  Bestimmung  der  Richtung  und  der  wage- 
rechten (d.  L  Karten-)  Entfernung  vom  Ziel  (Z>  nach  dem  Ballon  (B). 

Zur  Ermittelung  der  Richtung  dient  ein  kleiner  Peilkompaß,  wie  ihn 
die  Geologen  verwenden,  die  Kante  des  Kastens  mit  aufgeklapptem  Deckel, 
parallel  der  Nullrichtung,  dient  als  Visier.  Das  Zifferblatt  hat  von  Norden  über 
Osten  eine  TeUung  von  0  bis  860^  mit  ^  Intervall  Beim  Gebrauch  wird  die 
Nullrichtung  mittelst  der  Kastenkante  auf  das  Ziel  gerichtet  und  die  Magnet- 
nadelstellung an  der  Teilung  abgelesen.  Da  nicht  die  Richtung  Ballon — Ziel, 
sondern  die  umgekehrte  Richtung  Ziel — Ballon  gewünscht  wird,  so  liest  man 
zweckmäßig  an  der  Sfldspitse  der  Nadel  ab^  man  kann  aber  auch,  wenn  dies 
bequemer  ist,  an  der  Nordspitze  ablesen,  muß  dann  aber  ISC^  hinzu-  oder  ab- 
zählen. Die  Richtungswinkel  (Azimute)  werden  im  Sinne 
der  Kompaßteilung  gezählt. 

Zur  Berücksichtigung  der  magnetischen  Abwei4diung 
in  Deutschland  genügt  das  nebenstehende  Tftfelohen. 


Beispiele. 

Wir  befinden  uns  in  der  Gegend  bei  Frankfurt  a. 
wo  die  magnetische  Abweichung  11*^  beträgt 

1.  Ablesung  261*'  an  Südnadel. 

360  —  11  949^ 
Ablesung  =  261 

Richtung  Ziel— Ballon  ^  9»^ 

2.  Ablesung  243*^  an  Nordnadel. 

360  —  11  =  3490 

Ablesung  ^    63     (248  —  180) 

Richtung  Z  —  B  286<> 


ÖBÜidi 

Westliche 

vom 
Qieenwißh 

Magnet- 
abwachnng 

120 

8 

11 

10 

10 

12 

9 

14 

8 

16 

7 

18 

6 

20 

5 

22 
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3.  Ablesung  172°  an  Nordnadel. 

860  —  11  349° 

Ablesung  ^  352     (172  + 180)  • 

Ricbtimg  Z  —  B  =  —8«  =  857» 

Die  Ermittelung  der  Karten -Entfernung  geschieht  auf  Grund  der  Baro- 
grapbenhöhe  und  der  geechitzten  Zielhöhe;  die  Höhe  des  Ballons  Aber  dem  Ziel 

bildet  die  Standlinie. 

Hierbei  sei  folgendes  beniei-kt.  Ist  der  Ballon  vom  Aufstiegort,  wo  der 
Bai'ograph  auf  Null  gestellt  wurde,  weit  entfernt,  so  kann  die  Höhenablesung 
mit  Ausnahme  von  Zeiten  sofanellerer  Veränderung  der  Luftdruekrerteilung  naeh 
den  Wetterkarten  der  letzten  Tage  berichtigt  werden  dadurch,  daß  man  für  je 
1  cm  höheren  Luftdruck  die  abgelesene  Barographenhöhe  um  100  m  vergrößert. 
Für  die  Schätzung  der  Zielhöhe  dienen  als  erster  Anhalt  die  Huheuzahlen  der 
Karte,  denn  in  groBen  Vnurissen  darf  das  Fahrtgebiet  als  bekannt  vorausgesetzt 
werden.  Weiter  werden  berücksichtigt  Basiedelung,  Bebauung,  Bewaldung,  Formel 
?on  Berg  und  Tal. 

Der  Fehler  der  so  gefundenen  auf  100  m  abzurundenden  Höhe  (h)  Ballon 

über  Ziel  wird  auf  etwa  „'  h  angenommen  und  ist  in  dieser  Gröüe  der  weiter 

unten  folgenden  Fehlerberechnung  zugrunde  gelegt.  Übrigens  hat  ein  Höhen- 
fehlo'  keinen  Einflufl  auf  die  Richtung,  sondern  nur  auf  die  Berechnung  der 
Geschwindigkeit. 

AIb  Entfernungsmesser  eignet  sich  besonders 


(Fig.  1), 

weil  es  —  im  Gegensatz  zu  anderen  Winkel -Meßapparaten  —  jede  Hilfstabelle 
überflüssig  macht.  Es  besteht  aus  einer  quadratischen  Metallscheibe  von  etwa 


Flg.  J. 


Z  I  e  I  k  «  n  t  e 
»i«f  «  >  hoch 


h.v 
10  h 


od. 


12  cm  Seite,  deren  eine  Kante  die  Ziel- 
kante —  gut  gerichtet  sein  muß.  Denken 
wir  die  Kldfliche  uns  zugekehrt,  die  Ziel- 
kante  oben,  so  ist  die  rechte  obere  Ecke 
etwa  1  cm  vom  Rande  durthlorbt  zur  Auf- 
nahme der  Lotschnur.  Die  übrige  Ein- 
riiditnng  zeigt  Fig.  1. 

Zum  Gebrauch  hält  man  das  Lot- 
quadrat mit  der  Bildfläche  nach  links  in 
der  rechten  Hand,  so  daß  das  Lot  frei  be- 
weglich an  der  Teilung  hängt,  wihrend  die 
linke  Hand  bereit  ist,  die  Lotschnur  an  die 
Scheibe  zu  drücken,  sobald  die  Zielkante 
mit  Richtung  »tief«  auf  das  Ziel  ein- 
geriehtet  ist.  Dann  liest  man  die  Lot/.ahl 
V  oder  w  am  Lot  ab,  wobei  Zehntelinter- 
valle geschätzt  werden^). 

INe  Höhe  des  Ballons  Aber  dem  Ziel 
wird  auf  0.1  km  abgerundet. 

Die  nun  folgende  kurze  Bereehnung 
ist  verschieden,  je  nachdem  v  oder  w  ab- 
gdesen  wurde;  sie  sei  hier  durch  die 
Zeichnungen  Fig.  2  und  Fig.  8  yeranschaulicht.   Wenn  y  abgelesen  wurd^  so 
ist  nach  Fig.  2 : 

X :  h  »  V  :  10     oder     x  = 


13  9  8 


6  5 


////// I I I l 
w 


Lo+-Quadrat 

Maßstab  1:2 


4  »Lot 


')  Bei  Nacht  die  Zielkante  von  eiuem  Mitfahrer  zu  beleuchten. 
i.  Bjir.  wir.  1914,  Uelt  U. 
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wo  X  die  wagerechte  (d.  i.  Karten-)  Entfernung,  und  h  die  Höhe  Ballon  über 
Ziel  in  Kilometern  bedeuten. 

Fig.  2.  Fig.  3. 


Wurde  w  abgelesen,  so  ist  nach  Fig.  3 : 

X  :  h  =  10  :  w     oder     x  =  — 

w 


Kei.-«piel  I.    h  =  2.3  km  ;    v  =  8.7 

X  =  0.23  X  8.7    =  2.0  km. 

Beispiel  2.   h  =  1.8  km  ;   w  =  3.4 

X  =  ^^^J'^  =  180:34  =  5.3  km. 

Zur  Beurteilung  der  («enauigkeit  wird  angenommen,  daß  der  mittlere  Fehler 
der  Höhe  0.05  h  beträgt,  während  der  mittlere  Fehler  der  Ablesungen  v  oder  w 
auf  0.1  geschätzt  wird.  Hieraus  findet  man  für  den  mittleren  zu  befürchtenden 
Fehler  der  Entfernung  x: 


=  1  (21)'  + 

(  )' 

wenn  x  <;  h 

,  und 

\  100  h 

wenn  x  h 

» 

.Mittlere  Fehler  In 

Kilometeni. 

2  4 

B 

'  «  ! 

1  1 

10 

12 

1 

O.I  0.2 

0.3 

0.4 

0.Ü 

0.7 

;j 

0.1  0.2 

o.:i 

O.ö 

0,6 

0.8 

2 

0.1  0.2 

0.1 

O.ü 

0.7 

0.9 

1 

0.1  o.:5 

0.5 

0.8 

1.1 

1.6 

Man  sieht,  wie  mit  zunehmender  Entfernung,  besonders  aber  bei  geringen 
Höhen  die  Fehler  schnell  wachsen.  Als  Grenze  der  Benutzbarkeit  wäre  etwa  die 
Entfernung  x  =  10  km  anzunehmen,  wobei  aber  h  nicht  kleiner  als  1  km  sein 
darf.    Auch  w  darf  niemals  kleiner  werden  als  1. 
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Für  eine  vollständige  Beätinunung  der  Fahrtrichtung  und  Geschwindigkeit 
vfiren  —  streng  graommeii  gleiehs^lig  —  vicf  Ablesungen  erforderlioh:  KompaB^ 

Uhr,  Hohe  und  Lotzahl;  es  jjenügt  aber,  die  Messungen  nacheinander  au87Aifüliron 
nnd  die  drei  ersten  in  umgekehrter  Reihenfolge  (Höhe,  Uhr,  Kompaß)  zu  wieder- 
holen.  Das  Mittel  ergibt  dann  zutreffende  Wertu. 

Hpis|ti<'l. 

Wir  befinden  uns  zwischen  Rhein  und  Weser  (magnetische  Abweichung: 
W  westlich),  haben  im  fibrigen  die  Orientierung  Terloren.    Gesucht  werden: 

Fahrtrichtung  und  Fahrtgeschwindigkeit.  Als  Ziel  wird  bentitzt  ein  sehloßähn- 
liches  Uebäude  mit  stumpfem  Turm,  dessen  Höhe  über  dem  Aufstiegort  auf  rund 
200  m  geschätzt  wird.  Diese  Zahl  ist  bei  den  folgenden  Höhenbeobachtungen 
bereits  berücksichtigt 


I.  Kompaß 
Ihr 
Höhe 
Lot  zahl 
Höhe 
Uhr 
KompaA 


Beobachtung  und  Auswertung.  (Fig.  4.) 
146(>  SOdiudd. 

2.1  km 


Flg.  4. 


2.1km 
Uk  46.4>ila 
140» 


360—11  «  349» 
Kompaft  =  143 
Richtang  =  206o 


Entf. 


2.  Konipnß 
Ihr 
Rühe 
Lotzahl 
Höhe 
Uhr 
Kompaa 

380-11 
Kmn|Mifi 
Biehtnog 


2(>H°  Nordnatlel. 
11»?  52.8"i*i 
2.2  km 

2.2'kin 
11^  56.0n>{a 
206» 

3490 
27 


Entf. 


Mittel. 

V  —  (',2 

h  »  2.1 
U  =   Uk  45.0 
K  »  1430 

«5X2.1 
X|  s  1.3  Inn. 


Mittel. 

w  »  4.9 
h=  2.8 
U  »  11t  UA 
K  —  270 

2.2  X  10 
4.9 


Zwisrhcnztir 


=a  4.5  km. 

öl.  I  —  la.O 


9.  (min. 


Nach  diesen  Beobachtungsergebnissen  kann  mit  Hilfe  eines  Winkelmessers 
(Transporteurs)  und  eines  Millimeter-Lineals  leicht  die  Zeichnung  der  Figur  4 
hei^estellt  werden,  die  als  Endergebnis  liefert: 

Fartrichtung  =  r  =  335° 
Fahrtstrecke  ^   s  =  5.2  km. 

Ferner  war  zwischen  den  beiden  Beobachtungen  die 

Zwischenseit  «  t «  9.4al«, 

■omit  wird  die 

Stnnden-Fahrtgeschwindigkeit  =^  . 

=  33  lern. 


War  nun  vor  einer  Stunde  der  Ballonort  noch  bekannt  und  auch  die  da- 
malige Fahrtrichtung  und  Geschwindigkeit,  so  könnte  mau  hiernach  die  Strecke 
für      Stunde  in  die  Karte  eintragmi,  und  von  dem  so  erhaltenen  Punkte  mit 

der  neu  bestimmten  Ricktung  (335^)  und  Geschwindif^^keit  (33  km  für  1  Stunde) 
weitergehend,  den  jetzigen  wahrscheinlichen  ßuUonort  erhalten  und  dadurch  die 
Orientierung  nach  der  Karte  wesentlich  erleichtern. 


3» 
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Ein  neuer  Theodolit  mit  Schnellablesung,  insbesondere  für  Pilotballon- 
beobachtungen. 

Von  IngODieur  AUred  hchtttse,  Frankfurt  a.  M. 

Zur  Bestimmung  von  Windgeschwindigkeiten  in  den  oberen  Luftsohiohten 
bedient  man  sich  der  Pilotballons,  deren  Höhe  und  Abwelohung  von  der  ursprüng- 
lichen Bahn  allgemein  mittels  eines  Theodoliten  bestimmt  wird.  In  der  Ab- 
bildung ist  ein  solches  Instnmient  fflr  den  genennten  Zweek,  aber  in  modernerer 
Form,  dargeetellt  —  es  wurde  T<m  Professor  Dr.  Eugen  Hartmann  (i.  F.  Hart- 
mann &  Braun),  Frankfurt  am  Main,  kon- 
struiert — ,  welches  gegenüber  den  bekannten 
Theodoliten  verschiedene  Yonilge  und  Ver- 
besserungen aufweist,  die  es  auch  für  viele 
andere  Messungen  geeignet  machen. 

Die  Ablesung  des  Vertikal-  und  des 
Horizontalkreiflee  erfolgt  hier  nicht  durch 
Nonius,  sondern  mittels  einer  Meßdosc,  wio 
sie  sich  bei  dem  von  Professor  11  artmann 
konstruierten  Libellenqnadranten  als  recht 
bequem  und  praktisch  erwiesen  hat.  Die 
Größe  des  Zifferblattes  der  Meßdose  erlaubt, 
daii  die  Ablesung  mit  genügender  Genauigkeit 
einfach  durch  einen  Zeiger  ansgefAhrt  wwdon 
kann.  Zu  diesem  Zwecke  sind  die  beiden 
Kreise  an  der  Peripherie  mit  einer  feinen,  sehr 
genauen  Verzahnung  versehen,  in  welche  die 
Triebe  der  ifeBdoeenzeiger  zur  Vermeidung 
etwaigen  toten  Ganges  leicht  federnd  ein- 
greifen. Die  Kreise  selbst  haben  nur  eine 
grobe  Teilung  von  10°  zu  10°  erhalten,  die 
durch  einen  einfachen  Index  abgelesen  werden 
kann.  Die  Unterteilung  erfolgt  durch  die  Meß- 
dose,  wobei  ein  ganzer  Umlauf  des  Zeigers  10° 
entspricht.  Die  Teilung  beträgt  von  Intervall 
zu  Intervall  5  Minuten;  da  sich  ein  Zehntel 
Intervall  leicht  schätzen  läßt,  ergibt  sich  eine 
Ablesegenauigkeit  von  30  Bogensekunden. 
Das  Fernrohr  kann  mit  der  Hand  um  beide  Achsen  gedreht  werden;  für 
zarte  Bewegungen  sind  jedoch  zwei  Feinstellvorrichtungen  vorgesehen,  die  eben- 
falls aus  t'inem  Trieb  von  allerdings  t'rhoblieh  größerem  Radius  bestehen,  der 
in  die  Zahnung  der  Ivi'eise  eingreift  und  durch  einen  mit  Händchen  versehenen 
Knopf  leicht  zu  bewegen  ist.  Diese  Feinstellvorrichtungen  sind  so  angebracht, 
daß  beide  gleichzeitig  wahrend  der  Beobachtung  bequem  betätigt  werden  können, 
wie  auch  die  Anordnung  der  Meßdosen  so  getroffen  wurde,  daß  der  Beobachter, 
ohne  seine  Stellung  zum  Instrument  zu  ändern,  Höhen-  und  Horizontalkreis 
direkt  vor  sich  ablesen  kann,  eine  Hilfskraft  zum  Ablesen  also  entbehrlich  wird. 

Ein  zentrisch  zur  Achse  angeordneter  KonipaR  gestattet  wahrend  der 
Beobachtung  direkt  vöm  Fernrohrokular  aus  die  Himmelsrichtungen  zu  bestimmen. 
Das  Instrument  ist  natflrlich  auch  für  viele  andere  Zwecke  verwendbar,  beispiele- 
weise läßt  sich  mittels  des  eben  genannt«!  Komiwssee  dieser  Theodolit  für  die 
Festlegung  der  Nord  Sfid-Linie  henützen,  wie  er  auch  in  der  Meteorologie  für 
die  Höhen-  und  Azimutbestimmungen  der  Dämmerungserscheinungen  handlich 
zu  gebrauchen  ist  Dadareh,  daß  das  Fernrohr  in  seinem  dem  Objeirtiv  mtgegen« 
gesetzten  Teil  mit  einer  Rr)hrenlibellc  ausgerüstet  wurde,  kann  man  es  genau  in 
den  Horizont  orientieren  und  als  Nivellierinstrument  benützen,  wie  es  überhaupt 
für  alle  anderen  geodätischen  Messungen  Verwendung  finden  kann.  Die  Horizontal- 
BteUung  der  Oknlarachse  gewährleistet  eine  auf  dw  Alhidade  angebrachte  Dosen- 
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libelle.  Das  Fernrohr  ist  ijcbrochen  aiis<ioführt,  wodurch  oin  gleich  bequemes 
Ablesen  aller  Höbenwinkel  bis  zimi  Zenit,  bzw.  ohne  Umlegen  des  Instrumentes 
darüber  hinaus,  erreieht  wurde.  Zur  ganz  groben  Einstellung  dienen  iwei  Visiere^ 
und  zwar  kann  das  Fernrohr  vom  Okular  aus  mittels  Spiegel  und  unterem  Faden 
Qod  in  der  verlängerten  Achse  des  Objektivs  üb«r  den  Spiegel  weg  mit  dem  oberen 
Faden  geriolitet  werden. 

Ganz  besondorer  Wert  wurde  auf  die  gesamte  Optik  gelegt  AuBer  einem 
absolut  einwandfreien  Prisma  fand  ein  sehr  gutes  Mikrometer-Okular  und  ein 
lichtstarkes  achromatisches  Objektiv  von  27  mm  Öffnung  Verwendung.  Die  Bilder 
äad  bell  und  klar.  Das  Gesichtsfeld  hat  eine  Größe  von  3^.  Die  14  fache  Ver- 
grOflemng  des  Instruments  ist  Ar  alle  Zwecdre  aaareieh«Dd. 


Launeeslun. 

(Antllcb) 

tiiu^llen:  Fra;;.-l)Op>ii  Nr.  1339  des  Kapt.  C.  Sehoemaker.  S.  «Carl  vom  Mai  HV«»:  Nr.  24f\l 
<ks  Kapt.  B.  Schumacher,  S.  'Irene  ,  vom  OkUihor  r.M)l;  »Annaleii  der  ilydrographie  usw.«  lOol, 
3l296;  Engl.  Shb.  »Australia  Directory.,  Vol.  1.  I'.HC  mit  den  Nachträcen  vom  Jahre  ll»10;  »Du«j 
and  Port  Cbug»  thzougbout  the  World«,  Vol.  II»  1912;  Brit.  Adm-i^ri.  Nr.  1079,  Tasaumia;  ^r.  3649, 

Entraiiee  to  Stnr  Tainar;  Nr.  1080,  River  Tamar. 

Lauaoeston  liegt  auf  der  Nordseite  Tasmaniens  am  Zusammenflüsse  der 

Flilä.>ve  North  Esk  und  South  Esk,  deren  gemeinsamer  Unterlauf  Tamar  genannt 
wird  und  in  die  Bass-Straße  mündet.  Der  Tamar  ist  bis  Geor^^etown,  etwa  4  Sm 
innerhalb  seiner  Mündung,  für  Schiffe  jeden  Tiefganges  und  bei  Hochwasser  bis 
launceston,  88  Sm  innerhalb  der  Mflndung,  für  Sehlffe  von  6.4  m  (21  Fufi)  Tief- 
gang zugänglich.  Die  geographische  Lage  des  Leuchtturmes  auf  Low  Head, 
an  der  Ostseite  der  Tamar-Mündung,  ist  41°  03'  N-Br  und  146  49'  0-Lg.  Die 
Mißweisung  fixr  das  Jahr  1914  beträgt  9.4°  O.  Ihre  jährliche  Änderung  ist 
•ehr  gering. 

I^dniarkea.  Tom  Westen  her  bilden  Moonlight  Head  und  Kap  Otway 
gute  Landmnrkfn. 

Moonlight  Head  ist  eine  rundliche  steile  und  stark  bewachsene  Huk,  hinter 
welcher  sich  in  unmittelbarer  Nähe  150  m  hohe  Hügel  erheben,  die  den  AuslSufer 

des  Otway-Höhenzuges  bilden.  Dieser  ist  2  bis  3  Sm  landeinwärts  bereits  mehr 
ab  :^00  m  hoch,  und  sein  höchster  Berg  westlich  von  Kap  Otway  ist  ein  rund- 
licher Gipfel  von  550  m  Höhe,  der  etwa  10  Sm  nordöstlich  von  Moonlight  Head 
liegt.  Kap  Otway  ist  ein  steiler  felsiger  Vorsprung  von  76  m  Höhe,  dessen  Ab- 
hänge dunkelbraun  »  r.sohciiien.  Hinter  ihnen  erheben  sich  mit  Gras  bewachsene 
Hügel  bis  zu  107  m  HoIh'.  Auf  der  südwestliclien  Huk  des  Kaps  steht  ein  weißer 
runder  Leuchtturm  von  19  m  Höhe.  King  Island  ist  in  nördlicher  Richtung 
M  Sm  lang  und  steigt  in  der  nMUchen  Hilfte  bis  tu  108  m,  in  der  südliehen 
bis  zu  213  m  Höhe  an.  Längs  der  ganzen  Westküste  von  King  Island  zieht  sich 
dn  60  bis  100  m  hoher  Höhenzug.  Kap  Wickhani,  das  Nordende  von  King 
Island,  besteht  aus  grauem  Granit,  ist  90  m  hoch  und  trägt  einen  weißen,  44  m 
hohen  runden  Leuchtturm. 

Von  den  unmittelbar  vor  dem  Nordwestende  Tasmaniens  liegenden  Inseln 
bildet  besonders  die  Three  Hummock-Insel  eine  vorzügliche  Landniarke.  Von 
üiren  drei  Gipfeln  ist  der  nördliche  180  m  und  der  südliche  240  m  hoch.  Obwohl 
äit  Küste  Tasmaniens  siemlich  hoch  ist  (bei  Rocky  Head  mehr  als  800  m),  sieht 
■an  bei  klarem  Wetter  gewöhnlich  doch  die  etwa  20  Sm  landeinwärts  liegenden 
beben  Berge  früher  als  die  Küste  selbst.  Von  ihnen  ist  der  westlichste, 
Valentine  Feak,  1250  m,  der  etwa  10  Sm  östlicher  liegende  Black  Bluff 
IttS  m  und  der  von  diesem  in  östlicher  Richtung  etwa  15  Sm  entfernte  Mount 
Roland  1233  m  hoch.  Der  noch  fast  50  Sm  östliclier  liegende,  1160  m  hohe 
Row  Tor  kommt  für  die  Ansteuerung  der  Tamar-Mündung  besonders  in  Betracht, 
vol  er  ihr  von  den  hohen  Bergen  am  nächsten  ist. 
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Der  untere  Taniar  fließt  zwischen  zwei  Hügelketten  durch,  die  von  dem 
bohen  Hinterlande  in  nordweetlioher  Richtung  auslaufen  und  etellenweise  nahe 
zusanunen-,  stellenweise  weiter  auscinandcrtreten.  Ihr  westlicher  Ausläufer  ver- 
zweigt sich  und  endij^t  in  Badger  H<'ad  und  Flinders  Point  an  der  West- 
seite, der  östliche  an  der  Ostseite  der  Flußmündung  in  Low  Head,  6V3  Sm  von 
Bndger  Head  entfernt. 

Wenn  man  sich  in  oinifxer  Entfernung:  recht  vor  der  Flußmündung:  be- 
findet, so  erscheinen  die  beiden  Enden  dieser  auslaufenden  Hügelketten  sich 
ähnlich,  und  man  sieht  bei  gutem  Wetter  über  sie  hinweg  die  landwärts  davon 
befindlichen  hohen  Gipfel  de«  Hochlandes,  obschon  auch  die  westliche  Kette  in 
etwa  8  Sni  Entfernung  vom  Meere  mehr  als  500  ni  Höhe  erreicht. 

Vom  Osten  her  bilden  das  33  m  hohe  Ninth-Eiland,  die  etwa  15  Sm 
westlich  davon  liegende  Huk  Stony  Head,  hinter  der  sich  ein  235  m  hoher 
Hfigel  erhebt,  und  das  vor  der  Huk  in  etwa  8  Sm  Abstand  vom  Lande  liegende 
9  m  hohe  Inselchen  Tenth-Eiland  gute  Landniarken. 

Low  Head  ist  eine  schmale^  zungenlörmige,  hohe  Halbinsel,  auf  der  ein 
weifier,  runder,  Ilm  hoher  Leuchtturm  steht.  Auch  eine  Signalstation  befindet 
sich  dort.  Innerhalb  der  Huk  an  der  Ostseite  des  Flusses  stehen  zwei  weiße, 
9  m  hohe  Leuchttürme,  die  als  Richtmarken  oder  deren  Feuer  nachts  als  Rieht- 
feuer  für  die  Einfahrt  dienen. 

Anstenenuig.  Von  Westen  her  kann  man  xwar  den  Weg  nördlich  oder 
sudlich  von  King  Island  nehmen,  um  zunächst  in  die  Bass-Straße  einzulaufen, 
doch  ist  die  südliclie  Durchfahrt  nicht  zu  empfehlen,  weil  viele  Klippen  und 
Untiefen  in  ihr  liegen.  Man  wühlt  in  der  Hegel  die  nördliche  Durchfahrt  und 
steuert  entweder  Moonlight  Head  oder  Kap  Otway  an  der  Küste  des  Festlandes 
oder  das  Nordende  von  King  Island  an. 

Bei  der  Ansteuerung  sind  die  Wind-,  Wetter-  und  Stromverhältnisse 
zu  berfioksichtigen.  Kann  man  unter  gewöhnlichen  Verhältnissen  Moonlight  Head 
und  Kap  Otway  auch  in  8  Sm  Abstand  passieren,  so  muß  man  dies  bei  stür- 
niisclu'n  südwcstliclu'n  Winden  in  erheblieh  größerem  Abstände  tun  und  bei  Nebel 
unbedingt  das  Lot  brauchen,  um  sich  auf  mindestens  75  m  Wassertiefc  zu  halten, 
wenn  man  seinen  Sehiffsort  nicht  genau  kennt  Bei  der  Ansteuerung  von  King 
Island  ist  mindestens  dieselbe  Vorsicht  notwendig.  Auf  dieser  Insel  mit  ihrer 
Umgebung  sind  schon  viele  nicht  vorsichtig  genug  geführte  Schiffe  verloren 
gegangen. 

Naeh  dem  Passieroi  von  King  Idand  bat  man  zunächst  sicheres  Besteek, 
und  fernere  genaue  Feststellung«!  des  Schiffsortes  sind  oft  durch  Landmarken 

mfiglich. 

Da  vor  der  Westseite  der  Tamar-Mündung  ausgedehnte  Riffe  und 
Blnke  liegen,  so  mu£  man  stets  ihre  Ostseite  ansteuern.  In  der  Mfindung  und 

innerhalb  derselben  liegen  vor  dem  östlichen  Ufer  ebenfalls  Untiefen.  Die  Un- 
tiefen sind  durch  Tonnen  und  Baken  bezeichnet  und  werden  größtenteils  bei 
halber  Tide  überflutet,  soweit  sie  mit  dem  Lande  zusammenhängen.  Das  Hebe» 
Riff,  die  äußerste  Untiefe,  liegt  ungefätir  Westy  2,3  Sm  vom  Leuchtturm  auf 
Low  Head.  Seine  Nordseite  wird  durch  eine  rot  und  weifi  wagerecbt  gestreifte 
Tonne  mit  Bailtoppzeichen  bezeichnet. 

Um  einzulaufen,  bringe  man  die  beiden  Leuchttürme  bei  She-oak  Point 
odw  deren  Leuchtfeuer  in  der  Peilung  rw.  128°  (mw.  SOzO'/gO)  in  Eins  und 
steuere  auf  dieser  Hichtmarke  ein;  sie  fülirt  zunäclist  östlich  von  den  außerhalb 
liegenden,  später  zwischen  den  beiderseitigen  Untiefen  hindurch  bis  zum  Anker- 
platze von  Port  Dalrymple.  S^elschiffe  können  nur  bei  günstigem  Winde 
einsegeln,  da  das  Fahrwasser  zum  Kreuzen  zu  eng  ist.  Als  günstige  Winde  sind 
nur  die  Winde  von  WXW  bis  NNO  anzusehen,  denn  hei  Winden  von  NNO  bis 
SO  hat  man  in  der  Einfahrt  wegen  des  hohen  Landes  keinen  Wind.  Man  sollte 
jedoch  nur  im  Notfalle  ohne  Lotsen  einsegeln.  Obwohl  es  vor  oder  in  dw 
Flußmündung  keine  Barre  gibt,  sollte  man  zum  Einsteuern  doch  den  Beginn 
des  F'lutstromes  abwarten,  weil  der  Ebbstrom  dort  sehr  starke  Stromwirbel  und 
Neerströnie  erzeugt.  Außerhalb  der  Mündung  sind  die  Tidenströme  sehr  schwach. 
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Kapitän  B.  Schumacher,  S.  »Irene«,  der  im  Jahre  1901  von  Hobart  Ost 
am  Tasmanien  nach  Lauuceston  versegelt  ist,  berichtet  iiber  die  Ansteuerung: 
»Ton  Swin-Eiland  in  der  Banks^Straße  wurde  nacheinander  auf  Kap  Portland, 

Waterhonae-Eiland,  Ninth-Eiland  und  Tenth-Eiland  gesteuert.   Bei  Tenth-Eiland 

bekamen  wir  am  10.  Oktober  abends  das  Feuer  von  Low  Ilead  in  Sicht,  worauf 
wir  beidrehten,  um  Tageslicht  abzuwarten.  Bei  Tagesanbruch  kam  ein  Lotse 
mit  einem  Schleppdampfer,  nnd  als  um  T^Y  Fintstrom  einsetzte,  wurden  wir  ein- 
und  dann  stromaufwirts  geschleppt.  Um  2^>  N  kamen  wir  in  Launceston  an. 
Der  H;if(>iiiiit>ister  war  schon  1  Sm  unterhalb  des  Hafens  an  Bord  gekommen  und 
halte  die  Fülinm^''  iibernoinmen.« 

Leuchtfeuer.  Sielie  Lfv.  1914,  Heft  VII,  Tit.IX  für  die  Ansteuerung  von  Westen. 
Ffir  die  Einfahrt  zur  Bass-Strafie  von  Osten  und  für  die  Küste  Tasmaniens 
Hell  VIII,  Tit.  XII.   Das  Fahrwasser  des  Flusses  ist  durch  Leuchttürme  und 

Leuchtbaken  bezeichnet. 

Eine  Signalstation  befindet  sich  auf  Low  Head. 

Lotsen.   Es  besteht  Lotsenzwang.   Die  Lotsenstation  ist  \m  Pearsons 

Point,  etwa  6V2  Kbig  südlich  von  Low  Head,  und  hat  mit  dem  Leuchtturm  auf 
Low  Head  telegraphische  Verbindung.  Bei  der  Lotsenwacho  ist  eine  Motor- 
barkasse zum  Versetzen  der  Lotsen.  Dieses  Lotsenfahrzeug  ist  am  Tage  durch 
eine  kleine  Flagge,  nachts  durch  ein  Flackerfeuer  kenntlich.  Falls  das  Wetter 
das  Versetzen  von  Lotsen  außerhalb  der  Flußmündung  nicht  gestattet,  wird  die 
Barkasse  innerhalb  der  Miindung  in  die  Mitte  des  Fahrwassers  gelegt;  ein- 
steuernde Schiffe,  die  einen  Lotsen  haben  wollen,  müssen  dann  darauf  zusteuern, 
bis  der  Lotse  an  Bord  kommt. 

Lotsengeld.  Segler  6  d  für  die  R-T.  netto  ein  und  n  d  für  die  R-T.  netto 
aus;  Dampfer  4  d  für  (iie  R-T.  netto  ein  und  4  d  für  die  K-T.  netto  aus.  Höchst- 
beirag  15  Mindestbetrag  2  £  für  einmaliges  Lotsen.  Schiffe,  die  bis  George 
Town,  aber  nicht  durch  den  Whirlpool  Reach  gelotst  werden,  haben  die  Hil^ 
wenn  sie  unterhalb  Ctoorge  Town  ankern,  ein  Drittel  zu  zahlen.  Tagegeld  für 
den  Lotsen,  wenn  er  durch  (Quarantäne  oder  auf  Verlangen  des  Kapitäns  an 
Bord  gehalten  wird,  15  sh  für  jeden  Tag.  Das  halbe  Lotsengeld  soll  für  Segler 
nicht  über  10  £,  für  Dampfer  nicht  über  7  £  10  sh,  ein  Drittel  Lotsengeld  soll 
für  Segler  nicht  über  7  £  10  sh,  für  Dampfer  nicht  über  6  £  betragen.  Schiffe, 
die  von  oinoin  Dampfer  der  Hafenbchörde  geschleppt  werden,  zahlen  zwei  Drittel 
der  .'sonstigen  Lotsengebühren,  doch  nicht  unter  2  £. 

Schleppdampfer  liegen  stets  bereit,  um  ansteuernde  Schiffe  flußaufwärts  zu 
schleppen.   Für  größere  Segler  ist'  ein  Sehleppdampfer  notwendig.  Es  besteht 

ein  fester  Tarif.  Die  beiden  vorher  bezeichneten  Schiffe  zahlten  für  die  Strecke 
von  der  Flußmündung  bis  zur  Stadt  Launceston  auf»  wie  abwärts  jedesmal 

650  J/  Schlepplohn. 

Eine  Qaarantunestation  befindet  sich  auf  Middle-Eiland,  etwa  7  Sm 
oberhalb  der  Flußmündung.   Schiffe,  die  in  Quarantine  gelegt  werden,  müssen 

dort  ankern.  Die  Quarantäne  wird  ziemlich  strenge  gehandhabt  wegen  der  in 
vielen  Gegenden  vereinzelt  VDrkommenden  Pestfälle.  Bevor  man  mit  dem  Lande 
in  Verbindung  tritt,  muß  man  die  ärztliche  Erlaubnis  dazu  haben.  Ein  Gesund« 
heitspafi  wird  stets  verlangt. 

Die  aellamtllche  Behandlung  ist  dieselbe  wie  in  allen  englischen  Kolonien. 
Es  wirf]  oine  gfnnue  Proviantliste  verlangt,  in  der  die  zollpflichtigen  Gegen- 
stände au  Bord  angegeben  sind. 

Tiden.  Die  Hafenzeit  ist  bei  der  Lotsenstation  innerhalb  der  Fluß- 
mündung lU  IC"!",  bei  Georgetown  0'.»  5'"!",  bei  Launceston  1^  0"i";  die  Hoch- 
ira.-<.< erhöhen  V>etragen  bei  Sj)ringti(i('  in  bei  der  Lotseustation  und  bei 
Georgetown  und  3.Ö  ni  bei  Launceston.  Bei  Kiptide  beträgt  die  Hochwasserhöhe  an 
den  zuerst  genannten  beiden  Stellen  2.3  m  und  1.2  m.  Die  Hochwasserhöhen  sind 
s<  hr  unregelmäßig  und  werden  sehr  von  den  herrschenden  Winden  beeinflußt.  Der 
Ikm  iK-;te  Wasserstand  ist  bei  stürmischem  Nordwestwinde  und  Nipptide  beobachtet 
worden. 
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Der  Flutstrom  setzt  in  3  Sm  Entfernung  vom  Lande  mit  1  bis  2  Öm 
(Jesohwindigkeit  nach  WNW.  In  der  Flnfimündung  dauert  der  Fiatstrom  5  Stunden 
60  Minuten,  der  Ebbstrom  6  Stunden  25  Minuten  und  ihre  Geschwindigkeit  be- 
trägt  2  bis  5  Sm,  je  nachdem  das  Flußbett  eng  oder  weit  ist.  Der  Ebbstrom 
setzt  um  Low  Uead  nach  Osten  in  die  dortige  Bucht  hinein.  Bei  Launceston 
riehtra  steh  die  TidenstrAme  vornehmlidi  naoh  dem  jeweiligen  Stande  des  Ober- 
wassers; nach  Regenwetter  setst  der  Strom  oft  mehrere  Tage  nacheinander 
ununterbrochen  abwärts. 

Tidensignale  werden  bei  Tage  am  Flaggenmast  der  Lolsenstation  gezeigt. 
Es  bedeutet 

eine  blaue  Flaf^  am  westlichen  Anne  der  Bähe  ^  Krates  Viertel  der  Flut, 
„      „  „   Ma«tton  =  ZwüittN    „      .,  ,. 

„    nie      „      „  wcHtlichen  Arme  der  Rahe  ^    i>  ri!t<  -    „  „ 

„         „       „    Masttop  --  letztes     „       „      „  . 

Dieselben  Flaggen  mit  einem  schwarzen  Ball  darunter  an  denselben  Stellen  be- 
deuten  die  entsprechenden  Viertel  der  Ebbe. 

Elnsteuemng.  Das  Fahrwasser  des  Tamar  ist  nur  mit  einem  Lotsen  zu 
befahren.  Die  Lotsen  ziehen  vor,  mit  Seglern  bei  Flut  aufwärts  und  bei  der 
Ebbe  abtriirts  zu  schleppen.  Auf  dem  Flusse  sind  sehr  viele  Stromsehnellen,  die 
fftr  Segelschiffe  einen  Schlepper  unentbehrlich  machen. 

Die  Ilafenanlagen.  Bei  der  Stadt  an  den  Flußufern  entlang  sind  hölzerne 
Bollwerke  als  Anlegestellen.  Sie  sind  zum  Teil  mit  Eisenbahngleisen  belegt  und 
mit  Kränen  ausgelotet  Längsseit  dieeer  Ladungsbrücken  Ist  bei  Niedrigwasser 
ungefähr  5  m  Wasscrtiefe  fiber  weichem  Grunde.  Schiffe  von  4000  R-T.,  einer 
LSnge  von  107  m  und  eiuMn  ungefähren  Tie^ang  von  6  m  können  im  Hafen- 
becken Platz  finden. 

Bei  Towns  Point  mii^n  ankommende  Schiffe  ihr  Pulver  löschen,  wenn 
sie  welches  geladen  haben,  und  su  diesem  Zwecke  an  dort  stehenden  Pfählen  fest- 
machen. 

Das  Löschen  an  den  Landungsbrücken  bei  der  Stadt  geschieht  mit  Hilfe 
von  Dampfwinden  oder  Kränen  durch  Stauer.  Die  Dampfwinden  haben  bis  m 
12  t  Tragfähigkeit.    Das  Löschen  von  Ladunjx  kostet  14  d  die  Tonne. 

Dockanlagen.  Ein  Schwimmdock,  das  Schiffe  bis  zu  49  m  Länge,  11  m 
Breite  und  8.3  m  Tiefgang  aufnehmen  kann,  befindet  sich  in  Launoeston.  Im 
Georgetown  Covo  und  an  anderen  Stellen  des  Flusses  können  auch  größere 
Schiffe  zum  Bodenreinigen  oder  (überholen  auf  den  trocken  fallenden,  harten 
Sand  gesetzt  werden.  Reparaturen  jeder  Art  können  am  Ort  ausgeführt  werden. 

HafenuakosteB.  Leuchtfeuergebuhren  3  d  die  Registertonne  für  Dampf- 
und Segelschiffe,  höchstens  jedoch  25  £  im  ganzen.  Schiffe,  die  auf  derselben 
Reise  mehrere  Iläfon  Tasmaniens  anlaufen,  haben  diese  Gebühr  nur  einmal,  und 
zwar  bei  der  Ankunft  im  ersten  Hafen,  zu  zahlen.  Schiffe,  die  nur  Bunkerkohlen 
oder  Proviant  einnehmen  wollen,  haben  nur  die  Hälfte  zu  zahlen;  Hafengeld 
1  d  die  Registertonne  einkommond,  denselben  Betrag  ausgehend.  Schiffe,  die 
nur  bis  Georgetown  gehen,  sind  hiervon  frei,  desgleichen  sind  frachtsuchende 
oder  wegen  einer  Havarie  anlaufende  Schiffe  frei  von  Hafenkosten,  falls  sie 
keine  Güter  lösch^i. 

Ein  Schiff  von  902  R-T.  hatte  die  folgenden  Hafenunkosten: 

Leochtfeueiigebiihren   £11.  ö.ti 

Lotoengeld  («in  nnd  aus)   30.  0.0 

Hafengeld   7.10.4 

8<'hlepplohn  (i'in  und  aus;   6().  1.4 

DampfwiiKlc  \      die  Stunde,  32  Stunden   <"..  Sö 

LöAchca  zu  30  8h  den  Tbk,  4  Tage   i°>.  ü.O 

Trinkwasser   1.  o.O 

Protest  notieren   0.10.6 

Anschreiben  der  Ladung  12  sh  6  d  filr  den  Tag,  4  Tage  .   .   .  2.10.0 

£in>  und  Auddarieren   5.  5.0 

s:  i^rt.io.s 

Da  die  ArbeitsverliältnisHe  seitdcMn  ander.'«  geworden  sind,  haben  aber  die 
auf  Löschen  oder  Laden  bezüglichen  Angaben  kaum  noch  Wert. 
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Die  Stadt.  Launceston,  die  zweitgrößte  Stadt  in  Tasmanien,  liegt  in  einem 
Tai,  das  von  Hügeln  und  von  dem  etwa  12  Sm  entfernten,  1415  m  hohen  Berge 
Bnrow  eingeflebloMen  wird.  Die  Stadt  hat  etwa  28000  Einwohner,  ist  sobOn 
mit  breiten  Straßen  angelegt  und  hat  viele  öffentliche  Gebäude,  unter  anderen 
eine  große  Volksbibliothek,  21  Kirolien,  ein  neues  Postgebäude,  Theater  und  ein 
Museum,  mehrere  Banken  und  Krankenhäuser;  auch  sind  Wasserleitungen  und 
«kktrisebe  Belencbtting  durch  die  ganze  Stadt  gelegt.  Launceston  ist  der  StapeU 
jdatt  für  Nord-Tasmanien. 

Der  Handelsverkehr.  Im  Jahre  1899  war  der  Wert  der  Einfuhr  13  500  000  Jly 
der  der  Ausfuhr  16  000  000  JC.  Eingeführt  wurden  vornehmlich  Fabrikate  aller 
iM,  Tee,  Zucker,  Wein,  Kohlen  und  Holz;  ausgeführt  wurden  Wolle,  Weizen, 
Futter,  Nüsse,  Kartoffeln,  Früchte,  Borke,  Gold,  Silber,  Blei.  In  demselben  Jahre 
kamen  170  Schiffe  von  zusammen  96  442  R-T,  in  den  Hafen. 

Dampferlinien.  Mehrere  Dampfer  unterhalten  beständigen  Verkehr  mit  dem 
Festlande  Australiens  sowie  mit  den  Hauptinseln  in  der  Bass-Straße.  WSbrend 
der  Sommermonate  fahren  dreimal,  im  Winter  zweimal  in  der  Woche  Dampfer 
nach  und  von  Melbourne,  Nach  Sydney  ist  ein  14tägiger  Verkehr  eingerichtet. 
Nach  den  nordwestlichen  und  westlichen  Häfen  Tasmaniens  verkehren  wöchentlich 
xwei  Linien.  Launceston  hat  mit  allen  Teilen  der  Insel  Eisenbahn«  und 
Telegraphenverbindung. 

Schiffsausrüstung.  Ungefähr  2500  t  Newcastler  (N.S.W.)  Bunkerkohlen 
sind  immer  vorrätig  und  für  1  £  die  Tonne  erhältlich.  Proviant  jeglicher  Art 
aad  sonstige  Schiffbbedürfnisse  sind  zu  haben  und  nicht  sehr  teuer.  Wasser 
wird  aus  den  Leitungen  entnommen,  wofür  1  £  zu  zahlen  ist,  einerlei  ob  eine 
Tonne  oder  mehr  •^'^enommen  wird.  Stcinballast  kostet  3  sh  6  d,  Sand  1  sh  2  d 
bb»  1  sh  9  d  die  Tonne  frei  lüngssoit. 

Andtmit  fftr  deu  BehiffsTerkehr.  Ein  Kaiserliches  Konsulat,  deutsche 
Sehiffshändler  und  Schiffsmakler  sind  nicht  vorhanden,  ebensowenig  be- 
sondere Wohlfahrtseinrichtungen  für  Seeleute,  doch  gibt  es  ein  gutes  Krankenhaus, 
in  dem  auch  kranke  Seeleute  Aufnahme  finden.  Einrichtungen  zum  Vergleich 
ud  zur  Prüfung  von  nautischen  und  meteorol<^ischen  Instrumenten  sind  nicht 
vorhanden,  doch  ist  bei  Ilfracombo  Gelegenheit,  Kompasse  zu  reguliere.  See- 
karten und  Segelhandbücher  müssen  von  Melbourne  bezogen  werden. 


Devonport 

(Amtlich) 

(^udleu:  Eogl.  Shb.  »Australia  Dimttorv  Vul.  I,  1907  mit  ileii  Nachträgen  vom  Jahre  lülO;  >Ducs 
ad  Fort  Ghitges  tiuon^iout  the  World/,  Vol.  II,  1912.  Brit.  Adm-Krt.  Nr.  1070,  »Tmumim«;  Nr.  3717, 

f1*D»  in  T— mania,  Biver  M«niey. 

DeTcnport  liegt  an  der  Nordseite  Tasmaniens,  an  der  Mündung  des  Flusses 
Mersey  und  ist  für  Schiffe  von  6.7  in  (22  Fuß)  Tiefgang  zuganglich.  Die  geo- 
graphische Lage  des  Leuchtturms  auf  Mersey  Bluff  an  der  Westseite  der  Mersey- 
Mihidung  ist  41^  9'  S-Br.  und  146o  S8'  O-Lg.  Die  Mißweisung  für  das  Jahr  1914 
beträgt  9.0°  O.    Ihre  jährliche  Änderung  ist  sehr  gering. 

Landiiiarken.  Von  der  nordwestlichen  Huk  bei  Port  Sorell  verläuft  die 
Kfiste  7 ^'11  ^'^  südwestlicher  iiichtung  bis  zur  Mündung  des  Mersey,  doch 
litgt  dazwischen,  etwa  2  Sm  dstUch  von  der  Mersey-Mflndung,  das  Horse  Shoe> 
Riff,  Es  besteht  aus  mehreren,  teilweise  über,  teilweise  unter  Wasser  liegenden 
Felsen.  Auf  seinem  nördlichen  Teile  lio^rt  Egg-Eiland,  auf  seinem  südwestliolien 
Wright-Eiland.  An  der  Westseite  der  Einfahrt  in  den  Mersey  liegt  Mersey  Bluff, 
lu)hes  Land,  das  mit  Buschwerk  bewachsen  ist,  ausgenommen  am  lußersten  Ende, 
wo  der  Leuchtturm  steht.  l'/jSm  westlich  von  Devonport,  an  der  Miindung  des 
Flusses  Don  liegt  Don  Bluff,  ein  Küstenabhang,  der  h«'ilier  als  Mersey  Bluff  ist. 
Don  Bluff  ist  bebaut  und  es  stehen  mehrere  tote  Bäume  darauf.    Im  übrigen 
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koniinen  dio  unter  LauDcestOQ  S.  101  angeführten  Landmarken  auch  für  Devon- 
port in  Betracht. 

Aüstenening.   Wenn  man  von  Osten  kommt,  halte  man  gnt  Aasguck  nach 

den  Egg-  und  Wriu:lit-Eilandon  auf  dorn  pefährlichon  Horse  Shoe-Riff.  Man  steht 
nördlich  frei  von  diesem,  wenn  man  den  Leuchtturm  Mersey  Bluff  südlicher  als 
rw.  226°  (mw.  SW*/^S)  peilt  oder  wenn  man  sich  bei  Nacht  im  weiBen  Sektor 
seines  Feuers  befindet.  Segler  sollten  aber  des  vorherrschend  westliehen  Windes 
und  östliclicii  Stromes  wegen  das  Land  ein  wenig  westlieh  von  der  Einfahrt  zu 
machen  suchen.  Peilt  man  dabei  den  Leuchtturm  Mersey  Bluff  südlicher  als 
nr.  121°  (mw.  OSO),  so  steht  man  nördlich  frei  von  dem  Riffe  vor  Don  Bluff. 
I^nchtfener.    Siehe  Lfv.  1914,  Heft  VIII,  Tit.  XIL 

Eine  8i|3:nalHtello.  die  mit  dem  Hafenamt  in  Dovonport  telegraphisch  ver- 
bunden ist,  befindet  sich  auf  Mersey  Bluff.  Man  kann  nach  dem  internationalen 
Signalbuch  mit  ihr  signalisieren. 

Lotsenwoscn.  Es  besteht  Lotsenzwang.  Man  erwarte  den  Lotsen  außer- 
halb der  Barre;  falls  das  Wetter  günstig  ist,  ankere  man  dort;  hei  ungünstigem 
Wetter  halte  man  das  Schiff  gehend,  und  zeige  die  Lotsenflagge,  bis  der  Lotse 
an  Bord  kommt  Falls  der  Lotse  dea  Wetters  wegen  nicht  abkommen  kann,  legt 
er  sein  Boot,  das  die  Lotseuflagge  führty  in  die  Mitte  des  Fahrwassers.  Man 
steuere  dann  darauf  zu. 

Lotsengeld.  Ein  oder  aus:  Segler  je  4  d,  Dampfer  je  8  d  fflr  die  Register« 
tonne.   Einwärts  nicht  Aber  10  £,  auswärts  nicht  über  5 

.\nkerp1atz.  Ein  guter  Ankerplatz  auf  12.8  m  Wasser  befindet  sich  aufJer- 
halb  der  Barre.  Schiffe  tun  gut,  ihren  Ankerplatz  an  der  Westseite  der  Bucht 
zu  nehmen,  damit  sie  beim  Untersegelgehen  genügend  Seeraum  haben  zum  Meiden 
der  Kiffe  an  der  Ostsoite  der  Einfahrt. 

Tiden.  Die  Hafenzeit  für  Devonport  ist  II'.'  Sö™*";  die  Hochwa.sserhöhe 
beträgt  bei  mittlerer  Springtide  3.4  m,  bei  Mipptide  2.4  m;  die  Tidenströme 
im  Pliiss^  Flut-  wie  Ebbstrom,  haben  eine  Geschwindigkeit  von  etwa  2  kn,  die 
jedoch  beim  Ebbstrom  nach  starkem  Regen  l>is  zu  4  kn  steigen  kann. 

Sowohl  beim  Flut-  als  auch  beim  Ebbstrom  setzt  an  der  West  Devonport- 
Ladebrücke  Neerstrom,  der  nur  bei  Stauwasser  etwa  lOini"  lang  aufhört.  Beim 
FltttstnNtt  macht  sieh  dieser  Gegenstrom  nur  bis  zu  einer  Entfernung  von  30  m 
vom  Lande  bemerkbar. 

Außerhalb  der  l^arre  setzt  der  Flutstrom  westwärts,  macht  sich  aber  über 
6  Sm  von  der  Küste  ab  nicht  mehr  bemerkbar. 

Die  folgenden  Tidensignale  werden  am  Flaggenmast  des  Hafenamtes  geseigt 
Es  bedeuten: 


m 

Fnfl 

1  Bdl  an  der  «estÜdieii  Bahnoek 

4  27 

14 

2  Balle  ^  . 

4  57 

15 

.'!  . 

r. 

ir, 

1  Hall   *    «  östlichen 

« 

•      •      ■      •  ■ 

.... 

5.18 

17 

2  BiUe  «  ' 

5.49 

18 

3  « 

-)79 

19 

1  Ball  an  ioder 

UIO 

2U 

2  Bälle  an  der  wosUidun  und  1  Boll  an 

der  fetlichen  Kahnock 

6.40 

21 

1  BaU    <    c  « 

«  2BlIle< 

«  c 

c 

6.71 

22 

1  BsU  am  T<^  des  Flag 

genmaites  sogt 

not  an. 

Barre.   Eine  aus  Kies  bestehende  Barre  liegt  vor  der  Einfahrt;  sie  scheint 

im  allgemeinen  wenig  .Vnderungen  unterworfen  zu  sein,  doch  kann  sie  sich  bei 
nordwestlichen  Stürmen  um  0.30  m  bis  0.61  ni  in  24  Stunden  verflachen.  Die 
Tidenströme  beseitigen  solche  Verflachungen  gewöhnlich  in  2  bis  3  Tagen 
wieder;  wenn  nicht,  wird  gebaggert  Die  Barre  wird  in  einer  Breite  von  91  m 
auf  4.90  m  bei  Niedrigwasser  gehalten;  es  ist  beabttchtigt,  sie  ffir  Schiffe  bis  zu 
G.IO  m  Tiefgang  passierbar  zu  machen. 

Einstenemng.  Man  bringe  die  weiBen  Lenchttflrme  am  W-Ufer  des  Mersey 
(oder  bei  Nacht  deren  rote  Riclitfeuer)  auf  der  Peilung  rw.  206"  (mw.  SZWV2W) 
übereinander  und  steuere  auf  dieser  Hiehtlinie  ein.  Dabei  sind  die  roten  Tonnen 
und  Baken  au  St-B.,  die  schwarzen  an  B-B.  zu  lassen;  auch  darf  man  nicht 
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westlich  von  der  Richtlinie  einsteuern,  da  die  westliche  Kante  der  Fahrrinne  rrnnz 
dicht  bei  Aitkinhead  Spit  entlang  läuft.  Nachts  eiuzusteuern,  suUten  nur  Orts- 
kandige  unternehmen.  Man  gehe  naehto  nicht  aus  dem  weiBen  Sektor  des  Merse}' 
Bluff-Leuehtfeuera,  ehe  man  die  roten  Richtfener  in  Sicht  hat.  Muß  man  ein- 
laufen, so  halte  man  die  Richtfeuer  in  Eins,  bis  Police-Huk  dwars  ist,  dann 
steuere  man  in  der  Mitte  des  Fahrwassers  entlang  und  ankere  dwars  vom  Bahnhofe 
iiif  4.3  m  Waaser. 

Hafenanla^en.  Ein  Leitdamm  von  880  m  Länge  befindet  sich  an  der 
Oslseite  der  Einfahrt  in  den  Mersey,  72  m  seines  äußeren  Endes,  und  bei  Hoch- 
wasser noch  zwei  andere  Stellen  davon,  sind  überflutet.  Die  Landungsanlagen 
sind  zusammen  488  m  lang,  129  ro  sind  an  der  Ostseite^  366  m  an  der  Westseite 
des  Mersey  oberhalb  des  Bahnhofes,  die  Eisenbahn  läuft  daran  entlang,  darauf 
stehen  Schuppen.  Längsscit  sind  4.3  bis  5.5  m  Wasser.  Das  größte  Scliiff,  das 
den  Hafen  besucht  hat,  war  H-T.  groß  mit  einem  Tiefgange  von  6.71  m. 

Sebiffe  branehen  ihr  eigenes  Ladegeschirr.  Bin  6  t-Kran  steht  auf  der  Landungs- 
brücke.    Im  Hafen  liegen  Vcrholtonnen. 

Dockanlafcen.  Eine  60  ni  lange  Patcnthelling,  die  Schiffe  bis  3,66  m  Tief- 
gang nehmen  kann,  befindet  sich  am  Ort.  Um  den  Boden  zu  malen  oder  zu 
reparieren,  Icann  man  Schiffe  auf  hartem,  grobem  Kies  troolcen  setzen.  Holz 
j«  L'Ii'  licr  Art  ist  von  den  Sagemühlen  ZU  haben.  Auch  sind  mehrere  Schiffbauer 
am  Ort.    Kleinere  Eisenarbeiten  werden  von  der  Schmelzhütte  ausgeführt. 

Uafenonkosten.  Leuchtfeuergebühren  wie  im  übrigen  Tasmanien  (vgl. 
Laoneeston  S.  104).  Brückengelder  einkommend  8  sh,  ausgehend  1  sh  fflr  die  R-T.; 
Ein-  und  Ausklarieren  2  £  2  sh;  Arbeitslohn  1  sh  ffir  die  Stunde;  Makler- 
gebühren  5  "^/q.    Hafenabgaben  2  d  für  die  R-T. 

Die  Stadt  Ost-  und  West-Devonport  ist  ein  blühender  Hafenplatz  an  beiden 
Seiten  der  Mersey-Mflndung.  Im  Jahre  1907  belief  sich  die  Einwohnerzahl  auf 
etwa  6000. 

Handelsverkehr.  Im  Jahre  1901  besuchten  den  Hafen  Von  Devonport 
248  Dampfschiffe  mit  147  038  R-T.  Gesamttonuengehalt. 

Ausgeführt  werden  hauptsichlieh  landwirtochaftUche  Erzeugnisse.  Im  Jahre 
1901  wurden  allein  85000  t  Kartoffeln  verschifft.  Korn,  hauptsichlieh  Hafer, 
wird  in  großen  Mengen  ausgeführt. 

Der  Wert  der  Ausfuhr  betrug  im  Jahre  lUUl  386253  £,  der  der  Einfuhr 
88091  £. 

Oampferlinien.  Nach  Melbourne  besteht  wöchentlicher  Verkehr ;  auch  wird 
mit  Sidney  und  den  Häfen  Tasmaniens  regelmäßige  Dampfschiffsvorbindung  auf- 
recht gehalten.    Devonport  hat  Eisenbahn-  und  Telegraphenvcrbindung. 

SehlffiMnsrBstnng.  Ungefilhr  500  t  Bunkerkohlen  sind  immer  vorrätig  und 
können  an  jeder  Ladebrücke  genoninien  werden.  Der  Preis  ist  etwa  22  sh  für 
rüt"  Tonne.  Wasserleitungen  sind  auf  beiden  Ladebrücken.  Proviant  ist  zu 
müßigen  Preisen  erhältlich. 

Zeltball.   Siehe  Lfv.  1914,  Heft  Vm. 


Burnie. 

(Amtlich) 

«.iueUco:  Frag^M^geii  Nr.  57'2.'>  di-«  Kapt.  B.  Tii<isen,  D.  Vnrzin  ,  vom  i-'ubruar  1912.  Engl.  Shb. 
•Amtnli«  Diractoty«  Vol.  I,  Ii>ü7  mit  Nacht ra^'.-n  v(.tu  Jahre  lyn»;  Brit  Adm-Kit.  Nr.  1079,  »Tm- 

maniii  ;  Nr.  ;i717,  l'iaiis  in  Tasmaiiia,  Emu  Bay. 

Itiirnie  liegt  an  der  Nordseite  Tasmaniens,  in  der  nordwestlichen  Ecke  der 
Emu-Ducht  und  hat  hinter  dem  in  die  offene  Bucht  hinausgebauten  Hafendamm 
einen  Liegeplatz  für  ein  größeres  Schiff,  das  hinten  aber  nicht  tiefer  als  5.2  m 

ilT')  gehen  darf.  Die  geographische  Lage  des  Leuchtturmes  auf  dem  Nord- 
Hafendamm  ist  41^  03'  S-Br.  und  145-  57'  0-Lg.  Die  Milhvcisung  für  das  Jahr  19U 
Mrägt  etwa  8.8-'  O.    Ihre  jährliche  Änderung  ist  unbedeutend. 
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Allgemeines.  Die  Emii-Bucht  ist  etwa  2  Sni  breit  und  '  ^  Sm  tief.  Sie 
hat  guten  Ankürgrund,  und  Schiffe  mit  gutem  Ankergeschirr  sollen  durt  bei 
jedem  Wetter  rioher  lieg«B,  aber  eie  ist  vor  Winden  von  Nord  bis  Ost  nngeschfitst, 
80  daß  Laden  oder  Lö.solH^n  Ix'i  ".stliehen  Winden  nicht  immer  mn^rlicli  ist. 

Landiuarken.  Ungefähr  10  Öm  ostsüdöstlich  von  der  Emu-Bucht  hat  mau 
als  auffälligste  Landmarke  Dial  Range,  einen  Gebirgsrücken  von  485  bis  €40  m 
Höhe,  der  an  der  Kiiste  in  zwei  Huken  endigt.  Die  südöstlichste  davon,  IHal- 
Point,  liegt  an  der  Westseite  der  Leven-Mündung.  Vor  beiden  Huken,  die  otwa 
3*/.  Sm  voneinander  liegen,  ragen  bis  zu  etwa  '/s  3™  Entfernung  vom  Lande 
Kl/ppen  ans  dem  Wasser.  Von  der  nordwestlichen  Huk  Terlfiuft  die  Küste  etwa 
6^/2  Sra  nordwestlich  bis  zur  Blythe-Mundung,  und  noch  V2  weiter  nord- 
westlich lie^'t  Round  Hill  Point,  die  südöstliche  Huk  an  der  Emu-Bucht.  Round 
Hill-Huk  ist  70  m  hoch,  hinter  ihr  steigt  der  Round  Hill  zu  218  m  Höhe  an. 

Von  Westen  h«r  ist  die  beste  Landmarke  Table  Oape,  ein  116  m  steiler» 
felsiger  Ausläufer  des  bewaldeten,  abgeplatteten  Landes.  Table  Cape  liegt  etwa 
10  Sm  westlich  von  Burnie  und  trägt  einen  weißen  Leuchtturm, 

Auf  Blackmans  Point,  der  nordwestlichen  Huk  an  der  Emu-Bucht,  stehen 
naeh  Kapt  B.  Tadsen  2  hohe,  vertroeknete  Binme,  die  von  Osten  gesehen,  In 
der  Morgendämmerung  weiß  er.scheinen.  Doi-  weiße  Leuchtturm  auf  dem  Hafen- 
damm von  Burnie  ist  auf  5  Sm  Entfernung  gut  auszumachen. 

Ansteaemng.  Die  Ansteuerung  von  Burnie  bietet  keine  besonderen  Schwierig- 
keiten. Das  Tafel-Kap  ist  gut  auszumachen..  Kommt  man  näher,  so  wird  man 
auch  Rlackmans-Huk  und  -Riff  gewahr.  Zu  meiden  sind  dann  die  folgenden 
beiden  Klippen,  die  mit  Sand  bedeckt  sind: 

1.  Eine  4.6  m  (21/2  Fad.)  tiefe  Stelle,  1  Sm  rw.  888<>  (mw.  NNW/^W)  vom 
Leuchtturm  auf  dem  Burnie-Hafendamm.  8  Kbig  rw.  88°  (mw.  NNOVsO)  von 
dieser  4.6  m-Stelle  liegt 

2.  eine  9.1  m  (6  Fad.)  tief©  Stelle,  1  Sm  rw.  352  (mw.  NzW^/,W)  von  dem- 
selben Leuehttnrme. 

Man  sollte  um  die  Noirdseite  dieser  9.1  ro-Stelle  herumgeben,  nicht  südlich 
dSTon  entlang. 

Von  Blackmans-liuk  erstreckt  sich  etwa  0  Kblg  weit  nordwärts  eine  Untiefe, 
auf  der  Klippen  und  Riffe  liegen.  Diese  Untiefe  ist  in  gutem  Abstände  zn 

passieren,  da  selbst   noch   außerhalb  der  Brandung  eine  Sandbank  Hegt.  Die 
beiden  Richtbaken  auf  Round  Hill  in  Linie  gehalten,  führen  frei  von  der  Untiefe. 
Leuchtfeuer.    Siehe  Lfv,  1914,  Heft  VUl,  Tit.  XU. 

Letsenwesen.  Der  Hafenmeister  kommt  ansteuernden  Schiffen,  die  einen 
Lotsen  ve  rlangen,  in  einem  offenen  Boote  entgegen.  Schiffe  Über  160  R-T.  haben 
4  iL  Lotsengold  zu  bezahlen. 

Schleppdampfer  sind  nicht  vorhanden,  doch  leistMi  die  Kfistendampfer 

Schl^pdienstc. 

Quarantäne.    Einrichtungen  ?ind  nicht  v<u'handen. 

Zollbehandlung.  An  Schif fspapiereu  werden  verlangt:  Proviantliste, 
Gesundheitspaß,  Mannschaftsliste  iind  Segelerlaubnis  vom  letsten  Hafen. 

Ankerplatz.  Guter  Ankerplatz  ist  auf  11  oder  15  m  (6  oder  8  Fad.),  8  oder 
4  Kblg  östlich  vom  Ende  des  Hafendaiimies.    Der  Grund  ist  Lehm. 

Tiden.  Die  Hafenzeit  für  die  Emu  -  Bucht  ist  11'^  Qm".  Die  Hoch- 
wasserhöhe betrSgt  bei  Springtide  3.0  ro,  bei  Nipptide  2.4  m.  Der  Flutstrom 
setzt  westlich,  der  Kbbstrom  östlich. 

Einslenorunfs.  Kai)t.  B,  Tadsen  berichtet  über  die  EinSteuerung:  Bei  west- 
lichen Winden  kann  man  sein  Schiff  ohne  irgendwelche  Gefahr  längsseit  der 
Ladebrücke  bringen.  Hingegen  ist  die  Einsteuerung  bei  starkem  Nordostwinde 
nicht  zu  emj)fehlen,  da  man  dann  den  Wind  etwa  2  Strich  von  hinton  hat.  und 
(wie  in  unserem  Falle)  es  schwor  hält,  Steuerfähigkeit  zu  behalten.  Damit  ent- 
steht die  Gefahr,  daß  das  Heck  des  Schiffes  gegen  die  südliche  Ladebrücke 
getrieben  wird;  diese  ist  nur  lü  m  vom  Hafendamme  entfernt. 

Hafenanla^^'n.  Der  Hafeiidamm  bei  Burnie  besteht  aus  Beton;  er  ist  222  m 
lang  und  hat  an  seinem  äußeren  Ende  bei  Niedrigwasser  8.4  m  (27'/^')  Wasser- 


Digitized  by  Google 


Btuuie.  109 

tiefe.  An  der  Innenseite  dieses  Uafendamniee,  wie  an  beiden  Seiten  der  183  ni 
Itngen  hdlzerneii  Ladelwfiok«,  49  m  südlieh  davon,  sind  Liegeplfttxe  für  Sehiffe, 

doch  wird  die  Südseite  wenig  benutzt.  Der  Hafendamm  bietet  nur  einen  Liege- 
platz für  einen  größeren  Dampfer,  der  nach  der  Landseite  aber  nicht  tiefer  als 
5.2  m  (17')  liegen  darf.  Es  ist  beabsichtigt,  den  Hafendamm  18.3  m  breiter  zu 
maehen  und  auch  betrSohtlich  zu  verllngern.  121  m  nördlich  dayon  soll  ein 
anderer  errichtet  werden^  der  eine  Länge  von  366  m  haben  und  im  Jahre  1916 
fertig  werden  soll.  D.  »Varzin«,  4450  R-T.  brutto,  der  diesen  Hafen  im  Jahre 
1912  besuchte,  lag  beim  Einlaufen  5.09  m,  beim  Auslaufen  4.06  m  tief.  Die  Scitiffe 
ISaehen  mit  eigenem  Oeaohirr  in  Eisenbahnwagen. 


Port  Bonie. 


TIefieo  in  Hetero  hA  Springmedcigwaflwr. 


Uafenkoäteo.  Der  D.  »Reichenbach«  hatte  im  Jahre  1913  die  folgenden 
Abgaben  sn  zahlen.  Leuchtfeuer geld  (3  d  für  die  R-T.  netto)  Höchstgebühr  = 
£26.—,  Hafenabgaben  2d  für  die  R-T.  netto,  =  £21.18. 

Die  Stadt.  Burnie  liegt  in  der  nordwestlichen  Ecke  der  Fmn-T?uc}it.  Sie 
bat  etwa  2000  Einwohner,  und  man  rechnet  auf  ihr  schnelles  Anwachsen,  weil  der 
Hafen  den  Güterverkehr  der  reiehoi  Gold-,  Silber-  und  Zinngruboi  im  Nord^ 
Westen  Tasmaniens  vermittelt.  An  sonstigen  Erzeugnissen  werden  hanptsädilich 
▼erschifft:  Holz,  Kartoffeln,  Weizen  und  Butter, 

Dampferliniea.  Es  verkehren  wöchentlich  3  Dampfer  mit  Melbourne,  2  mit 
Sydney  und  1  mit  Devonport  und  Launceston.  Kleine  Küstendampfer  halten 
zweimal  täglich  den  Verkehr  mit  Wynyard  und  einmal  täglich  mit  Stanley  auf- 
recht. Mit  allen  Hauptplätzen  der  Insel  hat  Burnie  Eisenbahnverbindung. 
Sowohl  mit  Melbourne  als  auch  mit  allen  Teilen  Tasmaniens  steht  die  Stadt  in 
telegraphiacher  Verbindung. 

Sdütfsaiisrfistiuig.  Gewöhnlich  sind  200  t  Bunkerkohlen  vorrätig;  Schiffe 
können  sich  aber  nicht  darauf  verlassen,  hier  ihren  Vorrat  erganzen  zu  können. 
Frischer  wie  Dauerproviant  ist  jederzeit  zu  mittleren  Freisen  erhältlich. 
Wasser  wird  aus  den  bis  auf  den  Hafendamm  und  die  Ladebrücke  gelegten 
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Leitungen  entnommen;  man  bexahlt  fnr  die  ersten  !000  Oallonea  8  sh,  fOr  jede 

folgenden  1000  Gallonen  1  sh  6  d.  Flußwasser  wird  nicht  mehr  benutit.  Ballast 
kostet  3  sh  die  Tonne ;  200  t  können  täglich  geliefert  werden. 

Ausknuft  für  den  Schiffsverkehr.  Es  gibt  in  Burnie  weder  einen  deutschen 
Konsul,  noch  Yertreler  der  Versioberungsgesellsehaften.  Maniudiaftsentweichiuigen 
kommen  vor. 


Frontßra,  Mexiko,  Golf  von  Campeche. 

(AmUicb) 

t^uUen:  Fra^tebogen  Nr.  6433  ▼on  Kspt.  J.  Gebanhr,  D.  *8ibtria«.  vom  Norember  1913.  En|^. 
Sbb.  »The  \Vot»t  Indifs  Pilot  ,  Vol.  I,  1912.  Hril.  .\(lm-Krt.  Nr.  i'»'-'.  C.ulf  of  Mexiko;  Nr.  202«. 
fiay  of  Catupei-he.   Zeichimngua  und  Arbeitekarten  der  »Nortli  American  Dmlging  Co.«  vom  Jahre 

1913,  eiiiigeHuidt  vaa  Kapt.  J.  Oebauhr. 

(HieRn  Tafd  3.) 

Kiontera  liegt  an  der  Südseite  des  Golfs  von  Campeche,  etwa  5  Sm  inner- 
halb der  Mündung  des  Flusses  Tabasco,  der  oberhalb  der  Stadt  Frontera  auch 
Grijaloa  genannt  wird.  Der  Zugang  zum  Flusse  wird  größeren  Schiffen  durch 
einen  Kanal  ermöglicht,  der  etwa  iVo  sQdUeh  von  der  eigentliehen  Flnfi- 
mündung  quer  durch  die  niedrige  Landzunge  am  westlichen  Flußufer  durch- 
i^eba^rgert  ist.  Es  sollen  darin  5.5  m  (18')  Wasser  sein,  doch  war  er  im  Herbst 
1913  auf  4.6  m  (16')  bei  Niedrigwasser  versandet.  Der  Leuchtturm  an  der  Ost- 
seite der  Tabasoo-lfflndung  liegt  auf  etwa  18°  29'  N-Br.  und  92°  42'  W-Lg.  Die 
Mißweisung  ist  im  Jahre  1914  etwa  6,5"  O  und  nimmt  jährlich  annähernd  3'  ab. 

Landiuurken.  Die  Küste  östlich  und  westlieh  von  der  Tabasco-Mündung 
ist  niedrig  und  bewaldet,  ohne  besondere  Landmarken,  wenn  nicht  die  40  bis 
60  Sm  landeinwärts  liegendoi  San  Gabriel-Berge  au  sehen  sind.  Bringt  man  die 
Spitze  des  mittelsten  Borges  in  die  Peilung  r\v.  158'^  (mw.  SSO'/oO),  so  sieht 
man  schon  auf  etwa  8  Sm  Abstand  von  der  Küste  die  Tabasco-Mündung  offen. 
Kommt  man  näher,  so  wird  man  den  Leuchtturm,  dessen  Laterne  über  die  BSume 
emporragt,  auf  etwa  5  Sm  Abstand  davon  und  dann  auch  den  Au«guck  erkennen. 

Ansteuemnp.  Wenn  man  von  Norden  kommt,  sollte  man  einen  Punkt 
ansteuern,  von  dem  der  Leuchtturm  oder  nachts  sein  Feuer  rw.  135^  (mw.  SO^/gO) 
peilt  und  etwa  6  Sm  entfernt  ist.  Von  da  aus  steuere  man  rw.  202°  (mw.  SsW/^W) 
etwa  4  Sm  und  dann  etwas  östlich  von  rw.  180°  (mw,  Q^f^O),  bis  man  den 
Leuchtturm  rw.  61°  (mw.  NO'/hO)  und  die  Kanalmündung  rw.  90'^  (mw,  O'/oN) 
peilt.  Hier  ankere  man  auf  8.2  m  (4*/2  Fad.)  oder  etwas  weniger  Watser  recht 
vor  der  Kanalmündung. 

Lenchtfeiior  siehe  Lfv.  1914,  Tit  YII,  Heft  VI.  Kapt.  Oebauhr  bestätigt, 
daß  das  Fouer  alle  40"?'*  einen  Blink  zeigt. 

Lotsen.  Ein  Lotse  konnnt  heraus,  wenn  ein  Schiff  das  Lotsensignal  zeigt, 
Iflfit  aber  snweilen  auf  sich  warten.  Ob  Lotsenzwang  besteht,  ist  nicht  ersichtlich, 
doch  kann  man  nach  Kapt.  Oebauhr  ohno  Lotsen  nicht  einlaufen.  Die  Lotsen 
sind  bisher  nur  gewohnt  gewesen,  kleine  Fahrzeuge  einzubringen;  das  Lotsen- 
geld beträgt  2>  $  me.x.  für  jeden  FuB  Tiefgang  beim  Einlaufen  und  ebensoviel 
beim  Auslaufen. 

SchlepiMlanipfer.  Es  sind  3  Schleppdampfer  von  je  100  bis  120  Pferde- 
stärken vorhanden,  sie  dienen  aber  in  der  Hauptsache  dem  Leichterverkehr 
fluflaufwfirts. 

Quarantäne.  Schiffe,  die  auf  der  Reede  ankern,  werden  dort  vom  Gesund- 
heitsbeamten überholt.  Der  Quarantanearzt  hat  von  6'.'  V  bis  dl'  X,  Sonntags 
von  6^  V  bis  mittags  Dienst;  elie  ein  Schiff  von  ihm  freigegeben  ist,  darf  es 
nicht  mit  dem  Lande  verkehren.  Eine  Quarantänestation  befindet  sich  am 
Flusse,  etwa  Sm  unterhalb  der  Stadt.  In  Frontera  ist  auch  ein  Gesundheits- 
beamter der  Vereinigten  Staaten,  und  alle  Schiffe,  die  vom  1.  April  bis  1.  No- 
vember von  Frontera  nach  den  Vereinigten  Staaten  abgehen,  worden  als  in 
QuarantSne  befindlieh  angesehen. 
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Zollbehandlaog.  Jedes  Schiff  in  Ballast,  auf  der  Reede  oder  im  Hafeii,  liat 
beständig  eineot  and  wenn  es  ladet  oder  löacht,  swei  Zollbeamte  an  Bord;  nach 
dem  mexikanischen  Zollgesetie  müssen  dieee  Beamten  wie  Passagiere  L  Klasse 
verpflegt  werden. 

Ankerplatz  auf  der  lieede.  Schiffe,  die  einen  Lotsen  oder  einen  GesundheitS' 
beamten  abwarten  oder  löseben  oder  laden  wollen,  sollten  reeht  vor  der  Kanal- 

münduiiLT,  wo  sie  den  Kanal  offen  hoben,  in  8.2  in  (4' Fad.)  odor  etwas  weni^'er 
ankern.  Der  Grund  ist  weicher  Schlick  und  hält  gut,  aber  die  Reede  ist  gegen 
nordöetUche,  nördliche  und  nordwestliche  Winde  ganz  ungeschützt;  bei  einein 
Norder  muß  man  sofort  in  See  gehen  können. 

Tiden.  Die  Hafenzeit  bei  der  Barre  ist  10*?  O"»!".  Die  Hochwasserhöhe 
beträgt  bei  Springtide  0.6  m.  Es  findet  nur  ein  Hochwasser  in  24  Stunden  statt 
und  die  gerade  berrsehenden  WindTerhUtniaee  beeinflnssen  es  sehr. 

Bane.   Vor  der  FloBmflndnng  Hegt  eine  Barre,  fiber  die  ein  etwa  2  Sm 

langes  Fahrwasser  in  südöstlicher  Richtung  in  den  Fluß  führt;  für  gewöhnlich 
sollen  im  Fahrwasser  über  die  Harre  3.3  m  Wasser  sein,  doch  verflacht  es  sich 
nach  starken  Regenfällen  oft  auf  oder  noch  weniger  und  wird  erst  durch 

die  Einwirkung  der  Norder  wieder  tiefer.  In  der  neuen  Einfahrt  dureh  den 
Kanal  sollen  5.5  m  Waaser  sein,  doch  war  sie  im  Herbst  1913  auf  4.6  m  verflacht. 
Wenn  der  Hafendamm,  der  die  Nordseite  der  Einfahrt  in  den  Kanal  schützt, 
Tollendet  ist,  soll  diese  Durchfahrt  auf  9.1  m  (30  Fuß)  Wassertiefe  gebracht 
werden.  Im  Flusse  selbst  beträgt  die  Wassertiefe  6  bis  12  m. 

Einstenemng.  Die  Einfahrt  in  den  Kanal  ist  durch  4  Tonnen  bezeichnet, 
2  schwarze  mit  weißen,  ungeraden  Nummern  läßt  man  beim  Einlaufen  an  B-B^ 
2  rote  mit  weißen,  geraden  Nummern  au  St-B. 

Bafenanlagen.  Ein  noch  nicht  fertiger  Hafendamm  oder  Wellenbrecher 

schützt  die  Nordseite  der  Einfahrt  in  den  Kanal.  Bei  der  Stadt  sind  zwei 
Ladebrücken,  die  4  m  (13  Fuß)  Wasser  längsseit  haben.  Die  kleinere  davon 
gehört  der  Atlantic  Fruit  Co.,  die  größere  der  Zollbehörde.  Eine  dritte,  die  6.1  m 
Wasser  längsseit  haben  soll,  ist- im  Bau.  Krfine  zum  Löschen  oder  Laden  sind 
nicht  vorhanden,  doch  hat  die  amerikanische  Baggergesellschaft,  die  den  Kanal 
baut,  3  Schwimmkrane  dort.  Etwa  250  Ladungsarbeitor  sind  in  Frontera  und 
sollen  mit  Stückgut  zwar  nicht  besonders,  mit  Zedern-  und  Farbtiulz  oder  Frucht 
dagegen  sehr  gut  nmaugehen  wissen,  ihr  Tagelohn  beträgt  2Vi  bis  3V«  t  mex. 

Dock  anlagen  gibt  es  nicht,  dooh  sind  xwei  kleine  PatentheUUnge  fOr 
Leichter  und  Schleppdampfer  dort. 

üafenankosten.  Lotsengeld  siehe  S.  110,  Landungsgebühren  Vj^  $  me.\. 
f&r  jede  gelöschte  oder  geladene  Tonne  von  1000  kg. 

HafenordnuDK.    Kapt.  Gebauhr  hat  keine  bekommen. 

Die  Stadt  Frontera  hat  etwa  9000  Kinwolmer.  Sie  ist  Umlndeplatz  für  den 
See-  und  den  Flußverkebr.  Der  Fluß  wird  mit  2.4  m  Tiefgang,  bis  San  Juan  de 
Bantista,  67  Sm  oberhalb  Fronteraa,  and  mit  weniger  Tiefgang  noch  etwa  100  Sm 

weiter  hinauf  befahren.  Der  Fracht-  und  Personenverkehr  auf  dem  Flusse  wird 
durch  Leichter,  Motorboote  und  durch  große,  sehr  flachgehende  Hintorraddampfer 
vermittelt;  diese  gehen  auch  nach  Carmen  und  Laguna  di  Terminos.  Ausgeführt 
werden  hanptsäehlioh  Zedern»  und  Farbholz  und  Frucht. 

DawpleilbriMi.  Es  laufen  wöchentlich  Dampfer  der  Atlantic  Fruit  Co.  nach 
New  Orleans  und  New  York,  und  Dampfer  der  Compafiia  Mexikana  de  Navigation 
nach  Porto  Mexiko,  Vera  Cruz  und  Campeche. 

SchiffsamrilstaBg.  Als  Bunkerkohlen  mögen  etwa  400 1  abgegeben  werden 

können,  d.  h.  die  Hälfte  des  für  Schlepp-  und  Flußdampfer  gewöhnlich  vor- 
handenen Vorrates.  Die  Kohle  soll  gut  sein,  sie  wird  mit  Körben  übergenommen 
und  die  Tonne  kostet  etwa  20  |  mex.  Frischer  Proviant,  Fleisch,  Fische,  Reis, 
Hfilsenfrfiobte,  Apfelsinen  und  Bananen,  auch  junges  Gemüse  in  geringen  Mengen 

ist  zu  maßigen  Preisen  zu  liahcn.  .\ls  Trinkwasser  ist  Quelhvasser  vorhanden, 
doch  gibt  es  keine  besondere  Einriciitung,  es  an  Bord  zu  nehmen.  Das  Fluß» 
Wasser  soll  für  die  Maschine  genügen.  , 
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AuHknnft  für  den  Verkehr.  Frontoi  a  hat  keine  Eisenbahn,  hat  aber,  aufier 
den  bereits  aufgezählten  See-  und  Flußdampferverbindungen,  Kabelverbindung 
mit  Vera  Cruz  and  Puerto  Mexiko;  66  können  auch  Fnnkentelegramme  auf- 

g^;eben  werden. 

Ein  deutsches  Konsulat  ist  nicht  in  Frontera,  wohl  aber  ein  amerikanisches, 
ein  englisches  und  ein  norwegisches.  Das  nächste  Krankenhaus  iat  in  San  Juan 
de  Bautista,  72  Sm  fluBaufirftrts.  Gebränohliohe  Zeit  iat  die  mexikaniache  = 
mt.  Grw.  Zt.  —  6*  86"l». 


Kleinere  Mitleiluiigen. 

Von  Kamernn  Aber  Boma,  Mntndl,  Bio  BboIo  äm  LoMido,  Swakop- 
mund,  Lüderitibnoht  nach  Kapstadt.    Nach  dem  Bwieht  S.  H.  S.  »Panther«, 

Komdt.  K-Kapt.  Schnabel,  vom  20.  Juni  1913. 

Am  19.  Mai  1913  5«?  30«°!"  V  verließ  S.  M.S.  »Panther«  den  Hafen  von  Duala 
und  steuerte  den  Kamerun-Fluß  abwärts.  Nach  Passieren  der  Heultonne  wurde 
Kurs  5  Sm  frei  von  Kap  Lopes  aufgenommen.  Nachdem  am  20.  Hai  IV  IS«»!»  N 
die  Linie  überschritten  worden  war,  kam  um  41"  G^mi'i  N  Kap  Lopez  in  Sicht, 
welches  um  5^  Ibm^  N  querab  war.  Auf  der  Strecke  zwischen  der  Kamerun- 
Mündung  und  Kap  Lopez  wurde,  entgegen  den  Angaben  der  Karte  und  des 
» Afrioa  Pilot«,  südlich  setzender  Strom  beobachtet  In  der  NShe  von  Fernando  Po 
lief  er  etwa  nach  SSW,  bei  der  Annähorun<i  an  Kap  Lopez  nach  WSW.  Die 
Stromstärke  betrug  V«      Vx  Stunde.    Nach  dem  Fassieren  von  Kap 

Lopez  ging  der  Strom  schnell  weiter  herum  bis  auf  NW,  welche  Richtung  er  bis 
zur  Kongo>Mflndnng  beibehielt.  Am  Morgen  des  21.  Mai  machte  sich  schon  auf 
250  bis  300  Sm  vor  der  Kongo-Mündung  eine  deutliche  trübe  Färbung  des  Wassers 
bemerkbar.  Im  Laufe  des  Tages  nahm  der  Strom  auch  an  Stärke  rasch  zu^  so 
daß  das  Schiff  trotz  Umdrehungen  für  9  Sm  am  21.  Mai  nur  7  Sm  und  am  22.  Mai 
kaum  6  Sm  Fahrt  Aber  den  Grund  machte.  Deshalb  wurde  am  24.  Mai  2^  Y  auf 
11  Sm  Fahrt  gegangen,  um  auf  alle  Fälle  mit  Morgengrauen  vor  Banana  zu  sein 
und  nach  Anbordnahme  des  Lotsen  noch  zu  günstiger  Tageszeit  den  Kongo  auf- 
wärts bis  Boma  in  kommen.  Da  die  Richtung  des  Stromes  nicht  ganz  einwand- 
frei bekannt  war,  wurde  von  2^  V  ab  gelotet,  um  eine  Vwaetsnng  nach  Land 
rechtzeitig  zu  erkennen.  Um  1''  '20"""  V  kam  das  Feuer  von  Moanda  in  Sicht 
und  um  ö^a  Sön^i"  V  auch  das  Feuer  von  Monte  Secca.  Während  sich  der  Haupt- 
strom des  Kongo  nach  NW  richtet,  scheint  der  nördliche  Teil  desselben  um 
Red  Point  herum  in  die  Bucht  von  Cabinda  zu  setzen,  so  daß  Schilfe,  die  toq 
N  kommend  den  Kongo  ansteuern,  nach  Land  zu  auf  die  Bänke  versetzt  werden. 
Da  sich  nach  Aussage  der  Lotsen  diese  Bänke  immer  weiter  ausdehnen,  ist  ein 
fleißiger  Gebrauch  des  Lotes  dringend  anzuraten. 

üm  7^  30"4o  V  s.  M.  S.  »Panther«  in  den  Banana- Kriek  ein,  um  den 
Lotsen  zu  nehmen.  Um  8^  S"!"  ging  das  Schiff  von  dort  unter  Lotsenhilfe  den 
Kongo  aufwärts,  um  nach  Boma  zu  fahren.  Die  englischen  Kongo-Karten  aus 
dem  Jahre  1905  geben  das  Fahrwasser  in  seiner  jetzigen  Gestalt  nicht  richtig 
wieder,  sie  worden  auch  nicht  mehr  berichtigt,  da  nach  Mitteilung  der  Beamten 
des  belgischen  Vermessunfjsamtes  in  Boma  das  Fahrwasser  sich  so  rasch  ändert, 
daß  die  eben  gedruckte  Karte  schon  wieder  veraltet  sein  vrürde.  Die  belgischen 
Lotsen  Termeiden  es  auch,  die  Bojen  zu  scharf  zu  nehmen,  da  die  Sande  häufige 
schnell  über  die  Bojcnlinie  hinauswachsen.  Auch  von  S.  M.  S.  »Panther«  wurden 
an  zwei  Stellen  Sandzipfcl,  die  über  die  Linie  der  Bojen  hinausragten,  beobachtet. 
Am  23.  Mai  34»  23*^  N  kam  S.  M.  S.  »Panther«  in  Boma  an  und  ankerte  un- 
mittelbar am  Ufer  ror  der  Stadt. 

Am  26.  Mai  5^  50'^1°  V  wurde  die  Weiterfahrt  den  Kongo  aufwärts  nach 
Matadi  angetreten.  Oberhalb  IJoina  ändert  sich  das  Fahrwasser  nicht,  da  dort 
das  Strombett  in  das  Gestein  eingeschnitten  ist.  Die  Tiefen  in  dies(>in  Teil  des 
Kongo  idnd  anßerordeatiich  vamdiieden..  Große  Steinblücke,  teils  tief,  teils  flach 
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unter  der  Wasseroberfläche  liegend,  Yerursaclum  ^M-ofic  Stroinwirbel,  die  das 
Steuern  sehr  erschweren  und  ständij^;  scliarfe  Aufmerksamkeit  erheischen.  Dies 
ist  ganz  besonders  beim  Passieren  von  Diamond  Rocks  und  The  Devils  Caldron 
der  Fall.  An  der  letzteren  Stelle  setzt  der  Strom,  scharf  abgegrenzt,  plötzlich  mit 
9  bis  10  Sm  Starke  quer  zur  Fahrtrichtung,  wodurch  schon  mehrfach  Schiffe, 
deren  Hug  phjtzlich  vom  Strom  crfalJt  wurde,  vollständig  Kehrt  tromacht  haben. 
Auf  S.  M.  S.  »Panther«  wurde  schon  vor  dem  Eintreten  in  den  Querstrom  20° 
Stenwbord-Rnder  gelegt  und  dem  Schiffe  dadurch  Dreh  nach  Steuerbord  geg^n, 
trotzdem  wurde  der  Bug  bei  Hartsteuerbord  nudor  noch  etwa  30"^  nach  Backbord 
aus  der  Fahrtrichtung  abgcfh-ängf .  Um  IG'.'  S"Mi"  desselben  Tages  traf  S.  M.  S. 
»Panther*  vor  Matadi  ein  und  giny  daselbst  unterhalb  der  Stadt  vor  Anker. 

Die  Stromstärke  im  Kongo  bstrug  zwischen  Banana  und  Borna  etwa  4  Sm 
stündlich,  zwischen  Boma  und  Matadi  5  Sm,  bei  Diamond  Rocks  etwa  6  bis  7  Sm 
und  in  The  Devils  Caldron  •)  bis  10  Öm. 

Am  30.  Mai  ö<?  30'"!"  V  verließ  ö.  M.  S.  »Panther«  Matadi,  um  nach  Säo  Paulo 
de  Loando  zu  gehen.  Die  Fahrt  stromabwärts,  die  nur  6  Stunden  (gegen  11  bis 
12  Stunden  stromaufwärts)  dauert^  verlief  ohne  nennenswerte  Beobachtungen. 
Um  12^  mittags  kam  das  Schiff  vor  Banana  an,  wo  der  Lotse  abgesetzt  wurde. 

Beim  Auslaufen  aus  der  Kongo-Mündung  setzte  der  Strom  mit  etwa  2  bis 
3  Sm  Geschwindigkeit  nach  W,  hörte  aber  nach  dem  Passieren  der  Monte  Secea> 
Hok  fast  ganz  auf.  Da  der  Strom  an  diesem  Küstenabschnitte  als  gewöhnlich 
nördlich  setzend,  aber  als  sehr  unzuverlässig  angegeben  ist,  wurde  nach  diin 
Passieren  der  Untiefen  bei  Margate  Head  in  Sicht  des  Feuers  von  Foreland  Biulf 
gelanfen,  um  Peilungen  zu  erhalten.  Es  stellte  sich  dort  und  auch  am  nächsten 
Morgen  bei  der  Ankunft  vor  Loando  heraus,  daß  der  Strom  mit  Sm  Oeschwin- 
digkeit  nacli  S  gesetzt  hatte.  Am  :U.  Mai  7'.'  20*"!"  V  kam  Dande  Point  in  Sicht, 
bald  darauf  auch  der  Leuchtturm  auf  Kap  Lagosta,  sowie  später  die  Stadt  Loando 
selbst,  10%  ISN»  V  ging  S.  11  S.  »Fantherc  vor  SSo  Paulo  de  Loando  zu  Anker. 
.\m  2.  Juni  1913  verließ  S.  M.  S.  »Panther«  um  20"'!"  N  den  Hafen,  um  nach 
Swakopmund  zu  gehen.  Nach  dem  Passieren  von  Kap  Palmarinhas  wui'den  nach- 
einander Kap  Albino,  Kap  Frio  und  Kap  Gross  angesteuert.  Trotz  des  an- 
haltenden SW-Windes  machte  sich  auch  an  dieser  Kflstenetrecke  wiederum  südlich 
setzender  Strom  bemerkbar,  der  das  Schiff  trotz  Gegenwindes  etwa  bis  Sm 
in  der  Stunde  vorwärts  brachte.  Auf  der  Fahrt  von  Albino  Point  bis  Kap  Frio 
wurde  jedoch  kein  Strom  bemerkt. 

Schon  in  der  Nacht  nach  dem  Verlassen  von  Loando  fiel  die  Temperatur 
sehr  schnell  und  ging  innerhalb  eines  Tages  von  27°  auf  IG"'  und  am  folgenden 
Tage  auf  14°  herunter.  In  den  Morgenstunden  herrschte  selir  starker  Taufall, 
der  sich  nach  dem  Passieren  von  Kap  Frio  zu  einem  regenartigen  Nebel  ver- 
dichtete und  von  84  Y  bis  gegen  10<^  V  dauerte.  Der  Nebel  lag  stets  tief  auf 
dem  Wasser,  so  daß  hohe  Erhebungen  des  Landes  oft  vom  Scheinwerferpodest 
aus  ge-sehen  werden  konnten.  So  kam  am  7.  Juni  bei  der  Ansteuerung  von 
Swakupmund  um  71?  45"''"  V  die  Spitze  des  Funkenmastes  in  Sicht,  während  die 
übrige  Kflste  noch  im  Nebel  lag.  Gegen  84  V  klarte  es  auf,  und  um  84  48"4b  V 
ankerte  das  Schiff  auf  der  Reede  von  Swnkopmund.  Am  Nachmittage  setzte 
starke  Südwestbrise  ein,  wobei  S.  M.  S.  »Panther«  etwa  100  m  trieb  und  zu  dicht 
an  ein  Festmachefloß  kam.  Deshalb  wurde  um  6V  15"'i"  N  nochmals  Anker 
geliebtet  und  der  Ankerplatz  etwa  1  Sm  weiter  nach  außen  verl^^  wo  das  Schiff 
trots  der  langen  Dünung  verhaltnismäHig  ruhig  log. 

Am  12.  Juni  um  S\>  V  verließ  S.  M.  S.  ^Panther«  Swakopmund-Reede,  um 
nach  Lüderitz-Bucht  zu  gehen.  Es  wehte  ablandiger  Wind,  etwa  Stärke  5  bis  6, 
der  Tiel  Sand  mit  sich  führte,  so  dafi  die  Sichtigkeit  der  Luft  zeitweilig  nur 
'  3  Sm  betrug.  In  3  bis  4  Sm  Abstand  vom  Lande  legte  sich  der  Wind,  und 
damit  klarte  es  wieder  auf. 

Zunächst  wurde  Pelikan  Point,  daraut  lloUams-Vogelinsel  und  sodann 
Diaz-Spitze  angesteuert  Strom  trat  auf  dieser  Strecke  nicht  in  die  Erscheinung. 
Der  Schiffsort  konnte  auf  der  Fahrt  nur  durch  Sternbe<ibaclif ungen  bestimmt 
werden,  da  eine  ganz  ungewöhnlich  starke  Kofraktion  das  Beobachten  der  Sonne 
über  der  Kimm  unmöglich  machte. 

ADO  A.  Njdr.  usw.  laij,  Heft  II.  4  , 
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Am  13.  Juni  kam  jzogon  10^?  30"*!"  V  der  Lcuclitturm  auf  der  Diaz-Spitzo 
in  Siclit,  um  12'.'  30"'i"  mittags  ankerte  S.  M.  S.  xPanther«  im  Koberts-Hafen.  Um 
lOV  V  aui  17.  Juni  ging  Ö.  ä1.  S.  »Panther«  nach  Kapstadt  in  See. 

Zunächst  wurde  mit  westlichem  Korse  die  Diaz-Spitze  gerundet  und  dann 
Paternoster  Point  anj:«^stonort.  Am  19.  Juni  10'.'  V  befand  sich  das  Schiff  Huf 
e.twa  32-^  66' S-Br.  und  17^41'0-Lg.  Dort  wurde  etwa  zwei  Stunden  lang  nach 
der  1911  vom  Dampfer  »Hanau«  gemeldeten  Untiefe  (N.  f.  S.  1911,  Nr.  2750) 
gesucht,  doch  wurden  in  der  Nähe  nur  Tiefen  von  90  bis  100  Faden  und  darüber 
gelot(!t.  Um  12'.'  wurde;  dii'  Reise  llingR  der  Küste  fortgesetzt  und  zwi.'^chcn  dem 
Festlande  und  der  Dassen-  und  der  Kobben-lnsei  die  Tafel-Bucht  angesteuert. 
Am  19.  Juni  8t  62"4"  N  ging  S.  M.  S.  »Panther«  im  Schutz  der  Wellenbrecher 
von  Kapstadt  zu  Anker. 

Auf  der  Strecke  von  Lüderilz-Bucht  bis  Kapstadt  wehte  mit  Starke  4  bis  6 
nördlicher  bis  nordwestlicher  Wind,  wodurch  hohe  Dünung  entstand,  die  das  Schiff 
merklich  nach  Land  zu  versetzte.  Der  Strom  lief  mit  etwa  1  Sm  Geschwindigkeit 
in  nordlicher  Richtung,  so  daß  das  Schiff  trotz  des  achterlichen  Windes  im 
Durchschnitt  etwa  8  Sm  in  der  Stunde  machte.  Der  südlich  setzende  Strom 
zwischen  der  Dassen-  und  der  Robben-Insel  und  dem  Festlande  w^urde  nicht 
beobachtet.  Am  20.  Juni  81  llP^y  lief  S.  M.  S.  »Panther«  nach  Abgabe  des 
Landessaluts  in  das  Viotoria^Bassin  ein  und  machte  daselbst  am  Kai  fest 


Neuere  Veröffentlichungen. 

A.  Besprechiinj{en  und  auslülirliche  Inhaltsani^aben. 

Scott,  Kapitän:  Lateto  Fktart.  2  Bde.  mit  aahlreichen  Abbildungen  und  2  Karten- 
bmlagen.  80  a.  744  S.  F.  A.  Brookhaus.  Leipzig  1918.  Preis  20  J^. 

Die  Kfisclit-ilinihiini:  der  /ucitcn  Polarrxpedition  von  Srolf  isJ  f-iiic  wertvollo  Barddwrung 
diT  l't)larlitcnUnr  innl  gihi  rimii  ::ii(cn  riK-rbliclc  üKtr  die  J.i'iKtiiugoii  <i«r  Kxpeilitiun. 

DtT  crstt'  Hiiiid  stjuiinil  iinir/.  aus  dir  1'"i-<!(t  Scott.«,  i-r  ist  li'u-  dcrgabc  seines  Tajicbuchcs. 
Dies  fewdt  von  Anfang  bis  zu  Ende  iiiui  hinterläßt  einen  tiefen  Kindruck  von  der  herTorra^rcnden 
PtoniSnliehknt  di^•^ct«  Foreohers.  Überall  in  eoincm  Tagebueh  triit  uns  »Scott  als  ein  Mann  entpopcn, 
der  nicht  nur  den  einen  Uedaiiken  hat,  deu  Pol  zu  erreichen,  sondern  der  mit  umfaspendoni  Wissen 
ausgestattet,  tlio  neofrraphipche  Forsehunp  in  Viktriria-Land  leitet,  der  allen  Pniblenieti  ein  habhaftes 
Interesse  entge^renbrinjrl,  sie  /.u  frirdcrii  sucht  und  nicht  nm  I-eiter  der  Flxpitiition,  «andern  aucli  wariii- 
herziger  Kamerad  von  allen  ist.  Wie  er  die  Leistungen  Heiner  Kamemden  anerkennt,  das  tdiil  u.  a. 
seine  TaKebodiMtiz  Aber  Wilson,  den  Leiter  des  triasciuidiaftlielieD  Stabes,  der  mit  ihm  den  Helden- 
tod suurb: 

>Der  Vortrag'  war  in  der  fi^cvOhnliehen  bescheidenen  Wdse  des  Bednere  gehalten,  aber  ihm 

selbst  unliewulit.  war  sie  ein  viilhccr  Auwlruck  seiner  seihst  und  seiner  diiicJi  ui  i[  durch  chriiehen 
i'ersönliehkeit.  Wie  hoch  Wilstm  id-'  Mensch  sti-ht,  ist  mir  erst  in  den  leizicn  .Mnnatcn  iH>wnllt  j{c- 
WOrden.  Kein  Mltglietl  unserer  <  .c-cIl.M  liafI  erfreut  sieh  so  allgemeiner  .Ai  hUMij;  .  .  .  I)as  <  )i)erliaupt 
oDseres  wisaenschaftlicheii  Stabes  i«t  «in  leuchtendes  Bcisi>iel  lür  die  auffallend  gute  Kameradechau, 
die  nnfwre  Oemeinschaft  stirlter  KosammenhiU  ah  irgend  ein  andeirer  Fkktor.* 

l>er  zweite  H:in<l  <les  \Vcrk(>s  sdiildert  die  zahlreichen  kleineren  E.xix-iHtinnen,  die  neben  der 
Kahn  zum  l'ol  f;eniaclit  wurden,  luid  frewahrt  uns  namenilioh  einen  Kiublick  in  die  ^letijiniphinrh- 
geologisehe  Forsehungstjitiukeit  der  l'.xpedition.  Zwei  fiWillcre  S<'h!iilenreiscn  wurden  von  der  sogenannten 
Westabteilung  nach  dem  Fcrnir-  luui  KLH.>ttlit/-(jlelseher  und  längs  der  Küste  bis  zum  Granitbafen 
ausgcfßhrt  :  sie  werden  anschaulich  von  dem  Geologen  Ta vi or  beschrieben.  Sodann  erfuhren  wir  TOO 
Kapitiin  Campbell,  dem  II.  im  Komniantlo.  die  Erlebnisse  der  Xordabteilung.  Diiise  wjllte.  wenn 
muglith.  auf  König  lübiard  VIl.-Laud  gelandet  werden;  da  die  Eisverhältnisse  dies  nicht  gestatteten, 
giii'_:  liit- Schiff  nach  <Ier  Waltisehbueht,  traf  dort  al>er  Aniundseii  schon,  so  daß  sehlieCilich  nur  eine 
Verk-uung  des  .\rbcitsgel»ieti^  nach  Kap  .\ilare  iibrig  blieb.  Nach  Verlauf  eines  .lahrcs  wurde  die 
Xordabteilung  Anfang  Januar  hier  von  der  Terra  Nova«  abgeholt  luid  niil  einen«  kldn«i  I>eiM>t  l»ei 
£vanshafen  an  der  Ostküste  Ton  Victoria-Laod  ausgeseUt,  am  18.  Februar  sollte  sie  böer  vom  Schiff 
wieder  aufgenommen  werden.  Schweres  Et«  hinderte  aber  die  »Terra  Nora«  an  der  AnsfQhrung,  so 
dal'f  die  seelis  Teilnehmer  der  Norda!iieilini<r  eiue  2.  tM)er\\imerniiLr  in  einer  Sehneehiitle  ausführen 
nml'iten.  Dies  gescliah  unter  den  primitivsten  Verhältnisäen  wie  s.  Zt.  bei  (iunnar  Anderson  und 
Duse,  aber  lü  (irad  südlicher;  ein  Martich  über  das  Moereis  im  Oktober-November  1012  Teieiiiigte  die 
Nordabteilung  wieder  mit  der  Uauptexpedition. 

Zu  erwidinen  sind  schlieOlich  noch  eine  wagemntiRe  Pchlittenrciw  mitten  im  Winter  nach 
Kap  ('n)zier,  bei  der  ein  Temperatur-Mininium  von  -  In-nliaditet  wtinle.  ferner  eine  I^leigung 

de»  Mount  Krehus  sowie  die  Sui-liexpeditioneu  na<'h  dem  veriuigliiekten  I'uhnr  und  seinen  Kameraden. 

Der  wissensehafi liehe  Anhaut;  enthalt  ftilgeiule  Abhandinngen: 

Kapitän  öcotl:  Die  liuäcisbarriere.  —  F.  Ciriffith  Taylor:  Thysiographie  und  Glaaal- 
geologie  des  Södriktoria-Landes  in  der  Antarktis.  F.  Debenham:  Geologische  Geschichte  des  8Qd« 
viktoria*Lan<Us.  —  E.  W.  Nelson:  Biologie  des  Meeres.  —  D.  G.  Lillic:  Biologische  Atbdtoi  an 
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Bold  der  »Terra  Nova«.  —  Charles  8.  Wrip:Iit:  MlttdlnnKen  ziir  Eükunde.  —  O.  B.  Simpson: 

lfcteen)Io<;i-<htr  Ik-riclit.   --  Charles      VVri ^'h t :  Phy^ikaliM-hf  Studien. 

l>ie  ArtwMt  der  KxjHHlitioii  kuiiii  schon  nach  «lu-^t  in  vurlaufigeii  Ikrkht  als  t^ehr  wortvoll  be- 
ztiihrii  t  wenleri.  phot (graphischen  Abbildungen  sind  das  Hcste,  was  bisliuif^  uns  dein  rohirjjobict 

heimgebracht  ist.  Auf  die  Eigeboiaae  dK  wiseeuKhaftlichcii  Arbeiten  gedenke  ich  iiocb  später  näher 
«nnigdiai.  W.  Brenn  ecke: 

B.  Neueste  Erschemungen  im  Bereich  der  Seefahrt-  und  der  Meeres- 
kunde sowie  auf  verwandten  Gebieten, 
a.  Werke. 

Witterungskunde. 

Hürbiper,  11.:  Wirbelstünnef  WeUentune,  HagelktUaatrophen  und  Marsieanal-Verdofpe' 
lungert.  Eine  auszngaweiae  TtileAlfirnng  aua  dem  dnheitUch  durchgearb.  Grundgedanken  eines 
kosm.  Neptuntsmus.  8»    XVI,  77  8.  m.  25  Fig.  KaiseraUuiteni  1913.   H.  Kayaer.  2.00^. 

Meeres-  nnd  Gewässerkunde. 

Jansen,  O. :  Daj<  Meer,  «eine  Erforschumj  und  »ein  Leben.  3.  Anfl.  8*.  113  S.  m.  40  Ab- 
bUdgii.    fllii..;'!  an^:    Natur  und  (icistt-swelt  .)    Leipzig:  l'M  1.    II.  <;.  'roubnor.  ].-'>. If. 

Schillfr.  .1.;  Vi)rhiufiijc  Knjcbnissc  der  Pht/ioplanktou  l'iitcrsiu/nmf/fn  auf  den  Fahrten 
iS.M.S.  >Xajade<i  iu  der  Adria  IUI l  12.  (Ans:  .Sitz-Ikr.  d.  Akad  d.  Wissensch.  Wien«.) 
8».  A.  Hölder.  /.  DU  Coceoliihophoriden.  21  ä.  uu  3  Taf.  lUia.  1.70  M,  IL  Flagel- 
taten  und  CMoropkyeeen.  10  8.  m.  1  Taf.   191S.  0.68 .4^. 

Astrenomie,  terrestrische  nnd  aHtrononiisehe  Xuvifi^atinn. 

Tilnev ,  W.  A.:  Time  table»  of  direclion  star».  For  uee  in  India,     January  to  31'*  Deeember, 

1913  to  1918.    Latihtdes  20  deg .  to  35deg.X.  Iß-^o  Kmp.   U.  Kcea.  2  ah, 

Kohlsehlitter.  A.:   Tafeln  zur  astnninniis'r/ir»   Orf.shestimmung.   4''.    103  8.   {Hft.  7  am: 

Luftfahrt  und  Wissenw-haft  .)  BitHh  1;M  ;  .1  !>jirinj;cr.  .S.U>.<^. 
Ball.  R.  S.:  A  populär  yuide  to  t/ie  hea k  /i^.  ifl  edit.  Illustr.  4*».  (J.  Philip  lOsh  (>d. 
Srhröer,  A.  U.:  Naulisehe  Reehen'Vorlagen  für  Kleine  und  MitUere  Fahrt.  4^.   16  8.  ni. 

Taf.  Beriin  1914.  Dr.  Wedekind  A  Co.  3..<i0  je. 

BrcaBln^.  A.:  Steuermanmkutuft.  Neu  bcarld iict  v.  ().  Fiilst,  H.  Melden  u.  T.  Schilling. 

9.  Aufl.   4".   528  S.    Leipzig  1913.    M.  Ueinsius  Nachf.  15.00.1/.. 

Kfistea-  und  Hafenbeschreftniiifren. 

Britiah  Admi  r;i  1 1  y :  The  Mfditernnira II  Pilot.  Vul.  I.  Comprisiiit/  flil/nilfar  Str/iit,  Coasi 
of  Spahl,  African  Poast  from  Cape  Spartet  to  (lulf  of  (lulxs,  the  Ihilearic  Isle.% 
Sardiniti,  Sicily,  and  the  Maltese  Islands.  ,')»'' ed it.  4  sh. 

 :  The  British  Columbia  Püot.  Vol.  I  ineluding  Ute  Coaet  of  the  United  States  and  of 

BrUieh  Columbia  fhfm  Cape  Ffatterif,  Juan  de  Fuea  Stroit,  to  Cape  Caution,  together 
teÜh  Viiiifoin'rr  Tslinifl  (tiid  the  inner  jin.f.^nr/r.s-  firtireru  if  and  the  Sfaiuland  1913.    4  sh. 

 r:  Supjili-nn  iil  t'.iUi,  rilat iiig  to  Irinh  Coa.st  l'iloi.  i;"^  rdit.  l'Jll.   ((  urriHtwi  to  7th  ()rtol»cr 

1913.)    s".  :;r,  \>.    l>ondon  19i:i    .1.  I).  rntier. 

 :  Xorl/t  üea  Pilot,  Fart  J,  1910.  Supplement.   (C'orrccted  to  25t>i  äeptcnibcr  Ii)  13.) 

 :  Supplement  1919,  relating  to  ike  Afriea  Pilot,  Part  IL  (Correeted  to29tli  Scptcmlwr  1913.) 

 :  Supji/i'iiirnf  lUltl,  to  ttic  fiiiif  i>f  Brni/al  Pilot.       edit.   (Corrected  tO  27»"  September  1913  ) 

 :  Supplement  lin;i,  to  thr  .Irr/ir  Pilot,   Vol.  II.        nlit.  (Corrceted  tO  25tb  iScplendn-r  liM3.) 

llrown:  Madeira.  Canary  Islantl.s  und  .[zon-.-^.   1  ri'  and  reris.  edit.  8*.  Low.         2  sh  (Id. 

Peixotto,  K  :  Parific  shorr.-<  front  Panama,   b**.   iiiekcrs.  10  sh  7  d. 

Scbifff><betricb  und  Sehiffbua. 

Deeiations-Tagebrtch,  geführt  an  Bord  des  deutschen  Schiffes  Heiniatshafen  

Fes^estelU  vom  Vorstande  der  Sse-BerufsneHOSseneehafl  auf  Grund  der  Bestimmungen 
des  §  ß  Abs.  8  der  ünfisÜverhulungsvorsehritten  f&r  Dampfer  bsw.  §ß  Abs.  9  derjenigen 

f'ir  Srf/fhrhiffe.  4°.  öf»  S,  Ilaiidmr^'  IfÜ.!  K-'kardt  i^-  MelStorff.  'i.'ft,//. 
Sii/iialliiif/;  Morse  eode,  semaphon ,  lonij)  .•<ii/iiallliig,  ri/thrr  imssiii/cs  ti'-f  (Iiiijii'riol  .\niiy 

Series).  IC'"»".    102  p.    .1.  Mui  ray  '  1  sh. 

Currey,  E.  U.:  Sea-wolves  of  the  Mi  diternnwan.  Thv  graud  pt  riod  of  the  Moslem  rorsoirs. 

FronHspieee.  \2mo,   :{(;9  p.   Nelson.  1  >li. 

Hart  mann,  C:  Der  Sehiffsmaschinen-Dienst.   Ein  Handbuch  für  Fltäi-  und  angehende 

See-Dampfsehiffs-Masehinisten  sowie  zum  Oebraueh  für  Sehxffaführer.    13.  verbrati.  Aufl. 

s     112  8.  m.  Flu.  II.  1  Taf.   Ilarabuig  1913.  Eckardt  &  MeOtorff.  3.00^. 

Hundols^poj^aphie  und  Statistik. 

Il.iiiiii.'.  H.:    Die   Hauptiregc  drs   Wr/trrrhhrs.     S".     301  s.   ni.  14  Abl.ildi:ii,     .liiia  l'.U:!. 

( ;    Fi  sc  her.  "  i "  i  .  ir. 

iirüofeld,  E.:  Hafenkolonien  und  kolonieähnliche  Verhältnisse  in  China,  Japan  und  Korea. 
Eine  kolonialpolitiadie  8tndie.  N)>.  VII,  2368.  m.  3  Kartenbeilagen.  Jena  191.3.  G.  Fischer.  6.00.«. 

Gesetzgebung  nnd  RcchtMlehre. 

Scheurer,  A.:  N^erunaen  im  Seerecht.  Scliaden  durch  Zmammenetoß  von  Settiffen.  (Inter* 
nationales  ÜbereiiStommen  tur  einheitliehen  Feststellung  von  Ilfgcln  über  den  Zn* 
eatnmensfoß  von  Srhifff»  vom  'js.  Sr/dember  1!>10  und:  .Ahäuderung  des  Jlaiidehgesefz- 
buehesdureh  Gesetzrom  7. Januar  lUl:t.J  h".  72  S.  H»>rnu-l.i'ip/.in  11H3.  Uobort  Noske.  ^.(H».v. 

t* 
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Veracbiedenes. 

Sehiffahrts- Kalender  für  da*  Etbe-QüneL  1914.  32.Jahig.  8^.  313  u.  23  8.  Dicadcn  li>l4. 
C.  Heinrich. 

Reed'a  tablea  of  distances  between  porta  and  plaeea  in  all  pari»  of  the  world.  New  edit. 

so.    Siinpkiii.  1  -^li.  6  il. 

British  A d ml ra Ii v:  ne(/ula/iom  for  I he  Royal  N um l  liejien'e  (offinrsj.  (lieviscd  to  2uih  Se|>- 

tember  V.n:\)  Addemla  1913.  Id. 
Jantaen,  .1.:  Certmartier  og  konuostemetUer.  Haandbog  ndgivet  aS  Nordisk  Skibtreder- 

fyrenintj.  S«.  XV,  341  n.  LXIX  p.  fCriRtiania  1912.  W.  C.  Fabritins  A  Snnner.  10.00  .If. 
^IvyMrator"  <t\if  See.    (Gednikblätter  nn  dir  I.  Ausfahrt  des  Dampfern    Imperator'  am 

11.  6.  Jyili.J    litay;.  v.  Litc-rar.  Bureau  d.  Jiambur^-Atueriku-Litiie.)  8°.  'A  S.  u.  27  S.  AbbiJdgn. 

m.  ütdbild.  HambuiR  1913.  VerlagsansUlt  und  Druekerei-Gesellaeh.  2.50.4^. 

b.  Abhandlungen  in  Zeitschriften,  sonstigen  fortleuf enden  Yeröffent» 

iiohnngen  und  Sammelwerken. 

Wif<oruii{;Kk«nde. 

Aufgaben  und  Pr<>t>leme  der  meteorologischen  Forsehuutj  in  dt  r  Antarktis.   W.  .Mciiiardus. 

^Cjm^T.  Zl.srhr.^  1014.  1.  llft. 
Zur  Kenntnis  der  Luflslrümunge»  in  großen  Höhen  über  Zyklonen  und  AnlisykUmem 

A.  Poppler.    »Beitr.  z.  Physik  d.  fr,  Atmosphäre«  1913.  Bd.  VI,  Hft.  2. 
Über  Entstehung  und  Wirkungen  absteigender  Luäatröme.   O.  V.  Johansson.    »Acta,  See. 

S'ieiit.  Kciinirae  ,  Tome  XL1\',  Nr.  1. 
Vcrtieal  motion  in  atmospheric  wave»,   C.  H.  I^ey.    >Aeronaut.  Jourii.«  Orioh.  r. 

IHe  Wirkung  der  Berge  auf  LufUtrömungen.  U.  t.  Ficker.  »MeteoroL  Ztochr.«  1U13,  iift.  12. 
Einige  Folgerungen  für  den  Aufbau  der  Aimoephäre  aue  den  RegiairierbalUmbeohadUungen 

der  Internationalen  Kommission  für  irissenschofUiche  LuflieehUfäkrt.  G.  Nadler.  »Beitr. 

z.  Physik  <l.  fr.  Atniophiirc*  1913,  Bd.  VI,  llft.  2. 
Southern  he/u isjfhere  seasonal  eorreloHon»,  R.  C.  Hossman.  (Oondoded.)  »Symon's  Mieleoirol. 

Magiu.«  1914,  Janunry. 

A  potnbte  two-htmrly  period  in  ihe  diumat  Variation  ofthe  haromeier.  M.  M'Callnm 

Fairpricve.    ».Foiirn.  Srnti   Ali-Imrol.  Soc.r,  Vitl  XVf,       Sorios.  Nr.  XXX. 
Vertical  teutperature  gradieuts  lict  irren  Miiuut  Wrathtr,  Va.,  and  valleij  stations.  \.^.  Henry. 
■  lUillclin  Mmiiil  Wi-allu  r  ( »hscrvatory  ,  \'ul.      l'art  1. 

Harmonie  anah/sis  of  thc  air  temperature  in  Stockholm  1894—1011,  based  on  tJie  periode 

of  the  movement  of  the  sun  and  the  moon.   G.  Strömberg.    »Ur  Brenska  Hydrograt 

Biolog.  KomniiKi<ionent«  Skriftcr«. 
7%«  eomposition  of  rain-water  eolleeted  in  the  Hehridea  and  in  Treland.    X.  H.  .T.  ISfiller. 

•  .],mrii.  of  thc  S.  uit   M.  Im  i.  I  Vol.  XVI,  Ürd  gorie;*,  Nr.  XXX. 

Eine  Bestimmung  der  Anderuui/  '/r.s-  (,'ehal/es  der  Atmosphäre  an  liadiumemauation  mit 

der  Höhe.   J.  R.  Wright  ii.  n.  F.  Smiiii.     rhvsikiil.  /t.<ihr..  1!)14,  Nr.  1. 
Zur  Fälschung  der  Sahnen  von  FUotballonen  durch  vertikale  Luftströmut^en,  R.  Dictzi-us. 

>Bcitr.  t.  Physik  d.  fr.  Atmoephire*  1913,  Bd.  VI,  Hft.  2. 

Meeres«  nnd  OewBsserknnde. 

internationale  onderzoek  der  zee  in  de  Jaren  1008—1012.  P.  P.  C.  Hoek.  (Venrolg.) 
»Mededeelin^n  ovcr  Viscberij«  1913,  liezemb. 
Sulla  etptorcmone.  R.  Rernotti.  »Evista  Marittima«  1913,  Dicembn». 

Historia  da  oeeanographia.    \.  Viiihao!*.    »Hovista  Marit.  Ilrnzilcini    liM'l.  Xovfiiibro. 
Obserrations  ou  ocean  temperatures  in  the  uicinity  of  iceltergs  and  in  other  parts  of  tlie 
oeean.   V.  W  .  Weidner,  H.  C.  Dickinson  and  J.  J.  Crowe.   »Praceed.  U.  S.  Naval  Institute« 

lSn3,  iHrrnilK-r. 

Teoria  degli  srandagli  dlaJUo  mare.    L.  de  Marehi.    »K.  Comitato  Talassogr.  Italinno«, 

Memoria  XXXI. 

Salinity  ohservations  in  the  North- Atlantic.    Myr  ("oplans.     »Washington,  Pilot  Charts 

North  .Atlantic  Ocenn*  1911.  .laimary. 
Jcebergs  in  the  southcrn  hemispherr,  ins.',    lUt'J.    »lyonHon,  Mnniiily  .Mi-t<>orol.  Chart*  Indiuii 

Owan«.  I  Vbruary  UM  4. 

Canmagne  scieniÜigue  de  »L'hirondelle  II*  (1018J.  Liste  des  stations.   »Uulletin  Institut 
(WHnojtrraph.-Monaco«',  No.  274. 

Campagur  du    Syrana    fFrrrieryfuin  191.')).    Liste  des  stations.  Kboinla. 
Recherchcs  biologiquen  sur  Ic  ptanktOH.   M.  Kose.    >BuUeiiii  Iiiüiiiut  Oc^Dograpb.  Monaco« 
No.  27«. 

Reisen  ud  Expeditienen. 

The  russian  hydmgrapkieal  expedüion  to  the  north  of  SibeHa:  The  New  Land.  »Gcogr. 

Jitnrn.  ■■  1011,  .lanuarr. 
Scott  s  last  e.rj>edition.  Kbinila. 

Work  and  udvenlures  of  the  northern  party  of  Captuin  Scotts  antarctie  expedition 
1010—1912.   B.  E.  Priestlcy.  Ebenda. 

A  new  british  antarctie  er/tedition.    A'ature«  1914,  .Tainian,-  1. 

Shackletons  Iransantarctic  expedition,  1014.    W.  S.  lirtu-c.    KIkjiuIh,  Jaiuiary  S. 
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Fteeher«!  und  Fanna. 

Der  Pelzrobbenfumi  im  lieringtmeer  und  in  Deutsch  -  SüdteestafHka.    E.  HentseheL 
»Fischcrbote«  luU,  Nr.  1. 

Physik. 

Sur  la  resisfance  hij(lnKiijn(iiHii{ui'  dun  ohsfacfe  ddu.s  im  iiiourcmeiit  avec  tle.t  Hurfacea  de 

glissement.    V.  Valj:ovi};i.    -Compte  Uenilus«  llti:i.  Tnme  157,  Nr.  2!!. 
DU  blaue  Farbe  des  Himmela.   W.  Block.   >Das  Wclull«  iUlB.  Jahrg.  14,  Hft.  6. 
A  fhange  in  Skylight  polarizaium.  H.  H.  Kiroball.   *Bnllctin  Mount.  Wenther  Obflonratory«, 

VmI  r,.  Pari  2. 

lirrirlifitiiiiKi   zu  meini'r  Ahha ikU itmi   iiher  dir  liiiinrr  Vnridtion  d«s  Erdmag netixmtis. 

W.  vaii  ll.'mmelcii.      M.'trniol.  /(^rlu-,     l'Ji:i,  \\U.V2. 
Cirrwt-vorming  en  aardmagneti»me.    •Uemcl  cii  Danipkriiigt  1913,  Deceniber. 
HH  noordtrlähi.  Ebenda. 

AstroBomie^  terrestrisoke  ud  Mtronomlsche  NavigiitloB. 

Rapporlnlorc  sf(tzio»/r<ifi>.    Fr.  Pruti.     Rivista  Marittima  Dk-embre. 
Le  poini  ti  la  mir.    (1.  (Uert- -  Uampal.    »Le  Yacht«  1U14,  Jauvier  3. 

La  UMe  de  point  spherique  ou  essoid'une  novigotion  $ttn$  logariiA$n0f.  Cb.  Bertin.  (Saite.) 

'Revue  Maiit.«  1912.  Novemb. 
Rapid  meihod  ofeateulating  wükout  logaHthm»,  or  iiUapoUUiom.  the  alHiudA  kour  angle, 

deetination,  and  azimuth  of  anff  Moveidy  body,  A.  P.  Mnji««.  »Proceed.  U.  &  Naval 

Insttitutc«  l!tl3.  Dt.  eml«  r. 
Conslructie  van  het  pooMrruzim  titfi  en  de  /«  correcHc,  —AeoiP,  op  de pooUterkoogte  voor 

breedfrhfrekening.   »De  Zw  1*.»14.  Sr.  1. 
FU^bepnliug  door  kompnspeilingen.  H.  Herrn  an.  Ebenda. 

Mathemativfil  justifiratlon  for  omitting  thv  srravds  in  novigtUiOWU  giffhts.  G.  L.  Scbuyler. 

=  Pro<if<l.  r.  S.  Navul  Institute«  PJKi.  iK-cv iiil»r. 
The  ttirasitrfnioif  of  a  ^bnse  line    for  a  In/drofjrfiplilc  siirm/.    V  \.  I.,  l-'unslcr.  Klifinia 
Tafelte  zur  antronomistchen   Ortsbestitintiimg  von  A.  KohUchütter.    K.  >>chwarz8chilcl. 

> Deutsche  Liiftfahr-Ztsclir.»  1914,  Nr.  1. 
De  Tnfeh  van  Radi  er  de  Af,ninn      De  Zee«  1911.  Nr.  1. 

Ändcrioff/  der  KontpaHrotfen  auf  den  japanischen  Seekarten.    A.  W'cdcmeycr.  »Petermanns 
Mitlcil.    191  1,  .laimar. 

.1    »vrinkle    on  chart  symhoh.    «i.  W.  Logan.  »Proceed.  U.  S.  Xaval  liittlilulc«  lUKJ,  Divcinbcr. 
Känten-  und  Hafenbes^chreibangen. 

Vergrüßernmi  des  Cvrhavener  Fisehereihaferm.   »Pischeibote«  1914,  Nr.  1. 
Gri>ßhrilnuniscln'  Fischereihäfrn .    4.  IIiiU.  -7  Flrrtirond.    II.  I.iibbert.  Ebenda. 
Earthauakes  and  t/ie  Panama  Canal.   l.'.  Daviiiün.    »Cleogr.  Journ.«  1914,  Janiiarr. 
Der  Haümbau  in  Tonga,  E.  Zimmermann.  »Deutache  Kolooial-ZtfE.«  1914,  Nr.  I. 

Sddffeiietrieb  und  Sdilffb««. 

MilUrrisnidr  Kurse  und  PrilungW.    L-  Sr- hu  Im  it.     Han«i^  1914.  Nr.  2. 

Rotrintiinx'iivre  seinen  herhalen  bij  gierend  sehij).      De  Zee««  1!H4.  Nr.  1. 

Schutz  der  Schiffe  durch  Unterseesignale.  O.  Holjahii.     Ix»ii>zi>ter  Uhrmachcr-Ztg.«  1914,  Nr.  3. 

Die  Siekerheit  der  Seeschiffe,  bcbaumanu.   »Schiffbau«  iyi4,  XV.  Jahrg.,  Nr.  £ 

De  la  efeuriii  et  du  iravaü  dans  la  marine  de  eommeree.  E.  Coree,  »Kevue  Mariu«  1913, 

Nov<'tiib 

Das  Xotsegt  l  für  Motorboote.     Motorschiff  u.  MotorlK>nt«  1014,  Nr.  1. 

Stabilität.    lirrii-ht  der  Sliihil ität.->kotn niission  n.  d.  Saut.  Verein  zu  Hamburg  U.  d.  Verein 

Deutsciier  Seescidffer  zu  Hamburg.   Dieckhoff.   >Han»a<  1U14,  Nr.  4. 
Die  Anordnung  von  Ruder  U9ui  Sehrauben  bei  Motorbooten.  »Die  YachU  1913,  Nr.  51,  62; 

1914,  Nr.  2. 

Ein  neues  Fahrzeug  für  unsere  Hochse-efischer.    »Fischerbote«  1914,  Nr.  1. 
D(mpelsvhr<iiif>rn-Mot(>rsrhiff   Fi-oii>i  ^     S.  hiffhaiu  1914,  XV^  Jahrg.,  Nr.  7. 
Wtrtschaftliclüceit  und  Zukunft  der  Motorschiffe,    »Hansa«  1U13,  Nr.  52. 
La  ventUation  dorn  lee  eompariimenie  dee  maddne»  de»  grande  naviree.  >Le  Yacht«  1914, 
Janvier  3. 

Diesel  engine  fud».  F.  Gygax.   »Proceed.  17.  K  Naval  Inttitute«  1913,  Deoember. 

Atlantic  stenmships.    A  ' retroxpect.   /.?  ijrars  development  ot  ine  traneaüaniie  liner. 

J.  B.  Walker.      Sirntif.  Araeric.«  lülii,  Deeciubfr  20. 

Die  XV.  ordenitivhc  llauptvertammlung  der  Sehiffbauteehnieehen  OewUeekafL  »Marine 

Rundschau«,  1914.  Uft.  1. 
Fünfzig  Jahre  Sekiffbau.  C.  Commentz.  »Hanta«  1914,  Nr.  1. 

Hudel8g«otp«phie  nad  Statistik. 

Commercial  importanee  ot  the  Panama  CatuU.  Johnson.  »Prooead.  U.  8.  Naval  InsUtute« 

19 1:5,  Dccctiiber. 

Hamburg  und  seine  Rivalen.  (Aus  dem  Jahreeberieht  der  Hamburger  Handelekammer 

für  1913.)    >I>eutscho  Schiffahrt  «  1914,  Nr.  2. 
Die  Seeschiffahrt  im  Jahre  1913.   »Hansa«  1914,  Nr.  1,  2,  3,  4. 
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Annalen  der  Hydrognpkie  und  Maiitiaien  Meteorologie,  Febrner  1914. 


Die  SeesehifTahrt  im  Jahre  1912.    .Stntutik  d.  Deatscli.  Reichel*,  Bd.  2«3,  Nr.  Ilt— IV. 

Die  Srinfr.thrt  im  .Juhrc  in!!}.      Hau-^a    l'^ll.  Nr.  I  u.  2. 

Vrrkriir  iltiitacher  Schiffe  1912  in:  Kuropäisclien,  a^idtischen,  amerikanischen  und  austra- 
lischen Häfen.    DeatldMB  Hnndels-.^icb.«  l!>i:5.  l>(v.tnk'r. 
Schiffsverkehr  1912:  Bayonne^  La  Pallice,  La  Bochdle.  PauUlac,  fiociiefoit  mir  Mer  uud  Tormay- 

flinrcnte.  Khcnda. 

Die  WeUhtniilrhflntle  seif  r,o  Jahren.     Hansa    l'.M  I,  Nr.  I. 
I !iniihiirij-.{inerika-Li nie  in  50  Ilnnsa-Jahren.  Ivboiula. 
Der  Xorddeutiiche  Lltnjd  1H57—1914.  Kl)cti»la. 

Haiuleh-  und  Sch  iffahrtabericht  des  Kaiserlichen  Konsulats  in  Nanking  für  das  Jahr  1912: 

Tschinkiani)  (China).    »Deutsche«  flanddfl-.Vrrh.c  lfli:i.  Dezemlier. 

Ha)iiiel  N/i(l  Srhiffd/irf  mit  besonderer  Drrüek.^irhti<iun<j  des  Haupthafi  ii^  num/do/i  für 
(/(IS  HechninKjsjahr  1911^12.  Uerieht  des  Kaiserlichen  Komulats  in  Itanyoon.  Britisch 
Ii  Unna.  KlM:>i>da. 

Deutschlands  Schiffbau  1913.    ..Sihiffhauc  1914,  XV.  .lahrj:..  Nr.  7. 
Die  deutschen  Werften  in  1918  und  1912.   >Hanaa«  1914,  Nr.  1. 
BauiäHgkeit  engUteher  Wer/im  in  1918  und  IBIS,  Ebendiu 

GoHetzgcbunK  und  Rechtslehro. 

Die  Entwicklung  des  Seerechts  in  den  letzten  SO  Jahren.  C.  Gätscbow.  »HaoMc  1914,  Nr.  1. 
Entwicklung  der  Seeversicherung.  F,  Plass.  t^bcnda. 

Verschiedenes. 

Vcrmessungsarheiten  der  Kaiserlichen  Marine  im  Jahre  Utt:}.    M:iriiio  Rundschau«  1914,  Hfl.  1. 

Die  nordöstliche  Durchfahrt.    B.  M.  Shitkow.    »(Jeogr.  Ztechr.«  1913,  Hft.  12. 

Dettttrhe  Funkentelegraphie  in  der  SOdsee.    »Deiiteche  Koloii.-Ztg.<  1914,  Nr.  2. 

/*  de  theoric  der  tijdineters  in  strijdmet  de  praHijkf  F.  P.  Tanlcachepen,  door  F.  Vijge- 

booiii.     De  Zoe^  191 1,  Nr.  1. 
Inrichtitig  en  kosten  van  den  Hydrographisehen  DimiU.  J.  M.  Phaff.   »TijdKhrifi  Nederl. 

Aurdrijkskiinili^  (Joiiootwhftp«  1914.  Nr.  1. 
Rückblick  auf  das  deutsche  Navigationsschultcesen  seit  18G4.  Mclduu.     Hansa*  1911,  Nr.  1. 
Zur  Vorbildung  der  ßehif/koifitiere.  A.  Ketcice.  Ebenda. 


Die  Witterung  an  der  deutschen  Küste  im  Dezember  1913. 

(.Xmtlicli) 

Bei  einem  besondcirs  im  Osten  bedeutend  zu  tiefen  mittleren  Barometer- 
stände war  die  Witterung  an  der  dentachen  Kfiste  im  Monat  Dezember  1913  sehr 
mild,  niederachlagsreich  und  bei  vorwiegen«!  westlichen  bis  südwestlichen  Winden 
meist  sehr  unruhig.  Stürmische  Winde  traten  mit  Ausnahme  weniger  Tage, 
nSmIich  des  G.  bis  8.  und  des  17.  bis  20.,  meist  an  der  ganzen  Küste  auf;  sie 
wehten,  abgesehen  von  den  letzten  Tagen  des  Monats,  aus  sfid westlichen  bis  nord- 
westlichen  Richtungen.  Heiteres  Wetter  herrschte  in  größerer  Verbreitung  nur 
am  7.,  18.  und  Ml.;  Neliel  wurde  in  dem  größten  Teile  der  Küste  am  8.,  9.,  15., 
19.  und  20.  beubachtet.  Das  Auftreten  von  Gewittererscheinungen  wurde  vom 
1.  bis  7.,  am  15.,  27.  und  28.  von  einzelnen  Stellen  der  Küste  gemeldet 

Vom  1.  bis  5.  lag  ein  Hochdruckgebiet  über  Süd  Westeuropa,  während  Tief- 
druckgebiete im  Norden  vorübtTzogen.  Sie  brachten  für  das  deutsche  Küsten- 
gebiet anhaltend  regnerisches,  sehr  mildes  und  unruhiges  Wetter  mit  sich;  die 
Winde  wehten  fast  an  der  ganzen  Küste  aus  südwestlichen  Richtungen  mit 
Stiirke  7  bis  9  nach  der  Beaufortskala,  und  alltäglich  stellten  sich  an  oLmelneii 
Stellen  der  Küste  (lewitter  ein.  Auch  stieg  in  diesen  Tagen  das  Thermometer 
fast  überall  auf  den  höchsten  Stand  des  Monats,  nämlich  auf  9"^  bis  10"  C. 

Am  6.  hatte  der  Wind  stark  abgeflaut,  da  ein  flacher  TiefdruckauslSufer 
ostwärts  üln  r  I  is  Kü  t 'iiLrebiet  hinzog.  Er  war  samt  dem  Ilauptzentrum  am  8. 
bis  nach  Rullland  fortgeschritten,  während  das  westliche  Hochdruckgebiet  nach- 
rückte und  mit  seinem  Maximuni  am  8.  über  Frankreich  und  Westdeutschland 
lag.  In  dieser  Periode  ruhigen  Wetters  hielten  sich  die  Temperaturen  nahe  dem 
Gefrierpunkt;  im  Osten  trat  sogar  leichter  Frost  ein;  am  7.  herrschte  vor« 
wiegend  heiteres,  am  8.  nebliges  Wetter. 

Am  9.  und  10.  brachte  ein  neuer  Tiefdruckausläufer,  der  am  10.  als  stark 
vertieftes  Teilminimum  bis  nach  Finnland  fortgeschrittoi  war,  ernent  sturmisches 
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tuld  sehr  mildes  Wetter  mit  sich;  die  Winde  wehten  anfangs  aus  veetliohen, 

dum  aus  nordwestlichen  Itichtun^en. 

Am  11.  und  12.,  wo  das  südwesteurupäische  Hochdruckgebiet  sicli  wieder 
über  den  Kontinent  nnd  nordwärts  ausgebreitet  hatte^  hatte  die  Kfiste  ruhiges^ 
aber  noch  mildes  und  regnerisehes  Wettw. 

Mittel,  Sanitnen  und  Extreme ') 

aus  den  meteorologischen  Aufzeichnungen  der  Normal-Beobachtungsstationen  der 

Seewarte  an  dar  deutschen  Küste. 
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Vom  13.  bis  15.  stellte  sich  beim  Vorübergang  eines  neuen  ozennisohen 
Tiefdruckgebietes  erneut  stürmisches  Wetter  ein;  die  Winde  wehten  aus  west* 
liehen  bis  nordwestliehen  Riebtungen,  vnd  die  Temperaturen  hielten  sich  ziemlich 
hooh;  am  16.  sanken  sie  bei  nördlichen  Rfickseitenwinden  der  abziehenden  De- 
pression etwas  tiefer. 

Am  16.  war  über  Nordwesteuropa  ein  neues  Minimum  erschienen,  dem  ein 
aasgedehnter,  bis  nach  Irland  reichender  Keil  hoben  Druckes  folgte.  Das 
Minimum  drang  von  der  nördlichen  Nordsee  südwärts  vor  und  lag  am  17.  über 
Nordwestdeutsolilnnd.  Es  vtTflaclitc  selmoll  und  war  am  18.  auf  der  Karte  nicht 
mehr  erkennbar.  An  diesem  Tage  halte  sich  das  ozeanische  Hochdruckgebiet 
von  den  Britischen  Inseln  bis  nach  Westrufiland  ausgebreitet,  während  der  8Üd> 
liehe  Kontinent  und  das  Mittt-lmeer  von  einer  Depression  bedeckt  wurden.  Bei 
östlichen  Winden  hatte  die  deutsche  Küste  niliiges,  vorwiegend  heiteres  und 
trockenes  Wetter.  Das  ruhige  und  trockene  Wetter  blieb  bis  zum  20.,  im  Westen 
bis  zum  21.  bestehen. 

An  diesem  letzten  Tage  erstreckte  sich  das  Maximum  des  Luftdruckes  von 
den  Hritischen  Inseln  bis  Österreich,  während  eine  ozonnisi  lic  Depression  ostwärts 
abzog;  sie  brachte  der  Ostsee  am  21.  und  22.  starken  westlichen  Wind,  der  aber 
Stärke  8  nicht  flberstieg. 

Das  Tiefdruckwetter  am  28.  und  24.  blieb  ohne  besondere  Folgen.  Dies 
änderte  sich  aber  am  25.,  wo  ein  neues  Ilochdruck^eltiet  über  Westeuropa 
erschienen  war  und  auf  der  Rückseite  eines  abziehenden  Tiefdruckgebietes 
stfirroische  nordwestliche  Winde  auftraten,  die  etwas  kälteres  Wetter  herbei- 
führten.  Neue  Tiefdruckgebiete  erschienen  und  brachten  der  deutschen  Küste 
auf  ihrem  Zuge  gen  Osten  bis  zum  Monatsschlun  aniialtcndes  stürmisches  Wetter. 
Von  besonderem  Interesse  waren  die  Stürme  vom  29.  bis  31.  Dezember,  wo  sich 
hoher  Luftdruck  von  den  britischen  Inseln  bis  nach  Skandinavien  erstreckte  nnd 
ein  Miniraum  von  der  Nordsee  über  Danemark  nach  Wostrußland  zog;  auf  seiner 
liückseite  entwickelten  sich  anhaltend  stürmische  Winde  aus  Nordost,  die  vielfach 
Stärke  9,  stellenweise  sogar  10  und  11  erreichten  und  kälteres  Wetter  mit  Schnee 
und  Regen  mit  deh  brachten.  Sie  hatten  eine  verheerende  Sturmflut  zur  Folge. 


Berichtigung. 

Im  Kopf  der  Tabelle  >Klp|}thi>nnoneter-KerrektioiM>ii  .   Ann.  d.  Hydr.  nsw.  1014«,  S.  57 

ist  zu  setzen:  n(T-t)         ,  n  0' - 1) 

Dm  Sjmbol  y  ist  also  vx  stieidien. 
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System  der  Einwirkung  von  Sonne  und  Mond 
auf  die  atmosphärischen  Vorgänge  und  seine  Auswertung. 


\'uii  Dr.  K.  Ilerriuaiiii. 


In  den  lanprcn  Jahren  einer  sclilicßlic})  doch  nicht  aufreclitzucrhaltenden 
Auffasflong  der  allgemeineren  atmuäpliüriächen  Vorgänge,  daß  diese  nämlich 
durch  mehr  oder  weniger  selbfliftndige  Wirbelerseheimmgen  —  Zyklonen  und 
Antizyklonen  bedingt  aeitti,  galt  es  als  ein  feststehendet  meteorologisches 
Dogma,  daß  neben  der  therniischon  Wirkung'  der  Sonne  ganz  allein  irdische 
Verhältnisse  die  Erscheinungen  unserer  Atmosphäre  bedingten.  Außer  eben  der 
tbarmiscben  Wirkung  der  &>nne  wurden  von  auBwhalb  der  Erde  kommende 
Einflüsse,  die  für  die  metcorolo^^ischen  Vorgänge  beachtenswert  seien,  als  voll- 
ständig ausgeschlossen  angesehen.  Insbesondere  wurden  Ansichten,  nach  denen 
dem  Monde  ein  bemerkenswerter  EinfluU  auf  den  Verlauf  der  Witterung  zuge- 
Mbrieben  wurde,  aufs  sehirfste  bekftmpft;  in  den  meteorolc^aehen  Lehrbflehem 
wurdi'  (»ine  solche  Ansicht  meist  als  mehr  oder  weniger  utopisch  hingestellt,  und 
zahlreiche  Abhandlungen  suchten  nachzuweisen,  daß  auch  nach  den  Tatsachen 
ein  EinfluB  des  Mondes  auf  die  einzelnen  Witterungselemente  nicht  bestände. 
IKese  zum  Teil  auch  von  solchen,  die  nocdi  wenig  in  die  Wetterkunde  ein- 
gedrungen waren,  aber  wohl  damit  ihre  Hefähi^'ung  für  die  Meteorologie  dartun 
wollten,  vorgenommenen  Untersuchungen,  zeigen  aber  in  ihrem  negativen  Resultat 
nur,  daB  eben  die  dsbei  verfolgten  Methoden  nicht  geeignet  sind,  die  Gesetze 
des  Mondeinflusses  auf  unsere  Atmosphäre  festzustellen.  Es  wird  Bloh  später 
ergeben,  daß  in  der  Tat  diese  Einwirkung  des  Mondes  keineswegs  SO  einfach 
sein  kann,  wie  sie  bei  diesen  Untersuchungen  angenommen  wurde. 

Jene  einseitige  Auffassung  der  atmosphirisohen  Ywginge  als  Wirbel- 
erscheinungen, die  weiteren  Gesichtspunkten  keinen  Raum  gab,  hatte  sich  aus 
den  Bildern  der  synoptischen  Wetterkarten  entwickelt,  wobei  nicht  berücksichtigt 
wurde,  daß  diese  nur  Augenblicksbilder  darstellen.  In  Wirklichkeit  lassen  die 
qrnoptischen  Wetterkarten  eben  nichts  anderes  erkennen  als  eine  unregelmiBige 
Verteilung  des  Luftdrucks,  der  die  Winde  nach  dem  barischen  Windgesetz  sich 
anschließen').  Zm*  weiteren  Erklärung  der  atmosphärischen  Vorgänge  trat  dann 
Ferrels  Theorie  der  allgemeinen  atmosphärischen  Zirkulation  hinzu,  die  sich 
der  Verteilung  vieljähriger  Luftdruckmittel,  den  Maury  sehen  Zonen,  anzupassen 
strebte.  Um  dies  zu  erreichen,  bediente  sich  Ferrcl  der  Einführung  einer 
gänzlich  Undefinierten  Größe,  die  er  als  Reibung  bezeichnete.  Dadurch  glaubte 
Ferrel  die  aus  seinen  Ableitungen  zunfichst  sich  ergebende  Luftleere  in  den 
polaren  Crebieten  in  seiner  Darstellung  beseitigen  zu  können. 

Ferrels  allgemeine  Luftzirkulation  legt  ferner  die  Gebiete  der  einzelnen 
Luftströmungen  und  der  entsprechenden  Luftdruckverteiluug  in  ganz  bestimmten 
Breiten  fest  Sie  trägt  also  der  tatsächlichen  Verlagerung  der  einzelnen  Zonen, 
die  nach  den  großen  synoptischen  Wetterkarten  bis  zu  Luftdruck-  und  Wind- 
bildern führen  kann,  die  den  Bildern  der  mittleren  Verhältnisse  entgegengesetzt 
sind,  keine  Rechnung  und  steht  in  dieser  Hinsicht  ebenfalls  einer  Annahme 
anBerirdischer  Einwirkungen  mtgegen.  In  Wirküehkeit  läBt  sieh  nun  aber  auch 
nachweisen,  daß  selbst  auf  einer  homogenen  Erdoberfläche  und  nxw  unter  dem 
Einfluß  einer  vom  Äquator  zum  Pol  in  allen  Längen  in  gleicher  Weise  ab- 
nehmenden Temperatur  ein  stationärer,  d.  i.  von  der  Zeit  unabhängiger.  Zustand 
der  Atmosphäre  nur  unter  ganz  bestimmten  Bedingungen  der  Temperatur- 
verteilung stattfinden  kann,  <la(')  also  bei  anderen  Tomperaturverteilungen 
Schwingungen  und  Wellenbewegungen  stattfinden  müssen.  Hierauf  war  etwa 
rar  gleichen  Zeit,  als  Margules  eben  seine  Abhandlungen  fiber  die  möglichen 
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Luftbevdgnngen  in  einer  rotierenden  Sphäroidschale')  voröffentlicht  hatte,  hin- 
gewiosen  worden-).  Die  von  Ferrel  selbst  abgcleitetfMi  Differentialgleichungen 
enthalten  übrigens  zunächst  auch  von  der  Zeit  abhängige  Glieder,  die  er  aber 
mit  folgender  Begründung  fQr  seine  weiteren  Äueffibrungen,  nach  allgemeinen 

physikalischen  Chmndsitzen  unberechtigterweise,  aunroheidet:  »Da      in  der  letsten 

der  Gleichungen  nur  einen  Wert  haben  kann,  der  einer  Schwingungs-  oder 
Wellenbewegung  der  Flüssigkeit  entspringt,  die  bald  durch  Reibung  zerstört 
werden  würde,  muß  es  gleich  0  gesetzt  werden. 

Die  Erkenntnis,  daß  auch  unter  Nichtberücksichtigung  durch  den  Unter- 
schied von  Wasser  und  Land  geschaffener  Verhältnisse  Schwingungen  und 
Wellenbewegungen  in  der  Atmos|)hnro  bestehen  müssen,  führte*  milA  dasu,  auf 
der  Naturforsohervorsammlung  in  Wien  1894*)  folgendes  auszusprechen:  «Die 
genauere  Kenntnis  der  regehnäiUgen  Phänomene  der  allgemeinen  atmospliärischen 
Zirkulation  wird  den  Zusammenhang  räumlich  weit  voneinander  getrennter  Er« 
scheinungen  erkennen  lassen  und  uns  zu  gewissen  Perioden  in  den  Witterungs- 
verhfiltnissen  führen.  Es  wird  sich  dabei  zeigen,  ob  außer  der  jjihrc.szeitlicli 
veracliiedenon  Einwirkung  der  Sonnenwärme  auf  die  Erde  noch  andere,  außer- 
halb unseres  Planeten  Upende  Ursachen  die  irdische  Atmosphäre  beeinfluasen.« 

Resondors  in  den  letzten  zehn  Jnliren  sind  nun  von  zahlreicheren  Autoren 
wie  Hann,  Shaw,  Exner,  Defant,  Ekholin,  O.  Peltersson,  Meinardus  u.  A. 
Arbeiten  erschienen,  die  teils  unmittelbare  Wellenzüge  in  der  Atmosphäre 
ermittelten,  teils  die  Besiehungen  (Korrelationen)  swiscben  den  Vorgängen  weiter 
voneinander  entfernter  Gebiete  der  Erde  festzustellen  suchten.  Tch  selbst  habe 
mich  dauernd  bemühti  Einzelperioden  des  Luftdruckganges  aufzufinden,  nachdem 
loh  die  theoretische  Erkenntnis  durch  das  Hervortreten  des  wellen-  oder 
schwingungsartigen  Charakters  der  atmosphärischen  Erscheinungen,  der  in  den 
ein  größeres  Gebiet  unifassenden  synoptisdien  Lnftdruckkarten '')  sich  zeigt, 
bestätigt  fand  und  auch  durch  die  Hilder,  die  zwei  Wellenzüge  von  verschiedener 
Wellenlänge,  Amplitude  und  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  in  ihrer  Snmmation 
sich  ergeben^)  und  die  den  Bildern  gewisser  atmosphärischer  Vorgänge  gleichen» 
meine  Ansicht  befestigt  glaubte. 

Neben  dem  Vergleich  »der  synoptischen  Wetterkarten  für  den  Nordailau- 
tischen  Osean  und  die  anliegenden  Kontinente«,  herausgegeben  von  dem  Däni- 
schen Meteorologischen  Institut  und  der  Deutschen  Seewarte,  hoffte  ich  durch 
den  Entwurf  von  Karten  24  stündiger  Luftdruckdifferenzen  über  dem  Gebiete 
dieser  Wetterkarten  einen  Einblick  in  die  Vorgänge  zu  gewinnen.  Durch  die 
Bildung  solcher  Differenzen  werden  naturgemäß  die  langsameren  Änderungen, 
also  auch  die  Pei'ioden  von  längerer  Dauer  ausgeschieden;  durch  mehrfache 
Wiederiiolung  der  Differenzenbildung  wird  dies  in  um  so  höherem  Maße  der  Fall 
sein,  und  schlieBlich  werden  ganz  besonders  d^e  Differenzen  hervortreten,  die 
Änderungen  entsprechend  den  Perioden  umfassen,  deren  Dauer  dein  Doppelten  des 
gewählten  Zeitintervalls  am  nächsten  liegt.  Die  gebildeten  höheren  Differenzen  des 
Luftdrucks  von  24  zu  24  Stunden  ergaben  dies  denn  auch  in  hohem  Maße;  in 
der  Tat  zeigten  die  Karten  der  höheren  Differenzen  nahezu  entgegengesetzte 
Bilder  der  Zu*  und  Abnahme  des  Luftdruckes  fttr  zwei  aufeinander  folgende 
Tage^.  Versuche,  mit  Hilfe  der  Differenzen  der  vorangehenden  Tage  die  Luft- 
druckverteilung folgender  Tage  zu  berechnen,  ergaben  kein  befriedigendes 
Resultat  Ich  glaubte  daraus  schltefien  zu  sollen,  daß  auch  die  DifferensenkartMi, 


n  Wiener  SiUber.  MaUi.-Xatunr.  Ebme.  Bd.  XCIX  Abt.  IIa,  ä.  204.  Bd.  CI  Abt.  Ha, 
B.  697,  Bd.  Ca  Abt.  TI«,  8.  11  n.  13». 

_  -')  V.  rhandl.  d.  Cr»?.  Deutsch.  XtUiirt.   n    Äiztr  yn  W'ivn   1S94.    2.T«Ü  1.  Uilfte,  &42u.323. 
ÜIxT  die  Bi  Hemiii«;t'ii.  in!*lH«ondcre  die  Wi.lleii  dta  Luttiiiceres. 

'I  llw  motioiiK  of  fliiids  und  solid»  on  the  eaiths  surface  by  Prof.  William  Ferrel,  Be- 
priuted  with  noU»  b\  Frank  Waldo.  8.  17. 
a.  a.  O.  S'.  49  ii.  SO 
*i  Ann.  d.  Hydr  usw.  l^'M,  S.  491. 
' »  Globu»  LXX  t^.  200. 

7)  Ann.  d.  Hjdr.  tuir.  1907,  9.  491. 
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ebenso  wie  die  einfachen  Luftdrnokkarten,  wenn  auch  in  geringerem  Grade,  immer 
noch  die  Summe  mehrerer  Erscheinungen  darstellen.    Nur  ein  Resultat  glaubte 

ich  den  von  mir  entworfenen  Differenzenkarten  entnehmen  zu  dürfen,  nämlich 
daß  die  meteorologischen  Vorgänge  um  einen  Pol  sich  gruppieren,  der  nicht  mit 
dem  geographiseben  Pole  susammenfilHt,  sondern  in  der  Gegend  des  erdmagne- 
tischen Nordpols  zu  suchen  sein  dürfte').  Darin  fnnd  es  zunächst  auch  seine 
Erkläruntr,  daH  din  harmonische  Analyse  der  Luftdruokdifferenzeu  längs  eines 
geograpliiäcliea  Breitenkreises  zu  keinem  Ergebnis  führte-'). 

Wenn  ich  auch  schon  zu  dieser  Zeit  mich  nicht  hatte  davon  üb^rsengen 
können,    daß  die  bisherigen    Untersuchungen  über   den  Mondoinfluß  auf  die 
atmosphärischen  Vor<;änge  das  Nichtbestehen  eines  solchen  bewiesen,  so  lag  es 
mir  doch  noch  fern,  Mondperioden  in  den  Kreis  meiner  Betrachtungen  zu  ziehen 
oder  Oberhaupt  über  die  Länge  von  Perioden  in  di-n  atniosphärisclKMi  Erschei- 
niinu'^^'M  irgenilwelcho  V< traiiss<'t7.un<r('n  machen  zu  wollen.  Nun  erj^ab  sich  zunächst 
aus  den  »Täglichen  synoptischen  Wetterkarten  für  den  Nordatlantischen  Ozean 
und  die  anliegenden  Kontinente«  eine  Wiederholung  der  Bilder  der  Luftdruck- 
Verteilung  in  den  großen  Zügen  nach  etwa  6585  Tagen,  d.  i.  nach  18  Jahren 
unter  Hinzurechnuntr  von  in,   11  oder  12  Tagen  zum  Datum,  je  nachdem  5,  4 
oder  3  Schalttage  in  die  Zwischenzeit  fallen^).    Dies  ist  aber  die  unter  dem 
Namen  »der  Saros^Cyklus«  schon  den  GhaldSem  im  6.  Jahrhundert  Ghr. 
bekannte  Periode  der  Mond-  und  Sonnenfinsternisse.    Dieser  Cyklus  stellt  einen 
Generalnenner  gewisser  Sonnen-  und  Monduniläufe  dar,  worauf  später  zurück- 
gekommen werden  wird.  Er  bildete  die  Grundlage  für  einen  von  mir  in  »Hansa«, 
Deutsche  Nautische  Zeitschrift,  in  den  Jahren  1902  bis  1904  Teröffentliohte 
Wetterprogno.se  für  den  Nordatlantisohen  Ozean  auf  einen  Monat  ir7i  voraus*). 
Weiter  wiesen  dann  der  Vergleich  der  täglichen  Wetterkarten,  der  vergleichende 
.  Verfolg  längerer  Reihen  von  Karten  erster  und  höherer  Differenzen  des  Luft- 
drucks, sowie  die  Anwendung  einer  L^oplethen-Methode  immer  und  immer  wieder 
auf  l)estimnite  Perioden  hin.    Uni  festzustellen,  inwieweit  diese  Perioden  nicht 
nur  im  allgemeinen  Bild  der  Luftdruckkarten,  sondern  auch  im  Luftdruckgang 
der  einzelnen  Orte  sich  vorfinden,  wurde  von  mir  f&r  zweimal  je  zwei  Jahre 
für  vier  weiter  voneinander  L  iitfernt  liegende  europäische  Orte,  Deerness.  Bodo, 
Nantes  und  Neufahrwasser,  der  Gang  des  Luftdruckes  in  jeder  dieser  Perioden 
festgestellt.    Es  ergab  sich  dabei  ein  stark  hervortretender  Parallelisums  in  den 
Kurven  der  vier  Orte  fflr  jede  dieser  Perioden  innerhalb  jeder  der  beiden  zwei- 
jährigen Zeiträume^). 

Als  Zeitab.sfhnitte,  für  die  jene  Kurven  aus  den  täoflichen  Vorniittags- 
beobachtungen  kon-siruiert  wurden,  waren  51,  ö.'>  und  59,  d.  i.  2  X  25.5,  2  X  27.5 
und  2  X  29.6  Tage  gewählt  worden.  Dies  war  nur  aus  dem  pmürtisohen  Grunde 
geschehen,  weil  die  Terniinbeobachfiingen  nicht  all<jemein  Zwischenräume  von 
12  Stunden  haben,  also  ein  gleichmäßiges  Fortschreiten  der  Abszissen  werte  in 
Halbtagsintervallen  für  jene  Ivurven  nicht  ohne  weiteres  gegeben  war. 

An  die  so  festgestellten  Tatsachen  knüpfte  ich  folgende  Betrachtungen*): 
»Sind  diese  Perioden  aber  wii'klieli  durcli  die  Mondstellun;,'  bedintrt,  dann 
werden  in  der  Tat,  wie  oben  erwähnt,  mehrere  nur  wenig  voneinander  verschiedene 
Perioden  im  Luftdruck  auftreten.  So  wfhrde  in  dem  Zeitraum  von  &6  Tagen  die 
tropische  Umlaufszeit  von  27.3,  die  anomalistische  von  27.6  und  vieUeioht  auch 
die  drakonitisohe  von  27.2  Tagen  enthalfen  sein.« 

»Was  nun  aber  die  Zeiträume  von  ö9  und  von  öl  Tagen  anbetrifft,  so 
d&rften  sie,  wenn  die  Mondperioden  von  annihemd  27.5  Tagen  als  primär  an- 

•)  Ann.  (1.  Hvdr.  ii.sw.  r.m:.  S. 
»)  niobu.s  L.XX  ISliO,  S  2  »1. 

')  Zwei  Beispiele  hierfür  bei  zwei  rcrschio<lcnen  allgemeinen  Wetterlagen  für  je  sechs  aut- 
einander  folftende  Tage  finden  sieh  in  Ann.  d.  Ilydr.  usw.  liM)".  Taf.  3'». 

*)  Wt'ttiT|iru^,'iiiisen  für  dfii  O/cjin  und  ihn-  li«ifutm)^;  für  die  Si-hiffaln i  \'MTt!;iL:  L'i'liulti-n 
im  Nautischen  Vurein  /.u  Hamburg  um  LM.  Murz  l'.*Ot.  liiin»a  lUul,  Itili  ii.  tt.  Sondcrabzügc  hui 
Eidcardt  Otld  Me&jtorff,  Hamburg. 

■)  Ann.  d.  Hydr.  usw.  1907,  &  m  und  Taf.  M. 

•)  Ana.  d.  Hydr.  usw.  1907,  S.  494  (f. 
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gesehen  werden,  den  Einfluß  der  Jahreszeit  auf  diese  Perioden  oder,  was  das- 
selbe ist,  die  Kombinationswcllon  oder  -schwingunjiren  von  Mondwellen  und 
Jahreswelle  darstellen.  Denn  nehmen  wir  an,  der  Koeffizient  einer  Sinuswelle 
der  Mondperiode  enthalte  selbst  den  Sinus  einer  Jahresperiode,  so  kann  das 
Pirodttkt  dieser  beiden  Sinus»  wie  bekannt,  in  die  Summe  zweier  Sinns  aufgelöst 
werden  von  Perioden,  die  der  Summe  und  der  Differenz  der  Schwingungszahlen 
der  beiden  ersteren  entsprechen,  d,  i.  oben  in  Kombinationswellen.  Diese  Kombi- 
nationen geben  dann  Perioden  von  annähernd  29.5  und  25.5  Tagen.  Unter  diesen 
Perioden  von  annihemd  29.6  Tagen  befindet  sieh  aneh  die  synodisohe  ümlauftaeit 
des  ^fondes,  die  natnr^^omäR  ans  der  Kombination  der  siderischen  Umlaufszeit,  die 
der  tropischen  fast  gleich  ist,  und  der  Sonnenperiode,  d.  i.  dem  Jahre,  entsteht.  Die 
anderen  Kombinationswellen  von  etwa  25.5  tägigen  Perioden  stimmen  in  bemerken»» 
werter  Weise  mit  der  Sonnenrotation  (wenn  man  will,  also  aneh  mit  einer  der 
Sonnenrotation  entsprechenden  Sonnonflockenperiode)  überein.  Demnach  können 
die  Ergebnisse  aller  Untersuchungen,  die  den  Einfluß  dieser  Periode  auf  das 
Wetter  nachweisen,  auch  als  eine  Bestätigung  der  hier  anders  gedeuteten  Periode 
angesehen  werd*  )]. 

'Wir  dürfen  indes  keineswegs  annehmen,  daß  sowohl  die  Jahres-  als  die 
Mondperiodon  des  Luftdruckes  lediglich  durcti  einfache  Sinuswellen  von  diesen 
Perioden  dargestellt  werden  können,  sondern  müssen  erwarten,  daß  Ober» 
Schwingungen  von  kürzerer  Dauer  und  deren  Kombi nationswellen  auftreten,  wie 
es  auch  die  dargestellten  Kurven  zeigen.  Die  Analogie  mit  den  Gezeiten  weist 
ja  schon  auf  Perioden  von  der  halben  Länge  der  Umlaufszeit  hin.« 

»ünbescbadet  der  Reellitfit  der  in  der  Lnftdruokverteilung  und  ihren  Ände- 
rungen sowie  danach  auch  im  zeitlichen  Gange  dos  Luftdruckes  am  Ort  .sich 
äußernden  Wellen  und  Schwingungen  der  Atmosphäre  können  wir  nach  allem 
diesen  den  hier  betrachteten  Veränderungen  des  Luftdruckes  am  Ort  noch  eine  • 
allgemeinere  Auffassung  geben.  Denken  wir  uns  den  Lttftdrnck  wenigstens  sam 
Teil  als  eine  Funktion  der  Phasen  des  Umlaufes  der  Krde  um  die  Sonne,  d.  i. 
des  Jahres,  und  der  Monduniläufc,  so  können  wir  diese  Funktion  in  das  Produkt 
Fonrierscher  Reihen  entwickeln,  von  denen  jede  Reihe  die  Phase  nur  eines 
der  Umläufe  als  Argument  enthält.  Die  Auflösung  der  Produicte  in  Summen  von 
Sinusgliedern  gibt  dann  die  verschiedenen  Kombinationswellen,  so  daß  also  das 
Problem  in  der  Tat  nichts  über  die  Art  und  Grüße  des  Einflusses  jener  Faktoren 
voraussetzt  Dabei  sei  bemerkt,  daß  seilet  Kombinationen  nur  zweier  Ofieder 
▼on  niederer  Ordnung  dieser  Fouriersehen  Reihen  bweits  Perioden  ilb«r  Jahres- 
dauer ergeben.* 

»Wie  nun  ein  Mondeinfluß  auf  die  Luftdruckverteilung  und  damit  auch 
auf  die  Winde  zustande  kommt,  das  wird  erst  entschieden  werden  können,  wenn 

dereinst  vielleicht  der  mathematische  Apparat  eine  weitere  Entwicklung  ge- 
funden haben  wird.  Es  scheinen  zwei  Möglichkeiten  für  einen  solchen  Einfluß 
zu  bestehen.  Die  eine  ist,  daß  die  verschiedenen  Stellungen  des  Mondes  Ver- 
.schiebungen  in  den  Niveauflächen  bewirken,  die  bei  d«p  großen  Ausdehnung  der 
Erde  und  dem  tatsächlich  auch  sehr  geringfügigen  Gefalle  der  Luftdruckvcrtoilung 
auf  der  Erdoberfläche  durchaus  Druckdifferenzen  von  bemerkenswerter  Größen- 
ordnung zur  Folge  haben  können.  Nachdem  neuerdings  der  Mondeinfluß  selbst 
auf  den  starren  Erdkörper  nachgewiesen  ist,  wird  man  sich  der  Möglichkeit 
eines  solchen  auf  (las  leicht  bewe;j:lipli('  Luftmeer  wohl  kaum  mehr  entziehen 
können.  Die  /.weite  Erklärung  könnte  darin  gefunden  werden,  daß  von  den 
Eigensehwingungen  und  -wellen  der  Atmosphäre  die  mit  Mondperioden  zusammen* 
fallenden  oder  in  ihnen  aufgehenden  besonders  zur  Kntwiidclung  gebracht  werden.« 

^  Wie  schon  bemerkt,  kann  für  diese  Untersuchungen  in  erster  Linie  nur 
der  Luftdruck  praktisch  in  Frage  kommen.  Die  einzuschlagenden  Wege  sind 
zum  Teil  durch  die  Methoden  der  Gezeitenlehre  gegeben,  teils  für  die  vorliegendoi 
Verhältnisse  neu  zu  gestalten.  Unter  anderem  ist  es  unschwer,  aus  den  Konstanten 
der  harmonischen  Analyse  des  Luft<h  iickes  am  Ort  für  verschiedene  Zeiträume 
die  verschiedenen  Wellen  von  nur  anualiernd  gleichen  Perioden  zu  trennen.« 
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Diese  auf  der  Versammlung  Deutscher  Naturforscher  und  Arzte  zu  Dresden 

1907  vorgetragenen  Ansfiiliningen  (Mitlmltrii  bereits  die  Grundgedanken  der  nun 
folgenden  Untersuchungen  und  Darlegungen. 

Eine  erneute  Anregung,  die  Sonnen-  und  Mondperioden  im  Luftdruckgange 
der  einzelnen  Orte  durch  harmonische  Analyse  festzustellen  und  auszuwerten,  gab 
die  Veröffentlichung  von  van  der  Stok  KIcmoiitairc  Tlieorie  der  (letijden.  Getij- 
konstanten  in  den  Indischen  Archipel« da  es  diesem  mit  Hilfe  dieser  Methode 
auch  möglich  gewesen  war,  die  verwickelten  G^seiten  des  Ostindischen  Archipels 
in  allgemein  gültige  Einzelperioden  aufzulösen. 

Betrachten  wir  aber  zunaclist  erst  ganz  allgemein  die  bei  den  atmosi>hä- 
rischen  Vorgängen  in  Erscheinung  tretenden  Einflüsse.  Daß  diese  von  außerhalb 
der  Erde  stammen  mOssen,  ist  eine  alte  Weisheit;  denn  ft*ei  von  SuBeren  Ein- 
flüssen würde  überall  auf  der  Erde  eine  gleiche  Temperatur  herrschen  und  die 
Flächen  gleichen  Luftdrucks  würden  ülxTall  mit  den  Niveauflächen  der  Erd- 
anziehung und  der  Zenlriiuguikraft  der  Erdrotation  zusammenfallen.  Jede  Be- 
wegung in  der  Atmosphäre  relativ  zur  festen  ErdoberflSche  wflre  also  aus- 
geschlossen. Ebenso  bedurfte  es  keiner  besonderen  Wissenschaft,  sondern  hat 
sich  von  selbst  schon  durch  den  regelmäßigen  Wechsel  der  Jahreszeiten,  solange 
es  überhaupt  denkende  Wesen  auf  unserem  Planeten  gibt,  aufgedrängt,  daB  die 
Sonne  den  wesentlichsten  Faktor  für  die  Gestaltung  des  Wetters  und  überhaupt 
für  alle  tlic  Umstände  bildet,  die  die  räumlichen  und  zeitlichen  Verschiodonheiten 
der  meteorologischen  Elemente  herbeiführen.  Etwas  einseitig  ist  aber  wohl  die 
Auffassung  über  die  Einwirkung  der  Sonne  auf  unseren  Planeten  insofern 
geblieben,  als  man  nur  thermische  Wirkungen,  auch  in  ihrer  Verschiedenheit  für 
die  Wasser-  und  die  Erdoberfläche,  in  Betracht  zog,  nicht  aber  die  immerhin 
vielleicht  nicht  zu  vernachlässigende,  dem  verschiedenen  Sonnenstände  ent- 
sprechende^ verschiedene  Wirkung  der  Sonnenanziehung  ebenfalls  dabei  ins  Auge 
faßte.  Eine  Erklärung  dafür,  daß  die  atmosphärischen  Vorgänge  in  den  ver- 
schiedenen Jahren  so  außerordentlich  verschieden  sich  abspielen,  ist  bisher  nicht 
gegeben  worden.  Die  Auffassung  von  der  alleinigen  Einwirkung  der  Sonne  kann 
de  auch  nicht  geben;  sie  dürfte  im  G^enteil  nach  den  allgemein«!  i^ysi- 
kalischen  Anschauimgen  eine  Verschiedenheit  des  Verlaufs  in  den  verschiedenen 
Jahren  ausschließen.  Denn  bei  einem  jedes  Jahr  seit  Jahrtausenden  sich  gleich- 
bleibenden Gange  der  Sonnenwirkung  müßten  auch  die  Folgen  dieses  Einflusses 
stets  die  gleichen  sein.  Das  hat  man  wohl  auch  in  meteorologischen  Kreisen 
bereits  mehr  oder  weniger  emiifunden  und  daher  gewisse  solche  Verschieden- 
heiten auf  eine  verschiedene  Sonnentätigkeit,  insbesondere  auf  das  verschiedene 
Auftreten  der  Sonnenflecken,  und  eine  damit  verbundene  verschiedene  Wärme- 
strahlung der  Sonne  zurückzuführen  gesucht.  Die  im  Verhältnis  zur  gesamten 
Sonnenstrahlung  außerordentliche  Kleinheit  der  durch  die  Sonnenflecken  hervor- 
gerufeneu Änderung  in  der  Wärmestrahlung  hat  man  dabei  nicht  als  Uiuderungs- 
grund  angesehen,  auch  nicht  den  Umstand,  daB  diese  Änderungen  für  die  ganze 
Erde  die  gleichen  sind,  also  die  Einwirkung  auf  die  verschiedenen  Teile  der  Erde 
in  gleichem  Verhältnis  sieh  ändert. 

Sieht  man  also  von  Verschiedenlieiten  infolge  einer  verschiedenen  Sonnen- 
strahlung ab,  so  bleibt  nur  übrig,  zur  Erklärung  der  Verschiedenheiten  im  Ver- 
laufe der  atmosphärischen  Vorgänge  andere  von  außen  an  unseren  Planeten 
herantretende  Einflüsse  anzunehmen.  Als  nächster  und  auch  theoretisch  in  dieser 
Beziefatmg  wirksamster  Himmelskörper  kommt  naturgemäß  zunächst  der  Erdmond 
in  Betracht,  dessen  Einwirkung  auf  die  tropfbarflüssige  Umhüllung  des  festen  Erd- 
korpers  durch  die  Oezeitni  IttTcits  iTwiesen  ist.  Im  Gegensatz  zu  den  Sonnen- 
flecken hat  man  einem  etwaigen  Mondeinfluß  auf  die  Atmosphäre  die  Kleinheit 
der  Änderung  der  Schwere  durch  die  Anziehung  des  Mondes  entgegengestellt. 
Diese  vermeintliche  Kleiiiliett  ergibt  sich  aber  nur  für  die  vertikale  Komponente 
der  anziehenden  Kraft  des  Mondes.   Die  horizontale  Komponente  dieser  Kraft 

>)  Oberaetzt  in  »Ado.  d.  Hydr.«  usw.  1911.  S.  227  u.ff. 
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bringt  aber  deshalb  eine  merkbare  Wirkung  zuwege,  weil  die  Wirlrang  in  der 

Horizontalen  proportiunal  dem  Erdradius  ist,  der  in  bezug  auf  die  Veränderungen 
dor  Schworkraft  durch  don  Mond  als  unendlich  ^roti  an^^eschcn  worden  muß, 
worauf  van  der  Stok')  iunweist.  Eine  solche  größere  Wirkung  in  liorizontaler 
Richtung  ergibt  Bich  aus  der  Änderung  der  Sonnenstrahlung  nicht  unmittelbar 
und  ißt  meines  Wissens  auch  aus  dieser  nooli  nicht  abgeleitet  worden. 

Überlegt  man  nun,  welche  Faktoren  für  die  Einwirkung  von  Sonne  und 
Mond  auf  die  irdische  Atmosphäre  in  Betracht  kommen,  so  liegen  für  die  Sonne 
die  Verhältnisse  sehr  einfach.  Bei  ilir  handelt  es  sich  nur  um  den  tropischen 
Jahrosunilniif ,  denn  nicht  nur  ihre  Stelluni:  zum  Erdäquator,  der  sowohl  die 
Bestrahlung  als  auch  der  eine  Teil  der  durch  die  Massenanziehung  bedingten  Ände- 
rungen folgen,  sondern  auch  der  Übergang  von  Sonnenferne  tu  Scmnennfthe  und 
umgekehrt  haben  diese  Periode.  Verwickelter  gestalten  sich  die  Vorgänge  in 
bezug  auf  den  Einflul5  des  Mondes,  bei  dem  die  verschiedenen,  seine  unregel- 
mäßigere Bahn  bestimmenden  Elemente  zu  berücksichtigen  sind.  Als  erstes  ist, 
wie  bei  der  Sonne,  die  Stellung  des  Mondes  zum  Erdäquator  in  Betracht  zu 
ziehen,  also  die  tropische  Umlaufszeit  und  die  tropische  Umlaufszeit  der  Mond- 
knoten,  die  die  Grenzen  der  Deklination,  in  der  der  Mond  sich  bewegt,  bcstimnit. 
Dazu  tritt  die  veränderliche  Lage  des  Perigäums,  also  die  Periode  von  dessen 
tropischer  Umlaufszeit,  die  sowohl  in  den  Geschwindigkeitsänderungen  der  Mond- 
bewegung  als  auch  durch  veränderte  Massenanziehung  zur  Geltung  kommt.  Die 
Rotation  der  Erde  um  ihre  eigene  Achse  tritt  sowohl  für  Sonne  als  für  Mond 
als  fünfter  Faktor  hinzu. 

Rechnet  man  nun  die  Zeit  (t)  in  Tagen,  und  bezeichnet  mit  tj  die  tägliche 
Winkelgeschwindigkeit  der  Erde  in  ihrer  Hahn  um  die  Sonne  von  Friihlings- 
punkt  zu  Frühlingspuukt,  mit  a  die  des  tropischen  Mondumlaufs,  mit  a>  die  des 
tropischen  Umlaufe  der  Mondknoten,  mit  g  die  des  tropischen  Umlaufe  des  Peri- 
gäums,  mit  y  die  tägliche  Umdrehungsgeschwindigkeit  der  Erde  um  ihre  Achse, 
so  wird  der  Wert  irgendeines  meteorologischen  Elementes  sich  darstellen  als 
eine  Funktion  dieser  Größen  in  der  Form: 

F  (jjt,  at,  «t,  f  t,  yi) 

und  wenn  von  der  Umdrehung  der  Erde  um  ihre  Achse,  also  von  täglichen 
Perioden,  abgeaehen  wird,  als 

F  (»/ 1,  a  t,  I»  t,  p  t) 

Die  Erdrotation  möge  nun  auch  im  folgenden  unberücksichtigt  bleiben;  es 
ist  leicht  ein/.uselien,  wie  deren  Berücksichtigung  gegebenenfalls  zu  geachshen 
hat.  Die  Funktion  F  (f  t,  t,  o  \,  nt)  muß  nun  nach  den  Voraussot7un<^en  der 
Bedingung  entsprechen,  daß  die  Größen  t,  a  t,  o  t  und  ^  t  in  einer  solchen  Form 
darin  enthalten  sind,  daß  die  von  ihnen  abhangigen  Teile  der  Funktion,  die  sie 
jeder  f&r  sich  bilden,  nach  einer  Zeit  gleich  der  Umlaufszeit  des  betreffenden 
Elementes  denselben  Wert  wieder  annehmen.  Dies  ist  die  einzifre  Voraussetzung 
und  Bedingung,  die  zunächst  für  die  Funktion  zu  machen  ist.  Es  können  daher 
die  Gröfien  i;t,  at,  tat  und  ^t  nur  in  ganzen  Vielfachen  ihrer  Werte  auf- 
treten, nicht  aber  in  Bruchteilen. 

Dieser  Bedingung  entspricht  jedenfalls  eine  Reihe,  deren  einzelne  Glieder 
die  allgemeine  Form 

H  cos (ni; t  +  «() cos (m ir t  coa w t  -j-  «) eos (s p t -f-  ^ 
haben,  worin  n,  m,  r,  s  iri,'endwelche  j^anze  positive  Zahlen  einschlief^lich  0  dar- 
stellen, II,  n,  ß,  f.  iT  aljer  Konstanten  Itezeiehnen,  die  für  jedes  der  einzelnen 
Glieder  zunächst,  um  die  Allgemeinheit  zu  wahren,  verschieden  anzunehmen  sind. 
Teils  in  Anlehnung  an  die  Berechnung  der  Gezeiten,  teils  aus  Rficksicht  auf 
gewisse  Bequemlichkeiten  der  Rechnung  sind  hier  die  Kosinusfunktionen  gewählt 
worden;  in  einer  Entwicklung  nach  Sinusftinkti()n«'n  sind  einfach  die  Werte  a, 
ßf  £,  ^  der  Kosinusfunktionen  um  yO'  zu  vergrößern. 

Das  dargelegte  System  des  Sonne-Mondeinfluasee  beruht  in  seiner  all- 
gemeinen physikalischen  Begründung  auf  der  vOTSchiedenen  Stellung  der  Gestirne 

1)  »Ann.  d.  Hydr.%  nsir.  1911,  S.  234. 
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sum  Erdiquator.   Die  den  EinfluB  darstellende  Funktion  und  dementspreehend 

deren  Reihe  enthalten  aber  nur  die  mittleren  Winkelgeschwindigkeiten  und  den 
Anf.'uiL'sjmnkl  il»'r  Umläufe.  Diese  sind  für  die  Koordinatcnsy.sti'nic  dos  Äquators 
und  der  Ekliptik  gleich.  £s  ist  also  auf  die  folgenden  Betrachtungen  ohne  Ein- 
fluß, auf  wdcbes  dieser  Koordinatensysteme  bezogen  wird  Das  Koordinat«i> 
System  der  Ekliptik  stellt  die  Uewogungen  der  Himmelskörper  in  diesen  Um- 
läufen aber  einfacher  dar,  und  die  betreffenden  Daten  sind  in  den  Jahrbüchern 
ohne  weiteres  gegeben.  Dalier  werden  im  folgenden  die  Hecl^uungeu  aiä  auf  das 
Koordinatensystem  der  Ekliptik  besogen  angesehen  werdm. 

Die  Annahme  der  Verschiedenheit  der  Worte  «  in  den  Oliedern  der  Reihe 
mit  gleichen  Werten  von  n  als  Multiplikator  für  /;  t  ist  ganz  besonders  geboten, 
denn  die  solare  Jahresperiode  ist  auf  zwei  Faktoren  zurückzuführen :  auf  einen 
durch  die  unregelmäßige  Verteilung  von  Wass»  i  und  Land  besonders  verwickelten 
thermischen  und  einen  gravitorischcn  Faktor,  die  noch  dazu  in  ihren  Wirkungen 
sich  gegenseitig  beeinflussen  diirften  und  die  voneinander  nicht  zu  trennen  sind. 
Es  Ist  daher  a  priori  gar  nieht  su  übersehen  und  offenbar  auch  ziemlioh  ver- 
V  ickelt,  wie  die  Glieder  mit  den  Winkelgeschwindigkeiten  der  Mondbahnelemente 
auf  dit  solare  Jnhresperiode  in  deren  einzelnen  Teilen  einwirken.  Einfacher 
dürften  die  Verhältnisse  für  die  die  Winkelgeschwindigkeiten  der  Mondbewegungen 
enthaltenden  Faktoren  liegen.  Diese  beruhen  allein  auf  der  yersehiedenen  Wir- 
kung der  Massenanziehung;  man  kann  wohl  annehmen,  daß  sie  in  den  längeren 
Perioden  dieser  durchweg  folgen  derart,  dafS  die  Konstanten  e  und  t  für  «rleiche 
Werte  r  und  s  dieselben  Werte  haben,  und  zwar  Werte,  die  zu  den  Thasen 
der  betreffenden  Hondbahiralemente  in  einer  einfachen  Beziehung  stehen.  Die 
Richtigkeit  rliesor  Annahme  kann  indes  erst  die  Auswertung'  dieser  OröRen 
bestätigen,  wodurch  zugleich  die  Realität  der  hier  überhaupt  zugrunde  gelegten 
Voraussetzungen  als  erwiesen  angesehen  werden  dürfte.  Für  die  kürzeren  Peri- 
oden dagegen  kann  man  nicht  ohne  weiteres  erwarten,  daß  ihre  Phasen  in  ihren 
Beziehungen  zu  denen  der  Mondbahnelemente  einfacli  sich  irestalten.  Die  Be- 
wegung der  Massen,  die  erforderlich  ist,  um  einen  den  veränderten  Wirkungen 
entsprechenden  Zustand  herbeizuffihren,  bedarf  einer  Zeit,  die  bei  den  kfirzeren 
Perioden  in  einem  grdfieren  Verhältnis  zur  Periodendauw  Steht,  was  also  eine 
Verschiebung  der  Pliasen  gegeneinander  zur  Folge  hat. 

In  der  Form  von  Produkten  der  (Mieder  der  Reihe  sind  die  Konstanten 
kaum  auszuwerten.  Indes  die  bekannte  Regel  der  Umwandlung  des  Produktes 
zweier  Kosinus  in  die  Summe  zweier  Kosinus  gestattet  das  allgemeine  Glied  in 
die  Summe  von  acht  einfachen  Kosinus  umzuwandeln,  in  denen  die  Winkel- 
geschwindigkeiten und  die  Pliasen  der  betreffenden  Perioden,  aus  den  Winkel- 
geschwindigkeiten und  den  Phasen  der  Elementarperioden  sich  zusammensatzen, 
der  konstante  Koeffizient  des  Kosinus  aber  durchweg  der  gleiche  ist. 
Die  Auflösung  des  allgemeinen  (Jliedes  in  eine  Summe  ergibt  also: 
V«     [♦^       'T-  »i«'  -|-  rw  -f-  s(>)  l  -j-  «  -j"    -f-  '  -f-  ?)  +  CO»  ((»'i  '\'  nif  -f"  t     «  -r  /?     e  —  C) 

-|-co8((i>»,  -^^  mo  —'tu-\-»f)%-\-  a     ß  —  t  -\-  f)-f  co8/(ni^  -j-      —  rm  —  sf)  t-}-  a  +   —  f  — 
-l-OM|(nj}  — ma  4-1* +  ■9)^  +  0      +  <  +  ((Df  —  nia4-'«  —  *f)* +        +  «  —  5) 

+ 00«  ((o^  —  ma iw B^)  t -^- o  —  —  «  +  ff)  +  «*•  (("9  ~  ™»  — "-^  »f )  *  +  «  —  1*  ~  •  ~  C)] 
Für  den  Fall,  daB  einer  der  Multiplikatoren  =  0  ist,  wobei  der  ent- 
sprechende Wert  von  ff,  ß,  r  oder  ebenfalls  =  0  zu  setzen  ist,  erhalten  wir  nur  eine 
Summe  von  vier  Gliedern  mit  dem  Koeffizienten  ^Uü,  bei  zwei  Multiplikatoren 
=  0,  eine  Summe  Ton  zwei  Oliedern  mit  dem  Koenizienten  1/3  H  und  bei  drei 
Multiplikatoren  =  0  eben  nur  die  Periode  des  übrigbleibenden  Faktors  des  Pro- 
duktes, al.so  die  eine  der  vier  Orundperioden  oder  deren  Oberschwin^aniL'.  Sämt- 
liche Multiplikatoren  =  0  geben  natürlich  die  Konstante  der  ganzen  Reihe,  also 
den  Mittelwert  des  betreffenden  meteorologischen  Elementes. 

Diese  einfachen  Kosinusfunktionen  gestatten  nun  die  Berechnung  der  zu 
jeder  von  ihnen  gehörigen  Konstanten  aus  den  Beobachtungen  nach  den  in  der 
Bestininmng  der  Gezeitenkonstanten  gebräuchlichen  Methoden.  Aus  den  so  ge- 
wonnenen Konstanten  dieser  einzelnen  Koeinusfunktionen  sind  die  Konstanten^ 
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wie  sie  in  dem  allgomeinen  durch  ein  Produkt  (hu-^estellten  Gliecie  der  Reihe 
auftreten,  ohne  weiteres  abzuli'iton.  Die  für  die  einzelnen  Kosiiiusfunktionen,  die 
zu  dem  gleichen  allgemeinen  Gliede  gehören,  errechneten  Konstauton  sind  jedoch 
im  aUgemeinen  nicht  voneinander  unabhängig,  sondern  mflsaen  gewisse  Be- 
dingungen erfüllen.  Erstens  müssen  die  Koeffizienten  der  Kosinus  durchweg 
gleich  sein,  zweitens  er^nbt  die  Rechnun^»^  für  die  Konstanten  unter  dem  Kosinus- 
zeichen —  die  Phasen  der  i'erioden  für  t  =  ü  —  je  nachdem  8,  4,  2  oder  1  Wert, 
wShrend  sie  sich  linear  nur  aus  4,  3,  2  und  1  Werte  zusammensetzen,  so  daß 
in  den  ersten  beiden  Fällen  mehr  Gleichungen  zur  Verfügung  stehen,  als  Un- 
bekannte daraus  zu  l)erechnen  sind.  Die  Erfüllung  dieser  Bedingungen  wird  ein 
Kriterium  für  die  Ilichtigkeit  der  Annahmen  und  der  Entwicklung,  sowie  der 
Auswertung  abgeben. 

Als  Grundperioden  sind  vier  Perioden  in  Petraelit  zu  ziehen,  die  mit 
ihrer  Winkelgeschwindigkeit  und  deren  ganzen  Vielfachen  in  die  Keciinung  ein- 
gehen.   Es  sind  dies: 


ligliel»  Winkel- 
geaehwindig^eit 


-  0  ,;»S585 
ff=    13-. 17640 


I-äiij:e 
der  Periuden 
in  Tagen 

.'J(m.242 
27. 322 


Tropischer  l'mlauf  di-r  Knie  um  die  Sonne 
Tropiacher  Moiidiunlauf  

Tropiücher  Umlauf  der  Mondkiioteii  m-. 
Tropweher  Umlauf  des  Moodperigiums  . 

Ans  diesen  ergeben  sich  folgende  in  Rechnung  zu  ziehende  Einzelpoioden : 
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Es  sind  hier  nur  die  einfachsten  Perioden  wiedergegeben,  und  zwar  bis 
m  höchstens  drei  der  sie  bildenden  Grundperioden.  In  diesen  Perioden  sind 
auch  enthalten  der  sj'nodisclie  {<t  t,\  dor  drakonitische  {rr  —  o))  und  der 
anomalistische  (9  —  q}  Mondumlauf,  woraus  sich  ergibt,  daB  es  nicht  erforderlich 
ist,  vielmehr  komplizierend  sein  würde,  die  vier  Qrandperioden  anoli  nur  doroh 
eine  dieser  Perioden  zu  vermehren.  Die  als  Produkt  /.u  einem  allgemeinen 
Glied  der  die  Funktion  der  Sonne-Moiidwirkun^'  darstellenden  Reihe  ziisamnien- 
zufassenden  Einzelperioden  sind  in  der  vorstehenden  Zusammenstellung  erkennbar 
gemacht  Bs  itt  leicht»  die  Zusammenstellung  nach  Bedürfnis  zu  erweitern. 

Aus  dieser  Zusammenstellung  aber  ersieht  man,  daß  in  diesem  Sonne- 
Mondsystem  Gruppen  von  Perioden  mit  nur  ij:erin<ren  Unterschieden  der  Perioden- 
länge und  entsprechenden  Winkelgei^clnvindigkeiten  bestehen.  Untersuchungen, 
die  diesen  Umstand  nicht  berücksichtigen,  können  daher  nicht  ohne  weiteres  eine 
al^meinere  Gültigkeit  beanspruchen,  ihre  Tragweite  kann  vielmehr  dem- 
entsprechend vielleicht  beschränkt  sein. 

Ganz  besonders  die  Auswertung  der  Beobachtungen  für  die  einzelnen 
Perioden  erschwerend  ist  es,  daß  die  doppelte  Winkelgeschwindigkeit  des  Um- 
laufs der  Mondknoten  (2  a))  und  die  Winkelgeschwindigkeit  des  Periglums 
in  ihren  absoluten  Werten  nur  wenig  voneinander  abweichen.  Nun  ist  es  aber 
überhaupt  nicht  möglich,  für  nicht  außerordentlich  große  lieobachtungsreihen, 
die  für  die  meteorologischen  Elemente  zudem  meist  nicht  zur  Verfügung  stehen, 
durch  die  übliche  Gruppierung  für  eine  bestimmte  Periodenlängo  und  Addition 
der  je  einem  bestitnmten  Teil  der  Periode  entsprechenden  Werte  alle  anderen 
Perioden  auszuscheiden.  Es  bedarf  daher  einer  Feststellung,  in  welcher  Weise 
die  der  berechneten  Periode  naheliegende  Perioden  das  erste  Rechnungsergebnis 
beeinflussen,  um  diesen  Einfluß  gegebenenfalls  noch  beseitigen  zu  können. 

Zur  Auswertung  einer  bestimmten  Periode  aus  einer  Peihe  Deobachtungen 
teilt  man  zunäclist  die  Periode  in  eine  bestimmte  Zahl  T  gleicher  Intervalle  und 
cnrdnet  die  lieobachtungon  so,  daß  die  in  ein  bestimmtes  gleiches  Intervall 
fallenden  untereinander  zu  stehen  kommen.  Addiert  man  dann  die  einzelnen  je 
einem  Intervall  entsprechenden  Kolumnen,  so  jreben  diese  Summen  dividiert 
durch  die  Anzahl  der  Summanden  jeder  Kolumne,  die  in  den  Intervallen  auf- 
einanderfolgenden Ordinaten  der  die  Periode  darstellenden  Kurv^  vorausgesetzt, 
daß  die  Anzahl  der  Summanden  grofl  genug  ist,  um  alle  anderen  etwa  in  den 
BeobachtunjLren  enthaltenen  Perioden  auszuscheiden. 

Es  bezeichne  nun  hier  T  die  Anzahl  der  Intervalle,  in  die  eine  bestimmte 
Periode  mit  der  täglichen  Winkelgeschwindigkeit  v'  geteilt  wurde,  v  die  Winkel- 
geschwindigkeit für  ein  Intervall,  so  ist  Tvs=t860°  Ferner  sei  w  =  v  -f-  d  die 
Winkelgeschwindigkeit  einer  durch  einen  cos  ausgedrückten  anderen  Periode  für 
die  wirkliche  Zeit  eines  Intervalles,  t'  sei  die  mit  0  beginnende  Zahl  des  Inter- 
valles,  für  das  die  Beobachtungswerte  aufeummiert  werden.  Ist  n  die  Anzahl 
der  Summanden,  so  treten  die  Werte  der  Periode  mit  der  Winkelgeschwindig- 
keit w  für  das  Intervall  mit  der  Summe 

ll«B  — 1 

.rCcm  (t'w-j-nTw  +  i») 

n 

in  die  Summe  der  Kolumne  t'  ein,  wobei  ,i  den  Winkelwert  —  die  Phase  —  für 
t'  =  o,  also  für  den  Anlang  der  Rechnung  bedeutet.   Nun  ist 

e«,«-l                           CemS-TwcoBft'w-f"  J^Tw  +  zt) 
.3PCeoi(t'w-f  nTw  +  /l)  =  ±   -      ^     -  ^ 

C sin     T  (V  -h  d)  CO8  (f  {v  d) 

^       "  "  .  T(v-rdj 

•in   2' 


iT(r-rti)-^) 


Digitized  by  Google 


130  Aiuialen  der  Uydrognidite  und  Maritimeo  Meteorologie,  Män  1U14. 

und  nnter  Berüoksiehtigung  von  Tv  —  S%f^ 

L  sin     T  d  cos     (V  -T-  d)  ^  "  ~  i  T  d  +  ^) 

In  gleicher  Weise  erhält  man  für  eine  Summe  der  Beobaciituugen,  die 
Ton  der  gldcben  Anfangszeit  rückwärts  gehen, 


n  —  n 


Cdn  ^TdcoB  (t'tv-rd)  -  "^J-Td+i») 


^Cco9(f  w-nTw-l-,»)  «  

n    1  .    1  O 

Ist  aber  w'  die  tägliche  Winkelgesidiwindlgkeit  der  hinxatretenden  durch 

C08  (larfj:('Stellten  Periode,  so  besteht,  da  die  Reduktion  der  tä<:liclien  Winkel- 
geschwindi^'keit  auf  die  Zeit  eines  Intervalls  durch  den  gleichen  Faktor  geschieht, 
die  Gleichung: 

w         V        ,   ,        (w'— v'l      3«>0  (w'  —  v') 

==    ,  und  <l     V  = 
w'       V  v'  T  v' 

Untersuchen  wir  weiter,  in  welcher  Weise  die  von  der  der  Rechnung 
zugrunde  liegenden  Periode  abweichende  Periode  sich  in  den  Konstanten  der 
harmonischen  Analyse  der  durch  die  Summation  gefundenen  Kurre  bemerkbar 
macht.  Setzen  wir  in  den  beiden  Gleichungen  für  die  fortsohreitendea  und  die 
auräoklaulenden  Beobachtungen  das  eine  Mal 

P  -f  "  2    Td,  das  andere  Mal  ß  —        Td  =  y  und  — -  =  D,  so  erhalten  wir 

sin  2- 

die  gleichlautenden  Ausdrücke 

D«»(t'(v+d)4-y). 

Dieser  Ausdruck  nach  den  Regeln  der  harmonischen  Analyse  multipliziert 
mit  cos  t'v  und  sin  t'v  ergibt: 

coBt'T.Dcos(f  (r-|-d)  +  y)=^{«»t'(2v  -|-d)  +  y  +  co8  (t'd  +  y)} 

und 

sin  t' V .D ODs(t' (T  +  d)       »  ^  |un  t'  (2  v  +  d)  -f  y  —  sin  (tf  d  +  .y)| 
Demnach 

t      1      «  ,  ,  Isi.,'^(2v4.d) 


T 

sin  A  d 


sing 


t'     T     1  .  l) 

£6U\t'v-D  toÄlA'  (V  +  d)  -j-  y)  ==  „ 


T 

»in^(2v  +  d) 

.  T 


wn  « 


Unter  der  Heriieksiohtiy^un^S  daß  T  v  ;36ü^,  und  nach  Einsetzen  der 
Werte  von  D  und  7  ergeben  sich  also  folgende  Werte,  um  die  durch  das  gleich- 
zeitige Bestehen  einer  Periode  mit  der  täglichen  Winkelgeschwindigkeit  w'  die 

in  dieser  Weise  für  die  Periodenlänge  berechneten  Werte  A  und  B  vergrofiert 
werden:  ^' 
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A  um 


C  .  nTd 


i       «I  nTd\ 


/,  d  nTd\ 
1^-2  ^    2  ) 


SU 


20 


SU) 


2 


B  nm 


C  .  nTd 

=  2  «»-2- 


Isin 


I  d 


nTd\ 
2'  } 


Mn 


uTdi 


sin 


2  V 


Mn 


2 


Darin  sind  die  oberen  Vorseiehen  von 


nTd 
2 


fQr  die  von  der  Zeit  t 


fortBohreitonde,  die  nnteren  Vorzeichen  fftr  die  vor  dieser  Zeit  nnmittelbar  su- 

rücklioirendo  Boobachtungsroiho  zu  setzen. 

Die  Werte  von  A  und  B,  die  aus  der  gleichen  durch  T  Intervalle  und 
n  Summanden  dargestellten  Kurve  für  das  m  fache  der  täglichen  Winkel- 
geschwindigiceit  v"  sich  ergeben,  werden  durch  eine  gleichzeitig  in  den  Be- 
obachtungen enthaltene  Periode  mit  der  täglichen  Winlcelgeeohwindiglceit  mw' 
am  folgende  Werte  vergrößert: 


imd 


C  .  innTd 
■2«n  2 


I,,        ( '  .   m  II  Tel 


COR 


md 


2v+d 


mnTd' 


iTd\ 

■  +  — 


mU  ronTd 


2 


f>in  lu  —  2 


sin 


m  V  i 


in 


II  Td 
2 


ni  d     m  II  T  d  \ 


suim 


2v-^d 


ein  2" 


In  Rücksicht  auf  die  allgemein  durch 

.  mnTd 
im  -  -_• — 
2 


«u 


in  II  T  d 


n  -,  -j  und  

2v-f-d  .  rod 

8in  m       —  Sil»  ^ 

ausgedrückten  Faktoren  des  ersten  und  zweiten  Gliedes  dieser  Größen  wird  man 
in  der  praktischen  Rechnung  das  erste  Glied  gegenüber  dem  zweiten  vernach- 
Uaaigen  können.  In  den  folgenden  Reohnnngen  werden  dementspreehend  nur 
die  Grollen 


A' 


SU 


mnTd 
2 

nid 


am 


cos(/J-  ^ 


rad  mnTd 


2 


nnd 


B'. 


Hin 


2 

ni  nTd 


la. 


sin 


md 


sin 


(ß 


nid     ni  n ' 

2  =^  2 


rd\ 


in  Betracht  gezogen  wurden. 

Das  im  Vorstehenden  in  einzelnen  Teilen  bereits  angedeutete  Verfahren 
der  Auswertung  der  Amplituden  und  Phasen  der  Perioden  aus  den  Beob- 
achtungen ist  aus  der  Berechnung  der  Oeaeitenkonstanten  bekannt  und  mag  daher 
hier  auf  die  Veröffentlichungen  von  Börgen,  Darwin,  Lord  Kelvin,  van  der  Stok 
U.  A.  verwiesen  werden;  in  der  Abhandhin^'  von  van  der  Stok  »EleiiK-nraire 
Theorie  der  Getijden«,  ist  dies  Verfahren  in  dein  Abschnitt:  7.  Anwendung  auf 
die  Bestimmung  der  Gezeitenkonatanten  aus  Pegelbeobaohtungen^)  in  besonders 
einfacher  Weise  dargestellt. 


1)  »Ann.  d.  Hydr.«  osw.  1911,  H.  311  ff. 
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Es  mag  hier  noch  nebenbei  bemerkt  werden,  daß  es  für  die  praklisebe 
Reclinun«i:  sich  empfiehlt,  aKs  Anfang'  der  Zeit  den  Zeitpunkt  zu  wählen,  der  in 
dar  Mitte  der  in  Rechnung  gezugeueu  Beobachtungszeit  liegt.  Einerseits  hat 
man  dann  nur  nötig,  bei  Nichtübereinatimmung  der  zeiüiohen  Intervalle  der 
Beobachtungen  mit  den  Intervallen,  in  die  die  Periode  serlegt  wird,  die  Hälfte 
derjeniiron  Stellen  zu  l)erechnen,  an  denen  bei  der  Zusnnimenstellunjnf  d<  r  Beob- 
achtungen nach  den  Petiudenintervallen  eine  Doppeleintragung  oder  ein  Über- 
apringen  stattzufinden  hat,  andererseits  scheiden  sowohl  in  der  vollständigen  (I), 

als  in  der  vereinfachten  Darstellung  von  An  und  B»  die  QröBen  lE^' 

wo  sie  mit  8  unter  dem  cos-  oder  sin-Zeichen  auftreten,  aus.  Die  vereinfachten 
Ausdrücke  (la)  lauten  dann,  wenn  n  eben  die  Qesamtsahl  der  Summanden 
darstellt: 


A'm  = 


, .  .  IM  n  T  d 
C  sin  — 2 


2rin  - 


m  d  . 


ranTd 

^  MO  —  o  - 
B'bi  =   V- 


•  m  d  \ 


Ib. 


Die  haruionisehc  Analyse  unter  Berücksichtigung  der  vorstehenden  Dar- 
legungen ist  von  mir  zunächst  auf  den  Luftdruckgang  zu  Thorshavn  auf  den 
Firdor  in  Anwendung  gebracht  worden,  und  zwar  wurde  zunächst  die  Periode 
des  tropischen  Mondumlaufes  {a)  der  Untersuchung  unterworfen,  obwohl  rliese 
bereits  von  Poincare  u.  A.  nachgewiesen  worden  war.  In  die  Berechnung  ge- 
zogen wurden  die  täglichen  Terminbeobachtungen  um  8^  V,  2V  N  und  9i)  N  der 
Jahre  1889  bis  1906,  und  zwar  für  die  Epoche  I.Januar  1898.  Jeder  Termin 
wurde  für  sieh  berechnet,  so  driR  also  in  jeder  dei'  drei  Kcchnungc^n  24 stündlidio 
Beobachtungen  zur  Verwendung  kamen;  dementsprechend  wurde  die  Periode  von 
27.822  Tagen  In  28  Intervalle  geteilt.  Die  Summation  und  Mittelbildong  fOr  die 
28  Intervalle  jeder  der  drei  R^hen  ergab  folgende  Abweichungen  der  Barometer- 
stände vom  G^esamtmittel  fttr  diese  Periode: 


8*  V 


2t  N 


-fO^ +0.63  -1-0.02 +0.06 -O.II -006  OOö  !  0.07 -^-0 2:1 
+0.«'»   0.0()  —0.1 1  —(.».in  —048  -0.12  -1.:;:.    i.us  o.h.% 


-o.n.8  +o.9r»  -{-0.19 

-0.14    0.07  ^'.02 


0.09 
0.31 


0.07 


0.U0  —0.07,-0,25  -1-0.07  —0.04, +0.2.'>  +0.2«  -i-O.SC»  +0.8«  —0.03  -fO.lO  +0.85 
0.19  -OJ5!-0.8.'»'-0.37  —155:— 1.23  -0.fH>— 0.2« +0.06! -0.(ß  -0.45  -j-O-lÖ 


0.81  -H>.49 
O.Ö3;-H).Ol  -0, 

!  •  I 

-r0.64.+0.3»  +0.04  — O.O.")  -0.23  -O.of>  -(».(  tO  +U. 41  •  l  .28;+0ÄJ  +0.7.'i  -0.27  +0.16  +0.91 
+0.66  -0.68i— 0.27  -0.00.-0.2l  -OÄi  -0.»3.-0.9.'i  —0.20  -0.12  +0.10.— 0.00|-0.4.'i  +0.11 

Diese  Werte  sind  in  der  Fig.  1  in  Kurven  dargestellt. 
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s 

LuftdruckRmg  zu  Thonhiirn  wihrond  d«  tropiMhen  MfuidoinUttfe.  Epoche  1.  Januar  1898. 

'  Für  die  Darstellung  dieser  Perioden  und  ihrer  Teilperioden  durch  Coeinus- 
wellen  also  durch  H  cos  (v  t  +  a)  ergibt  die  harmonische  Analyse  für  die  Kon- 
stanten H  und  a  folgende  Werte: 


Digitized  by  Google 


Herrmann,  E.:  Syitem  der  EinwicktiDg  von  Sonne  und  Uond  tww.  1$3 

H,      «t|      «',      Hj    a,    a^2     Hj     «,    a'.,  «4      a\     Hu  a'i     H..      «,.  a'„ 

mm  "        min  °      min  ^       iniii       ^        "  -       min       "  " 

8^V  0.44  266  266  0.40  2ö  25  0.1B  44  44  0.17  2öU  259  0.22  26U  266  0.42  3ö3  353 
2»y  0.45  263  260  0.39  34  27  0.12  59  49  0.16  286  273  0.19  273  256  0.42  5  345 
9»?N    0.38  264   256  0.35   47   33   0.04   80  58   0.25   304   27f>  0.17  256  220   0.39    17  334 

Mittel  0.42    —    261    0.3«    —   28   0.11    ^    .W   0.19    —    269  0.19    —   247    0.41    —  3U 

In  den  Kolumnen  a'  sind  die  Werte  jreg^eben,  die  man  au.s  den  vorher« 
stehenden  Werten  vua  a  für  den  Beobachtungäternün  um  8  V  erhält. 

Die  Abweiehungen  der  Werte  H  und  o'  für  die  ehnzelnen  Wellen  Hegen 
durchaus  in  den  FehlürgrtMizei)  sololier  Rerlinun;L!;en,  und  zwar  auch  die  Ab- 
weichungen der  Winkelgrößen,  denn  diese  sind  im  Verhältnis  zu  360^  zu  be- 
rechnen, so  daß  Abweichungen  von  10^  nur  einen  Fehler  von  unter  3"/o  ergeben. 
Bei  den  höheren  Wellen  betragen  die  Abweichungen  bezc^n  auf  die  Länge  der 
ganzen  Periode  sogar  nur  die  entsprechenden  Teüe  der  in  der  obigen  Zusammoi- 
stellung  sich  ergebenden  Differenzen. 

HStte  nun  durch  die  Art  der  Rechnung  eine  kürzere,  insbesondere  eine 
tägliche  Periode,  sich  in  hervortretender  Weise  eingeschlichen,  so  müßten  die  a' 
entsprechende  s^'stematische  Abweichungen  voneinander  zeigen  und  dies  auch  in 
der  Fig.  1  sich  bemerkbar  machen.  Da  dies  jedenfalls  nur  in  ganz  geringem 
Mafia  der  Fall  ist,  so  kann  man  zunächst  unbedenklich  die  Periode  des  tropiachmi 
Hoodumlaufes  im  Luftdruckgang  als  durch  die  obigen  Werte  dargestellt  ansehen. 

Bemerkenswert  ist  die  größere  Amplitude  der  sechstel  Umlaufsperiode,  eine 
Eigentümlichkeit,  die  auch  die  Gezeiten  zeigen.  Ferner  deuten  die  a'  eine  gewisse 
GeaetamSBigkeit  an.  Geht  man  yon  dem  Eintritt  des  Maximums  der  ganzen 
Periode  aus,  so  fallen  die  Maxima  der  ungeraden  Teilperioden  mit  diesem  zu- 
sammen, während  d'w  Maxima  der  halben  und  der  sechwlel  Periode  um 
135^  =  180^  —  45-^  ihrer  Umläufe,  die  viertel  Periode  aber  um  45^^  ihres  Um- 
laufes in  der  Richtung  der  waehsenden  Zeiten  gegen  jenes  verschoben  sind. 
Berechnet  man  nämlich  unter  dieser  Annahme  aus  den  a'  der  h5herm  Wellen 
af  der  Hauptperiode,  so  erhält  man  dafür  folgende  Werte: 

aua  o'j  262  ,     au»  03  257-,     au»  a\  257°,     au»  a\  2Ö5-,     aus  a\  200', 

welche  Werte  mit  dem  Wert  a'i  «  261^  zu  einem  Mittel  vereinigt, 

-  seo" 

er£^eben. 

Perioden  des  tropischen,  synudischen  und  anomalistischen  Mondumlaufes 
in  dem  Gange  der  meteorologischen  Elemente  sind  nun  bereits  mehrfach  der 

Untersuchung  unterworfen.  Von  der  Überzeugung  ausgehend,  daß  die  thermische 
Wirkung  der  Sonne  mit  ihrer  Jahresperiode  die  wesentlichste  Ursache  der  atmo- 
sphärischen Vorgänge  bildet,  erschien  es  mir  entscheidend,  weiter  zu  untersuchen, 
ob  und  in  welcher  Weise  die  Elemente  der  Mondbahn  die  Jahresperiode  der 
eiii^^elnen  Jahre  beeinflussen.  Im  allgemeinen  wird  man  geneigt  sein,  die  kürzeren 
Perioden  als  die  ungestörten,  die  längeren  Perioden  als  diese  störend  anzusehen. 
Obwohl  in  der  hier  angenommen«!  Darstellung  durch  eine  Reihe  von  Produkten 
trigonometrischer  Funktionen  die  verschiedenen  Perioden  zunächst  gleichberechtigt 
nebeneinander  stehen,  mag  diese  Auffassung  hier  zunächst  auch  beibehalten  werden. 
Damit  scheidet  für  die  Störung  der  idealen  Jahresperiode  zunächst  die  Periode 
des  tropischen  Mondumlaufes  aus,  und  nur  der  Umlauf  der  Mondknoten  («))  und 
des  Perigäums  (q)  kommen  in  Betracht.  Es  sind  daher  die  Perioden  mit  den 
täglichen  Winkelgeschwindigkeiten  mij  4- rw,  nijj  —  rw,  mi]  \-vq,  mij  —  tq  in 
Rechnung  zu  ziehen,  wobei  m  und  r  absolute  ganze  Zahlen  bedeuten.  Es  sind 
von  mir  auch  hierbei  die  täglichen  Luftdruckbeobachtungen  zu  Thorshavn,  und 
XWar  um  84  V,  benutzt  worden.  Durch  die  üblichen  Summationen  für  die  einzelnen 
Intervalle  jeder  Periode  hatte  ich  zunächst  den  Luftdruckgang  der  Perioden 
«7,  *7  +  ft),  V  —  ^f  V-^Qt  n  —  Qt  +  3 w,  —  3&>,  y  4-  2  —  2^),  ij  +  bü),  rj  —  5to, 
t;  -f  3(>,  T]  —  3q,  und  zwar  für  einen  18jährigen  Zeitraum  und  eine  Epoche,  die 
in  der  Mitte  der  lieobachtungsreilie  lag,  bestimmt.  Aus  diesen  so  gewonnenen  Zahlen 
hatte  ich  dann  wieder  durch  einfache  Addition  den  Gang  des  Luftdruckes  für  das 
Jahr,  das  mit  der  gewählten  Epoche  beginnt,  berechnet.  Es  ergab  rieh  eine  sehr 
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grofie  Obereinstimmung  der  so  errechneten  Werte  mit  den  t&glichen  Beobaohtungen, 

und  zwar  nicht  nur  in  den  großen  Zügen,  sondern  auch  in  den  kürzeren  Schwan- 
kungen des  Luftdruckes.  Die  Durchführung  dieser  gleichen  Rechnung  für 
Rostow  a.  D.  ergab  die  gleiche  Übereinstimmung  für  diesen  Ort. 

Aber  als  ich,  in  dem  Beetreben  schon  auf  dieaem  kürzeren  Wege  ▼ielleicht 
eine  praktische  Verwertung  für  die  Wettervorhersage  zu  gewinnen,  versuchte, 
durch  entsprechende  Verschiebung  der  einzelnen  Perioden  zueinander,  den  Luft- 
druckgang eines  Jahres  zu  berechnen,  das  aufierhalb  des  sur  Berechnung  be« 
nutzten  Zeitraumes  liegt,  seigtcn  die  Kurven  der  berechneten  und  der  beob- 
achteten Werte  zwar  noch  manche  Ähnlichkeit,  aber  bei  weitem  nicht  die  durcliweg 
in  das  Einzelne  gehende  Übereinstimmung  der  ersten  Kurven.  Die  £rkläruni>; 
hierffir  glaube  ich  in  dem  Umstand  suchen  sn  soUcDi  daß  auBer  den  in  Rechnung 
gesogenen  Perioden  noch  andere  Perioden  bestehen,  die  diesen  nahe  und  zugleich 
zur  (irundperiode,  d.  i.  hier  der  Jahresperiode  in  hezutr  auf  die  Winkelgeschwindig- 
keiten symmetrisch  liegen.  Solche  Perioden  sind  aber  z.  B.  in  dem  hier  betrachteten 
Sonne^Hondsystem  die  Perioden  mit  den  Winkdgeeohwindigkeiten  17  —  2  ct>, 
rj  1  2(0,  /,  —  i(o,  /,  ■  4(),  1^  I  w  -f  '/  —  <-J  c  u.  «•  Per  Einschluß  dieser  den 
erstcren  nalie  licf^^endon  T'crioden  in  die  obige  Rechnung  kann  aber  ohne  weiteres 
aucii  nicht  zum  Ziele  führen,  weil  dann  die  Gruppen  benachbarter  Perioden 
mehrfach  in  die  Redinang  eingehen. 

Es  bleibt  also  nur  übrig,  den  mühevollen  und  langwierigen  We^'  einer 
systematischen  Durchrechnung  zu  beschreiten.  Die  Berechnung  ist  von  mir  für 
die  täglichen  Lnftdruokbeobachtungen  V.  zu  Thorshavn  und  zwar  des  18jah- 
rigen  Zeitranms  1891  bis  1908  durchgeführt  worden,  wobei  der  1.  Januar  1891  als 
Zeitanfang  genommen  wurde;  sie  wurde  auf  die  Perioden  mit  den  täglichen 
Winkelgeschwindigkeiten  li-f-io,  1/ — 6>,  t^  +  w^-^,  — 6> — ^,  ^ -i- Qt  ij  —  ^ 
47  4-  2(0,  17  —  8cd  beschrinkt. 

Wie  bereits  ausgeführt  (S.  129),  werden  durch  das  übliche  Summations- 
verfahren  für  die  einzelnen  Intervalle  einer  bestimmten  Periode  die  hier  in 
Betracht  kommenden  anderen  Perioden  nicht  vollständig  ausgeschieden. 

In  der  folgenden  Tabelle  sind  die  Werte 

.  mnTd 

~2  -  ^  mnTd 

^  ■.  räd  ^"—2 

sin 

enthalten,  die  in  die  Formel  Ta  für  die  Werte  A'  und  B',  um  welche  die  Kon- 
stanten der  harmonischen  Analyse  der  Intervallsummen  durch  die  anderen 
Perioden  vergrößert  werden,  einzusetzen  sind.  Die  in  einer  Kolumne  stehenden 
Werte  beziehen  sich  auf  die  Verbesserungen,  die  an  den  Werten  A  und  B  an- 
zubringen sind,  die  für  die  im  Kopfe  stehenden  Perioden  hereehnet  sind;  die 
Zeilen  enthalten  die  Werte,  mit  welchen  die  am  Anfang  der  Zeile  stehende  Periode 
in  den  OröBen  A  und  B  der  anderen  Perioden  in  Rechnung  treten. 
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Durch  die  harmonisehe  Analyse  der  Satnmen  fQr  die  einseln^  Interyalle 

der  genannten  Perioden  ergeben  sich  für  die  Kosinuswellen  der  einfachen  Winkc^I- 
gesehwindiglceit  die  in  der  folgenden  Tabelle  enthaltenen  Werte  von  A  und  B. 

A  B  U      U'  a  A"  B" 


mm 

1}           —  12  792.:i  +1635.»  3.98  IST«  —  UTTIS  -f  1729.3 

4-  2  220.8  —    39.7  0J5b\  «««            5«  -f  2  —  43.7 

—  742.2  +13745  051/  232«  —  666.3  +1430.4 

-  1062,1  +i:i4S.n  ()M\  nofi  256^  —  948.4  + 1  l»j.2 
4^     497.2  -i-:J.\s;il  0.75/  —  62«  +  590.8  +  3  804.2 

v4-2..>   -f     3J  I.4  +3:»GS.7  0.44 1  ^  ,j.    .      232<^  -t-  39>i  +38<j8.0 

r,     2..i     -      402.2  +    !s2s.;!  O.r.lJ  •■*             112^  2.ÖÜ.S  ~  89S.1 

Nach  Vcrhessorunfjen  der  Worte  von  A  und  Ii  zur  Be.seiti^ung  der  Größen, 
die  durch  die  Kosinuswelle  in  den  Werten  für  die  anderen  Perioden  auftreten, 
wurde  eine  enkKeesive  NShernngareohnung  in  der  Weise  ansgef&hrt,  daB  mit  der 
Gruppe  r/  q  und  i/  —  q  beginnend,  die  Konstanten  H  und  a  dieser  Perioden 
berechnet  wurden,  mit  den  so  j^ewonnenen  a  und  dem  Mittel  der  beiden  für  H  ge- 
fundenen Werte  wurden  die  Werte  A  und  B  der  anderen  Perioden  verbessert.  Dann 
worden  die  verbesserten  GröBen  A  und  B  für  zwei  andere,  symmetrisch  zu  tj  gelegene 
Winkelgeschwindigkeiten  zur  Berechnung  der  H  und  a  dieser  Perioden  benutzt, 
nnd  mit  Hilfe  dieser  Größen  wieder  die  Verbe.«?serun<jen  für  die  anderen  I'erioden 
berechnet.  Nach  nur  sehr  wenigen,  höchstens  zweimaligen  Wiederholungen  dieser 
Anniherungsrechnungen  ergaben  sich  die  in  der  vorstehenden  Tabelle  angegebenen 
Werte  von  H  und  a.  A"  und  B"  sind  die  Werte  von  A  und  B,  wie  sie  sich  aus 
den  mittleren  Werten  H'  und  den  a  der  vorstehenden  Tabelle  ergeben.  Nur  die 
Werte  A"  B"  für  +  2  w  und  ij  —  2  w  weichen  etwas  stärker  von  den  aus  den 
Baobacbtungen  unmittelbar  sich  ergebenden  ab.  Dies  dürfte  darauf  zurück- 
zofnbren  sein,  daß  die  Wellen  t;  +  (oj  H  q)  hier  nicht  in  Rechnung  gMOgen  sind, 
denn  diese  Wellen  sind  in  den  (irößen  A  und  1?  für  ;  -\-  2  o)  mit  einem  größeren 
Faktor  enthalten  (vgl.  Tabelle  S.  134).  Die  Wellen  +  (oJ  +  ^)  wurden  zwar 
aach  der  Rechnung  unterworfen,  ergaben  aber  in  der  ersten  Annäherung  unter 
Berfioksichtigung  von  +  c*  nur  Werte  von  H  im  Betra<i;e  von  etwa  0.15  mm 
und  wurden  daher  in  der  ferneren  Rechnung  zunächst  nicht  weiter  herücksiclitipt. 
Dies  geschab  auch  aus  dem  Grunde,  weil  +  ((«>  +  ^)  für  sich  allein  noch  nicht 
die  Zusammenfassung  in  ein  Produkt  von  Kbrinus  mit  nur  je  einem  Argument 
gestatten,  und  die  ihre  Brreebnimg  kontrollierenden  Wellen  17  +  («>  —  q)  erst  mit 
if+3  w  zur  Berechnung  gelangen  können. 

Werden  nun  aber  die  in  der  obigen  Tabelle  enthaltenen  Kosinus  zu  Pro- 
dukten vereinigt,  so  stellt  sieh  der  Luftdruckgang  zu  Thorshavn  in  seinen  ersten 
Oliedem,  beginnend  mit  dem  1.  Januar  1891,  durch  die  Formel: 

3jl8BB>         I',  t   ■   1^7'=,| -}-  l.OOn'tii  ms  I  ,^  ( -J_  2!»S"i  cos  i<;\  r.:"! 

l.Cdmni  <-,,8  ir;t-l-  277   I  cos  |ot   --."!.'!'.•  i  •  nilCnmi  n»  ( t   •  :!,V_'  i  cos  (2  |cj  t  -  7.'i"  i 

dar.  Nun  sind  die  Längen  der  Mondbahnelementc  am  1.  Januar  1891:  des  auf- 
steigenden Knotens  78%  des  Perigäums  328°.  Die  in  Verbindung  mit  <t)t  und  ^t 
unter  don  Koabmaz^ohen  enthaltenen  Größen  sind  daher  in  den  zu  erwartenden 
Fehlergrenzen  den  entsprechenden  Längen  gleich.  Hei  2  o>  t  tritt  außerdem  noch 
der  Summand  90^  hinzu.  Dies  bedeutet  aber  nichts  anderes,  als  daß  das  Glied 
fftr  2  Cd  t  gleichzeitig  mit  dem  Oliede  ffir  tü  t  gleich  Null  wird.  Übrigens  ergeben 
«ich  aus  der  ersten  Annäherung  der  hier  zunächst  nicht  weUer  berücksichtigten 
Werte  für  ±  (w  ~  q)  für  die  Phas"n  am  1.  Januar  1891  für  /,  290^,  o>  +  o  38  ; 
die  Summe  der  Längen  von  Moudknoten  und  Perigäum  ist  aber  41  .  Also  auch 
hierbei  zeigt  sich  die  Übereinstimmung  der  Phasen  mit  den  Längen  der  Hond> 
bahnelraiente^  wobei  bemerkt  werden  mag,  daß  in  dem  Fortschreiten  der  An- 
BiherunL'!*reohnung  die  Phasen  nur  j^erinpere  .VnderungiMl  erfahren. 

Betrachtet  man  aber  die  enihuitenden  Faktoren  der  cos-Produkte,  so 
«rbSlt  man  als  Mittel  der  Phasen  ffir  r]  in  den  drei  Oliedern  279%  wenn  man  in  dem 
letzten  Gliedc  die  Phase  um  90°  verringert.  Die  Länge  der  Sonne  am  I.Januar 
ist  aber  281^.  Also  auch  hierin  scheint  sich  eine  Übereinstimmunir  anzudeuten, 
die  aber  vielleicht  nicht  allgemein  gilt,  sondern  nur  für  den  Fall  einer  ozeanischen 
Lage^  wie  Th<»rdiavn,  ffir  das  auch  die  ungestörte  Jahresperiode  um  fast  s^enau  ,  .  , 
•oo  io  Phaae  von  der  Sonnenlinge  abweicht.  t^Tgitized  by  L.oogle 
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Eb  muß  wohl  hervorgehoben  werden,  daß  die  hier  für  Thorehavn  errechneten 

"Werte  nur  allererste  Annäherungen  sind  und  hoi  Einziehung  ^veite^e^  Glieder 
besonders  für  die  Amplituden  H  noch  Veränderungen  und  gegebenenfalls  einige 
Vergrößerungen  erfahren.  Da  in  den  Phasen  aber  nur  geringere  Änderungen 
hierbei  zu  erwarten  sind,  so  kann  bereits  jetzt  die  Art  des  Einflusses  der  Umläufe 
der  Mondknoten  und  des  Perigäums  in  den  berechneten  Gliedern  auf  die  J:ihr(^s- 
periode  zu  Thorshavn  bestimmt  werden.  Da  die  Phasen  der  enthaltenden 
Perloden  um  etwa  90^  von  der  Phase  der  einfachen  solaren  Periode  abweichen, 
8<)  bewirken  diese  Glieder  eine  Verschiebung  des  Maximums  im  Luftdruckgange 
der  einzelnen  tlahre,  je  nachdem  sowohl  nach  dem  Frühling  als  nach  dem  Herbst 
hin  unter  gleichzeitiger  Änderung  in  der  Größe  der  Jahresschwankung. 

Die  folgende  Tabelle  nnd  die  Fig.  2  geben  die  Werte  der  einfachen 
ungestörten  Jahresperiode  und  den  Gang  des  Luftdrucks  in  mm  nach  obiger 
Formel  für  die  Jalire  1874  und  1906  in  halbmonatlichen  Werten,  beginnend  mit 
dem  1.  Januar: 

Normale       ,  j,j 
.lohn-s 
|>eri<Mlt 

1S74 

19e» 


IV  V  VI 

—  ü.r.'.i    :!.is  -  2.4r»    i..-).-.  -  0.5.')  -f0.4s  +  i.49|-)-2.:w       i  -s.r.d  — ;^.s»4| 

i.lil'      ;i.»'J      2.41      I.ÜS  I  0.1')  -|-  1.47  -1-2.09  +3.()0|4-4.4l  -l-4.8'»4-4.9SI  —4.75 
-  3.85  -  —  4.071—  3.55  —  2.b0,— LS?— 0.7Hl+0.39,-i- 1.53,4- 2.54.+3.4l| 

jS'^  vn        VIII  IX  X  XI         XII  I 

priodel  -  :i.9.-.-f  3.G9  4-3.1S  |  2.  «5  +  1.55  +  0.55  -  0.4«  - 1.  Ii»  2.39-3.14  -  3.W_3.94|  3.95 
1874  I  4-  4jiU,4-  3.3514-2^7,4-  l.U«  —  0.22;—  1.46  —  2.62  —  3.5h  —4.27i— 4.09  —4.7s  — 4.541  4.00 
ISW    +  4.02  4-  4.36 +4.39  +  4.081+  3.50'+  2.66+1.06  +0.49,-  0.70-1.881-2.86—3.88^  -4.25 


Die  Differenzen  der  lialbmonatlichen  Luftdruckwerte  nach  der  Formel 
zwischen  denen  der  Jahre  1874  und  1905  erreichen  Werte  bis  über  4  luni. 
Beachtet  man,  dafi  an  anderen  Orten  der  Erde  die  Differenzen  dieeer  Jahre  diesen 
entgegengesetzt  sein  müssen,  wenn  auch  nicht  notwendigerweise  in  demselben 
Betrage,  so  wird  wohl  kaum  bestritten  werden,  daß  hierdurch  ganz  wesentlich 
verschiedene  Wetterlagen  zum  Ausdruck  kommen.  Bemerkenswert  ist,  daß  die 
Unterschiede  im  Frühjahr  nnd  Herbst  am  grofiten,  im  Sommer  nnd  Winter  am 
kleinsten  sind. 
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In  der  folgenden  Tabell«  sind  der  Gang  der  Differenzen  (D)  der  beobaohteton 

nach  der  Formel  "  ansg^rfichenen  Monatsmittel  der  Jahre  1874  und  1906 

and  die  Differenzen  (D')  der  nach  der  Formel  des  Mondeinflusses  für  die  Mitte 
der  Monate  dieser  Jahre  errechneten  Werte  nntereinandergeatollt: 

I  II  III  IV  V  VI  VII  VIII  IX  X  XI  XII 
D  —8.0  4-1.3  ,  4-3.9  l  4-0.8  4-1.4  4-2.6  '  +1.5  i  -0.1  i  ~  :..4  ,  r>.9  4-0.3  4-4.8 
ly  ^0,7    +3.0  i  4-44i  !  +4.4  ,  +3.4    +1.3  j  — 1.0  |  —3.0  I  —4.1  \  -4.1    — 2.S  ]  —0.9 

Der  Gang  der  beobachteten  und  der  errechneten  Differenzen  dieser  Jahre 
erweist  sich  im  ^Toßen  Zuf^^e  also  j^leich.  Die  Abweichungen  in  einigen  Einzel- 
heiten mußten  erwartet  werden,  da  nur  einige  wenige  Perioden  und  noch  dazu 
nur  der  einfache  Winltel  der  Jahrespertode  in  Rechnung  gezogen  worden  sind, 
nidit  aber  auch  der  doppelte  Winicel  dieser  Periode,  also  Halbjahresperloden. 

Ich  übersehe  nun  keineswegs,  daß  aus  irgendeiner  Reihe  von  Werten 
durch  die  harmonische  Analyse  die  Konstanten  einer  diese  Werte  darstellenden 
trigonometrischen  Reihe  sieh  ableiten  lassen.  Unter  Umständen  Icönnen  solche  Kon- 
stante auch  in  gewi^^sen  Grenzen  zu  einer  annähernden  Extrapolation  der  Funk- 
tion dienen,  wenn  die  Funktion  keinen  sprungweisen,  sondern  nur  stetigen  Verlauf 
hat,  wie  dies  für  den  Luftdruck  jedenfalls  der  Fall  ist.  Die  hier  erhaltenen  Werte 
erfüllen  aber  die  Bedingung  der  allgemein  gemachten  Voraussettting,  sie  zeigen 
irh'iche  Werte  der  Amplituden  für  die  aus  denselben  Winkelgeschwindigkeiten 
durch  Summation  oder  Differenz  erhaltenen  Perioden  und  außerdem  in  den  Phasen 
einfache  Beziehungen  zu  den  Phasen  der  Mondbahnelemente.  Zum  mindesten 
dürften  die  vorstehenden  Ergebnisse  die  Dnrchfuhmng  der  Untersnchungen  nach 
dem  dargeh'ijteii  System  nicht  von  vornherein  als  sinnlos  von  der  Hand  weisen 
lassen.  Aucii  die  Kleinheit  der  einzelnen  Amplitudenwerte  kann  wohl  eine  weiter- 
geheudere  Untersuchung  nicht  als  bedeutungslos  und  nur  von  theoretischem 
Interesse  ersclieinen  lassen.  Erstens  ist  zonächst  nicht  zn  übersehen,  daB  hier 
nur  ganz  wenige  der  vielen  in  Betracht  kommenden  Perioden  ausgewertet  sind, 
(iaß  insbesondere  die  kürzeren  Schwingungen,  die  in  der  Jahresperiode  nach  den 
erhaltenen  Kurven  enthalten  sind,  noch  nicht  untersucht  sind.  Diese  werden 
▼ielleicht  in  Verbindung  mit  dem  tropischen  Umlauf  des  Mondes  beträchtlichere 
Schwankungen  des  Luftdrucks  ergeben.  Zweitens  zeigt  eben  die  Jahresperiode 
durch  den  hier  berechneten  Einfluß  der  Älondbahnelemente  bereits  recht  wesent- 
Uche  Veränderungen.  Den  jeweiligen  Änderungen  stehen  naturgemäß  allgemein 
entgegengesetzte  Änderungen  in  anderen  Teilen  der  Erde  gegenüber,  so  daß  die 
jeweiligen  jahreszeitlichen  Luftdmolnrerteilungen  doch  größere  und  bedeutungs- 
volle Versehiedenheiten  aufweisen  werden,  wie  eben  bereits  bemerkt  worden  ist. 
Zudem  muß  beachtet  werden,  daß  zum  Zustandekommen  der  gleichsinnigen  Luft- 
drackänderungen  auf  großem  Gebiete  sehr  erhebliche  Lufttransporte  erforderlich 
rind,  die  in  den  verschiedenen  Jahren  also  verschiedene  allgemeinere  Luft- 
strömungen ergeben.  Die  Verschiebung  der  Extreme  des  Luftdruckganges  z.  B.  * 
in  der  Jahresperiode  bedingt  das  frühere  oder  spätere  Einsetzen  einer  der  Zu- 
oder  Abnahme  des  Luftdrucks  entsprechenden  Luftströmung;  dies  dürfte  ins- 
besondere für  die  Gebiete  von  größter  Wichtigkeit  sein,  in  denen  die  Winde  vom 
jährlichen  Gange  der  Luftdruckverteilong  fast  ausschließlich  abhängen,  wie  dies 
in  den  Monsungebieten  der  Fall  ist. 

Aus  der  oben  aufgestellten  Reihe  für  den  Gang  der  meteorologischen 
Elemente  unter  dem  Einfluß  von  Sonne  und  Mond  ergeben  sich  auch  die  ver- 
schiedenen Perioden,  auf  die  liin  dieser  Gang  bereits  untersucht  worden  ist.  Wie 
schon  im  Jahre  1907  (s.  oben  iS.  124)  erwähnt,  stellt  die  als  Sonnenfleckenperiode 
angesprochene  26.6tägige  Periode  den  einen  Teil  des  Jahreseinflusses  auf  die 
tropische  Umlaufszeit  des  Mondes  dar.  Auch  die  11  jährige  Sonnenfleckenperiode 
läßt  sich  u.  a.  auffassen  als  der  Einfluß  von  der  Fiiilaufszeit  des  Perigäums 
auf  das  Jahr,  da  in  dessen  Ausdruck  durch  cos  (i^t  +  an)  cos  (4  ^  t  -^  ai^)  in  Berück- 
riehtigung,  daß  5  X  2.212  Jahren  » 11.060  ist,  die  beiden  Faktoren  nach  11  Jahren 
etva  den  gleichen  Wert  annehmen,  wie  auch  O.  Pettersson  bemerkt  hat  Ebenso 

4.  Hrdr.  1WW.,  1914.  Heft  III.  2 

Digitized  by  Google 


138 


Anoalen  der  Uydrogni{>hie  und  ALuritimen  Meteorologie,  März  1914. 


kann  der  meinen  Wetterprognosen  zugrunde  gelegte  Saros-Cyklos  Ton  6586  Tagen, 

der  in  der  Regel  als  Generalnenner  der  drakonitischen  Sonnen-  und  Mondumläufo 
dargestellt  wird,  als  Generalnenner  des  tropischen  und  des  synodischen  Mond- 
umlaufs angesehen  werden,  da  241  X  27.322  =  223  X  29.531  =  6585  Tagen  ist,  die 
Summe  dieser  beiden  Perioden  also  nach  dieser  Zeit  etwa  denselben  Wert  annimmt. 
Durch  Bestimmung  des  Generalnenners  von  Perioden,  die  in  einem  Produkt,  einer 
Summe  oder  überhaupt  einer  Funktion  in  Kosinusform  auftreten,  lassen  sich  also 
die  verschiedenartigsten  Perioden  aufsteilen.  Es  sei  jedoch  hervorgehoben,  daß 
in  dem  oben  aufgestellten  System  Bmohteile  von  Winkelgeschwindigkeiten  nicht 
vorkommen;  diese  können  nur  künstlich  herbeigeführt  werden,  dadurch,  daß 
zwei  PeriotliMi  mit  violiciclit  gleicher  Amplitude  zu  einem  Produkte  vereinigt  und 
der  eine  Faktor  dann  vernachlässigt  wird.  Hätten  z.  B.  die  Perioden  i^  und  die 
gleiche  Amplitude^  so  wflrde  ihre  Addition  ergeben 


Der  Winkelgeschwindigkeit  ^  +  ^  (  entspridit  eine  Periodendauer  von  388.6  Tagen, 

der  von  |  —  4  «  eine  solche  von  7623.9  Tagen  =:  rund  21  Jahren.  Yamachlissigt 
man  in  der  Rechnung  also  die  längere  Periode  gegen  die  kürzere,  so  erhält  man 
die  Periode  mit  den  Winkelgeschwindigkeiten     r  (>•  die  an  sich  ohne  Sinn  sein 

würde  und  nur  in  Verbindung  mit  dem  ^  —  4^  enthaltenden  Faktor  eine  Deutung 

gewinnt. 

Das  System  der  hier  betrachteten  Reihen  für  den  Gang  der  meteorolo- 
gischen Elemente  unter  Sonnen-  und  Mondeinfluß  ist  ganz  allgemein,  FiS  setzt, 
wie  schon  eingangs  erwähnt,  nur  das  Bestehen  eines  solchen  voraus.  Es  setzt 
niclits  voraus  über  eine  etwaige  sinoidale  Gestaltung  der  Schwingungen,  vielnielir 
ist  durch  die  Einführung  d«r  vielfachen  Winkelgeschwindigkeiten  jeder  etwaigen 
Form  der  eintretenden  Wirkungen  Rechnung  getragen.  Die  Auswertung  hat  zu 
ergeben,  welche  Vielfachen  der  Winkelgeschwindigkeiten  besonders  hervortreten. 
Das  System  bescliränkt  sich  nicht  nur  auf  die  größeren  Sonnen-  und  Mond- 
Perioden  und  deren  Veränderlichkeit,  sondern  gibt  in  gleicher  Weise  auch  den 
kürzeren  Schwingungen  Raum,  die  schon  allein  infolge  der  Kugelgestalt  der  Ei'de 
besonders  in  der  jährlichen,  durch  die  thermischen  Verhältnisse  bedingten  Sonnen- 
periode notwendigerweise  auftreten  müssen.  Die  Untersuchung  des  Ganges  der 
Erscheinung«!  erfolgt  fflr  jeden  Ort  f&r  sich.  Die  Zusammenstellung  der  Ergeb- 
nisse für  größere  Gebiete  gibt  dann  das  Bild  für  die  tatsachlichen  Vorgange. 
Dies  Bild  wird  die  verschiedenen  Knoten  und  Bäuolie  der  Schwingungen  und 
etwaige  fortschreitende  Wellen  erkennen  lassen.  Es  wird  zeigen,  ob  diese  Wellen 
bei  ihrem  Fortschreiten,  insbesondere  über  Wasser  und  Land  die  gleiche  Gestalt 
behalten  —  was  keineswegs  vorauszusetzen  ist  —  oder  sich  verkürzen  Und  ver- 
längern und  dabei  vertiefen  oder  erniedrigen. 

Es  erscheint  naturgemäU  mit  den  einfachen  Winkelgeschwingkeiteu  der 
wirkenden  ürsachen  su  beginnen  und  fortschreitend  zu  den  gröfieren  Yielfacheo, 
also  den  kürzeren  Perioden  überzugehen.  Es  ist  dabei  keineswegs  ausgeschlossen, 
sogar  fast  zu  t  rwarten,  daß  die  Ergebnisse  der  Rechnungen  zu  Gesetzmäl'iigkeiton 
führen,  die  eine  Vereinfachung  der  zunächst  sehr  umfangreichen  Reclinungea 
zulassen.  Ausgehen  wird  man  in  der  Rechnung  von  der  Jahresperiode  mit  ihren 
Teilperioden,  die  wohl  die  bedeutsamste  Sein  dürfte,  und  ihren  Veränderungen 
durch  die  Mondbahnelemente,  sowie  vielleicht  gleichzeitig  von  der  Periode  des 
tropischen  Mond  Umlaufs  und  deren  Veränderlichkeit.  Die  höheren  Teilperioden 
des  Jahres  sind  meines  Wissens  überhaupt  noch  nicht  untersucht  worden. 

Auf  diese  Weise  wäre  eine  streng  systematische  Untersuchung  einzuleiten, 
wie  sie  wohl  in  der  Meteorologie  kaum  l)isher  zur  Anwendung  gelangt  ist.  Es  dürfte 
wohl  auch  allgemeiner  empfunden  werden,  daß  die  vielen  hochzuschätzenden  ArbeiLea 
im  Gebiete  der  Meteorologie»  die  besonders  in  neuerer  Zeit  die  Erscheinungen  in  ~ 
einer  umfassenderen  Weise  zu  verfolgen  strebten,  doch  immer  nur  ein  gewissesTasten 
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nach  den  GesetunfiBigkeiten  darstellen,  wobei  es  oft  schwer  ist,  die  gewonnenen 

Ergebnisse  in  einen  ungezwungenen  systematischen  Zusammenhang  zu  bringen. 
Ich  glaube  nicht,  daß  allgemeine  Überlegungen,  die  immer  ein  gewisses  Vorurteil 
mit  sich  bringen,  uder  statistische  und  daher  von  dem  angeaummenen  Schema 
abhängrige  Zusammenstellungen  uns  den  Oesetamiffigkeiten  der  atmosphärischen 
Vorgänge  näher  fuhren  können,  sondern,  daß  nur  eine  systematisclie  i'echnerische 
Auswertung  an  dies  Ziel  bringen  wird,  (^ewiß  ist  dies  eine  langwierige,  außer- 
ordentlich umfangreiche  Arbeit;  ich  würde  bei  meinen  wenigen  Auswertungen, 
für  die  mir  Hilfskräfte  nicht  zu  Gebote  standen,  bei  der  Bewältigung  des  auBer- 
ordentlich  großen  Zahlenmaterials  vielleicht  ermüdet  sein,  wenn  nicht  zuletzt 
Herr  Landmesser  Dr.  C.  Brehmer  in  Hamburg  uud  Herr  Leiirer  J.  H.  Kühl  in 
Altona  mir  gütigst  uneigennützige  Hilfe  geleistet  hatten.  Denkt  man  aber  an 
die  umfangreichen  Rechnungen,  dfie  auch  die  Astronomen  zur  Auswertung  ihrer 
Beobachtungen  auszuführen  haben,  so  wird  man  auch  die  in  mancher  Hinsicht 
diesen  entsprechenden  Arbeiten  im  Gebiete  der  Meteorologie  natürlich  ündeu  und 
nicht  davor  zurückschrecken.  Gilt  es  doch  der  Erfüllung  eines  Zieles,  das  in  der 
Erkenntnis  der  schwingungsartigen  Natur  der  atmosphärischen  Vorgänge  auf 
der  Naturforscher  Versammlung  zu  Wien  1894  mit  folgenden  Worten  bereits  zum 
Ausdruck  gebracht  wurde:  >Es  steht  zu  hoffen,  daß  der  vorgezeichnete  Weg 
die  Meteordtogie  aus  dem  Bereich  der  sie  jetet  vielfach  beherrschenden  schweifenden 
Gedanken  in  größerem  Umfange  heraiisführen,  sie  in  die  Reihe  der  rechnenden 
Wissenschaften  stellen  und  damit  ihre  Anwendung  auf  die  Praxis  in  wesentlicher 
Weiae  fördern  wird.« 

Die  Bedeutung  der  Auffindung  systematischer  Gesetzmäßigkeiten  in  den 
atmosphärischen  Vorgängen  für  die  Wettervorhersage  bedarf  keiner  weiteren 
Darlegung.  Nur  auf  eines  sei  hier  hingewiesen;  die  weitere  Durchführung  der 
Untersuchung  allein  schon  für  die  Veränderlichkeit  der  einfachen  Jahrespwiode 
gibt  uns  einen  Anhalt  für  den  verschiedenen  Charakter  der  Jahreszeiten  in  den 
verschiedenen  Jahren  und  auch  einen  Anhalt  für  das  verschiedene  Aufti-eten  der 
Eisberge  auf  den  Ozeanen,  das  ja  mit  der  Verschiedenheit  der  von  der  Luftdruck- 
verteilung abhängigen  vorherrschenden  Luftströmungen  in  Verbindung  steht 

Grundsätzlich  kann  die  Begründung  der  dargelegten  Methode  und  sie 
selbst  auf  jedes  meteoi'ologische  Element  bezogen  worden.  Ich  habe  für  ihre 
Anwendung  den  Luftdruck  gewählt  und  giau))e  auch,  daß  dieser  dazu  am 
geeignetsten,  vielleicht  so^r  ausschließlich  geeignet  ist.  Der  Rechnung  untw* 
werten  können  nur  reine  gleichmäßig  fortlaufende  Zahlenwerte  werden;  Nieder- 
flChlSge  und  Winde  scheiden  daher  sofort  an  sich  aus,  die  ersteren  weil  sie  nicht 
in  Augenblickswerten  gegeben  werden  und  auch  nicht  gegeben  worden  können, 
die  letzteren,  da  sie  eine  Richtung  enthalten.  Die  Temperaturen  eines  Ortes 
halte  ich  auch  zur  obigen  Berechnung  für  wenig  ge<MLMi"t.  weil  sie  auch  teils 
lokal,  teils  durch  andere  meteorologische  Elemente  wie  üewöikung  und  je  nach- 
dem von  ozeanischen  oder  kontinentalen  Luftströmungen  beeinflofit  werden.  Diese 
Becnnflufisungen  erleidet  der  Luftdruck  nicht ;  wohl  ist  er  abhängig  von  der  Tem- 
peratur, aber  doch  nur  von  deren  Verteilung  auf  weitestem  Gebiete;  was  dann  in  der 
Jahresperiode  des  Luftdrucks  und  deren  Teilperiode  eben  seinen  Ausdruck  findet 
Zudem  gewährt  der  Luftdruck  in  seiner  Verteilung  und  deren  Änderungen  in 
Verbindung  mit  dem  strengen  barischen  Windgesetz,  wie  es  von  Finger  und 
von  Ekholm  aufgestellt  ist,  einen  weiteren  Einblick  in  die  atmosphärischen  Vor- 
gänge, den  die  Temperatur  und  deren  Verteilung  nicht  bietet.  Durch  den  Ver- 
folg des  Luftdruckgangee  gewinnen  wir  also  die  Grundlagen  für  eine  weitere 
Beurteilung  der  Erscheinungen. 

Nachdem  von  II  eck  er  die  Einwirkung  des  Mondes  auf  die  feste  Erdkruste 
festgestellt  ist,  R.  Schumann  die  Elemente  der  Mondbahn  zu  den  Polschwankungen 
nnd  O.  Pettersson  zu  ozeanischen  Vorgängen  in  Beziehung  gebracht  haben,  femer 
Aretowski,  Prof.  Dr.  Schneider,  Oberstleutnant  Hchusler,  jedei"  in  mehreren 
Abliandlungeu,  u.  A.,  den  Einfluß  des  Mondes  auf  atmosphärische  Erscheinungen 
nachgewieem  haben,  dürfte  die  Ablehnung  dieses  Einflusses  in  dem  Meteorologen- 
kreisen nicht  mehr  so  unbedingt,  wie  früher,  stattfinden,  sondern  nur  über  die 
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GröBe  und  Art  der  Einwirkung  abweiehende  Meinongen  bestehen.  Die  Durch- 
führung einer  Untersuchung  in  Richtung  der  obigen  Darlegungen  dfirfte  diese 
Frage  endgültig  entscheiden. 

Die  vorstehenden  Ausführungen  sind  bereits  Im  Auszuge  der  meteoro- 
logis(!heii  Abteilung  der  Naturforscher-Versammlung  zu  Wien  im  September  v.  J. 
mitgeteilt  worden;  da  ich  selbst  nicht  in  der  Lage  war,  diese  Versammlung  zu 
besuchen,  hat  Herr  Dr.  Perlewitz  diese  Mitteilungen  fflr  midi  frenndlidist  flber- 
nommen.  Inzwischen  ist  in  vSvenska  Hydrografiisk  Biologiska  Komm.  Skrifter<- 
eine  Arbeit  von  Herrn  Gustav  Ströinberg  erschienen:  »Harmonie  analysis  of 
the  air  temperature  in  Stockholm  1894 — 1911  based  ou  the  periods  of  move- 
ments  of  the  sun  and  the  moon.« 

Herr  Strömberg  verfolgt  in  mancher  Hinsicht  dieselben  Grundgedanken, 
die  von  mir  im  Jahie  1907  (siehe  oben  S.  124)  entwickelt  wurden.  Die  Dar- 
stellung des  Einflusses  verschiedener  Perioden  aufeinander  durch  ein  Produkt 
trigonometrischer  Funktionen  und  die  Auflösung  dieses  Produkts  in  eine  Summe 
solcher  Funktionen  mit  der  Summe  und  Differenz  der  Winkol^^eschwindi^^kciten, 
um  die  rechnerische  Auswertung  zu  ermöglichen,  findet  sicli  auch  in  seiner 
Abhandlung.  Die  von  mir  nachweislich  bereits  vor  über  zwei  Jahren  in  Angriff 
genommene  Untersuchung  der  Jahresperiode  und  ihrer  Störung  durch  die  Um- 
laufe  der  Mondknnten  und  des  Perigäums  wurden  ebenfalls  von  ihm  in  den 
Bereich  seiner  Betrachtungen  und  Berechnungen  gezogen.  Kurz,  soweit  wir  von 
denselben  Erwägungen  ausgegangen  sind,  mußten  wir  zu  denselben  Folgerungen 
und  Rechnungsmethodc  n  gelangen. 

In  bezug  auf  den  tropischen,  synodischen  und  anomalistischen  Mond- 
umlauf nimmt  Herr  Strömberg  den  gleichen  Standpunkt  ein,  wie  ich  in 
meinen  Ausführungen  vom  Jahre  1907  fftr  den  tropischen,  anomalistischen  und 
drakonitischen,  nämlich  daß  er  jeden  dieser  drei  Umläufe  als  selbständig  be- 
trachtet und  in  Rechnung  zieht.  Infolgedessen  geht  Herr  Strömberg  von 
sechs  Grundperiüden  aus,  während  ich,  den  anomalistischen  und  drakonitischen 
Mondumlauf  jetzt  aus  dem  tropischen  Mondumlauf  und  dem  Umlauf  des  Periglums 
und  dem  der  Mondknoten,  den  synodischen  aber  schon  1907  aus  dem  tropischen 
Mondumlauf  und  dem  Jahr  ableitend,  nur  zu  vier  Grundperioden  gelange. 
Naturgemäß  stimmen  die  beiderseits  aus  den  Grundperioden  abgeleiteten  Perioden 
in  ihrer  Länge  überein.  Jedoch  erscheint  mir  die  Ableitung  aus  vier  Qrund- 
perioden  übersichtlicher  und  den  physikalischen  Ursachen  mehr  ents])rechend 
als  die  Ableitung  aus  sechs  Grundperioden.  Wie  ich  1907,  fallt  auch  Herr 
Strdmberg  die  harmonischen  OMeder  als  AusdrQcke  in  einer  Fouriersehen 
Reihe  aufL  loh  bin  von  dieser  Auffassung  inzwischen  zurückgekommen  und 
betrachte  nur  allgemein  die  Darstellung  der  Sonne- Mondwirkung  in  einer  Reihe 
von  Produkten  trigonometrischer  Funktionen;  diese  Entwicklung  von  vornherein 
speziell  suf  Glieder  einer  Fouri  ersehen  Reihe  zurfickzufühAn,  erschien  mir 
schließlich  bedenklich. 

In  seinen  Berechnungen  der  Amplituden  und  Phasen  der  einzelnen  Perioden 
scheidet  Herr  Ström berg  nur  allgemein  die  Jahresperiode  aus.  Nicht  aber 
zieht  er,  wie  es  naeb  der  vorstehend«!  AusfShrung  notwendig  erseheinen  dfirfb^ 
den  Umstand  in  Rechnun<^,  daR  in  den  für  die  einzelnen  Perioden  der  har- 
monischen Analyse  zugrunde  gelegten  Werten  noch  andere  Perioden,  besonders 
die  der  berechneten  sehr  naheliegenden,  sich  bemerkbar  machen. 

Herr  Strömberg  bedient  sich  zur  Auswertung  fünftägiger  Mittel,  die  er 
dann  als  Ordinalen  für  eine  fortlaufende  Kurve  einträgt  und  die  Kurve  selbst 
danach  zieht.  Diese  Kurve  teilt  er  dann  in  Abschnitte  von  der  Länge  der  be- 
trachteten Periode  und  diese  LSngen  wieder  in  zwölf  Teile.  Für  jeden  diesor 
Teile  wird  aus  der  Kurve  der  Ordinatenwert  entnommen;  die  zu  dem  gleichen 
Teile  gehörigen  Werte  werden  addiert.  Die  Mittel  dieser  Summen  dienen  dann 
als  Grundlage  für  die  harmonische  Analyse.  Gegenüber  dem  sehr  umfangreiche 
und  zeitraubende  Zusammenstellungen  der  beobachteten  Werte  für  jede  einselne 
Pariode  erfordernden  Verfahren,  wie  ich  es  angewendet,  bietet  dies  Vorfahren 
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allerdings  eine  ^anz  ungeheure  Arbeits-  und  Zoitersparnis;  doch  erscheint  es 
mir  fraglich,  ob  es  die  gleiche  und  erforderliche  Genauigkeit  der  Endresultate 
ergibt,  wie  Herr  Strdmberg  nach  der  Angabe  dieser  Resultate  bis  su  V/toooo 
eines  C°  der  Temperatur  angenoinmon  zu  haben  schoint. 

Herr  Ströniberg  hat  den  Gang  der  Temperatur  zunächst  von  Stock- 
holm zum  Gegenstand  seiner  Berechnungen  gemucht  und  gibt  in  seinen  Ab- 
handlungen die  Amplituden  und  Phasen  einer  großen  Anzahl  von  Perioden  bis 
zur  dreifachen,  der  lanp;en  Perioden  bis  zur  do])j>e!ten  Winkplgcschwindigkeit. 
£r  gibt  dann  die  Vergleiche  der  aus  diesen  Größen  sich  ergebenden  Werte  mit 
den  beobachteten  in  Tabellen  und  zum  Teil  in  Kurven  auf  Tafeln.  Aua  den  be» 
rechneten  Phasen  der  langen  Perioden  der  Temperatur  zu  Stockholm  eine  gleiche 
Übereinstimmung  mit  den  Längen  der  Mondknoten  und  des  Perigäums  nach- 
zuweisen^  wie  dies  oben  (S.  135)  für  den  Luftdruck  geschehen  ist,  ist  mir  nicht 
gelungen. 

In  einem  Anhang  unterwirft  Herr  Strömberg  auch  die  Temperatur- 
beobachtungen zu  Upsala  der  Berechnung.  Hierbei  werden  nun  Perioden  von 
2  und  4  Jahren  Längen,  also  mit  Winkelgeschwindigkeiten  von  ^j^  und  ^4 
Winkelgeschwindigkeiten  der  Jahresperiode  eingeführt.  Schien  es  mir  also  nach 
den  Ausführungen  übw  den  Temperaturgang  zu  Stockholm,  als  ob  mit  Ausnahme 
der  Zahl  der  Grundperioden  Herrn  Ström bergs  Auffassung  eines  allgemeinen 
Systems  der  Sonne -Mondwirkung  mit  der  meinigen  übereinstimme,  so  ist  dies 
nach  den  Berechnungen  von  Upsala  doch  nicht  der  Fall,  da  Bruchteile  von 
Winkol<ioschwindigkeiten  der  Grundperiodon  in  dem  von  mir  aufgesteilten  System 
direlct  ausgeschlossen  sind  (siehe  oben  S.  138). 

Bei  allen  Abweichungen  aber  kann  ich  es  nur  mit  Frenden  begrflfien,  dafi 
ein  in  gewissen  Grundzflgen  mit  dem  von  mir  eingeschlagenen  übereinstimmender 
"Weg  zur  Auffindung  von  Gesetzmäßigkeiten  des  Verlaufs  der  atmosphärischen 
Vorgänge  auch  von  anderer  Seite  beschritten  worden  ist. 


Studien  in  der  Geophysik  und  der  kosmischen  Physik. 

(Vorläufige  Mitteilung.) 
Von  O.  l'ett4'r».soii. 
(Hierru  Tafel  4.) 

Ich  habe  gefunden,  daß  die  Lage  der  Mondbahn  relativ  zu  der  Erdbahn 
in  Beziehung  rt^t  zu  drei  Gruppen  von  Fhftnomenen^).   Diese  sind: 

A.  Die  Bewegungen  der  Zwischenschichten  im  Heere  und  die 

ozeanische  Zirkulation  überhaupt. 

B.  Die  Sonnenaktivität. 

C.  Das  Klima. 

A.  Sie  Bewragugwi  der  Zwischenschichten  im  Meer»  nnd  die  osoaaiaoh« 

Zirkulation  überlutupt. 
Das  erste  Anzeichen  von  seiche-  oder  wellenartigen  Bewegungen  in  den 
Zwischenschichten  des  Meeres  wurde  im  Polarbassin  1896  von  Nansen  beobachtet. 
Betreffend  Nansens  Hypothesen  über  die  Ursachen  derselben  nml5  ich  auf  seine 
Arbeit  verweisen-).  Nachdem  ich  im  Jahre  1907  das  Auftreten  einer  internen 
halbtäglichen  Tidenwelle')  von  mehr  als  3  m  Amplitude  in  den  Grenzschichten 

1)  TAe  OnjginalabhandlungeP  zu  dieser  MitteiluAg  werdea  jetzt  gedruckt  in  schwediwher  i>pracbe 
io  SvenÄa  VetenRbipialndeintens  Handlingar  und  in  enfKsdier  Spziicbe  in  8venska  UjrdroiKnfidE 
KoklglBka  Kommissidru'ii-  Skrifii  r,  l'<\.  \.    (Hei  .Tnlius  Springer,  llorliii.l 

-)  The  Nnrwtpaii  N.  l'olur  i:\|)<<litiuii  IHlii?  IVJii,  IX.  Tin«  .K'ijinofiraphy  of  the  X.  Polar 
Büin,  Part.  3. 

*)  Strömstudier  vid Österejüiu porUu:  tu  Svcnska  Uydrogr.  Biol.  Koiunii^sioDcnä  :?kriftfn.  Ikti  III. 
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zwischen  dem  Ober-  und  Unterstrom  im  Großen  Belt  nachgewiesen,  richtete  ich 
die  Aufmerksamkeit  auf  die  internen  Wasserbcwegungen  in  dem  GuUmarfjord, 
welche  seit  Februar  1909  taglich  durch  hydrographische  Tieflotongen  und  durch 
automatisch  rc^^istrioronde  Instrumente  studiert^)  werden. 

Das  Tiefenwasser  unserer  Fjorde,  ebenso  wie  dasjenige  vom  Kattegat  und 
Skagerrak  b^indet  sieh  in  immerw&hrender  Unruhe.  In  den  NiTeauschwankungen 
der  unteren  Wasserlagen  von  36,  34,  33,  32  "/^q  Salzgehalt  findet  man  eine  jähr- 
liche Periode,  verV)unden  mit  einer  kürzeren  Scliwankung,  deren  Charakter  als 
unterseeische  Urenzwelle  ich  in  einem  Falle  konstatieren  konnte-.).  Dieselbe 
bewegte  sich  im  Oktober  1898  durch  das  ganze  Kattegat  von  Norden  nach  Sflden. 
Ich  konnte  nachweisen,  daß  die  Welle  mit  der  Geschwindigkeit  von  11.8  cm  pro 
Sekunde  die  Distanz  zwischen  den  Leuchtschiffen  Skagen  und  Lacso  Rendo 
zurücklegte,  was  mit  der  Berechnung  nach  den  Formeln  von  Stokes  und  Comoy 
beinahe  ▼oUstindig  flbereinstimmt.  Übrigens  stellte  es  sich  h^aus,  daB  diese 
Wellonbowe*run*;  sowohl  an  der  schwedischen  wie  an  der  dänischen  Küste  und 
an  sämtlichen  Leuchtschiffen  des  Kattegats  von  Skagen  bis  Lappegrund  im  C>re- 
sund  beobachtet  worden  war.  Es  war  also  keine  lokale  Erscheinung,  kein  Auf- 
trieb von  Tiefenwasser  gegen  die  schvediache  Küste,  sondern  eine  mächtige 
Aufschwellunu^  des  Tiefenwassers  im  ganzen  Skagerrak,  welohi;  einige  Tage  dauerte 
und  sich  langsam,  wie  ein  von  der  Nordsee  eindringendes  unterseeisches 
Flufigeschwelle  durch  das  Kattegat  fortpflauste.  IMes  bezeichnete  zugleich 
einen  Wendepunkt  in  der  Ileringfischerei,  was  ich  am  anderen  Ort  beschrieben. 

Die  47ojährigen  täglichen  Beobachtungen  an  der  Station  Bornö  zeigen, 
dafi  dieses  Phänomen  keineswegs  vereinzelt  steht,  sondern  daß  solche  internen 
Flußgeschwelle  oder  SolitSrwellen  in  der  Grenzschicht  des  Meeres  jeden  Monat 
zwei-  oder  viermal  sowohl  in  dem  Gullmarfjord  als  in  dem  äußeren  nördlichen 
Teile  des  Skagerraks  auftreten  mit  Amplituden  von  15  bis  25  m  und  im  nahen 
Zusammenhange  stehen  mit  den  Störungen  in  der  Schwerkraft,  welche  von  den 
Gestirnen,  von  Sonne  und  Mond,  verursacht  werden,  und  also  wesentlich  als 
Gezeitenerschoinungen  aufzufassen  sind. 

Das  Erscheinen  dieser  Wellen  steht  im  Zusammenhange  mit  der  Deklination 
des  Mondes  und  mit  seiner  Erdnähe  und  Erdferne. 

Vor  allem  galt  es  festzustellen,  ob  diese  sogenannten  »Mondwellen«,  welche 
wir  an  der  Station  Bornö  in  der  Glitte  des  Gullmarfjords  seit  Anfang  1909  täglich 
beobachten^),  ihren  Ursprung  in  dem  Fjord  selbst  haben  oder  von  außen  kommen. 
Dr.  N.  ZeiloA,  der  frühere  erste  Assistent  unserer  Kommission,  hat  sich  zwei 
Jahre  mit  eingehenden  Studien  über  die  internen  Wasserbewegungen  des  Gullmar- 
fjords tlieoretiscli  und  experimentell  bescbäftiirt ').  Ks  wurde  festgestellt:  1.  daB 
das  Tidephänomen  gut  ausgebildet  zum  Vorschein  kommt  auch  in  dem  Tiefen- 
waaser  des  Fjords,  obschon  die  halbtägige  Tide  dort  sehr  oft  verdeckt  wird  von 
der  internen  Seiche,  welche  eine  Periode  von  zwei  bis  drei  Tagen  hat.  Das  ist 
die  längste  periodische  Bewegung  des  Tiefenwassers,  welche  in  dem  Fjord  seihst 
entstehen  kann.  Die  uninodale  Seiche  im  Oberwasser  hat  eine  Periode  von 
1  Stunde  49  Minuten.  Diese  uninodale  Seiche  wird  gewöhnlich  durch  atmo- 
sph:ii"isolie  Einflüsse  in  (rant;  irosotzt.  Das  ist  aber  nicht  der  Fall  mit  den  großen 
internen  Wellen,  welche  unabhängig  von  Wind,  Wetter  und  Luftdruckschwankungen 

')  A.  Studien  ülx;r  die  Bcwi'fomgtni  di»  Tiefei i\va«M>r8  tlod  ihren  Einfluß  auf  die  Waiulcnuij; 
der  Heringe.    Der  Fi»cherbiite,  Nr.  7,  !S,  lt.    h.  'Hie  conncction  l)etw(M'n  hydrograplucal  aiid 

meteorologieal  phenoinene.   Qnartcrly  Joiim.  R.  Met.  Soc.  XXXVIII,  Nr.  1<>.'5,  July  1912. 

*)  Svciiska  Hydrografisk  Biol<^ka  Kommissionens  Skrift«r.  Heft  I  und  III. 

Die  nähere  Diskussion  des  Phftnomcns  ist  enthalten  in  der  Arbeit:  Über  die  Wahrscheia- 
liehkcil  von  periodiwhen  !^'h\vankiiti^'on  in  dem  Atlant isi  lii  in  Slionie  und  ihren  Be/iehungen  xu 
metcorologi-schen  und  biulogitiohen  riianonieneti,  |>.  23.  iävenska  Ily<lrografisk  Biologiska  Kotumissionetts 
I^Cfifter,  lieft  III  (auch  als  Separat).    Hei  Julius  Springer.  Berlin. 

*)  Siehe  ttbrirau  die  ioigenden  Abhandlungen  von  N.  Zeiloo: 

A.  On  tidd  Boandaiy-Wares  and  tdate«!  hvdrodvnamie«!  problems.  K".  Svenalnt  Vet  Akad. 
Hvidl.,  Bd.  47.  Nr.  I.  1912. 

B.  The  .Scii'he»  of  thc  (.«nllniar  Fjonl  with  an  introduction  on  the  Thcory  of  Seiches  iu 
branehed  hays.  Svcnska  Hydrografiik  Biologiska  Kommlssionem  Skrifter,  Heft  V  (auch  als  Sepanl). 
Bei  Julius  Springer,  Bedin.' 
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erscheinen  und  in  den  meisten  Fällen  zu  gleichzeitigen  Anschwellungen  des  Tiefen- 
wassers in  der  Mündung  des  Skagerraks  (bei  Skagen- Leuchtschiff)  und  in  der 
nordöstlichen  Ecke  vom  Skagerrak  (bei  Grisebädarne- Leuchtschiff)  Anlaß  geben. 
Der  Ursprung  dieser  Mondwellen  muß  wahrscheinlich  gesucht  werden  in  oder 
außerhalb  der  Nordsee,  vielleicht  an  der  Grenze  zwischen  dem  Nordmeere  und 
dem  Atlantischen  Ozean,  wo  die  ozeanische  Tidenwelle  gegen  die  Island-Faerö 
und  der  Wyville  Thomson-Bänke  brandet.  Eine  interne  Welle,  welche  über  eine 
Schwelle  passiert,  gibt  nämlich  Anlaß  zu  dem  Entstehen  von  Wcllensystemen, 
welche  sich  vor  und  hinter  der  Schwelle  nach  beiden  Seiten  ausbreiten  (Fig.  1). 


Fig.  1. 


Zwei  Figuren  aus  einer  kinematographischen  Aufnahme  von  internen  Wellen. 
Experimentell  dargestellt  von  N.  Zeilen. 


Die  ursprüngliche  Gezeitenwelle  wird  von  der  Schwelle  zerlegt  wie  eine  Lichtwelle 
beim  Durchgang  durch  ein  Gitter.  Welches  von  den  ursprünglichen  Wellen- 
sjstemen  vorherrschend  wird,  und  welche  abgeschwächt  oder  unterdrückt  werden, 
wenn  die  Bewegung  sich  weiterhin  fortpflanzt,  hängt  von  der  Größe  und  der 
örtlichen  Beschaffenheit  des  Meeresbeckens  ab,  in  dem  die  Wellen  sich  ausbreiten. 
Ganz  neue  Wellensysteme  von  anderen  Perioden  als  den  ursprüng- 
lichen (ausgenommen  Obertöne)  entstehen  nicht,  wohl  aber  ändern  sich 
alle  übrigen  Konstanten  der  Bewegung,  Phase,  Amplitude  usw.  Man  wird  des- 
halb immer  imstande  sein  zu  beurteilen,  falls  man  mit  technisch  vollkommenen 
Mitteln  genaue  und  andauernde  Beobachtungen  ausführt,  ob  eine  Bewegung  im 
Meere  von  den  Gestirnen,  d.  h.  von  Störungen  in  der  Erdschwere  durch  Sonne 
tind  Mond,  regiert  wird  oder  von  zufälligen  Einflüssen,  wie  Luftdruckschwankungen, 
Windstau  usw. 

Daß  die  Stellung  der  Erde  zur  Sonne  auch  von  Einfluß  sein  muß,  erhellt 
ans  der  Erfahrung,  daß  die  großen  »Wcllenzüge«,  welche  wir  in  unserem  Fjord 
registrieren,  am  deutlichsten  ausgeprägt  sind  im  Winterhalbjahr  und  besonders 
zur  Zeit  der  Wintersonnenwende.  Man  wird  in  den  in  Tafel  4  dargestellten 
Wellenzügen  von  Februar  bis  April  der  beiden  Jahre  1909  und  1910  eine  deut- 
liche Beziehung  wahrnehmen  *).  Daß  diese  Beziehung  von  den  Gestirnen  bedingt 
ist,  ersieht  man  daraus,  daß  die  großen  W^ellen  1910  etwa  10  Tage  früher 
einliefe  n  als  1909.  Ein  »Mondjahr«  umfaßt  12  synodisohe  Umlaufsperioden,  jede 
von  29,531  Tagen,  und  13  tropische  Deklinationsperioden,  jede  von  27.322  Tagen. 

')  Siehe  Tafel  -1.  Die  Wellen  erscheinen  in  der  firtrnzs<-hjcht  zwiwrhen  der  obersien  Was-ior- 
«hichi  «unter  30 '^  oo  Salzgehalt).  Die»«  Dwki^chirht  di-s  Fjordes  wird  abwechselnd  ilünner  und  dicker 
durch  die  Niveausc-hwaiikuni:eii  «ler  darnntcriicjicnden  salzrcichcren  Wiisi«iep*chichtoii  von  30  ^  o,,,  32  ''  ,r,t 
^  V  34  V«,  Salzgehah. 
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Also:  nach  annähernd  355  Tugun  kehrt  dieselbe  Mondphase  wieder  und  der  Mond 
erreicht  ann&hernd  dieselbe  nördliche  oder  südliche  Deklinatioii: 

12x29.631  (synodischc  Umlaufsperiode)  s=  354.37  Tage. 
18x27.322  (Deklinationsperiode)  .   .   .  »  355.18  « 

Die  beiden  Wollenzuge  von  1909  und  1910  sind  in  dem  Diagramm  so 
geordnet,  daß  1.  Februar  1910  unter  dem  10.  Februar  lt)U9  zu  stehen  kommt. 
Die  Gleichartigkeit  der  Wellen  kommt  dann,  ebenso  wie  ihre  hauptsSchliehe 
Ursache,  zum  Vorschein.  Die  darunter  stehenden  Zahlen  geben  an,  wieviel  Hering«' 
in  HL  in  der  botrcffemlen  Woche  gefischt  wurden.  Ein  —  bezeichnet  das  Ende 
der  Ueringsaisou.  üben  sind  die  Deklination  und  die  Phasen  des  Mondes,  seine 
Erdnähe  (^t)  und  Erdfeme  (a)  xagleich  mit  den  entsprechenden  Variationen  in 
der  Erdschwere^)  angedeutet.  Die  hydrographischen  Verhältnisse  im  OuUraar- 
Fjord  waren  verschieden  in  den  beiden  Jahren,  was  man  daraus  ersieht,  daß  die 
Isohaline  von  'H^joo  im  Jahre  1910  beträchtlich  tiefer  stand  als  in  1909  und 
deshalb  gar  nicht  zum  Vorschein  kommt  in  dem  Diagramm  von  1910.  Aber  die 
Re.schaffenheit  der  einander  entsprechenden  (»korrespondierenden«)  Wellen  ist 
dieselbe.  Im  allgemeinen  findet  man,  daß  bei  ähnlidu'n  Konstellationen  der 
Gestirne  gleichgoartete  Wellen  auftreten.  Dabei  ist  aber  zu  bedenken,  daß  Erd- 
feme a  und  Erdnähe  st  des  Mondes  wegen  der  schnellen  Bewegung  der  Apsiden- 
linie viel  unregelmäßijjcr  wiederkehren  als  Mondphasen  und  Deklinationen  und 
daß  eine  vollkommen  gleichartige  Konstellation,  bei  der  sämtliche  Gestirnperioden 
flbereinstimmen,  erst  nach  unermeßlich  langen  Zeiträumen  eintreffen  würde. 
Übrigens  ist  noch  zu  bemerken,  daß  die  sogenannte  anomalistischc  Mondperiode 
von  27.555  Tagen  mit  einwirkt  und  sich  mit  der  syn{)disch(ni  und  der  tropischen 
kombiniert  in  ihrer  Gravitationsstörung.  Dieselbe  hat  aber  nicht  eine  jährliche 
Periode  von  854.S  Tagen,  sondern  von 

27.655x13  =  358.S  Tagen 

und  würde  also  die  Tend«»  haben,  einen  um  7  Tage  verfrühten  Wellensog  bei 

der  Sonnenwende  1910  hervorzurufen.  Die  großen,  regelmäßig  entwickelten 
internen  Wollen  von  Januar,  März  11)09  und  1910  verdanken  ihre  Entwickhing 
dem  Umstände,  daß  in  diesen  Monaten  die  synodische  und  die  tropische  Mond- 
periode gemeinsame  Epochen  hatten.  Das  ist  aber  nicht  im  gleichen  Qrade  dw 
Fall  mit  der  nnoma listischen,  wie  man  aus  dem  Diagramm  ersieht.  Es  war  daher 
von  größtem  Interesse,  zu  erfahren,  wie  der  Wellenzug  von  1910  bis  1911  aua- 
sieht. In  dem  Diagramm  an  Tafel  4  habe  ich  lum  Vergleich  die  Wellen  von 
November — Februar  1910  bis  1911  in  der  gewöhnlichen  Weise  unter  die  von  1909 
bis  1910  gestellt,  so  daß  1.  November  1910  unter  dem  10.  November  1909  zu 
Stehen  kommt.  Die  Korrespondenz  der  einzelnen  »Mondwellen«  ist  durch  Buch- 
ataben von  a  bis  p  angedeutet  Die  Analogie  ist  noch  deutlidi  au  erkennen, 
aber  im  nächstfolgenden  Jahre  1911  bis  1912,  wo  die  Epochen  a  und  n  eine  sehr 
verschiedene  Stellung  zu  den  übrigen  einnahmen-),  waren  nur  schwache  Spuren 
davon  zu  erkennen. 

1)  Die  gntrichdte  Linie.  Die  Ändenuifr  «iid  ia  10         angcf^ien  (Tlglidiw  Hittd). 

*i  Die  täjrliclu'ii  K<til)«i'htiiiiii<'n  dun'h  titriiiu'triM  ln'  I')f'tiiiiiuun'jen  und  auUnuatische  Auf- 
zeicbDUii|(cn  de«  Tiofwjwserstaiulcs  werden  fortn«'jietzr.  um  die  Interferenz  der  von  den  venchiedenen 
Moodpaiodca  he^^'o^Kenlfe^en  Wellenziig«'  zu  studieren.  Die  WcUen  enchrinen  in  der  Grenzfläche 
swiamm  der  Obersohieht  von  BAltiechcm  Waaaer  und  deni  darunter  lagernden  Itonkwarao-  als  jnt>0e 
bb  zu  2Ti  m  hohe  NN'ellenberge  und  Taler.  Das  panre  Phänomen  spielt  sich  ab  in  um^fahr  30  m  Tiefe. 
n!)abei  Ifl  aber  /II  l>cmerkeii,  dali  -,inii Iii  In-  Wu-scrhiL't  ii  v..n  :!'.  :!:!.  .'12  bis  W/^^  Sjdz<:ehah  an 
der  Bewegung  teilnehmen.)  Da  das  Kaiiei^ut  tiiidlieh  >on  Atdiolt  nur  2u  ni  tief  ifit  und  die  KaUcgat- 
liune  »hon  :U)  Meilen  nördlich  voti  Anbolt  vielfacli  untcrbroehen  und  gc^in^rrt  wird  duRsh  üncben« 
heiten  des  ikMieiia,  därfte  es  begreiflich  entcheineu,  d«0  die  Kroßen  internen  Tioewellen  nur  im  Ska^'errak' 
und  dem  nördlicheren  Teile  vom  Kattepat  obsemert  treraen  können.  Die  LeucbtichiffiB  von  Skagen 
und  von  Grisebadarnt-  in  der  nordii-tlic  listen  Px-kc  vom  Sknircrruk  sind  die  einzigen  Stellen,  wo  die  in 
dem  (tuümarfjonl  eindringendon  Mondwellen  bischer  iieobatbtet  wunlen.  Sie  branden  gegen  die 
Untiefen  im  mittleren  und  südlii  hen  Kattcgat.  gerade  wie  die  geurdmlichen  Tidewellen  gc^en  eine 
FlachkSate,  und  nur  die  jcrüfiteu  Oktober-  und  >iovemberweiien  dürften  den  iSuad  und  die  Belte  als 
roe^faeve  unteneeiwhe  Wellen,  wie  diejenige  vom  28.  Oktober  IBHS,  enriehen.  DaB  jedoeh  der 
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Das  Diagramm  gibt  Anlafi  zu  zwei  Bemerkungen.  Erstens  ist  es  ersichtlich, 
daß  eine  Analogie  der  WellensQge  der  verschiedenen  Jahre  nicht  in  allen  Monaten, 
sondern  nur  in  einer  gewissen  Saison  existieren  kann,  da  in  einem  Mondjahre 
12  synodiscbe  und  13  tropische  Mondperioden  fallen.  Wenn  dieselben  im  Uoch- 
winter  wie  in  1909,  1910  und  1911  gemeinsame  Epoche  hatten,  wie  z.  B.  8.  Febmar 
1909  (siehe  die  Tafel),  80  roufiten  sie  im  Sommer  and  sogar  im  FrQhling  und 
Herbst  einander  cntgegenwiricen  und  unregelmäßig  gestaltete  Wellenkämme  und 
Täler  hervorrufen. 

Zweitens  deutet  die  Verschiedenheit  in  der  Intensitit  des  Phinomens  zu 

verschiedenen  Jahreszeiten  an,  daß  die  Grenzlagen  im  Meere  in  ihrer  Bewehrung 
sehr  empfindlich  sein  müssen  für  die  Variationen  in  der  Gravitationsstörung, 
welche  durch  die  verschiedenen  Konstellationen  der  Gestirne  hervorgebracht 
werden.  Nur  die  jShrliehen  Variationen  worden  bitbo*  beachtet,  nicht  die'seka- 
laren.  Es  ist  klar,  daß  vor  fiOO  bis  ^ 
700  Jahren  die  Lage  der  Mondbahn 
relativ  zu  der  Erdbahn  eine  andere 
war  als  jetzt. 

Am  Anfange  des  15.  Jahr- 
hunderts war  die  Lage  der  Mond< 
bahn  relativ  lu  der  Erdbahn  beim 
Perihel  der  Erde  ao  wie  die  Figur  8 
darstellt. 

In  dieser  Lage  erreicht  die 
GraTitationaatöruttg,  welche  der  Mond 
und  die  Sonne  ausfibt  auf  die  Erde, 
ein  absolutes  Maximum  bei  Vollmond 
und  die  Störung  der  Erde  und  des 
Mondes  auf  die  SonnenoberfUehe  ein 
Maximum  bei  Neumond.  Dieselbe 
astronomische  Konstellation  wieder- 
holt sich  mit  Intervallen  von  ungefähr 
1800  Jahren,  also  in  1433  n.  Chr.,  360  v.  Chr.,  2100  v.  Chr.  usw.  Ich  nahm  mir 
vor,  zu  untersuchen,  ob  in  den  bezeichneten  Jahrhunderten  etwaige  Störungen 
in  der  ozeanischen  Zirkulation  und  den  klimatischen  Verhältnissen  auf 
Erden  oder  in  der  Sonnenwirkaamkeit  vorkamen.  Vor  aUem  galt  es  feetKustellen, 
wie  grofi  wohl  der  Betrag  der  aekulären  Gravitationsinderungen  sowohl  auf  der 
Sonne  wie  auf  Erden  gewesen.  Es  hat  sich  herausgestellt,  daß  die  auf  der 
Sonnenoberfläohe  durch  den  Mond  allein  ausgeübte  Störung  außerordentlich 
gering  ist,  n&mlieh  nur: 

1^74  g  10~^  (Vollmond  bei  Apogium  im  Sommer,  Aphelium  der  Erde), 
2.098  g  10-"  (Neumond  beim  Apogäum  im  Winter,  Perihelium  der  Erde). 

Die  flutbildende  Kraft  des  Mondes  auf  Erden  unterliegt  aber  nicht  unbe> 
trächtlichen  Störungen,  welche  im  Maxinio  ungefähr  fi"  betragen  können.  Hans 
Pettersson^)  hat  auf  meine  Anregung  eine  Untersuchung  darüber  publiziert.  Der 
gröBte  Anteil  kommt  auf  die  Rechnung  der  Veränderung  in  der  Ezsentrixitftt 

der  Mondbahn,  welche  durch  die  größere  Sonnennähe  bewirkt  wird.  Ich  ver- 
weise auf  die  zitierte  Arbeit,  worin  besonders  hervorgehoben  wird,  daß  neben 
den  absoluten  Maxinia    von  etwa   1800  Jahren  in  der  Flutkraft  des  Mondes 


mächtige  Andrang;  von  Ticfeiiwat(j«er  auch  dort  seinen  Einfluß  ausübt,  ersieht  man  an  der  rcjc^elnmßi^ 
iriederkehreiiiien  HcriiifrfiM'herei  ira  Herbst.  Denn  mit  dieser  kaskadfimrti^pn  Hewefruiif^  des  Haiik- 
VaSMCB  von  ilriii  Sk:i:;t'rnik  iiiul  dtT  ilstlichen  NunUn'  folu'in  die  llt  riiii^^^-i  hwiirinc. 

l>aH  iliiideniirt,  weiche«  die  To|X)graphie  des  Iknlens  gt';ii'n  ilit'  Atisbrcitung  der  untcrseeieoben 
Wcllmbcwegiuiff  nach  Süden  etcUt,  ist  die  l'rsarhe,  weshalb  v»  (ienerai  Dr.  C'arp  nicht  adanK,  die- 
lelbe  in  den  Observationstabellcn  der  dänischen  J.eucht6cbiHe  im  südlidMa  Kattfgat  wiednnilDdeii. 
Noch  weniger  Erfolg  hat  Carp  gehabt  mit  der  gobnigenen  Idee,  die  jgroOai  MbndiraUto  tod  dem 
<"iullni:irfjürd  im  PVhrmnni-ßolt  in  iIcrn-Ktt  :iLif/iifiijlrn.  Er  hiUte  sie  ebemogut  in  dem  Stettiner 
liuddeu  oder  im  Waunsee  vor  Berlin  nachäucheii  kunnen. 

>)  FuUicaUon  de  CtrcODstance  Nr.  QR,  1918.  (HM  &  Fils,  CopefihflfEMi.) 
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sekundäre  und  tertiäre  Maxima  mit  Perioden  von  93  oder  84^),  9,  4^/2  Jähren  usw. 
auftreten. 

Unter  gewissen  vereinfachenden  Annahmen  läßt  sich  die  Amplitude  der 
verschiedenen  Perioden  berechnon.  Das  Diaj^ramni  in  der  Tafel  4  stellt  graphisch 
die  Maximalwerte  der  vertikalen  Komponente  der  gesamten  flutbiidenden  Kraft 
von  Sonne  und  Mond  dar  während  der  ersten  neunjährigen  Periode  nach  einem 
absoluten  Maximum.  Die  ausgezogene  Linie  verbindet  die  Punkte,  welche  den 
Betrag  von  jedem  jährlichen  Maximum  angeben,  während  die  Punkte,  welche  den 
Maximalwert  derselben  Kraft  beim  Pari  hei  angeben,  durch  eine  gestrichelte 
Linie  verbunden  sind.  (Die  Ordinaten  geben  den  Wert  d^  fintbildenden  Kraft 
in  Promille  von  dem  nbsDluten  Maximalwert. ) 

Was  für  Wirkungen  diese  periodischen  Schwankungen  ausüben  auf  die 
SonnA  und  auf  die  Erde,  wird  in  dem  folgenden  Abschnitt  erörtert. 

(FortMlning  folgt) 


Plan  einer  internationalen  Erforschung  des  Atlantischen  Ozeans 
gelegentiich  der  Panamalcanal-Feier. 

Seit  1908  sind  die  Bestrebungen  im  Gange,  einer  internationalen  Er- 

forschung  zunächst  des  Nordatlantischen  Ozeans  die  Wege  zu  öffnen '■2),  Die 
internationalen  (leographenkongresse  zu  CIcnif  1908  und  zu  Rom  1913  sowie  die 
Ozeauograpbenversammlung  zu  Monaco  1910  haben  entapreebende  Resolutionen 
gefaßt,  und  es  war,  soweit  freie  Versammlungen  von  Gelehrte  ohne  amtliche 
Aufträge  in  dieser  Sache  etwas  tun  können,  das  nach  dieser  Richtung  hin  gesetzte 
Ziel  in  optima  forma  erreicht  durch  die  Abgabe  der  wissenschaftlichen  Gut- 
achten über  die  Zweckmäßigkeit,  ja  Notwendigkeit  einer  solchen  Untersuchung.  Die 
Angelegenheit  hat  nun  im  Herbst  1913  eine  ganz  neue  Wendung  genommoi  und 
einen  wesentlichen  Schritt  vorwärts  zur  Verwirklichung  getan  dadurcli,  daß  auf 
Veranlassung  der  Herren  Prof.  O.  Pettersson  und  Kommandeur  Drechsol  der 
Zentraluuäschuli  der  internationalen  Meeresforschung  (Conseil  permanent  inter- 
national pour  l'exploration  de  la  mer)  das  Problem  als  Vwhandinngsgegenstand 
für  die  Tagung  im  September  1913  zu  Kopenhagen  aufnahm,  um  es  zu  beraten 
und  seine  Durchführung  gegebenenfalls  den  Regierungen  zu  cinpfchlon.  Diese 
Korporation,  in  der  die  offiziellen  Vertreter  der  Regierungen  aller  Staaten  Nord» 
europas  und  der  Vereinigten  Staaten  Amwikas  sur  Anstellung  tatsftohlicher  Unter- 
suchungen auf  See  vereint  sind,  verfü<:t  niclit  nur  über  Forschungsschiffe  und 
Geldmittel,  sondern  ist  auch  den  Regierungen  gegenüber  eine  berufene  Instanz, 
um  selbst  weit  ausschauende  Pläne  zu  empfehlen  und  zu  fördern. 

Es  kam  weiter  die  glückliche  Idee  hinzu,  die  gewünschten  gleichzeitigen 
Forschungen  auf  dem  Atlantischen  Ozean,  wenn  möi:lirh,  durch  die  von  den  vor- 
schiedenen  Staaten  bei  der  Eröffnung  des  Panama-Kanales  zu  entsendenden 
Kriegsschiffe  ausfuhren  zu  lassen ;  damit  war  ein  fester  Termin  insoweit  gegeben, 
daß  seinerzeit  eine  Gleichzeitigkeit  der  Beobachtungen  gesichert  sein  wird,  auch 
können  die  Regierungen  gegebenenfalls  längere  Zeit  vorher  sich  darauf  einrichten. 

Zur  Beratung  aller  mit  dem  Plane  zusammenhängenden  Fragen  waren  auf 
besondere  Einladung  seitens  des  Zentralausschusses  der  internationalen  Meeres- 
forschung als  Sachverständige  noch  Herr  Kapt.  Ryder,  Direktor  des  KgL 
Dänischen  meteorologischen  Institutes,  und  der  unterzeichnete  Korichterstatter  als 
Vertreter  der  Deutschen  Seewarte  eingeladen  worden.  Den  Beratungen  lag  eine 
Denkschrift^  der  Herren  Pettersson  und  Drechsel  zugrunde»  aus  der  zunächst 
einiges  mitgeteilt  sein  möge. 

')  Sie  oszilliert  zwiwhon  «Icn  aiif:cgel)etii'ii  Werten. 

»)  Vgl.  hicr/u    Antial.  .1.  H.vdr.  usw.     IIK«.  S.  int'.ff.  1910.  S.  L'l Ü ff.   101     S.  2S0ff. 

^)  Memoire  sur  des  recheruhc:»  dnns  rAÜttuti<|ue  avec  pr^granuue.  (Extrait  de  vol.  X\'I, 
npporto  et  proc^Terbftuz  des  rAioioiM.)  Conieil  permanent  international  pour  Texplontton  de  la 
mer.  Copenmigen,  Sept  1013. 

.  j  ^  d  by  Google 
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A.  Denkschrift  über  atlantische  Meeresuntersuchungen, 
Man  muß  —  und  hierin  sind  die  auf  den  Geographenkongressen  erörterten 
Programme  durchaus  zu  ergänzen  —  auch  die  Küstenmeere  des  Atlantischen 
Ozeans  gleichzeitig  mit  etwaigen  internationalen  Aufnahmen  auf  dem  offenen 
Ozean  untersuchen,  und  zwar  nach  denselben  für  den  freien  Ozean  festzusetzenden 
Gesichtspunkten  und  Methoden,  soweit  nicht  durch  die  üblichen  sogenannten 
>Terminfahrten«  noch  weitergehende  Aufgaben  den  vorhandenen  Forschungs- 
dampfern erwachsen. 

I.  Synoptische  Untcr.suchang  der  atlantischen  Kuxtennieere.  In  dieser  Hin- 
sicht kommen  in  Betracht:  1.  Der  nordöstliche  Teil  des  atlantischen  Wassersystems 
von  Island  und  dem  Färöer — Shetland-Rücken  bis  Spitzbergen  und  Nowaja  Semlja, 
einschließlich  Nordsee,  Skagerrak,  Kattogat  und  Ostsee.  Insbesondere  wird  auf 
die  Untersuchung  des  Barontsmeeres  Wert  gelegt.  2.  Die  Südseite  des  Island — 
Färöer-  und  Wyville  Thomson-Rückens,  die  Rockallrinne  und  die  Mündung  des 
Englischen  Kanales.  Hier  wäre  in  erster  Linie  auf  die  Tätigkeit  Großbritanniens 
und  Irlands  zu  rechnen ').  3.  Das  Meer  östlich  und  westlich  von  Grönland,  wo 
besonders  an  eine  genaue  Aufnahme  der  grade  vorliegenden  Eisverhältnisse  zu 


denken  wäre,  und  genaue  moderne  ozeanographische  (hydrographische)  Schnitte 
an  der  Eiskante  im  Polarstrom  von  dänischer  Seite  erhofft  werden.  4.  Der 
Labradorstrom,  »Wir  besitzen  keinen  einzigen  hydrographischen  Schnitt  durch 
diesen  Strom,  welcher  eine  so  große  Rolle  in  der  Was.serzirkulation  des  Atlan- 
tischen Ozeans  spielt.«  Dabei  i.st  seine  Bedeutung  als  Verfrachter  der  polaren 
Eisberge  und  des  Feldeises  nach  Süden  bis  in  die  Wege  der  transatlantischen 
Großschiffahrt  auch  in  rein  nautischer  Hinsicht  enorm.  5,  Die  Neufundlandbank 
und  die  nach  Südwesten  und  Südosten  angrenzenden  Meeresteile.  Hier,  wo  das 
Zusammentreffen  des  eben  erwähnten  Labradorstromes  mit  dem  Golfstrom  statt- 
findet, liegt  vielleicht  die  interessanteste,  aber  auch  schwierigste  und  mit  hj^dro- 
graphischen  Rätseln  erfüllte  Strecke  des  Atlantischen  Meeres.  Zwar  hat  die 
»Michael  Sars «-Expedition  1910  diese  Gegend  durchschnitten  und  in  einem  be- 
rühmten Profil  (s.  Figur)  die  auch  nach  der  Tiefe  zu  vorhandenen  überaus  großen 
Gegensätze  in  der  Wasserbeschaffenheit  neu  nachgewiesen,  aber  zugleich  eigentlich 
mehr  Rätsel  und  Probleme  dadurch  gestellt,  als  bisher  ersichtlich  waren.  Auf 
eine  Fortführung  und  Vertiefung  der  hydrographischen  Aufnahmen  in  dieser 
kritischen  Meeresgegend  sollte  um  so  mehr  gedrungen  werden,  weil  hier  eine 
der  großartigsten  Fischereien  der  Welt  statthat,  die  an  eine  bestimmte  Saison 
gebundene  Dorschfischerei.  Offenbar  kommt  hierbei  eine  starke  jährliche 
Periodizität  der  physikalisch -chemischen  Verhältnisse  mit  in  das  Spiel;  man 
weiß,  daß  das  Laichen  der  Dorsche  nicht  überall  oder  auf  einmal  auf  der  Großen 
Bank  stattfindet,  sondern  daß  im  Laufe  der  Saison  verschiedene  Teile  davon  von 

')  Dtin-h  den  ganz  iieuenliiigs  erfolgten  B4'itritt  Frankreichs  zur  internationalen  Vereinigung 
könnte  auch  wohl  die  gesaintL-  liii^kaya  in  die  rntersuchuugcn  einbczügcu  werden.  ^Anni.  de!<  ISe- 
richterstatters.) 
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den  Fisohsohwirmen  besucht  und  spftter  wieder  verlassen  werden.  Die  Fischer 

müssen  diesen  Bewegungen  folgen,  aber  aufs  Cteratewoh),  da  die  Naturverhält- 
nisso,  welche  die  Wanderuntren  der  Fische  veranlassen,  bisher  unbekannt  ge- 
blieben sind.  Als  die  »Michael  Sars« -Expedition  von  Süden  her  über  die 
Große  Bank  dampfte,  war  die  Fischerei  dort  in  Tollem  Gang.  Nicht  so  weiter 
nGrdlich,  in  der  Nähe  von  St.  Johns.  Dr.  Hjort  setzt  dies  mit  den  hydro- 
graphischen Verhältnissen  in  Verbindung,  welche  durch  den  ohenstehenden  Quer- 
schnitt verständlich  werden.  Im  nördlichen  Teil  der  Bank  fand  man  kaltes 
arktisches  Wasser  unter  0°  am  Boden,  worin  die  Fische  nicht  leben  und  laichen 
können;  am  südlichen  Abhang  gegen  die  atlantische  Tiefmulde  fand  man  boreales 
Wasser  von  •  4  '  bis  5  Teiii[)eratur,  also  von  «lerselben  Temperatur,  in  welcher 
das  Laichen  an  den  Lofotenbäuken  und  südöstlich  von  Island  6  Monate  früher 
im  Jahr  stattfindet.  Man  sollte  glauben»  daß  es  im  Intttresse  derjenigen  LSnder 
liegen  würde,  die  ihre  Fischerflotten  nach  Neufundland  aussenden,  solche  wissen- 
schaftlichen Befunde  weiter  auszubauen  und  zu  verwerten.  6.  Das  nordameri- 
kanische  Küstenmeer  vom  St.  Lurenz-Golf  südwärts  über  Kap  Hatteras  bis  nach 
Florida  hin  wäre  als  sehr  wichtig  ebenfalls  durch  Schnitte  zu  untersuchen,  wie 
dies  ja  neuerdings  dank  der  Initiative  von  Dr.  S m i t h -Washington  von  den  Ver- 
einigten Staaten  aus  in  Angriff  genommen  worden  ist,  zum  Teil  durch  Ausdehnung 
der  Fahrten  bis  zu  den  Bermudas.  Im  südlichsten  Teile  käme  man  an  die  Wurzel 
des  Golfstromes  in  den  Engen  von  Bemini').  7.  Die  portugiesische  Kfiste  und 
das  Azorenplateau  würden  auch  beriioksichtigt  werden  können,  besonders  im 
Hinblick  auf  das  tatkräftige  Interesse,  das  der  Direktor  des  meteorologischen 
Institutes  der  Az<nren,  Herr  Chaves  uni  Ponta  Delgada,  seit  langem  den  meeres- 
kundlichen Verhältnissen  dieser  Gegendon  widmet ;  er  hat  auch  bereits  die  VoU> 
macht  der  portugiesischen  Regierung,  geg(>benenfalls  die  entspreclienden  Unter- 
suchungen in  beiden  Hegionen  an  Bord  zweier  Kreuzer  zu  organisieren.  Dazu 
ist  diese  Gegend  seit  Jahren  ein  vom  Fürsten  Albert  von  Monaco  bevor- 
zugtes Arbeitsgebiet. 

Um  die  Arbeiten  in  den  das  Nordatlantische  Becken  tnnrandenden  Neben- 
meeren noch  weiter  zu  vervollständigen,  würden  auch  die  an  den  Küsten  selbst 
b(rfindli<riien  vielfachen  wissensdiaftlichen  Stationen  mit  ihren  sachlichen  und 
personellen  Hilfsmitteln  aufzubieten  sein.  Kurzum,  in  Hinsieht  der  Küsten- 
meero  dürfte  auf  ein  reiches  und  vollkommen  genügendes  Beobaelitungsmaterial 
ohne  gar  zu  große  Schwierigkeit  gerechnet  werden  können.  Anders  steht  es  mit 
dem  zweiten  Teil  des  Planes. 

II.  Synoptische  üntersnchnng  des  offenen  Ozeans.  (Transatlantische  Unter» 
suchungslinien.)  Dies  Unternehmen  wäre  ohne  ein  direktes  Eingreifen  der  Re- 
gierungen nicht  in  Gang  zu  bringen.  Um  aber  eine  solche  Hilfe  zu  erreichen, 
dazu  gehört  der  Nachweis  erstens  eines  exakten  Programmes,  zweitens  einer 
günstigen  Gelegenheit.  Was  das  Programm  betrifft,  so  wird  hier  nach  der 
Denkschrift  nur  die  örtliche  Lage  der  gewünsoiiten  Schnitte  kurz  gestreift;  über 
Art  und  Umfang  der  Arbeiten  auf  den  Schnitten  mag  der  Bericht  über  die  Be- 
Bchlflsse  der  Kopenhagener  Konferenz  (S.  149)  Auskimft  geben.  Da  der  Nord- 
atlantische Ozean  durch  den  zentralen  Rücken  in  zwei  große  Tiefbeeken  geteilt 
wird,  in  ein  östliches  und  ein  westliches,  treten  auch  Unterschiede  in  der  Wasser- 
beschaffenheit beider  Hälften  auf,  besonders  des  Bodenwassers.  Es  erscheint 
daher  wünschenswert,  daß  mindestens  ein  großer  Querschnitt  die  östliche  Mulde 
bevorzugt,  dies  konnte  sehr  gut  bei  einer  Heise  geschehen,  die  vom  Mittelmeer 
ausgeht  und  nach  Trinidad  (und  weiter  nach  Panama)  gerichtet  wäre;  während 
ein  anderer  transversaler  Schnitt  in  der  westlichen  Mulde  von  NO  nach  SW  ent- 
lang ziehen  sollte,  vom  Englischen  Kanal  aus  zunächst  westwärts  etwa  nach 
46°  N-Br.  und  45"  W-Lg.  und  von  dort  südwestlich  nach  Westindien  (Haiti  Panama). 
Ferner  wäre  ein  hoch  nördlich  zu  verlegender  Querschnitt  durchaus  erforderlich, 
etwa  von  den  Shetlands-Inseln  hinüber  nach  Neufundland;  dieser  Schnitt  würde 
das  sogenannte  Tel^aphenplateau  berücksichtigen  und  alle  »Golfstromzweigec 
sowie  die  Labradorstromgewisser  überqueren. 

>)  Vgl  O.  Schott.  Geoi^nphie  de«  Atlantischen  Ozew».  Hnmburg  1912.  K  167  bis  170. 
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Bei  der  Wahl  der  Einzelstationen  sollte  man,  soweit  es  tunlich  ist,  die  von 
früheren  Expeditionen  aufgesuchten  Positionen  bevorzugen;  gestattet  es  der 

Zeitpunkt  der  Panamakanal-Eröffnunj^,  so  wären  Reisen  im  Winter  nin  vorteil- 
haftesten, da  unsere  Kenntnisse  vom  Zustand  des  Nordatlautischen  Meeres  in  den 
Wintermonaten  ganz  besonders  dürftig  sind. 

Was  endlich  die  äußere  Gelegenheit,  eine  derartige  erstmalige^  synop- 
tische internationale  Erkundung  des  Ozeans  in  das  Werk  zu  setzen,  betrifft,  so 
liegt  es  nahe,  eben  die  Einweihung  des  Panamakanals  zu  benutzen  und  die  Hille 
der  Kriegsmarine  der  verschiedenen  Staaten  zu  erbitten,  weil  sicher  zu  erwarten 
steht,  diä  alle  wichtigen  seefahrenden  Nationen  der  Einladung  der  Vereiniju'ten 
Staaten  von  Nordamerika  zur  Feier  der  Einweihung  des  Panamaknnalos')  Folge 
leisten  und  Kriegsschiffe  zu  dem  Zwecke  über  das  Meer  senden  werden.  Diese 
Kriegsschiffe  müßten  mit  einer  vollständigen  Ausrfistung  für  ozeanische  Tief- 
lotnngen  versehen  werden;  in  mancher  Marine  dfirfte  sehr  gutes,  mit  den  tech- 
nischen Einzelheiten  solcher  Arbeit  vertrautes  Personal  bereits  vorlmnden  sein. 
Dazu  kämen  einige  möglichst  schon  auf  Seereisen  praktisch  erprol)te  ozeano- 
graphische  Fachgelehrte,  an  denen  es  heute  auch  nicht  mehr  mangelt.  Neben 
den  durch  die  internationale  Korporation  vereinten  nordeuropäischen  Staaten 
kommen  noch  Spanien  und  besonders  Asterreich  und  Italien  in  Betracht,  die 
über  das  geschulte  Personal  der  Adria-Forschung  verfügen  und  deren  Mitwirkung 
durch  Reisen,  die  von  Gibraltar  aus  den  Ozean  schneiden  könnten,  überaus  wert- 
Toll  sein  würde. 

Soweit  einige  Angaben  aus  der  Denkschrift  der  Herren  Pettersson  und 

DrechseL 

B.  Das  Ergebnis  der  Kopenhagener  Beratungen 

in  den  Tagen  yom  18.  bis  21.  September  1913  führte  zu  der  naehstebenden 
Bfleolation  des  Zentralausschusses'): 

»Es  ist  sehr  wünschenswert,  daß  diejenigen  Nationen, 
die  Marineschiffe  gelegentlich  der  Eröffnung  des  Panama- 
kanales  über  den  Nordatlantischen  Ozean  entsenden,  dabei 
Gelegenheit  geben    sollten,    durch  Einschiffung  von  drei 
Fachgelehrten   und   bei  einer  Reiseverlängerung  um  rund 
sieben  Tage  moderne  hydrographische  Querschnitte  durch 
den  ganzen  Nordatlantisehen  Ozean  zu  gewinnen.« 
Diese  Resolution  soll  auf  diplomatischem  Wege  den  an  der  internationalen 
Meeresforschung  beteiligten  Regierungen  zur  Kenntnis  gebracht  werden,  voll- 
inhaltlich auch  den  Regierungen  von  Frankreich,  Italien,  Österreich,  Portugal 
und  Spanien,  sowie  S.  A.  S.  dem  Fürsten  Albert  von  Monaco  mitgeteilt  worden. 
Die  Begründung  lautet: 

1.  Es  sind  schon  mehrere  Male  durcli  Schiffe  der  internationalen  Moeres- 
forscbung  kleinere  Teile  des  Nordatlantischen  Ozeans  untersucht  worden;  die 
reiehen  Rrgebnisse  haben  aber  gezeigt,  dafi  vide  wichtige  Probleme  sowohl  in 
biologischer  wie  in  physikalischer  Hinsicht  nur  durch  Untersuchungen  im  offenen 
Ozean  ihrer  Lösung  näher  ^obracht  werden  können.  (Vgl.  hierzu  das  Memoire 
der  Herren  Pettersson  und  DrechseL) 

2.  Der  Beitritt  der  Vereinigten  Staaten  von  Nordamerika  zur  internatio- 
nalen Meeresforschung  läßt  es  unerläßlich  erscheinen,  die  Beobachtungen  an  der 
westlichen  Seite  des  Ozeans  mit  denjenigen  an  der  östlichen  Seite  durch  Quer- 
schnitte zu  verbinden. 

In  folgendem  werden  die  technischen  Einzelheiten  der  auf  den  trans- 
atlantischen Untersuchungslinjfkn  gewünschten  Arbeiten  erörtert. 

I.  Beobachtungen.  Gewünscht  werden  von  jedem  Schiffe  während  der 
Faiirt  quer  über  den  Ozean:  etwa  lö  bis  2U  Stationeu  mit  Arbeit  bis  auf  lüOO  m 
Tiefe,  etwa  8  Stationen  mit  Arbeit  bis  zum  Boden,  und  fortlaufende  Oberflftehen- 
beobachtungen. 

*)  Kb  verlautet  ncucnlings,  daß  ilib*  Frühjahr  1!H5  hierfür  in  Auüsicht  genommen  werden  kann. 
Vid.  Conseil  permanent  international  pour  rexploration  de  la  mer,  Rapport«  et  proc^ 
Vakanz  des  aktnum,  vol.  XIX.  Copenhague  1913.  Appendix  A.  S.  49  ft 


Digitized  by  Google 


150 


Aiinalen  der  UjürQgrapbie  ttlld- Maritime»  Meteorologie,  iliirz  1914. 


a.  Auf  den  1000  m-Stationen 

sind  notwendig  Messungen  der  Temperatur,  des  Salzgehaltes  und  an  gewissen 
Stationen  auch  des  Planktons  in  den  Tiofon  0,  (25)'),  r.O,  (TT))'),  lon,  200,  400, 
800,  1000  ra.  Fakultativ  sind  und  wünschenswert  erscheinen  Beobachtungen 
übw  den  Sanenitoff  nnd  die  Wasserstofflonenkonzentration  sowie  das  Sammdn 
Yon  Proben  für  spätere  Untersuchung  auf  Nitrate. 

An  denselben  Stellen,  an  denen  eine  Serie  von  Wasserproben  für  Unter- 
auohung  des  Mikroplanktons  gewonnen  wird,  ist  ein  quantitativ  verwendbarer 
Planktonzug  von  400  m  bis  0  m  dringend  erwfinseht. 

b.  Die  Stationen  bis  zum  Boden, 

An  drei  Stationen  sollte  —  unter  günstigen  Wetterverhältnissen  —  ein 
34  stündiger  Aufenthalt  genommen  werden  und  dabei  dieselben  Faktoren  oblij^a- 
torisch  bzw.  fakultativ,  wie  bei  den  1000  m-Stationen,  untorsiioht  worden  in  den 
Tiefen  von  2000,  3000,  4000  m  . . .  bis  inkL  Boden ;  außerdem  die  Beobachtungen 
bii  1000  m  ao  oft  als  möglich  innerhalb  24  Stundoi  wiederholt  werden. 

c.  Oberf lachen beobaclitungen. 

Es  sollen  möglichst  viele  (kleine)  Stromflaschen  ausgesetzt,  Temperatur 
und  Salzgehalt  des  Wassers  bestimmt,  erstere  mindestens  alle  vier  Stunden, 
letzterer  mindestens  alle  12  Stunden,  sowie  aueh  die  Stromversetzungen  mögliehst 

genau  berechnet  werden. 

IL  Der  erforderliche  Zeitaufwand  wird  wie  folgt  berechnet: 
Die  1000  m-Stationen  erfordern  etwa  je  4  Stunden;  bei  15  bis  20  an  Zahl 
ergibt  dies  37.2  Tiifjr;   dazu   die  3  je  24stündip:on  Stationen  mit  3  Tagen,  was 
zusammen  GYgi  rund  7  Tage  bedeutet.    Ks  würde  in  dieser  Zeit  ein  sehr  redu- 
zierter Kohlenverbrauch  eintreten. 

III.  Personal.  Sachliche  Kosten.  Erforderlich  er.scheint  für  die 
hydrograpliischen  und  i)lanktologisohen  Arbeiten  die  Einschiffun^if  von  drei 
Fachgelehrten.  Die  Kosten  füi*  Ausrüstung  eines  Schiffes  werden  im  iiöchst- 
betrag  auf  10  000  M.  geschätzt;  davon  entfallen  etwa  2000  M.  auf  Lotmasehine 
inkl.  Motor.  Bei  den  meisten  Staaten  dürften  die  Kosten,  da  Ausrüstung  mit 
Instrumenten  usw.  wohl  geliehen  werden  kann,  tich  nur  auf  rund  die  Hälfte, 
nämlich  5000  M.,  belaufen. 

IV.  Rückreise.  Erwünscht  wäre,  falls  das  Schiff  wieder  mit  den 
Spezialisten  die  Rückreise  antritt^  die  Wiederholung  einiger  1000  m-Stationen, 
um  einen  Einblick  in  die  zeitlichen  Veränderungen  zu  gewinnen.      G.  Schott. 


Ober  die  adiabalieche  Temperalurftnderung  trockener  Luft 

Von  P.  M.  Exacr. 

In  der  »Meteorologischen  Zeitschrift«  1913,  S.  99,  haben  Dines  und  Hann 
wieder  darauf  aufmerksam  gemacht,  dafi  die  Temperaturabnahme  trockener, 
adiabatisch  aufsteigender  Luft  pro  100  m  nicht  schlechtweg  1  r  betrage,  wie 
dies  gewöhnlich  angenommen  wird,  sondern  daß  die  Temperaturänderung  auf 
dieser  Strecke  lediglich  von  der  Druckänderung  daselbst  abhänge  und  mithin 
bei  verschiedener  Temperatunrerteilung  in  der  umgebenden  Atmosphäre  auch 
verschieden  ausfalle. 

Obwohl  die  Sache  schon  von  Sprung-)  klargestellt  wurde,  worauf  Hann 
hinweist,  sei  es  gestattet,  mit  wenigen  Zeilen  auf  sie  zurückzukommen.  Denn 
wenn  man  die  Temperaturänderung  von  1°  C  auf  100  m  nur  dort  zugibt,  wo  in 
der  Atmosphäre  diose  Verteilung  schon  besteht,  so  ist  auch  dies  noch  nicht  ganz 
korrekt;  die  Temporaturabnahme  ist  jetzt  noch  von  der  Temperaturdifferenz 

>)  Fakultativ. 

3)  »McUxtrol.  Ztschr.«.  1888,  S.  4GU. 
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xwisehen  veraohobeiier  Lnftmasse  und  Umgebnng  abh&ngig  nnd  nur  dann  l^G 

auf  100  m,  wenn  diese  Masse  die  Temperatur  der  Umgebung  besitzt,  ateo  im 

indifferenten  Oloichgewicht  ist. 

Macht  man  die  Voraussetzung,  daß  die  Atmosphäre,  in  welcher  Luft  auf- 
steigt, eine  lineare  Temperaturabnahme  mit  der  Höhe  hat,  so  lißt  sich  eine  ein- 
fache Gleichung  für  die  adiabatische  Temperaturänderung  der  vertikal  ver- 
schobenen Masse  aufstollen,  die  vielleicht  hie  und  da  brauchbar  sein  mag  und 
daher  hier  abgeleitet  sei:  Die  ruhende  Atmosphäre  habe  in  der  Höhe  z  den 
Ihmolc  p,  die  Temperatur  T  =s  T^'  —  az,  wo  a  die  lineare  Abnahme  darstellt 
und  To'  die  Bodentemperatur  i.st.  Das  vertikal  verschobene  Massenteilchen  habe 
stets  den  Druck  der  Umgebung  p,  hingegen  die  Temperatur  T,  am  Boden  Tg. 

Bei  adiabatiscber  Verschiebung  ist  c,,  ^,jT  —  AR  ^\  Die  Druckabnahme 
mit  der  Höhe  ist  dp  —  — (/gdz,  da  hierfür  die  Dichte  q'  der  ruhenden  Atmo- 
sphäre maßgebend  ist.    Somit  wird       =  —  ~~  •      ;  -™  =  y  ist  der  belcannte 

Wert  von  nahe  1^  C  pro  100  ni. 

Die  Temperaturänderung,  welche  das  vertikal  verschobene  Teilchen  erfährt, 
hängt  also  Ton  der  Temperatur  der  Umgebung  und  der  Temperatur  des  Tdlchens 
ab.   Setat  man  V         —  az,  so  wird  dureh  Integration : 

'  T'  \ 

Diese  Gleichung  erlaubt,  die  Temperatur  T  einer  vertikal  verschobenen  Luft- 
masse für  verschiedene  Höhen  zu  berechnen,  wenn  lineare  Temperaturabnahme 
in  der  Atmosphäre  herrscht.  Ist  die  letztere  die  adiabatisohe^  also  a  »  /,  so  wird 

T 

T  =  T'  •     '  • 

T  ' 

Bin  anfängliches  Verhältnis  der  Temperaturen  des  herausgehobenen  Teilchens 
und  der  Umgebung  bleibt  also  in  allen  Höhen  erhalten.  Dementsprechend  ist 
in  diesem  Falle  auch 

dT  To 

Hat  z.  B.  eine  Luftmasse  am  Boden  die  Temperatur  288^  abs.  und  sei  sie  um 
10°  wärmer  als  die  Umgebung,  so  steigt  sie  auf  und  kühlt  sich  dabei  um  etwa 
4<)',  stärker  ab,  als  gewöhnlich  angenommen  wird.  Relativ  kalte  Luft,  die  sinkt, 
erwärmt  sich  schwächer. 

Bei  Isothermie  (a  s  O)  in  der  Atmosphäre  wird  aus  der  Olwchnng 

die  neue:  ''1 


T  -  Tot' 


daraus  dl  _  "^.^ 

dT  -       T,/     "  * 

Die  Temperaturänderungon  infolge  adiabatischer  Bewegung  sind  somit 
recht  komplizierter  Natur;  sie  hängen  von  der  anfänglichen  Temperatur  der 

verschobenen  Luftmasse  und  auch  von  der  Distanz  ab,  auf  welche  sie  verschoben 
wird.    (Beide  Einflüsse  entspringen  allerdings  denisell^m  Umstand.) 

Steigt  relativ  warme  Luft  auf  oder  sinkt  relativ  kalte  Luft,  so  kommt  sie 
schließlioh  zur  Ruhe^  wenn  ihre  Temperatur  der  der  Umgebung  gleich  geworden 

ist.  Diese  Höhe  Zj  der  Ruhelage,  gerechnet  von  der  Ausgangslage,  und  zwar 
positiv  bei  Steigen,  negativ  bei  Sinken,  ergibt  sich  für  lineares  Temperatur- 
gefälle  in  der  Atmosphäre  aus  obiger  Gleichung  zu 

')  cp  gpezififiche  Wärnm  bei  konst.  Druck,  Ii  GaBkonstaiite.  A  Wänneäquivaleut  der  Arbeit. 
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Ist  z.  B.  a  =  0.5°  pro  100  in,  Tq'  =  279°  und  Tq  »  288^  w>  folgt     =  1980  m. 

Ein  zehngradiger  Temperatiirüberschuß  hätte  nnoh  der  f^ewohnlich  ge])rauchten 
kurzen  Rechaungsweise  diese  Höhe  zu  2000  m  ergeben.  Für  isotherme  öchicbtungf 
(a  =  0)  wird  die  Ruhelage  in  der  Höhe 

eintreten.  Sinict  z.  B.  relativ  kalte  Luft  in  einer  solchen  Atmosphäre,  so  wird 
bei  10^  Temperatinrdifr«*ens  und  T^'  260^  das  Oleiehgewicht  in  1020  m  Tiefe 
erreicht,  gegen  1000  m,  den  aus  der  gewöhnlichen  Rechnung  folgenden  Wert 

Es  sei  gestattet,  bei  dieser  Gelegenheit  noch  auf  den  vertikalen  Temperatur- 
gradienten aufmerksam  zu  machen,  welcher  in  einer  als  Ganzes  vertikal  ver- 
schobraen  Luftmasse  tot  und  naeh  der  Versehiebttng  herrscht.  Margnles^)  hat 
denselben  berechnet,  und  zwar  mit  der  Komplikation,  daß  die  Luftmasso  während 
ihrer  vertikalen  Verlagerung  auch  ihren  Querschnitt  ändere.  A.  Wegen  er  hat  die 
Rechnung  von  Margules  für  die  Querschnittsänderung  auf  bedeutend  einfachere-) 
Weise  wiederholt,  hierbei  ab«*  das  andere  Ergebnis  yon  Margules  nicht  be- 
achtet, daß  nämlich  allein  die  vertikale  Verlagerung  auch  ohne  Qiiwschnitts> 
änderung  schon  genügt,  um  den  vertikalen  Temporaturgradienten  in  einer  Luft- 
masse zu  verändern.  Obwohl  Margules  (1.  c.)  sogar  ein  Beispiel  für  diese  Art 
Jüiderong  des  Temperatorgradienten  gebraeht  bat,  scheint  es  nach  Wegeners  Dar- 
steUung  doch  nicht  annötig,  anf  diese  Sache  nochmals  hinzuweisen.  Der  Temperatur- 

d  X 

gradient  in  einer  dünnen  Luftschiebte  sei  -j^,  nach  der  Terschiebung  der- 
selben in  vertikaler  Richtung  -J^  -  Ist  der  Querschnitt  der  Schichte  der  gleiche 
geblieben,  so  ist  nun 

dT'  ^  p'  /dT  ,  Ak\  Ap 
dz        p  \dz       cp  /      cp  ' 
wenn  p  und  p'  der  Druck  der  Luftschichte  vor  und  nach  der  Verschiebung 

<l  TT  d  T'  ^ 

sind.    Ist  z.  B.  zu  Anfang    ^  aas  — 0.5°  pro  100  m,  so  wird     —  =  Ofür^  =  2. 

Wird  also  eine  Luftmasse,  in  welcher  obiger  Gradient  besteht,  z.  B.  aus  ö500  m 
auf  das  Meeresniveau  herabgedrfickt,  so  herrscht  nun  Isothermie  in  ihr.  In  auf- 
steigenden Massen  nähert  sich  der  Temperaturgradicnt  immer  mehr  dem  adia- 
batischen Wert  von  1°  pro  100  m,  in  absteigenden  kann  er  0  werden  und  auch 
sein  Vorzeichen  verkehren,  so  daß  nach  der  Verlagerung  nach  abwärts  Temperatur- 
nmkehr  besteht. 

Diese  Veränderung  des  Temporaturgradienten  in  vertikal  verlagerten 
Luftmassen  besteht  immer,  auch  bei  konstantem  Querschnitt,  und  spielt  daher 
eine  viel  größere  Rolle^  als  man  gewöhnlich  —  trots  der  Abhandlung  von 
Margules  —  noch  meint 


Graphische  Ltfsung  nautischer  Aufgaben. 

Von  Dr.  HIaerty  Miiiiie^beridinr  in  Flensburg. 

(Hiemi  TtM  5.) 

Mit  Hilfe  der  im  folgenden  beschriebenen  instrumentellen  Hilfsmittel  und 

Jlethoden  soll  oiiu'  graphische  Lösung  der  wichtigsten  nautischen  Aufgaben 
(Orts-  und  Zeitbostiintnung,  Bestimmung  des  Namens  eines  unbekannten  Sternes, 
Segeln  im  gröHten  Kreise,  Koppeln  der  Kurse,  Mittagsverbesserung  u.  a.)  versucht 
werden.  Die  Lösung  soll  rein  graphisch  sein,  d.  h.  die  Sitze  der  q[>hirischea 

•)    Mctoorol.  Zteohr.    lOOG.  S.  241. 

'i  Ihermodyiiumik  der  Atmosphäre^,  I^ipzig  1911,  und  Beitr.  z.  Phvsik  d,  freien  Atmo- 
■phftrc«.  Bd.  4,  8. 551,  Die  Kechoung  von  Wegen  er  ist  insofern  unj^enau,  als  nur  fOr  unendlidi 
mktme  Schichten  wiricUch  der  lineare  Tempenittirprad  ien  t  f^iit.  den  Wehren  er  an(dbt:  in  Bdiichten 

VOM  ciidlifhor  Dicke  bleibt  die  Tcm)>criiturvrrtci!uii^  lu  i  Au>Inritiiii^'  nielit  linear.  l)ie Mftrgnlesadie 
liechiiuiig  ut  daher  nicht  unnötig  kompli/iert,  soadLrn  vullkuiuiucn  korrekt. 
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Trigonometrie,  Tafeln  uud  Heohenoperationen  sollen  nicht  benutzt  worden.  Da 
die  grapbisehen  Verfahren  fflr  viele  Naturen  fibereiehtücher  und  weniger  an- 
strengend sind  als  die  rechnerischen  und  auch  sonst  diesen  gegenüber  manche 
Bequemlichkeiten  haben,  ist  man  vielleicht  geneigt,  einmal  näher  zu  prüfen,  ob 
auch  hinsichtlich  der  Genauigkeit  und  allgemeinen  Zuverlässigkeit  die  im 
folgenden  angegebenen  graphisolien  Verfaliren  den  praktischen  Anforderungen 
genügen.  Bei  Winkelbestimmungen  geht  man  in  der  Navigation  wohl  kaum  über 
eine  Genauigkeitägrenze  von  J;^  1  bis     2  Bogenminute  hinaus. 

I.  BtMluMlbiwif  der  instmmenteltoB  XlUkmltM^). 

(Vgl.  Tafel  ä.) 

Der  Hauptteil  ist  eine  kreisförmige  Platte  aus  widerstandsfähigem  Holz, 
die  einen  fest  aufgeleimten  und  verschraubten,  weiBen  Celluloidbolag  trägt,  auf 
dem  man  mit  der  Feder  oder  dem  Bleistift  dünne  und  aoharfe  aber  leieht  ab- 
waschbare Linien  zeichnen  kann.  Die  Platte  hat  einen  Radius  von  30.00  oni  und 
trägt  an  ibroin  T'infang  einen  Teilkreis  Tkr  aus  Messing,  auf  dem  man  noch 
Sech:>telgraUe  direkt  ablesen  kann.  Auf  der  Platte  ist  noch  ein  konzentrischer 
Kr^  Kr  Ton  20.00  cm  Radius  eingeritzt;  in  ihrer  llitte  befindet  rieh  dn  kreis- 
förmiges Loch  von  etwa  1  cm  Durchmesser  zur  Aufnahme  des  Drehzapfens  z 
einer  Schiene.  Die  Mittellinie  dieser  Schiene  geht  genau  durch  das  Zentrum 
der  Platte.  Längs  dieser  Mittellinie  verläuft  vom  Zentrum  aus  nach  der  einen 
Richtung  ein  enger  etwa  0.2  mm  breiter  Schütx  und  nach  der  entgegengesetzten 
Richtung  eine  auf  einein  eingelassenen  Olasstreifen  eingeritzte  Linie,  die  eine 
Hillimetereinteilung  trägt.  Auch  längs  des  Schlitzes  ist  eine  Millimetereinteilung 
angebracht  Die  Teilung  des  Glasstreifens  ist  auch  noch  auf  dem  Metallrahmen, 
in  den  er  eingelassen  ist,  markiert.  An  ihren  beiden  Enden  trägt  die  Schiene 
je  einen  auf  dem  Teilkreis  Tkr  aufliegenden  Nonius  No.  Mittels  dos  Klomm- 
stückes Kl  kann  die  Schiene  am  Teilkreis  festgeklemmt  und  mit  Hilfe  der  Fein- 
schraube  Fs  genau  eingestellt  werden.  Der  Nonius  gestattet,  die  Mittellinie  der 
Schiene  noch  auf  Sechzigsteigrade,  also  auf  ganze  Minuten,  genau  einzu- 
stellen. Durch  die  Schlitzführung  soll  das  Ziehen  von  Strahlen  in  radialer 
Richtung  mit  hinreichender  Genauigkeit  ermöglicht  werden;  die  Ungenauigkeit, 
wie  sie  beim  Benutzen  eines  gewöhnlichen  Lineals  unTormeidlich  ist,  soll  also 
hierdurch  nach  Möglichkeit  vermieden  werden.  Die  feine  Linie  des  Glasstreifens 
auf  dem  anderen  End«'  der  Schiene  dient  zur  genauen  Einstellung  der  Schiene 
auf  einen  bestimmten  Punkt  der  Platte.  Der  Glasstreifen  nebst  seinem  Rahmen 
ist  noch  vermöge  der  Stellschraube  St  in  ^ohtung  der  Mittellinie  der  Schiene 
ein  wenig  verschiebbar,  so  daß  stets  einer  der  Teilungspunkte  jener  f^en  Ge- 
raden mit  irgendeinem  bestimmten  Punkte  der  Platte  zur  Deckung  gebracht 
werden  kann.  Auf  der  Schiene  ist  noch  das  Gleitstück  G  scblittenartig  ver- 
schiebbar angebracht  und  kann  mittels  der  Schraube  Sr  festgeklemmt  werden. 
In  dieses  Gleitstück  ist  eine  Glasplatte  eingelassen,  die  eine  auf  der  Schiene 
senkreeht  stehende  Gerade  1  trägt.  In  Verlängerung  der  Geraden  1  sind  in  dem 
Metall  des  Gleitstücks  G  noch  schmale  Einschnitte  s  angebracht.  Das  Gleitstück  G 
soll  ein  schnelles  und  möglichst  genaues  Ziehra  des  Mittellotes  einer  Sehne  er- 
möglichen :  Zu  diesem  Zwecke  verschiebt  man  0  so,  daß  sich  die  Linie  1  mit 
der  Sehne  deckt,  dann  erhält  man  das  Mittellot  durch  Ziehen  entlang  der  Schlitz- 
führung. Mit  Hilfe  des  Gleitstücks  G  kann  auch  ein  Punkt,  dessen  Abstand  von 
der  Flattenmitte  eine  gegebene  (MBe  hat  und  mit  dem  Anfangsstrahl  einen  be- 
stimmten Winkel  bildet,  markiert  werden:  Man  gibt  der  Diehschiene  und  dem 
Gleitstück  die  erforderliche  Einstellung,  zieht  entlang  der  Schlitzführung  die 
Gerade  und  fixiert  die  Lage  der  beiden  Einschnitte  durch  kurze  Striche.  Der 
Sdinittpunkt  der  Verbindungsgeraden  dieser  Striche  mit  der  entlang  des  Schlitzes 
gezogenen  (Teraden  ist  der  zu  markierende  Punkt.  Die  Drehschiene  hat  noch  nn 
ihrem  Knde  in  Verlängerung  der  auf  dem  Glasstreifen  eingeritzten  Mittellinie 
einen  feinen  Einschnitt  s'. 

1)  D.  It.  G.  M.  -ÜU  VJl. 
Aua.  U.  Hjt!r.  usw.  1814,  Unit  lU. 
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Ferner  hat  man  noch  ein  Lineal  von  40  cm  Länge  (siehe  Tafel  5)  zur 

Konstruktion  nötig.  Dieses  dient  zunächst  dazu,  durch  zwei  Punkte  auf  der 
Platte  möglichst  ^jenau  die  Gerade  zu  ziehen.  Zu  diesem  Zsvock  ist  das  Lineal 
ebenso  wie  die  Drehächiene  mit  einem  sehr  schmalen  schlitzförmigen  Längs- 
schnitt Yweehen,  der  sieh  an  dem  einen  Ende  zu  einer  kleinen  Öffnung  ö  er- 
weitert. Will  man  zwei  Punkte  durch  eine  Gerade  verbinden,  so  le^rt  man  zu- 
nächst das  Lineal  mit  der  Öffung  ()  auf  den  einen  Punkt  und  steckt  eine 
Nadel  Na  mit  lanzenförmiger  Spitze  (siehe  Tafel  5)  in  diesen  Punkt  ein;  man 
hilt  die  Nadel  an  ihrem  Kopfe  fest  und  schiebt  das  Lineal  so,  dafi  das  am  anderen 
Ende  des  Lineals  eingelassene,  auf  Glas  eingeritzte  Linienkreuz  Lk  mit  dem 
anderen  Punkte  genau  zur  Deckung  kommt,  dann  wird  die  Gerado  entlang  der 
Schlitzführung  gezogen.  Mit  Hilfe  dieses  Lineals  soll  man  auch  schnell  und  mit 
hinreichender  Genauigkeit  Lote  vom  gegebenen  Punkt  auf  gegebene  Gerade 
fällen,  Lote  von  gegebener  Länge  in  gegebenen  Punkten  auf  gegebenen  Geraden 
errichten  und  Parallelen  zu  gegeliener  (Geraden  in  gegebeuen  Abständen  ziehen 
können.  Hierzu  trägt  das  Lineal  ein  auf  ihm  schlittenartig  verschiebbares  Gieit- 
stfick  Gl  (iriehe  Tafel  5).  Dieses  besteht  aus  einem  Hesaingrahmen  Ra,  in  den 
eine  Glasscheibe  eingelassen  ist;  auf  dieser  sind  mehrere  zum  Lineal  senkrechte 
Geraden  s,,  s.,,  usw.  eingeritzt.  Das  Gleitstück  Gl  besteht  außer  aus  dem 
Rahmen  Ra  noch  aus  dem  Teil  T,  der  mittels  der  Halteschraube  Ha  auf  dem 
Lineal  festgeklemmt  werden  kann  und  gegen  den  der  Rahmen  zur  genaueren 
Einstellung  durch  die  Stellschraube  Ss  verschiel)bar  ist.  Will  man  das  Lot  von 
einem  Punkt  auf  eine  Gerade  fällen,  so  bringt  man  die  Mitte  des  Linienkreuzes  Lk 
mit  dem  Punkt  zur  Deckung  und  verschiebt  das  Lineal  und  das  Gleitstück  derart, 
daß  sich  eine  der  Linien  s  mit  der  gegebenen  Geraden  deckt.  Die  im  Gleitstück 
eingelassene  Glasschei!>e  trägt  noch  eine  zum  Lineal  parallele  Gorade  p,  welche 
die  Geraden  s  in  den  Punkten  A^,  A^,  usw.  schneidet  In  Verlängerung  von 
p  ist  am  Lineal  neben  dem  Linienkreuz  Lk  ein  aus  zwei  kurzen  feinen  Schlitzen 
gebildetes  Kreuz  Sk  angebracht.  Will  man  auf  einer  Geraden  in  einem  gegebenen 
Punkte  das  Lot  von  gegebener  Län«.;»'  errichten,  so  stellt  man  zunächst  das  Gleit- 
stück Gl  derart,  daß  eine  von  den  Linien  s  von  der  Mitte  des  Schlitzkreuzes  Sk 
den  gegebenen  Abstand  hat,  legt  das  Lineal  so  auf,  daB  die  betreffende  Grerade  s 
mit  der  gegebenen  Geraden  und  der  zugehörige  Punkt  A  mit  dem  gegebenen 
Punkt  zusammenfällt;  die  Mitte  des  Schlitzkreuzes  Sk  gibt  das  freie  Ende  des 
Lotes  an.  Damit  auch  eine  Parallele  in  gegebenem  Abstände  zu  einer  Geraden 
gezogen  werden  kann,  ist  an  dem  einen  Ende  des  Lineals  eine  Schiene  r  recht» 
winklig  angesetzt,  die  längs  ihrer  Mitte  mit  einem  schmalen  Schlitz  versehen  ist. 
Zur  Konstruktion  der  Parallelen  stellt  man  das  Gleitstück  so,  daß  der  Abstand 
zwischen  dem  Schlitz  der.  Schiene  r  und  einer  der  Linien  s  die  vorgeschriebene 
Größe  hat  Dann  legt  man  das  Lineal  so,  daß  sich  die  betreffende  Linie  s  mit 
der  gegebenen  Greradcn  deckt ;  die  gesuchte  Parallele  verlauft  längs  des  Schlitzes 
der  Schiene  s.  Die  beiden  Spitzen  Sj),  von  denen  die  eine  in  der  Scliiene  r,  die 
andere  im  Gleitstück  Gl  eingelassen  ist,  gestatten  ein  genaues  Abgreifen  und 
vermöge  einer  Zentimetereinteilung  mit  Nonius  auch  ein  Messen  von  Strecken. 

IL  Handhabung  der  iustrumentellen  Hilfsmittel  bei  der  Lösung  von  Aufgaben. 

Die  Lösungen  sämtlicher  Aufgaben  beruhen  auf  den  einfachsten  Regeln  des 
geometrischen  Zeichnens  und  sollen  nur  kurz  angegeben  werden.  Der  in  den 
folgenden  Figuren  auftretende  Kreisumfang  ist  identisfdl  mit  dem  auf  dw 
Celluloidplatte  eingeritzten  Kreise  Kr  (siehe  Tafel  5). 

a.  Astronomische  Ortsbestimmung  auf  hoher  See. 

1.  ]?ei  der  sogenannten  Höhenniethode  kommt  die  Aufgabe  geometrisch  auf 
die  Ermittelung  des  Schnittpunktes  der  beiden  Höhengleichen  hinaus. 

Es  handele  sich  im  folgenden  um  eine  Ortsbestimmung  auf  Grund 
der  Messung  zweier  Sonnenhöhen.  Zur  Zeit  der  ersten  und  zweiten  Beob- 
achtung sei  die  Deklination  der  Sonne  fi,  bzw.  A,,  die  wahre  Greenwicher 
Zeit  w  Gr  Zt|  bzw.  w  Gr  Zt^  und  die  Zenitdistanz  der  Sonne  z^  bzw.  z^.  Die  Ver- 
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s*'U('hintr  während  flcr  Zwisclienzeit  Vietrage  a  Sni  und  der  (mit  der  Peilscheibe 
zu  messende)  Winkelunterschied  zwischen  dem  Kurs  und  dem  Azimut  der  Sonne 
sar  Zeit  der  ersten  Beobachtung  sei  cfi 

Die  Breite  und  Länge  der  sphftrimdiMi  Mittelpunkte  der  beiden  Höhen- 
gleichen  ist  dann 

4>,  =  0r5,  ,    .\,  =  \v<ii  Zt,;    Itzu.  «7»,  —       fJj .    il.j  —  wCJrZty. 

Hätte  keine  Versegeiung  stattgefunden,  so  wären  die  sphärischen  Radien 
der  beiden  Höhengleichen  gleich  z,  bzw.  z^.  Hat  jedoch  eine  solche  stattgefunden 
und  will  man  den  Schiffsort  zur  Zeit  der  zweiten  Beobachtung  wissen,  so  hat 
mnn  an  Stelle  von  z,  diejenige  Zeüitdistanz  z,'  zu  set/.on,  unter  der  die  Sonne 
vom  zweiten  Beobachtungsort  aus  zur  Zeit  der  ersten  Beobachtung  erschienen 
wire.  Es  ist  dann  z,'  um  den  Betrag  a  cos  a  kleiner  als  Zj.  Die  sphlrischen 
Radien  der  beiden  Höhengleichen,  deren  Schnittpunkte  man  su  ermitteln  hat, 
sind  demzufolge  gleich 


z/  =  z,  —  n  ff>«  a  bzw. 


Zunächst  hat  man  den  Ausdruck  a  cos  a  zu  bilden.  Hierzu 
trigt  man  auf  dem  Teilkreise  der  Platte  von  dem  Anfongspunkt  O 

aus  mittels  der  Drehschiene  den  Bogen  G  A  a  (Flg.  la)  auf, 
zieht  den  Radius  M  A  und  trägt  auf  diesem  von  M  aus  die  An- 
zahl a  der  Seemeilen  der  Versegeiung  in  mm  bis  B  auf  (was 
mittels  der  Einteilung  der  DrehMhiene  geschehen  kann).  Dann 
fällt  man  unter  Benutzung  des  Lineals  in  der  oben  angegebenen 
Weise  das  Lot  BC  auf  MG.  Die  in  der  gewählten  Maßeinheit  (mm) 
gemessene  Strecke  MC  gibt  dann  den  Betrag  a  cos  a  in  Bogen- 
minaten  an,  der  dann  von  der  gemessenen  Zenitdistanz  z,  abzuziehen  ist  (ist  a 
ein  Stampfer  Winkel,  so  ist  jener  Betrag  hinzuzufügen). 

Nun  trägt  man  von  G  aus  (s.  Fig.  Ib)  auf  dem  Kreise  Kr  die  Bogen 


Fig.  Itt. 

0 


Ci      =  wlirZt, 

O  C,  =  w  Or  Zi,  +  r  rf,  —  r,' 

f;  D,  =-  w(;rZt,  -      6,  ■ 


I 


Cit%  =  wGrZt, 
=  wGrZ^ 
GD|  «  wGrZtj 

Fig.  Ib. 


A,  — Zj 
^  +  «s 


auf,  zieht  mittels  der  Drohschiene  die 
Radien  M  S^  und  MS2  und  mittels  des 
Lineals  in  der  oben  angegebenen  Weise 
die  Strecken  C,  D^  und  C^D,.  Jetzt  legt 
man  (nötigenfalls  unter  geeigneter  Ver- 
schiebung des  Gleitstücks  Gl)  das  Lineal 
so  auf  die  Platte,  daß  die  Mitte  des 
Linienkreuzes  Lk  auf  D,  und  eine 
der  auf  der  Scheibe  eingeritzten  Ge- 
raden s  (etwa  Sj)  auf  M  S,  zu  liegen 
kommt  und  zieht  entlang  der  Sehliiz- 
fühning  das  Lot  m^  auf  M  S^;  auf 
diesem  Lot  wird  von  M  S|  und  C,  D, 
da-  Stück  1  —  2  =  k  abgeschnitten. 
Dann  errichtet  man  auf  M  So  dasjenige 
Lot  m^,  auf  dem  von  M  Sj  und  C«D} 
dasselbe  Stüek  1' — 2'  —  k  abgesclinitten 
wird.  Die  Lote  und  m^  schneiden 
sicti  in  X.  Sodann  errichtet  man  auf 
M  S]  ein  zweites  Lot  n, ,  aus  dem  durch 
M  Sj  und  (\  D,  ein  Stück  ^  4  —  1 
ausj^escbnitten  wird,  und  auf  M  S_,  wiederum  diisjeiiige  Lot 


aus  dein  durch 


M       und  C2  I>2  das  gleiche  Stück  3'  —  4'  =  1  ausgeschnitten  wird.    Die  Lote  n^ 

')  Die  Messsung  dt*  \ViiikeI<  a  l»r:iin  la  nur  bis  auf  t  1'  -.  iimu  zu  f-rUtV^m.  Vielh'irhf  vr- 
n5|g|ir>ht  die  Peilwhribe  diesi-ii  (it•llttui^iktnt^>;^ad.  Sk)Ule  da.>  .Shiu  iiclhidulurhe  .Sc-bwankungen  um 
die  Killen«  hturig  ausführen,  s«>  iiiüUie  die  Able^ujig:  ain  FeUkompaß  in  dem  AugmbUck  erfolf^,  in 
dem  dah  Sxhilf  gerade  richtig  liegt. 
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und  Hg  schneiden  eich  in  Y.  Durch  X  und  Y  legt  man  die  Sehne  Ej  und  er- 
riehtet  auf  Ihr  die  Lote  XX  =  k  und  YT  =  1.  Darch  die  so  erhaltenen  Punkte 

T  und  T  legt  man  die  Gerade  g.  (Alle  die  soeben  genannten  Operationen  führt 
man  in  genauer  und  sehr  einfacher  Weise  mit  Hilfe  des  Lineals  und  dessen 
Gleitstücks  Gl,  wie  oben  angedeutet,  aus.)  Nunmehr  fällt  man  mittels  des  auf 
der  I^hsohiene  aufsitzenden  Oleitstfioks  O  in  der  oben  (unter  I)  angegebenen 
Woise  auf  die  Sehne  EjE^  das  Mittellot  MZ.  Jetzt  nimmt  man  die  Strecke  ZE^ 
zwischen  diii  Zirkelspitzen  Sp  des  Lineals  und  schlägt  um  Z  den  Kreis,  der  die 
Gerade  XY  in  den  Punkten  0,  und  schneidet.  Von  üj  und  werden  nun 
no<^  mittels  des  Lineals  in  der  unter  I  angegeb«D«ai  Weise  die  Lote  0|Oi  und 
ÖjOj  gefällt.  Einer  dor  beiden  Punkte  und  O.j  gibt  dann  den  gesuchten 
Schiffsort  in  seiner  Projektion  auf  die  Äquatorebene  an.  Es  ist  im  allgemeinen 
leicht  zu  entscheiden,  welcher  von  den  beiden  Punkten  in  Frage  kommt.  Ist  es 
z.  B.  Oj ,  so  dreht  man  die  Schiene  so,  daß  die  auf  dem  Glaastreifen  eingeritzte 
Linie  durch  hindurchgeht.  Die  Scliienenstellung  ML  gibt  dann  unmittelbar 
die  Länge  des  Schiffsortes  an,  die  mittels  des  Nonius  bis  auf  Minuten  genau 
abgelesen  werden  kann.  Errichtet  man  in  auf  M0|  das  Lot  bis  zum  Schnitt  B 
mit  dem  Kreis  Kr,  so  gibt  der  Bogen  LB  die  Breite  des  Schiffsortes  an.  —  Ist 
die  Breite  nur  gering,  liegt  also  ziemlich  nahe  am  Kreise  Kr,  so  findet  man 
die  Breite  genauer,  wenn  man  mittels  des  Lineals  in  der  oben  (unter  I)  ang^ebenen 
Weise  zu  MG  im  Abstände  0^  die  Parallele  sidit,  die  den  Kreis  Kr  in  einem 
Punkte  B'  (in  der  Fig.  Ib  nicht  gezeichnet)  schneidet;  die  Sdiienenstellung  IIB' 
gibt  dann  unmittelbar  die  Breite  an. 

Ebenso  wie  bei  der  rechnenden  Höhenmethode,  so  erhält  man  auch  hier 
das  genauere  Resultat,  wenn  die  Sterne  keine  zu  große  Höhe  haben  und  der 
Azimutuntersohied  etwa  W*  beträgt 


2.  BestiMmnig  der  Linge  bei  bekaontw  Brette. 

Es  soll  die  Lftnge  bestimmt  werden,  wenn  man  die  Höhe  h  »  90  —  s  eines 

Sternes  von  der  Deklination  icd  und  dor  geraden  Aufsteigung  ita  gemessen  hat 

und  die  Breite  (p  kennt. 

Fig.  2.  Von  G  aus  trägt  man  die  Bogen 

(iC,  <f. 


GS  =  111  ( :r  Zi  •  O  a 


★  « 

(II), 


( .  s 


auf  (siehe  Fig.  2),  zeichnet  die  Gerade  und 
zieht  durch  G]  die  Parallele  zu  MS^  welche  C^D^ 

in  X  schneidet.  Man  fällt  dann  von  Cf  und  X  die 
Lote  r,  E  bzw.  XF  auf  MS.    Darauf  stellt  man 
mittels  der  Stellschraube  St  den  Glasatreifen  derart, 
dafi  einw  der  durch  die  kurzen  Querstriche 
markierten   Punkte   der  eingeritzten   Linie  sich 
genau   mit  E  deckt.    Schließlich   dreht  man  die 
Schieue  so,  daß  eben  dieser  Tunkt  des  Glasstreifens 
auf  das  von  X  auf  MS  gefällte  Lot  XF  oder 
dessen  Verlängerung  zu  liegen  kommt.  Die  zugehörige  Schienenstellung  gibt  die 
gesuchte  Länge  an.  (Es  ergeben  sich  zwei  Längen,  von  denen  eine  dem  Schiffs- 
ort zukommt.) 


3.  Bestiiuuiung  der  Breite  aus  einer  nahe  um  Meridian  gemessenen  Höhe  bei  be> 

kannter  Länge. 

Gegeben  ist  die  gemessene  Zehitdistanz  z  sowie  die  Deklination  *  6  des 
Sternes,  femer  die  Zeit  t  vor  oder  nach  der  Kulmination. 

Vom  Anfangspunkte  O  des  Teilkreises  trägt  man  lio  Bogen  (IS  ^  t,  GC,  =  t 
4-*()  —  z,  GDj  =  t-}-*<5  +  2  auf.  Von  irgend  zwei  Punkten  Xj  und       der  Sehne 
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C]  fällt  man  mittels  des  Lineals  (wie  oben  unter  1.) 
die  Lote  X|U  nnd  Y,V  auf  MS,  die  MO  in  X  bsw.  Y 

schneiden.  Dann  errichtet  man  in  X  und  Y  auf  MG 
die  Lote  XX  =  X,U  und  YY  =  Y,V.  Die  durch  X 
und  Y  gelegte  Grade  sclmeidet  den  Kreis  in  Ii  und  B', 
Die  gfeeuclite  Breite  ist  OB  oder  OF  und  wird  mittels 
der  Dreh.schicne  am  Teilkreis  abn-elesen. 

In  der  Praxis  ist  der  Winkel  t  meist  sehr  klein, 
man  spricht  dann  von  einer  Breitenbestimmung  auf 
Onind  einer  gemsMenen  Nebenmeridianhölie. 

Die  Breitenbostimniun<r  auf  (irund  einer 
gemessenen  Polarsternhöhe  ist  ähnii«  Ii  der  unter 
3.  behandelten  Aufgabe.  £s  ist  in  diesem  Falle 
GS  =  m  Gr  Zt  ^  (  «  -  *a  —  i  (=  westliche  Stundenwinkel  des  Sternes), 
(IC,  =  GS  i  -kA  z,  Gl),  =  GS  —  ★(5  ^  z  zu  setzen,  wo  ★  ö  und  *  a  veränder- 
liche GröUen  sind  und  dem  J.B.  entnommeu  werden.  Es  wird  hierC|D|  nahezu 
parallel  mit  MS. 

b.  Zeitbestinininng^). 

L  Brmitteliiiig  des  Stnndenwinkels  bei  gegebener  Breite  auf  Gmnd  ehier  HShen- 

messnng  eines  Sternes. 

Man  trägt  vom  Anfangspunkt  O  des  Teilkreises 
die  PoLTen  GC,  =  -kö,  GC,  =  tp  —  z  und  GDj  =  f/  4-  z 
auf,  zielit  CjDi  parallel  zu  MG,  verbindet  Cjj  mit  Dj 
nnd  fällt  von  Cj  das  Lot  C,  E  auf  MO.  Von  dem 
Schnittpunkt  X  der  Geraden  G,  D,  und  G^D  ,  fällt  man 
das  Lot  auf  MG.  Dann  verschiebt  man  mittels  der 
Stellschraube  St  den  Glasstreifen  der  Schiene  derart, 
daß  einer  der  durch  die  Teilung  markierten  Punkte 
mit  E  zur  Deckung  kommt.  Schließlich  dreht  man  die 
Schiene  so  weit,  bis  eben  dieser  Punkt  des  Glasstreifens 
auf  das  von  X  auf  MG  geffillte  Lot  zu  li^en  kommt 
Die  zugehörige  Sohi«ienstellung  gibt  den  Stunden- 
winkel an. 


Fig.  4. 


Flg. 


.j. 


2.  Die  Bestinmung  des  halben  Tagbegens  eines  Gestirnes 

ist  ein  spezieller  Fall  der  Torhergehenden  Aufgabe, 

und  zwar  ist  z  ä  90'^  zu  setzen.  Die  Sehne  C_,D,  wird 
in  diesem  Kalle  zum  Durchmesser,  der  mit  dem  Anfangs- 
radius MG  den  Winkel  (90-  +  (p)  bildet. 

Zur  Ermittelung  des  Azimuts  des  wahren 
Auf-  und  Unterganges  tr:ii:t  man  (Fig.5)  von  O  aus  die 
Bogen  GC,  =  y)  —  (90  —  ())  und  GDj  =  tp  ~-  (90  -  6) 
auf  und  zeichnet  die  Sehne  Cj  D,,  welche  ÄIG  oder  auch 
die  rückwärtige  Verlängerung  von  MG  in  X  schneidet. 
In  X  wird  dann  das  Lot  auf  MG  errichtet,  das  den 
Kreis  Kr  in^'A  und  A'  schneidet.  Die  Winkel  GMA 
nnd  OMA'  geben  das  Azimut  des  Auf-  und  Unter- 
ganges an. 

c  Bestimmung  des  Namens  eines  unbekannten  Sternes  auf  Grund  einer  Höhen-  und 


Auf  dem  Kreise  Kr  trägt  man  von  G  aus  die  Bogen  OA  glmch  dem  ge- 
messenen Azimut  Az  des  Gestirnes  und  GC  gleich  der  Summe  aus  dem  Azimut  Az 


M  Da  die  ZeitbestliDraune  an  dnem  g<-ogniphisch  genau  bekannten  Orte  erfolgt  und  bei  ihr 
m*i$t  eil»  urni'.i  n-  ( Hnauiukoit  «1»  auf  4Mk  erfoidenieh  ist,  vhd  mim  meist  die  rechneriMbe  Lüeang 
dieser  Aufgabe  Imorzugoii. 
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und  der  Gestirnshöhe  h  auf  (Fig.  6).  Dann  füllt  nnm  mittels  des  Lineuls  in  be- 
kannter  Weise  von  C  ans  auf  UA  das  Lot  CS.   Von  S  aus  fällt  man  noeh  auf 

(las  Lot  SD,  von  dessen  Fußpunkt  D  ans  man  die 
Strecke  CS  bis  £  abträgt.  Nun  dreht  man  den  Radius 
ME  um  H  um  den  Winkel  90° — (p,  was  mittels  der 
Drehschiene  unter  Benutzung  der  auf  ihr  angebrachten 
Millimeterteilung  mit  hinreichender  Genauigkeit  (es 
kommt  nur  auf  ganze  Grade  an)  geschehen  kanu^)  und 
erhalt  so  den  Punkt  E'.  Dann  fällt  man  von  E'  das 
Lot  E'II  auf  MG  und  zieht  durch  S  die  Parallele  zu 
MG.  Diese  schneidet  das  Lot  E'H  in  S'.  Man  stellt 
die  Drehschiene  mit  ihrem  Glasstreifen  auf  8'  ein  und 
liest  den  Winkel  OMS'  ab;  dieser  ist  das  Sui)plement 
des  gesuchten  Stundenwinkels.  Durch  Subtraktion 
desselben  von  der  Frühlingspunktzeit  erhält  man  die 
gerade  Aufsteigung  des  Sternes.  Zieht  man  im  Abstände  von  E'U  die  Parallele 
zu  MO  oder  errichtet  man  auf  MO  im  Abstände  MS'  von  M  das  Lot,  so  erh81t 
man  als  Schnittpunkt  mit  dem  Krtnse  Kr  den  Punkt  J  (ist  E'H  klein,  so  erhält 
man  d  genauer  durch  Ziehen  der  i'arallelen,  sonst  errichtet  man  besser  das  Lot). 
Der  Bogen  OJ  gibt  die  gesuchte  Deklination  des  Sternes  an.  Aus  dem  Naut. 
Jahrb.  kann  man  dann  den  zu  dem  gefundenen  *6  und  *a  gehörigen  Stern 
finden. 

d.  Das  Segeln  im  größten  Kreise. 

Diese  Aufgabe  stimmt  geometrisch  mit  der  vorigen  üherein.  Man  hat  nur 
an  Stelle  des  Winkels  Az,  diu  Längendifferenz  des  Abgangs-  und  Endortes,  an 
Stelle  von  <p  und  h  die  Breite  g>i  bzw.  <f  .^  des  Abgangs-  und  Kndortes  zu  setzen. 
Man  findet  dann  genau,  wie  vorhin  der  Stundenwinkel  gefunden  wurde,  den  Ab- 
gangskurs. Die  gesuchte  Distanz  entspricht  dem  Komplement  der  Deklination 
in  der  vorigen  Aufgabe.  Durch  sfnngemSße  Wiederholung  derselben  Konstruktion 
findet  man  den  Endkurs  und  wiederum  die  Distanz,  Ein  Vergleirli  !  r  beiden  für 
die  Distanz  gefundenen  Werte  bietet  eine  Prüfung  der  Genauigkeit  des  Verfahrens. 

e.  Das  Kopiiein  der  Kurse  (Nautische  Tafeln  1  und  2^. 

Die  Yersegelang  betrage  a  Sm  und  erfolge  in  dem  Kurse  ^.  Zu  ermitteln 
ist  der  erreichte  Breitenunterschied  Br.  ü,  die  Abweichung  Abw  und  der  Lftngen- 

unterschied  äX.    Da  Br.  U  =  a  cos  ^,  Abw  —  a  sin  ^  und  '^^^  «  cos  g>n  ist,  wo 

9),,,  die  mittlere  Breite  der  Vorsegelung  ist,  so  ergibt 
sich  folgendes  Verfahren: 

Auf  dem  Teilkreise  trägt  man  ^Fig.  7)  vom 
Anfangspunkt  O  aus  den  B<^n  (9<F — ^  auf  und  zieht 
entlang  der  Schlitzführung  die  Gerade,  auf  der  man 
von  M  aus  die  Seemeilen  der  Versegelung  in  Millimetern 
bis  A  abträgt.  Dann  legt  man  durch  A  die  Senkrechte  s 
zu  MO,  welche  MO  in  B  sehneidet.  Dann  geben  die 
in  Millimeter  gemessenen  Strecken  AB  und  ^IB  den 
Breitenunterschied  bzw.  die  Abweichung  in  Seemeilen 
an.  Um  noch  den  Lüngenunterschied  in  Minuten  sofort 
zu  hab«^  dreht  man  die  Schiene  so  weit,  bis  ihr  Glas- 
streifen mit  dem  Anfongsradius  MG  des  Teilkreises 

'l  Ist  eine  j^röHere  Genauigkeit  erfonlorlich,  so  vcrfiihrt  man  folgondermalJen:  Man  dreht  ili»- 
Schieue  oerart  und  venchiebt  deii  Glasstreifeii  mittdfi  der  Sclmube  St  so,  dafl  oner  der  durch  die 
TeOung  markierten  Pnnkte  der  einspritzten  lüngslintc  mit  E  zur  T>c<>lrang;  kommt  nnd  stellt  das 

füeitÄtiick  (J  derart,  dull  die  auf  <l<'r  S(lieil>i'  desselben  ciii^reritzte  Linie  1  mit  dem  diin-h  E  i;ehendc'n 
Qiicrstrieh  des  <  da-^streitons  zusammentallt.  Hierant  klenimi  mnu  mittel.-,  der  Schrunlx-  Sr  das  (ileit- 
slöck  fest,  lie^t  den  Winkel  a,  welcher  dieser  S  bienensteihii  -  ■  iiisjirieht,  ab  und  dreht  dann  die 
SdueDe  um  den  Betrag  (90"^  —  mau  stellt  sie  aluo  auf  deu  \\  iukci  (1K>^  —  a  +  f )  ein.  Mittels  der 
kunea  Einschnitte  s  und  s'  am  (lldtatttck  bsw.  oberen  iSnde  des  Glaastreifens  der  Schiene  markiert 
man  jetzt  die  nene  Lage  Ff  des  Punktes  E. 


Fig. 


Ml 
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den  Winkel  (f^  bildet,  und  liest  an  der  Teilung  des  Glasstreifens  die  Länge  der 

Strecke  MC  (wo  C  der  Solmittpunkt  der  auf  dem  Glasstreifen  eingeritzten  LSngs- 

linie  mit  clor  Senkrechten  s  oder  deren  Vprlan^orun<^  ist)  in  Millimetern  ab;  man 
erhält  so  den  Längenunterschied  in  Minuten.  Das  Kursdreieck  wurde  als 
eben  angenommen. 

f.  Die  Mittagsverbesserung  (Nautische  Tafel  26). 

lu  der  Fig.  8a  bedeutet  ZFS  das  Poldreieck  bei 
der  VormittagsbeobacIitungundZPS'  das  bei  der  Naeh- 

niittagsbeobachtun^.  Bezeichnet  man  den  Winlcel 
SPS' =  ZPS  — ZPS'  mit  Jt,  so  ist  die  Mittagsver- 

iMsserung  V  =  -      •    Ist  ferner  S'  D  ein  Sti"ick  des 

durch  S'  zum  Annator  Ä(j  goleirten  Parallelkreiscp,  so 
ist,  wenn  die  Deklination  der  Souiie  mit  6  bezeichnet 
wird,  S'D  =  Jt  cos  der  kleine  Bogen  SD  ist  die 
Änderung  J^,  welche  die  Deklination  in  der  ganzen 
Zwischenzeit  erfährt.  In  dom  kleinen  rcohtwinkli^'pn 
Dreieck  SS'D,  das  man  bei  Vernachlässigung  unendlich  kleiner  GröUeu  höherer 
Ordnung  als  eben  betrachten  kann,  ist  der  Winkel  SS'D  der  paraUaktische 
Winkel  q  zur  Zeit  der  ersten  Beobachtung.  Es  ist  mithin 


mq  = 


.SD 
S'D 


woraus  folgt 

Ai  =  J  jsecfirotgq. 

Die  MittagSTOTbessening  ist  denmaoh  gleich 

V  =  — =  —  -^-aec^cotgq. 

Rechnet  man  in  Zeitsekunden,  bedeutet  ferner  die  aus  dem  Jahrbuch 
zu  entnehmende  Änderung  der  Deklination  während  48i>  (24''  vor  und  24>>  nach 
dem  Mittag  des  Beobaohtungstages)  und  t  die  halbe  Zwisehenxeit,  so  ist 

V'  ~  setzen.  Gem&B  d«*  fOr  V  erhaltenen  Formel  «rgibt  sich  folgende 

Konstrukt  ion  der  Mittagsverbesserung  V: 

Man  konstruiert  zunächst  den  parallaktischcn  Winkel  q;  dies  geschieht,  da 
ja  im  Poldreieck  die  drei  Seiten  gegeben  sind,  in  derselben  Weise,  wie  oben 
(unter  bl>  der  Stundenwinkel  ermittelt  wurde.  (Man  hat  in  diesem  Falle  (Fig.  4) 


Flg.  8b. 


die  Bogen  r,r^=  ★,5,  GC.  "  <f  7.,  OD.  180'^  —  1  z)  auf- 
zutragen und  erhält  dann  in  der  gleichen  Weise  wie  oben  den 
Stundenwinkel  t,  so  hier  den  parallaktischen  Winkel.)  In 
Fig.  8  b  sei  GC  der  Bogen  des  so  gefundenmi  parallaktischen 

Winkels  q.  Man  errichtet  dann  :iuf  MO  dasjenige  Lot  1,  auf 
dem   durch    MC   das  in   einer   geeigneten   MafJeinheit  (etwa 

1  cm      Ifpk)  zu  messende  Stück  AE  =  '^^^  abgeschnitten  wird, 

was  mittels  des  Lineals  unter  Benutzung  des  Gleitstückes  in  ]ff 
einfacher  Weise  geschieht.  Dann  dreht  man  die  Drehschiene 
derart,  dafi  das  mit  dem  Glasetreifen  versehene  Ende  mit  MG  den  Winkel  6  bildet 
und  liest  an  der  Einteilung  der  eingeritzten  Oeraden  die  Strecke  MB  vom  Mittel- 
punkt der  Scheibe  bis  zu  jenem  Lote  in  der  gewählten  Maßeinheit  ab;  die  Länge 
der  Strecke  MB  gibt  den  absoluten  Wert  der  Mittagsverbesserung  in  Zeit* 
Sekunden  an.  Das  Vorzeichen  von  V  ergibt  sich  aus  der  obigen  Formel  fikr  V, 
es  hängt  nur  vom  parallaktischen  Winkel  q  ab,  das  Vorzeichen  von  r5  spielt 
keine  Rolle.  Es  ergibt  sich  sofort  folgencle  Vorzeiclienregel:  Haben  /t  und 
cotg  q  entgegengesetztes  Vorzeichen,  so  ist  V  positiv,  im  anderen  Falle  ist  V 
negativ.  Die  Formel  für  V  zeigt  übrigens  auch,  daß  die  MittagSTerbeesemng 
gleich  0  ist,  wenn  die  Sonne  in  der  gröfiten  Digression  steht. 
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ÄDiuüen  der  Hydrographie  uud  MariUmen  Meteorologie,  März  lill4. 


Nach  der  vorhergehonden  Besehreibung  könnte  es  yfelleicht  seheinen,  als 

ob  die  j^rriphische  Lösun«?  der  genannten  Aufgaben  etwas  umständlich  seien.  Man 
wird  sich  aber,  wie  ich  glaube,  leicht  davon  überzeugen,  daß  das  graphische 
Verfahren  schneller  zum  Ziele  führt  und  wohl  auch  übersichtlicher  ist  als  das 
rechnerische.  Vielleicht  ist  es  aueh  das  natflrliche,  geometrische  Aufgaben, 
wie  sie  die  Navigation  stollt,  nurli  auf  geometrische  Weise  zu  IGsen.  Die 
Brauchbarkeit  der  angegebenen  instruinentellen  Hilfsmittel  und  der  mit  ihnen 
ausgeführten  Konstruktionen  hängt  davon  ab,  ob  den  praktischen  Anforderungen 
an  die  Genauigkeit  gmügt  wird.  Dies  ist  noch  durch  den  Versuch  su  entscheiden. 


Macquarie- Halen  (Strahan). 

(Amtltrlii 

Quellen:  EDgl.  i^hh.  ^Aii^^trHlia  Directory«  VoL  I.  1907  mit  den  Nachtrügm  vom  Jahre  1913;  »Due» 
and  Port  ChargcM  ibroughout  the  Worldc  Vol.  II.  1912.  Brit.  Adm-Kri.  Nr.  1695«  und  b,  Biu« 
Stratt;  Nr.  3631,  Entrsnce  to  Haequarie  Harbnur;  Nr.  1620,  Macquarte  Harbour. 

Macquary-Hafen  heißt  eine  19  Sm  lange  und  2  bis  4  Sm  breite  Bucht 
von  etwa  264  qkm  Wasserfläche,  die  an  der  Westseite  Tnsmanieiis  liegt  tind  durcii 
eine  Barre  mit  2.4  m  (8')  Wasser  bei  Springniedrig w asser  gesperrt  ist.  Der 
Leuchtturm  auf  Kap  Sorell  unweit  der  westlichen  Einfahrtshuk,  liegt  in  42°  11' 
S-Br.  und  145°  20*  0-Lg.  Im  nördlichen  Teile  der  Bucht  liegt  Strahan,  der 
Haupthafen.  Die  geographische  Lage  dieses  Ortes  ist  40-^  09'  S-Rr.  und  14'i  20'  0-L. 
Die  Mißweisung  für  das  Jahr  1914  betragt  8.5^  O;  ihre  jährliche  Änderung  ist 
unbedeatend. 

Landmarkeu.   Für  vom  Norden  kommende  Schiffe  kommt  sunSchst  der 

etwa  22  Sm  nördlich  von  der  Einfahrt  gelegene  Mount  Heemskerk  als  Land- 
marke in  Betraciit.  Er  ist  bei  klarem  Wetter  HO  Siu  weit  sichtbar  und  liegt 
etwa  4  Sm  vom  Nordende  der  Long  Sandy  liay  entfernt,  am  westlichen  Ende 
eines  144.4  m  hohen  Bei^fiekens.  Von  hier  bis  zur  Einfahrt  in  den  Haequarie- 
Hafen  ist  Sandstrand,  liong  Sand}'  Beacli  genannt.  Kap  Sorell,  eine  felsige, 
mäßige  Erhöhung,  liegt  an  der  äußeren  südlichen  Huk  der  Bucht,  die  vom  Nord- 
ende der  Long  Sandy  Beach  bis  hierher  reicht.  Um  Kap  Sorell  zerstreut  liegen 
nackte  braune  Klippen.  Ein  kidner  Felsen  Hegt  nordwestlich,  2  Kblg  vom  Kap 
entfernt;  er  ragt  eben  aus  dem  Wasser.  Außerdem  kommt  noch  als  gute  Land- 
marke der  1450  m  (4756')  hohe  Berg  Frenchmanscap  (Franzosenmütze)  iii  Be- 
tracht. Er  liegt  80  Sm  östlich  von  Kap  Sorell  und  erleichtert  es,  bei  der  An- 
segelung  den  Hafen  zu  finden. 

Wenn  man  vom  Süden  kommt,  bildet  das  .lunction-Ciebirge  eine  vorzügliche 
Landmarke.  Das  südliche  Ende  dieses  Gebii'ges  liegt  nui>  8  Sm  nördlich  von 
der  Rocky-Huk  und  zieht  sieh  bis  Hibbs  Point  no^wSrts.  I>iese  Huk,  etwa 
28  Sm  südlich  von  Kap  Sorell,  tritt  8  Sm  aus  der  Küstenlinie  lieraus  und  isi 
höher  als  das  Gebirge  dahinter.  Etwa  '2'  .,  Sm  nordöstlich  vom  Hihlis-Huk  rngt 
die  Pyramid-Klippe  76  m  (250')  aus  dem  Wasser.  Nördlich  von  liibbs-liuk  ist 
die  Kfiste  niedriger  als  sfidlich  davon  und  ganz  unbewaldet;  aus  dem  Wasserj 
ragende  Klippen,  darunter  Sloop  Rock,  ein  kleines  Inselchen  10  Sm  südlich  voaj 
Kap  Sorell,  liegen  davor,  bis  zu  2\/.,  Sm  weit  davon. 

Watts  Hill,  die  äußere  Westhuk  an  der  Einfahrt  nach  Macquarie,  ist  ein  auf- 
fallender Felsenklumpen  auf  der  Nordostecke  der  Halbinsel  an  der  Westseite  det 
Einfahrt.  Eis  liegt  etwa  Vj^Sm  nordöstlich  von  Kap  Sorell,  vor  dem  Westende  der 
Barre.  Südöstlicli  von  Watts  Hill,  zwischen  diesem  und  der  inneren  Huk  an  derWest 
Seite  der  Einfahrt,  liegt  die  Pilot-Bucht.  Sie  ist  aber  nur  Booten  zugänglicl; 
und  ist  vom  Fahrwasser  durch  einen  Wellenbrecher  oder  Hafendamm  getrennll 
Dieser  Hafendamm,  der  die  Westseite  der  Einfahrt  schützt,  läuft  von  oinei 
kleinen  Huk  neben  der  inneren  westliehen  Einfahrtshuk  nordwärts  bis  zur  Barrei 
er  ist  etwa  1124  m  lang  uud  liat  auf  seinem  Nordende  ein  Leuchtfeuer.  | 
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Die  Ostseite  der  Einfahrt  liat  noch  keinen  Damm,  ist  aber  quer  ab  von 

der  inneren  «restlichen  Einfahrtshuk  begrenzt  durch  Entrance-Eiland,  eine  kleine 
Felseninsel,  deren  Westhuk  78  m  von  dem  Bluff  liept  und  befeuert  ist.  Nördlich 
und  östlich  von  Entrance-Eiland  sind  einige  Riffe  und  die  Sande  vor  der 
Sandy  Baach. 

AoHtenemn^.  Wenn  man  von  Norden  kommt,  ist  die  Ansteuerung  bei 
klarem  Wetter  leicht,  da  die  Küste  frei  von  Klippen  ist.  Bei  einem  .\bstande 
von  l'/^Sm  von  der  Long  Sandy  Beach  findet  man  noch  lim  (36')  Wassertiefe. 
Zwischen  11  und  17  Sm  Entfernung  vom  Strande  sind  165  ni  (85  Fad.)  und 
167  m  (91  Fad.)  Wasser. 

Von  Süden  kommend,  halte  man  sicli  in  iruteni  Abstände  von  der  Küste, 
um  die  ihr  vorgelagerten  Klippen  zu  meiden.  Sowohl  östlich  als  auch  südlich 
von  Hibbs-Huir  erstrecken  sich  Klii)pen  bis  2V3  Sm  vom  Lande  ab.  Auch  Sloop 
Rock  ist  von  zahlreichen  Klippen  umgeben,  die  bis  zu  V,'^  Sm  nordlich  und 
südlich  davon  liegen;  eini*re  davon  sind  überflutet.  Zwischen  Kap  Soreli  und 
dem  2  Kblg  davon  liegenden  Felsen  kann  man  nicht  <lui-chfahron. 

Leuchtfeuer.   Siehe  Lfv.  1914,  Heft  VIII,  Tit.  XII. 

Lotsenwesea.  Die  Lotsen  kommen,  falls  es  das  Wetter  erlaubt,  außerhalb 
der  Barre  an  Bord.  Kommt  kein  Lotse  ab,  so  haben  sich  die  Schiffe  beim 
Einlaufen  auf  der  Richtlinie  zu  halten  und  auf  die  Flaggensignale  am  »Bluff 
flaggstaff«  an  der  Westseite  der  Einfahrt  zu  achten.    Es  bedeutet: 


a)  Ein  Wimpel  an  der  östlichen  Rahnock:  „Halte  östlicher'', 

b)  «        <       «     •   westlichen     c     :  „H^^^^  westlicher^. 

Der  Wimpel  bleibt  so  lange  geheifit,  bis  das  Schiff  den  richtigen  Kurs  steuert 

Wenn  es  tnnlich  ist,  wird  das  Schiff  in  der  Einfahrt  von  einem  Boot 

erwartet,  von  dem  aus  der  Lotse  dem  Schiffe  die  notwendigen  Kursanderungen 
durch  eine  Flagge  angibt,  die  auf  der  Seite  des  Bootes  gezeigt  wird,  nach  der 
der  Kurs  xu  ändern  ist. 

Schleiipdanpfer  sind  nicht  am  Ort,  Schiffe  bis  zu  450  R-T.  können  von 
Küstendampfern  geschleppt  werden. 

Ankerplatz.    T>»m  sclir>nem  Wetter  können  Schiffe,  die  zum  Einlaufen  auHer- 
balb  der  Barre  Hochwasser  abwarten  wollen,  etwa  '/a        davon  und  in  der- 
i  leihen  Entfernung  nordöetlich  von  Watts  Hill  auf  11  ois  12.5  m  (G  bis  7  Fad.) 
jl   Wasser  ankern.    Man  peilt  dort  den  nördlichen  Teil  von  Kap  Soreli  rw.  270^ 
j.|   (niw.  W';\,S)  und  hat  zu  gleicher  Zeit   die  Riclitiuarken   in  Linie.    Ein  iruter 
u  Ankerplatz  ist  auch  zwischen  der  Barre  und  dem  Entrance-Eiland  auf  4.3  m  bis 


;j  10.7  m  (14  bis  86')  Waseertiefe  über  klarem,  sandigem  Boden.   Man  peilt  dort 
I  den  Gipfel  von  Wellington  Ilead  über  der  Westkante  der  engen  Einfahrt  in 
Linie;   jedoch   sind   die  Ankeri)lätz<'   zwischen  dein  westlichen  Ilafendamm  und 
I  der  Brandung  an  der  östlichen  Seile  sehr  sclimal,  an  einigen  Stellen  nur  ^j^Sin  breit. 

Verbotener  Ankerplatz.   Bei  Bonnet*Eiland  liegt  ein  Telegraphen- 
ij    kabel   quer  über   die  Einfahrt.    In  .seiner  Nähe  darf  nicht  geankert  werden. 
,   Die  Stellen,  wo  es  zum  Lande  kommt,  sind  an  der  Südseite  durch  zwei  weilie, 
^   »n  der  Nordseite  durch  zwei  schwarze,  rautenförmige  Baken  bezeichnet,  und  es 
Ist  ratsam,  innerhalb  des  Dreiecks:  Bonnet-Eiland,  Wenington>Huk  und  Schwarze 
ji,  Telegraphenbake  (auf  der  Nordseite  der  Einfahrt)  überhaupt  nicht  zu  ankern. 

Tiden,  Die  Hafenzeit  für  die  Barre  ist  7>.'  SO""!".  Die  1  lochwasscrhöhe 
jiil  Utrügt  bei  Springtide  0.9  m.  Die  Tiden  sind  sehr  unregelmäUig.  In  erster 
I  Linie  werden  sie  sehr  stark  durch  westliche  und  nordwestliche  Stürme  beeinflußt, 
lefliiogen  aber  auch  ab  von  dem  Wasser,  das  bei  Regenwetter  in  Strömen  von 
.\r^den  hohen  Bergen  in  die  Bucht  fließt  und  den  Wasserstand  in  den  Fahrrinnen 
^^1  zwischen  den  Untiefen  erhöht. 

in>'J        Die  Tidensignale  werden  am  Bluff* Flaggenmaste,  an  der  Westseite  der 

^  eiv^infahrt,  gezeigt. 

Die   Tiefensignale  sind   geändert.    Die   Angaben   darüber   folgen  im 
Uächsten  Heft. 
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SignaliBiert  werden  die  Wassertiefen,  die  von  dem  Pegel  in  die  Einfahrt 
abgelesen  werden;  diese  Tiefenangaben  kömitMi  auf  Keint'  fjrDße  Genauigkeit 
Ansprucli  machen.  Schiffe,  die  bei  Xnelit  Tidensi^Miah'  wi'uisclien,  Iiabcn  4  kurze 
Töne,  und  wenn  sie  ein  Signal  verstandon  haben,  einen  langen  Ton  mit  dem 
Nebelhorn  zn  geb«i. 

Einsteuemi«.   Barre  und  Fahrwasser  findern  sich  durch*  Wind  und  Wetter 

bctrachtlicli ;  deshalb  sollte  man  nicht  ohne  Lotsen  einlaufen.  Muß  man  es  docli, 
so  bringe  man,  noch  ehe  Kap  Sorell  mw.  West  peilt,  die  Richtmarken,  den 
Leuchtturm  auf  Entrance-  und  den  auf  Bonnet-Eiland,  in  der  Peilung  rw.  158^ 
(mw.  SSO^/^O),  zur  Deckung  und  steuere  auf  dieser  Riehtlinie  über  die  Barre 
und  weiter,  bis  man  auf  4.6  m  (2^/2  I''ad.)  Wasser  kommt.  Dann  andere  man  den 
Kurs  etwas  nach  Süden  und  sobald  Bonnet-Eiland  mitten  zwischen  Entrance- 
Eiland  und  dem  Bluff,  der  Westecke  der  inneren  Einfahrt  erscheint,  steuere 
man  auf  dieser  Richtlinie  wei(<M-.  Ist  man  an  Entrance-Eiland  vorüber,  so  halte 
man  sicli  in  der  Nähe  des  Westufers  nntl  lasse  die  schwarze  Tonne  an  B-B. 
Weiterhin  lamm  man  die  Inselchen  Bouuel  und  Cap  an  Steuerbord.  Darauf 
bringe  man  die  beiden  Richtbaken  auf  dem  Bluff  auf  dem  Kurse  etwa  rw.  141*^ 
(mw.  SO'/^O)  in  Deckpeilong  recht  achteraus  und  steuere  auf  dieser  Richtlinie 
südostwärts  weiter,  bis  man  an  der  Leuchtl)ake  vorüber  ist,  die  an  der  N-Seite 
des  Fahrwassers  rw,  29°  (mw.  NzO^/aÜ),  1006  ni  von  Round  Hill  steht.  Ist  man 
an  dieser  Lenchtbake  vorüber,  so  nehme  man  die  Leuchtbake,  die  1618  m,  rw.Sfi" 
(mw.  OX07gO)  von  Round  Hill  steht,  an  B-B.  voraus  und  steuere  darauf  zu. 
Dabei  sollte  man  an  der  Leuchtbake,  die  1129  m,  rw.  55  (uiw.  KO^j^O)  von  Round 
Hill  steht,  in  nicht  mehr  als  1  Kblg  Entfernung  vor  übersteuern,  um  nicht  dem 
östlichsten  Ausläufer  der  Untiefen  am  westlichen  Leitdamme  zu  nahe  zu  kommen. 
Die  beiden  Leuchtbaken  1618m  rw,  %9P  (mw.  ONO^gO)  und  2086  m  rw.  91^ 
(mw.  O^^/^N)  von  Round  Hill  lasse  man  an  B-B. 

Im  Kelly-Kanal,  der  nur  IV3  Kblg  breit  ist,  lasse  man  die  schwarzen 
Fahrwasserbezeiehnungen  an  B-B.;  genauere  Angaben  darüber  liegen  nicht  vor. 
Will  man  nach  Strahan,  so  lasse  man  die  schwarze  Bake  auf  der  Spitze  der 
Untiefe  vor  Yellow  Bluff  in  nicht  weniger  als  2  Kblg  Abstand  an  B-B.  und 
steuere  dann  nordwärts. 

Strahn,  die  Haupthafenstadt  West-Tasmaniens,  liegt  2  Sm  nördlich  von  der 
Mündung  des  Kings-Flusses  und  ist  an  das  Eisenbahn-  und  Telegraphennetz  Tas- 
maniens angeschlossen.  In  ilii-er  Umjjrebiing  wird  (Johl  und  Silber  uM-funden,  auch 
große  Braunkohlenlager  sind  entdeckt  worden.  DieStadt  hatte  im  Jahre  lüOl  1500  Ein- 
wohner. Ihre  Kaianlagen  sind  805  m  lang  und  haben  4.0  bis  6.8  m  Wasser  längsseit 
Bahngleise  liegen  unmittelbar  daneben  und  ein  Kran,  der  20 1  hebt,  ist  dort. 

Daiiipfcrvcrbindung.  2 mal  wöchentlich  ist  direkte  Verbindung  mit  Mel- 
bourne; nat'li  Ilohart  und  Launccston  fahren  re<^eluiäRiji^  Dampfer. 

Ilufenkosten  (auiler  den  in  Tasmanien  geltenden  Leucktfeuergeldern)  sind 
nicht  bekannt 

Eine  Signaletatioa  befindet  sich  auf  dem  Bluff  bei  der  Einfahrt  und  eine 
in  Strahan;  sie  signalisieren  nach  dem  Internationalen  Signalbuohe. 
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lAmthch) 

UueUeo:  KoiisiilatofniiceUxeu  Nr.  2757,  Juni  lihCr,   Nr.  md,  3Iai  1004;   Nr.  4:i22,  März  luor 
Nr.  4942.  jRnutr  1909;  Xt.  5360,  Juni  1910.  Fra^'cliop'ii  Xr.  1899.  von  Kapi  C.  Schoemaker, 

S.  Carl-,  vnm  Jniii  lOrwi;  Nr.  24 (53,  von  Knpt.  15.  S.  h n h m.irh.T,  Irene  .  vom  September  100 1 ; 
Nr.  tX):.^.  von  K:i}.t.  W.  Virth.  \\  Schl.sim^.  vom  Juli  1<J12.  .Ann.  il.  Ilydr.  usw..  1901,  8.292; 
F.njilisrht's  Shl).:  An-lndia  l)irn  iur\  .  Vol.  I.  llMi7  mit  Xiichtnijri'n  vom  .lahn-  1910;  «Diies  aiul 
i'ort  C'haqs»  Uirougliout  the  World \'ol.  11,  1912.   Urit.  Adm-Kru  Nr.  9tiÜ,  Appioadi«  to  Uobart; 

Xr.  3090,  Bim  Danrent;  Xr.  105,  Port  Hobart. 

Hobart  die  Hauptstadt  Ton  Tasmanien,  li^  im  sfidöstliohen  Teile  der  Insel, 

am  westlichen  Ufer  des  Derwent,  12  Sm  oberhalb  seiner  Mündung  in  die  Storm- 
Bucht.  Der  Hafen  ist  für  Scliiffo  jeder  Größe  zugänglich.  Die  Flaggenstange 
im  Furt  Mulgrave  steht  auf  42  53'  22.3"  S-Br.  und  147^  20'  28"  O-Lg.  Die  Miß- 
weisung fOr  das  Jahr  1914  ist  9.7°  O;  ihre  jihrliohe  Änderung  ist  sehr  gering. 

Tjandnmrken.  Die  Südküste  Tasmaniens  zwi.schen  dem  auffälligen,  steil 
und  scharf  geformten  Südwostka p  und  dorn  in  «».stliclicr  Richtung  36  Öm  davon 
entfernten  Südkap  ist  hoch,  schroff,  steil  uud  kahl.  Hinter  ihrer  westlichen 
HSlfte  steigt  das  Land  sohon  einige  Seemeilen  von  der  Kflste  in  dem  Höhenzuge 
Batliurst  Range  zu  800  ni  H«">lie  an;  in  der  östlichen  Tliilfte,  in  der  Niilic  des 
Südkaps,  befindet  sich  der  hohe  Höhenzug  La  Perouse,  dessen  tafelförmiger, 
steil  abfallender  Gipfel  La  Perouse  1194  ni  und  dessen  höchster,  scharfer  Gipfel 
2%  Sm  in  westsfidwestlicher  Richtung  davon  entfernt  und  1280  m  hoch  ist. 
Dieser  Höhenzug  bietet  manche  charakteristischen  Landmarken,  unter  denen  der 
10  Sm  in  nördlicher  Richtung  entfernte  1245  m  hohe  Adamson  Peak  der 
iiAohste  und  der  in  östlicher  Richtung  vom  Gipfel  La  Perouse  liegende 
Wooded  Hill  der  auffälligste  ist.  Wooded  Hill  ist  560  m  hoch  und  erscheint 
von  allen  Seiten  wie  ein  vollknniim'nor  Kegel.  Auch  auf  dem  südiistlichen  Aus- 
läufer des  La  Perouse -liöhenzuges  befindet  sich  ein  auffälliger,  800  m  hoher, 
Ic^elförmiger  Gipfel,  der  sehr  ins  Auge  fällt;  der  ihn  tragende  Ausläufer  ist 
gewöhnlich  auch  dann  gut  auszumachen,  wenn  die  höheren  Berge  in  Wolken 
stehen.  Das  Südkap  ist  gabelförmig;  sein  Südwestende,  Three  Hillook  Point 
ist  etwa  150  in,  und  die  etwa  2  Sm  davon  entfernte  südöstliche  Huk  Whale 
Read  47  m  hoeh. 

Vor  der  Südküste  Tasmaniens  liegen  mehrere  hohe  Inseln  und  Klippen, 
die  gute  Landmarken  bilden,  teilweise  aber  auch  gefährliche  Umg(?hung  haben 
and  daher  zu  meiden  sind.  Vor  dem  westlichen  Teile  dieser  Küstenstrecke  Uegt 
in  3  bis  9  Sm  Entfernung  von  der  Kfiste  die  Gruppe  der  Maatsuyker-Inseln, 
und  in  etwa  11  Sm  Entfernung  von  der  Huk  High  Bluff  als  äußerste  Land- 
marke  die  134  m  hohe  Klippe  Mewstone.  Unmittelbar  östlich  und  westlich  von 
letzterer  liegen  noch  niedrige  Klippen.  Die  Maatsuyker-Gruppe  besteht  aus  zwei 
großen  und  mehreren  kleinen  felsigen  Inselchen.  Von  den  großen  ist  die  innere, 
inich  Northeast  Maatsuyker  genannt,  353  m,  und  die  äußere,  Southwest 
Maatsuyker,  280  m  hoch.  Auf  Southwest  Maatsuyker  brennt  ein  Leuchtfeuer 
von  25  Sm  Sichtweite.  Westlich  von  letzterer  Insel,  in  geringer  Entfernung 
davon,  liegt  anfier  anderen  die  spitze  Klippe  Needle  Rock.  Sfidlich  von  der 
Nordost-Insel  und  östlich  von  der  Südwest-Insel,  2  bis  3  Sm  von  ihnen  entfernt, 
liegt  eine  Gruppe  kleiner  Inselchen  und  Klippen,  von  denen  die  größte  166  m 
hoch  ist. 

Vom  Sfldkap  in  südöstlicher  Richtung  fast  16  Sm  entfernt  liegm  auf 

einem  i^oineinsamen  Riffe  die  4fi  ni  hohe  weiße  Klippe  Piedra  Bianca  und 
die  turmähnliche  61m  hohe  Klippe  Eddystone. 

Die  Insel  South  Bruny,  die  mit  North  Bruny  durch  eine  schmale 
niedrige  Landenge  zusammenhängt,  ist  allgemein  hoch  und  erreicht  in  ihrem 
hörhst(Mi  (iipfel  mehr  als  600  m  Höhe.  Kap  Bruny,  ihr  Südwestende,  ist  eine 
m  hohe  scharfe  Huk,  die  einen  13,4  m  hohen  weißen  Leuchtturm  trägt. 
Tasman  Head,  das  Südende  der  Insel,  ist  hoch  und  steil,  und  das  dahinter 
Hegende  Land  erhebt  sich  bald  in  einem  sattelförmigen  Hügel  bis  zu  520  m 
Höhe.   Die  größte  der  vor  Tasman-Huk  liegenden  Friars-Klippen  erreicht 
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99  m  Höhe  und  ist  sehr  anffSlUg.  Flutdd  Cape  steigrt  bis  zu  306  m  Höhe  an, 
seine  senkrechten  Basaltabh&nge  sind  210  bis  240  in  hocli. 

Dio  Instil  North  Bruny  ist  wenii^er  hoch.  Ihre  scharfe  Huk  Cape 
Frederick  Henry  ist  76  m  hoch,  und  ilire  Ostseite  wie  ihr  Nordeude  erreichen 
mehr  als  240  m  Höhe. 

Das  Land  an  der  Ostseite  der  Storm-Bucht,  die  Tasman-Halbinsel, 
ist  durchijängiy:  hocli  und  hat  viele  bewaldete  Hügel,  von  denen  mehrere  Ober 
500  m  hoch  sind.  Kap  Haoul,  das  Südende  der  Halbinsel,  ist  sehr  augenfällig^. 
Es  ist  eine  weit  vorspringende  hohe  Huk,  deren  senkrechte  Basaltabhftnge  240  m 
hoch  sind.  Von  diesen  bis  zu  dem  2  Sm  davon  entfernten,  sattelförmigen  bewal- 
deten Hügel  steigt  das  Land  bis  zu  405  m  Hohe  an.  Kap  Biliar,  das  Südost- 
ende der  Halbinsel,  hat  senkrechte  Basaltabhänge  von  278  m  Höhe  und  bildet 
mit  dem  unmittelbar  davor  liegenden  Tasman-Eiland  von  247  m  Höhe  eben- 
falls eine  auffallige  Landmarke. 

Vorzügliche  Landmarkon  für  dio  Einfahrt  in  den  Fluß  bilden  der  211  m 
hohe  kegelförmige  Hügel  Mount  Louis  an  der  Westseite  der  Mündung  und  der 
1270  m  hohe  tafelförmige  Berg  II ount  Wellington,  der  etwa  4  8m  westlich  von 
Hobart  liegt.  Auch  die  189  m  hohe  Betsy-Insel,  außerhalb  der  Mündung,  öst- 
lich vom  Leuchtturnu',  bildet  eine  weithin  sichtliare  Landnmrke. 

An-  und  Eiuii^teueruug.  Bei  der  Ansteuerung  des  äüdkaps  von  Tasmanien 
vermeide  man  sorgfllltig  die  Klippen  in  der  Umgebung,  von  denen  außer  den 
untor  Landniarkcii  ht^-cifs  genannten  noch  die  nordostlich  von  der  Piedra  Blanca- 
fclddystone-Gruppe  liegende  Sidmou  t  Ii  -  K 1  i  ppe  besonders  zu  erwähnen  ist.  Diese 
Klippe  wird  bei  Niedrigwasser  gerade  sichtbar,  und  in  nordöstlicher  Richtung 
von  ihr  erstreckt  sich  noch  ein  Riff     Sm  weiter. 

Man  kann  entweder  die  D'Ent recast ea u  x-Du r ch  f ah rt  oder  die  Storm- 
Bucht  als  Einfahrt  nach  Hobart  wählen,  doch  ist  erstere  Durchfahrt  Segel-' 
schiffen  nicht  zu  empfehlen,  obwohl  sie  von  Dampfern  am  Tage  wie  bei  Nacht 
ohne  Gefahr  befahren  wird.  Wenn  man  in  ihr  Schuta  und  Ankorplätzr  auch 
früher  erreichen  kann  als  in  der  Storm-Bucht,  so  hat  man  doch  auch  mit  Un- 
tiefen und  Windverhältnissen  zu  rechnen.  Der  Wind,  selbst  der  südwestliche,  ist 
in  der  D^Entrecaateanx-Durdifahrt  sehr  Hattemd  und  puffig,  so  daß  Segelschiffe 
hier  regelmäßig  viel  mehr  Zeit  verlieren,  als  in  der  gfinxlich  frei  liegotden 
Storm-Hucht. 

Vom  Südkap  Tasmaniens  setze  man  den  Kurs  daher  von  vornherein  so, 
daß  man  Tasman  Head  in  angemessenem  Abstände  passiert,  um  klar  von  den 
recht  davor  liegenden  Friars-Klippen  in  die  Storm-Bucht  zu  gelangen.  Nach 
dem  Passieren  des  Südkaps  steuere  man  nordwärts  längs  der  Ostküsten  der 
Bruny -Inseln,  je  nach  den  \N'ind  Verhältnissen  in  mehr  oder  weniger  großem  Ab- 
Stande davon.  Wegen  der  vorherrschmid  frischen  westlichen  Winde  wird  man 
sich  in  der  Regel  innerhalb  1  Sm  Abstand  davon  lu  halten  haben,  um  die  Hün- 
dung des  Derwent  zu  gewinnen. 

Falls  man  durch  nördliche  Winde  gezwungen  wird,  in  der  Storm-Bucht  zu 
kreuzen,  halte  man  sich  ebenfalls  an  der  Westseite,  um  die  aus  der  Prederick 
Henry-Bucht  heraussetzende  starke  Strömung  zu  vermeiden.  Dasselbe  muß 
man  versuchen,  wenn  man  von  (>sten  um  Kap  Pillar  in  die  Storm-Hucht 
gelangt.  Bei  Windstille  kann  man  nötigenfalls  mit  einem  Strom-  oder  Warp- 
anker  irgendwo  in  der  Bucht  ankern,  bis  Wind  eintritt.  Bei  stfirmischen  Nord- 
wostwinden,  die  das  Aufkreuzen  in  der  Bucht  oder  die  Einsegelung  in  den 
Derwent  unmöglich  machen,  kann  njan  in  der  Advent ure-Bucht  oder  auch  in 
der  Frederick  Henry-Bucht  gute  Ankerplätze  finden. 

Wählt  man  dennoch  die  D'Entrecasteaux-Durchfahrt,  so  gehe  man  um  die 
Ostseite  der  Actäon-Inseln  und  der  Untiefen  in  ihrer  rmgebung  (die  Durclifahrt 
awischen  dieser  Gruppe  und  dem  festen  Lande  kann  nui'  mit  einem  Lotsen 
befahren  werden).  Man  bringe  Whale  Head  nicht  eher  südlich  von  rw.  246*^ 
(mw.  S>VzW),  als  bis  die  Burnett-Huk  rw.  353°  (mw.  NzW'/gW)  peilt.  In  dieser 
Kreu7.]»eiliing  liat  man  die  Untiefen  bei  den  Actäon-Inseln  nahebei  2  Sm  wcst- 
nordwestlich  von  sich.    Darauf  steuere  man  rw.  4    (mw.  N'/jW),  11  Sm.  Dieser 
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Kurs  führt  von  allen  Untiefen  frei.  Bei  unsichtigem  Wetter  bleibe  man  vor  den 
Aetlon-Untiefen  auf  mindesteiu  87  m  Wasser.   NördHeh  von  Blanche  Rock  Irann 

man  dem  Lande  an  beiden  Ufern  auf  '/a  Sm  gefahrlos  nahe  kommen.  Wenn  das  Nord- 
ende des  Partridge-Inselchens  rw.  75'^  (mw.  NOzO  '^O)  etwa  Sni  entfernt  peilt, 
steuere  man  rw.  55^  (mw.  NO),  bis  das  Patridge-Int>ekhen  gerade  westwärts  frei 
▼on  der  Hopwood-Huk  erscheint  und  diese  Huk  rw.  215**  (mw.  SSW'/^W)  peilt 
Man  steht  dann  etwa  Sm  östlich  von  der  Zuidpool-Klippo,  auf  der  3.7  m 
Wasser  ist,  und  die  duroli  eine  sohwarz  und  weiß  gewürfelte,  spitze  Tonne  be- 
zeichnet ist.  Dann  steuere  man  rw.  44  '  (mw.  NOzN),  bis  man  Three  Hut-Huk 
dwars  hat,  worauf  man  ein  wenig  nach  Simpeon-Huk  abbiegen  muß,  um  die  Long 
Bay-Bank  zu  meiden;  doch  darf  man  sich  dem  östlichen  Ufer  nur  bis  auf  1/2  Sm 
nähern,  um  die  Vierfaden-Bank  vor  diesem  Ufer  zu  vermeiden.  Als  Richtmarke 
führt  der  200  m  hohe  westliche  Gipfel  von  Mount  Roberts,  auf  der  Peilung  rw. 
16°  (mw.  N^/gO)  gerade  frei  von  dem  kleinen  6.1  m  hohen  Green-Eiland  gehalten, 
in  der  Mitte  zwischen  den  beiderseitigen  Untiefen  hindurch.  Green-Eiland  lasse 
man  in  etwa  3  bis  4  Kblg  Abstand  an  St-R.  und  halte  sieh  dann  in  der  Milte 
des  Fahrwassers;  später  muß  man,  um  die  Channel-Klippe  zu  meiden,  etwas  näher 
an  Woodcutters-Huk  entlang  laufen.  Man  berücksichtige  in  dieser  Durchfahrt 
die  Strömung,  die  vorwiegend  nördlich,  jo  nach  den  Windvcrlinltnissen  mit  1  bis 
2  Sm  stündlicher  Geschwindigkeit  setzt.  Bei  Springtiden  und  sehr  schönem 
Wetter  setzt  der  Flutstrora  nördlich,  der  Ebbstrom  südlich;  diese  Gegenströme 
sind  am  stirksten  bei  Three  Hut-Huk,  wo  sie  mit  %  1  Sm  stftndlicher  Ge- 
schwindigkeit laufen. 

Die  EinSteuerung  nach  Hobart  bietet  im  allgemeinen  weiter  keine 
Schwierigkeiten.  Die  Mündung  des  Derwent  zwischen  Kap  Delasorte  im  Westen 
und  dem  Derwent-Leuchtturm  auf  der  Insel  Iren  Pot  im  Osten  ist  2  Sm  breit 
und  hat  15  l)is  18  ni  Wasser;  der  Grund  ist  Sand  mit  Muschelbruch.  Bis  zur 
One  Tree-Huk  halte  man  sich  an  der  westlichen  Seite  des  Fahrwassers;  von  da 
ab  wird  der  Kurs  auf  die  Sullivan-Bucht  gesetzt.  Man  findet  vor  Itetterie-Huk» 
in  nordöstliolier  Riclitung  P  j  Kblg  ab,  noch  7.3  m  Wasser.  Die  Wassertiefe 
nimmt  nach  der  Mitte  der  Suilivnn-Bucht  auf  16.5  bis  18  m  /n,  und  von  da  bis 
zum  nördlichen  Teile  der  Bucht,  etwa  IV4  Kblg  vom  Lande,  wieder  auf  11  bis 
7.S  m  ab.  Etwa  60  m  von  den  LadebrQcken  findet  man  noch  9  bis  11  m  Wasser, 
allenthalben  fiber  Schlick. 

Eine  Bank  liegt  vor  dem  Hobart  Rivulet  und  ist  durch  swei  schwarze 
stumpfe  Tonnen  auf  7.3  m  (4  Fad.)  Wassertiefe  bezeichnet: 

a)  am  Rande  der  Bank  vor  Cemetery-Huk  in  den  Peilungen:  Südende 
Ton  Bedlam  Wall-Huk  rw.  80°  (mw.  ONO\  .,0)  ungeffihr  1.9  Kblg  ab,  Cornelian 

Bay-Huk  rw.  191'  (mw.  S\,W), 

b)  am  Rande  der  Bank  vor  Stanhopo-Huk  in  den  Peilungen:  Woodman- 
Huk  rw.  199°  (mw.  S%W)  ungefähr  2.7  Kblg  ab,  Südende  von  der  Shag-Bucbt- 
Huk  rw.  116°  (mw.  OSO^'/gO). 

Leuchtfeuer.   Siehe  Lfv.  1914,  Heft  Vm,  Titel  Xn. 

Lotsen.  Für  Schiffe  über  50  H-T.  besteht  Lotsenzwang.  Die  Lotseu* 
Station  ist  bei  Piersons  Point,  wo  die  Lotsen  in  einer  weißen  Motorbarkasse  an 
Bord  kommen.  Sie  ist  am  Tage  durch  die  englische  Lotsenflagge,  nachts  durch 
ein  rotes  Licht  unter  einem  weiBen  kenntlich.  In  den  Hafen  werden  die  Schiffe 
durch  Hafenlotsen  oder  durch  den  Hafenmeister  gebracht.  Das  Lotsen- 
geld betragt:  einwärts  6  d  die  Tonne  für  Segelschiffe,  4  d  die  Tonne  für  Dampfer, 
mindestens  jedoch  4  £  und  höchstens  15  £;  auswärts  zahlen  Segler  3  d,  Dampfer 
8  d  ffir  die  Tonne,  hdchstens  jedoch  6  £.  Falls  der  Lotse  wegen  Quarantäne  oder 
ans  anderen  Gründen  an  Bord  bleiben  muß,  erhSlt  er  außerdem  taglich  15  sh. 

Schleppdampfer  für  große  Schiffe  gibt  es  nicht,  doch  sind  kleine  F^luß- 
danipfer  voriianden,  die  auch  Schlepperdienste  verrichten.  Sie  können  große 
Schiffe  nur  bei  gutem  Wetter  schleppen.  Eine  Taxe  besteht  nicht.  Es  wurden 
nach  Übereinkommen  von  1  bis  10  £  bezahlt.  Alle  Segler  pflegen  bis  zur  Sullivan* 
Bucht  aufzusegeln  oder  zu  kreuzen. 
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Huaruntäne.  Der  Untersuchungsankerplatz  für  Ilobart  wird  wie  folgt 
begrenzt: 

a)  Im  Norden  durch  eine  1370  m  lange  Linie  rw.  90°  (mw.  O'j^'S)  von 
dorn  Punkte,  der  640  m  rw.  120^  (mw.  OSOV«0)  von  Cartwright-Huk  {^2°  66'  S-Br. 
und  147°  22'  O-Lg.)  liegt. 

b)  lui  Osten  durch  eine  1370  m  lange  Linie  rw.  180^  (mw.  S^/gO)  von  dem 
Ostende  der  Linie  unter  a. 

(  )  Im  Süden  (hiroh  eine  1370  m  lange  Linie  rw.  270"'  (mw.  W'/gS)  von 
dem  Südeiule  dei-  Linie  unter  1). 

d)  Im  Weihten  durch  die  Verbindungslinie  der  Westenden  der  Linien  unter  o 
und  unter  a. 

Die  sonamtiieho  ßehandlunfc  ist  wie  in  allen  (>n<.riischen  Kolonien;  es  wird 
außer  einer  «genauen  I'roviantliste,  die  Segelerlaubnie  vom  letzten  Hafen« 
eine  Mannsohaftsliste  nnd  der  Meßbrief  verlangt. 

Ankerplatz.  Schiffe  finden  im  Derwent  überall,  hauptsächlich  aber  an  der 
Westseite  guten  Ankergrund.  Die  Ostaeite  des  Flusses  wird  als  unsicher  be- 
zeichnet, da  dort  schon  mehrere  Schiffe  Anker  verloren  haben.  Der  Haupt- 
ankerplnt/  vor  Hobart  erstreckt  sich  von  der  Princes-Ladebrücke  bis  nach  der 

Hunter.^-Ladebrücke. 

^  erbotener  Ankerplatz.  Es  ist  keinem  Schiffe  erlaubt,  oberhalb  der  Sandy 
Bay-Huk  zwischen  den  folgenden  Linien,  die  auch  in  der  engUschen  Admiralitäts- 
karte  Nr.  105  angegeben  sind,  zu  nnkem: 

1.  Die  östliche  Linie  führt  in  der  Peilung  rw.  335  (mw.  NW/^N)  über 
die  östliche  Ecke  der  Viehlandungsbrücke  bei  Macquarie-Huk  nach  der  südwest- 
lichen Ecke  des  Regierungsgebtudes. 

2.  Die  westliche  Linie  führt  in  der  Peilung  rw.  338°  (mw.  NNW'/jW)  über 
Batterie-Huk  nach  der  westlichen  Ecke  der  Gaswerke. 

Auch  in  der  Sullivan-Bucht  darf  zwischen  diesen  Linien  nicht  geankert 
werden,  damit  die  Fahrt  nach  und  von  den  Ladebrficken  frei  bleibt 

Tiden.  Die  Hafenzeit  für  Hobart  ist  81"  16"'-'".  Die  Hochwasserhöhe 
beträgt  bei  Springtide  1.4  m,  bei  Nipptide  1.1  m.  Dii'  Tiden  treten  sehr  unre<rel- 
mäüig  auf,  manchmal  an  melireren  aufeinanderfolgenden  Tagen  zur  selben  Zeit. 

Der  Flutstrom  ist  zwischen  Iron  Pot  und  Kelly-Iluk  kaum  bemerkbaiTt 
wird  aber  beim  Berge  Louis  etwas  stärker;  er  läuft  von  hier  ab  parallel  zur 
Küste  und  folgt  mit  einer  stündliehen  Geschwindigkeit  von  '  ..  Sni  dem  Flußbett. 

Der  Ebbstrom  läuft  zwischen  Macquarie-  und  Montague-Huk  bei  halber 
Tide  mit  etwa  l^o  stündlicher  Geschwindigkeit  nach  Süden;  von  Batterie« 
Huk  läuft  er  in  einer  etwas  östlicheren  Richtung  als  Süd  und  durch  die  Sandy- 
Hiioht  naoli  Südosten  mit  '  ^  Sni  stündlicher  'U'Hchwindigkeit.  Von  Sandy-Huk 
bis  zur  Einfahrt  in  den  Fluß  nimmt  die  Stärke  des  Ebbstronies  zu  '    Kn  ah. 

Die  Hafenanlageu  bestehen  aus  zwei  geschlossenen  Hafenbecken  für 
kleine  Fahrzeuge  sowie  aus  Landungsbrflcken,  die  in  oder  bei  der  Sullivan-Bucht 
in  den  Fluß  hinausgebaut  und  zum  Teil  mit  Schuppen  und  Kränen  vorsehen 
sind.  Eisenbahngeleise  haben  sie  bis  jetzt  noch  nicht.  Die  Lagerschuppen  sind 
staatlich.    An  den  Ladebrücken  sind 
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Gesamtlänge  der  Lieges teilen  =  3441  m. 

Nach  einer  Meldung  vom  5.  Januar  ini4  ist  eine  neue  Landungsbrucke  von 
370  m  Länge  für  die  beginnende  Fruchtvi'i  sciiifl'ungszeit  fertiggostollt  worden, 
neben  der  bei  Niedrigwasser  die  folgenden  Tiefen  sind:   11  m  am  inneren  Ende, 
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140  m  vom  Lande  14.0  m,  dann  schnell  zunehmend  bis  zu  18.6  m.  Diese  Tiefe 
ist  auch  am  äußeren  Ende  der  Brücke. 

Dookanlojreii.  Es  gibt  in  Hübart  eine  Schiffswerft  und  Maschinenfabrik 
sowie  drei  Patenthellinge  zum  Bau  und  zur  Reparatur  von  Schiffen,  Kesseln  und 
Haschinen,  wo  hölzerne  Schiffe  bis  zu  700 1  Größe  nnd  eiserne  bis  zn  260 1 
GröH  haut  sind.  Schiffe  bis  zu  1200  t  Größe  können  aufgeschleppt  werden. 
Für  Aufsclileppen  und  Zuwasserlassen  einschließlich  einer  24 stündigen  Benutzung 
der  Helling  ist  9  d  für  die  Registertonne  zu  zahleu  und  für  jeden  ferneren 
Tag  4^/2  d.  Feuerlöscheinrichtnngen  sind  in  der  Stadt;  die  Wasserleitungen 
rdohen  bis  an  die  Ladebrücken. 

Hafenkosten.  An  Leuchtfeuergebühren  für  Dampf-  und  Segelschiffe 
sind  bei  der  Ankunft  3  d  für  die  Registertonne  zu  zahlen,  höchstens  jedoch  25  iL 
Schiffe,  die  anf  derselben  Reise  zwei  HSfen  Tasmaniens  anlaufen,  haben  diese 
Gebühr  nur  einmal,  und  zwar  bei  der  Ankunft  im  ersten  Hafen,  zu  zahlen.  Die 
Schiffe,  die  zum  Bunkern  oder  um  Proviant  zu  nehmen  anlaufen,  haben  nur  die 
Hälfte  zu  zahlen.  Für  Löschen  an  den  LaUungäbrücken  wird  für  Slückgüler 
1  sh  4d,  ffir  Fleisch  1  sh  6d  filr  die  Tonne  yerlangt.  Kai- Abgaben  1  d  fOr 
die  Tonne.  Die  Ilaf onmei.stergebühr  beträgt  '  ..d  für  die  R-T.  für  jeden 
Dienst,  den  der  Hafenmeister  leistet,  doch  h(»chstcns  je  7  Ü  10  sh. 

Ein  10  000  R-T. -Dampfer  hatte  die  folgenden  Hafenkosten: 

Leoehtfeuergpbühren  £  25.—.— 

Lotsen^cbübren   2U.— . — 

Hafeninoiiitergehiihrcii   7.10. — 

Gebrauch  einer  Lauf  brücke   0.10. — 

Für  elektrischi»  Licht  am  Kai   &— 

Gebmach  der  Kaflrade   0.  5.— 

Znllahi:ahpii  für  ilcn  im  Unfen  Tarbrauchten  Proviaiit   5. — .— 

Clwrzeit  der  ZulllKaiiiton   5. — . — 

GesundlieitsiialS   1. 

Suner,  Keläecht  1000 1  zu  1  sh  4  d  die  Tonne  .  '   4 

«         «      1000  t<I(ih6d«    7.'>.— .— 

«      geladen  5000  Ballen  /n  1  sh  <l*'ii  I!alh>ii   250.— .  - 

•          «      437'  ,  t  Äpfel  von  sh  \-  bis  r,h  N,  1  «h  9  <1  für  die  MaStoniie.    ...  .'i.  » 

«■      4:17 '  .t     .            r.i.'N       M.iV.  2sh:Ul         «          «       ....  U».  4.  5 

500IJÜ  laufende  Fuß  zu  4  ah  für  KXX)  (tags)   10.—.— 

«         -  „    50  000      r         .        6  ah  «   1000  (nachts)   15.—.— 

Garnier  für  .\]if(  l   10. — . — 

Ein-  und  An-zuhlt  ri  vuii  Ladung   50. — . — 

v"  !  !  i>,aii,  ii  Wolle  übeESBnommen  zu  2th  den  Ballen   500.—.— 

Arbeiter  ain  Kui   20.—. — 

ZeitangmDzeigen,  Telegranune  as«r   10.—.— 

En-  und  Aasklariecen   5.  5.— 

t'  1108.14.  .') 

Die  Stadt  liegt  am  weätli<;hen  Ufer  des  Flusses  Derwent,  von  Laubwaldungen 
tunsohloesen,  maleriseh  auf  Hügeln,  am  Fufie  des  1270  m  hohen  Wellington-Berges. 
Sie  ist  die  Hauptstadt  Tasmaniens  und  hat  mit  den  Vorstädten  etwa  41  000  Ein- 
woliner.  Zahlreiche  Fabriken  zur  l»carl)citunfr  von  Wolle,  zur  fler.stellung  von 
FVuohtraus,  Butter  und  Käse  usw.  sind  am  Ort,  sowie  Brauereien,  Mühlen-  und 
Sägewerke.  Obstbau  ist  die  hauptsiehliehe  Beschäftigung  der  Bewohner.  Elelc- 
trische  Straßenbahnen  verbinden  den  Bahnhof  mit  den  Vorstädten. 

Der  Handelsverkehr  ist  niclit  unbedeutend.  Im  Jahre  1H99  betru<r  der 
Wert  der  Einfuhr  etwa  14  000  000,/^,  der  Wert  der  Ausfuhr  etwa  17  000  000./^, 
im  Jahre  1908  die  Gesamteinfuhr  etwa  12000000.4^,  die  Oesamtausfuhr  etwa 
17000000./^. 

Im  Jahre  1908  wurden  hauptsächlich  ein-  und  ausgeführt: 

„X  t:,.    ,   .  *  Papier  für  £  2\  S02 

a)  1«.  in  fuhr.  KiscnstanKen  «  sl>1n 

Beklcidaugagegenstinde  ....  für  £  232  102  Ewea  (galvanisiert)  <  «  12  202 

Hetallwaren   .56303  WerbseuKe  ««  17186 

Lmdwirt>;<  lialtlii  hc  Maw'hinen  .    .  12  2is  S|iiriMir>seu   IS  !:!'.» 

andere  .MaH-liiiicn   .    .'i.SOan  Wein   l' 

KisenLalitiniaterialien   »    22  2(>l  Bier  «■   «  «iS2ri 

^Vageu  und  Fahrräder    ....  20  457  3Iu8ikin!»tninicntc  «  «     6  543 
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Kakao  und  Schokolade 

<:las  

l'orzellan  

.hii<-waiai  

Holz  

Tee  

Tiihrik  

S(  lnihwait'ii  .... 
l  ■  1)  reu  

üutwareii  

HSbd  

Tauweric   


f6r  £ 


504S 

7  2r.\ 

S132 
1()  48() 
33  376 

2835 

7  rm 

8  711 
2  1H3 
Ü949 
5066 
4987 


b)  Ausfuhr. 

Wolle  für  £  257  (jOtJ 

Apfel  128422 

FruchtmiiB  <     9  414 

(ietrookn«te  and  andere  FrOdite  .     <         6  042 

Holz  7:1 248 


Kut)fer  .  , 
Gold  .  .  , 
Silber  .  , 
Erbsen  .  , 
Hinte  .  . 
Banmrinde. 


17fi01 
3121 
2628 
I  087 
12019 
10016 


Der. Schiffsverkehr  gestaltete  sich  im  Jalire  1908  wie  folgt: 


Schiffsverkehr 

1908 

Dampfer 

■ 

Segler  ' 

lUT. 

f  ein 
\  aus 

1248 
1241 

1  i:!O07.' 
1  »28  137 

224 

213  ■ 

142  084 

144  an 

i  ein 
X  aus 

4 
4 

11266 
11266 

FlaitgB  des  Hafens 

(  ein 
[  uns 

7tr» 

717 

632  28') 
582941 

13U  ; 

16473 
17084 

/  eiu 
1  ans 

479 
»20 

787  424 
833930 

7  1 

6 

4  872 
4089 

DampferünieB.    Von  London  nseh  Neuseeland  fahrende  Dampfer  laufen 
zweimal  im  Monat  Hobart  an.    Mit  den  Häfen  Australiens  besteht  rcgelmäfiige 

Dampferverbindung.  Danii)f('r  des  Norddeutschen  Lloyd  sollen  Hobart  regel- 
mäßig alle  14  Tage  und  die  Deutsch-Australische  Dampf  schiff  s-Gesellschaft  läßt 
ihre  Schiffe  gelegentlieh  anlaufen.  Während  der  Frucht -Yerschiffungszeit 
—  Februar  bis  April  —  laufen  die  Postdampfor  der  Peninsular  &  Oriental  Steam 
Navigation  Co.  und  der  Orient  Royal  Mail  Line  Holiart  wöchentlich  an,  um 
große  Ladungen  Obst  von  dort  nach  dem  englischen  Markt  zu  bringen.  Mehrere 
Dampfw  der  White  Star-,  der  Aberdeen-,  der  Holt*s  Blue  Fnnnel-Linie  und 
anderer  Linien  laufen  in  der  ?'rucht-Versrhiffungszeit  den  Hafen  an.  In  das 
Innere  führen  Bahnlinien.  Ilobart  ist  der  südliche  Endyjunkt  der  Main  Line 
Hailway,  die  Tasmanien  durchquert,  und  steht  mit  Australien  in  direkter  tele- 
graphischer Verbindung.  Das  Kabel  geht  Ober  LowHead  in  Tasmanien  nach 
Flinders  in  Victoria.  Der  Derwent  ist  für  größere  Dampfer  noch  etwa  10  Sm  ober« 
halb  Hobarts  fahrbar,  für  kleinere  Dampfer  noch  etwa  10  Sm  weiter.  See- 
fischerei wird  von  ungefähr  60  Segelfahrzougen  mit  120  Mann  Besatzung 
betrieben. 

SchiffsansruiHtung.  Huddart,  Parker  &  Co.  und  die  Union  Steamsliip  Co.  of 
New  Zealand  haben  durchsclinittlich  4000  t  Bunkerkohlen  auf  Lager.  Die  Kohlen 
kommen  aus  Neu-Süd-Wales  und  aus  Tasmanien,  sie  werden  in  Leichtern  von 
300  bis  400  Tonnen  längssei t  gebracht  und  mit  Dampfwinden  übergenommen. 
Der  Preis  der  Kohle  frei  längsseit  ist  etwa  l£  2  sh.  Frischer  Proviant  ist 
durcli<;an^n^  billig'  zu  haben.  Dauerproviant  ist  in  hinreicliender  Menge  zu 
denselben  Preisen  wie  in  den  größeren  Hafenstädten  Australiens  zu  haben. 
Wasser  wird  aus  den  Wasserleitungen  an  den  Ladebrücken  entnommen  und 
kostet  1  sh  6  d  die  Tonne.  Das  Flußwasser  ist  brakig.  Sonstige  Schiffs- 
ausrüstun<^^  fi'ir  jeden  r>edarf  ausreichend,  ist  SU  haben.  Für  Ballast  bezahlt 
man  frei  längsscii  1  sh  G  d  die  Tonne. 

Auskunft  für  den  Schiffsverkohr.  Das  deutsche  Konsulat  befindet  sich 
in  der  Gollin-Straße.  Verschiedene  englische  See-Versicherungsgesellschaf  ten 

sind  am  Ort;  desgleichen  ein  Agent  des  Germanischen  und  des  Norddeutschen 
Lloyd,  jedoch  kein  deutscher  Schiffsmakler  oder  Schiffshändler.  Die  Haupt- 
banken  sind:  Bank  of  Australia,  Union  Bank  ol  Australia,  Commercial  Bank  of 
Tasmania.  Die  Hafenbehdrde  (Hobart  Town  Ifarine  Board)  hat  auch  die  Auf- 
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sieht  über  die  Leuchttürme  in  Tasmanien  und  in  der  Bass  Straße  und  befindet 
sich  mit  der  LotsanbehSrde  in  einem  Htnse  am  Hafen.  Kranke  Seeleute  finden 
Aufnahme  im  Allgemeinen  Krankcnhnuse,  es  kostet  Sah  f&r  einen  Hann  nnd  Tag. 
Entweichunpren  von  Schiffsleuten  kommen  seiton  vor. 

ZeitbaU.  Vgl.  Lfv.  1914,  Heft  Vlll.  Der  Zeitbaü  beim  Fort  Mulgrave  wird 
jetat  elektrieeh  ausgelöst;  das  Zeitsignal  ist  zuverlfissig.  Seekarten  und  Segel- 
anweisungen sind  nur  im  bescliränkten  Maße  zu  haben.  Nautische  und  meteoro- 
logiacbe  Instrumente  können  durch  die  Marinebehörde  geprüft  werden. 


Kleinere  Mitteilungen. 

1.  Oatico,  Chile.  Kr^jänzimtr  7nm  Piloten  in<»7,  S.  173 ff.  Quellen:  Fmfr(  lH>ircn  Nr.  tn2:{ 
rm  Kapt.  A.  Witte,  iFriiHla  ,  vom  Mai  1!K)9.  Itcrii'ht  von  Kapt.  C.  Scbünewitz,  !r.  Diono«, 
vom  Juni  li>0*);  von  Kupt.  M.  Ik-rlin.  S.  Wellgutidf  ,  vom  Juli  19()9.  und  Bericht  vom  Kom- 
mando des  .S<-hulsohiffes  Herzogin  Coeilif«,  mitgeteilt  vom  Norddeutschen  Lloyd.  Brit.  Adjn-Krt. 
Nr.  1277,  Point  (irande  to  Point  Ban  Franciaeo;  Aioerik.  Adm-Krt.  Nr.  1181,  Cobija  Bayand  Oatico 
Gore;  Cbil.  Adm-Krt.  Nr.  l:')«;.  Caleta  (iatico  i  Kada  de  Cobija.  Blit.  8bb.  Sonth  America  FUol^ 
Pari  II,  iQi^S  mit  ilem  Supplement  vom  Jabre  1911.  (Amtlich) 

Jjanduiarken  und  An»teueraog.  Hierzu  bemerkt  Kapt.  Schönewitz: 
»Schiffe,  die  von  Norden  kommen,  hab«i  aehon  öfter  €hianillo6  mit  Gkitioo  ver> 

wechselt.  Eine  Verwechslung  ist  aber  austjeschlossen,  wenn  man  beachtet,  daß 
die  Klippen  vor  den  llukcn  bei  Guanillos  von  Darmentleerungen  der  Seevögel 
weiß  gekalkt  sind,  daß  die  Gatico-IIuk  dagegen  stets  schwarz  oder  doch  dunkel 
avssieht.  Guanillos  hat  aneh  nur  einen  kleinen  runden  Schomatein  bei  dem 
alten  Srhiiielzwerke,  wogegen  l)ei  dem  alten  Schmelzwerke  von  Gatico  zwei 
graue  ächornsteine  dicht  beieinander  und  außerdem,  nördlich  davon,  noch  ein 
grofler  vierkantiger  und  beim  Maschinenhause  noch  zwei  runde  Schornsteine 
stehen.« 

Für  von  Süden  kommende  Schiffe  bemerkt  derselbe  Kapitän:  'Die  Kirche 
Ton  Cobija  ist  uicht  weiß,  sondern  rotgelb  und  sieht  wie  ein  großer  Schuppen 
aoa;  ihr  kleiner,  aehteckiger  Torrn  iat  aber  weifi,  nnd  ea  atehen  4  große  weiße 
HdipIMer  davor.  Die  Kirche  wurde  schon  8  Sm  südlich  von  Whitetopp-Eiland 
angemacht.« 

Leuchtfeuer.    Vgl.  Lfv.  1914,  Tit.  XU,  Heft  VlU. 

LoteenweaeB.  Der  Lotse  ist  vom  Staate  angestellt  und  nimmt  hei  der  An- 

konft  eines  Schiffes  auch  die  Papiere:  Manifest,  Gesundheitspaß,  Proviant-  und 
Mannschaftsliste  in  Empfang'.  S.  » Frieda hatte  für  Einbringen  und  Vermuren 
50  Pesos  zu  bezahlen i  «Herzogin  Cecilie«  außerdem  30  Pesos  Leichtermiete  beim 
Vermuren. 

Beim  Ausgeben  wird  kein  Lotse  gebraucht 

Schleppdampfer.  S.  Frieda'  hat  dem  kleinen  Schleppdampfer  der  Berg- 
werks-Geseilschaft  für  Ausschleppen  10  £  bezahlt.  S.  »Wellgunde«  ist  von  einem 
Schlepper  aus  Tocopilla  in  4  Tagen  und  fQr  140  fi  von  Oatico  nach  Taltal  ge- 
schleppt worden. 

I.Adebrfickcn  und  Loschen.  Im  Beiidit  der  »Herzogin  Cecilie»  heißt  es 
darüber:  »Das  Löschen  giug  im  allgemeinea  langsam.  Erst  waren  4  Segler  mit 
Ladung  im  Hafen,  denen  auch  nicht  annähernd  genug  Leichter  geschickt  werden 

konnten;  als  dann  aber  auf  der  einzijzcn  Landung.sbrücke  2  Dampfkrane  in  Be- 
trieb gesetzt  und  auch  mehr  Leichter  beschafft  wurden,  ging  es  besser,  und  als 
später  2  Segler  fertig  waren,  überdies  auch  die  Ladung  des  dritten  nach  einem 
anderen  Hafen  verkauft  wurde,  ging  das  Loschen  sehr  gut.  Wenn  nur  ein 
Segler  im  Hafen  ist,  dürfte  er,  mit  Ausnalinie  der  Tage,  an  denen  Küstendampfor 
anlaufen,  immer  genug  Leichter  bekommen.  Im  Winter  treten  häufig  Schwell- 
tsge  ein.« 

Die  Stadt  Gatico  hat  etwa  2000  Einwohner,  das  Schmelzwerk  und  die 
Kopfergruben  einberechnet.   Eingef&hrt  werden  hauptsächlich  Koka,  Kohlen 
AHB.  d.  üjdr.  usw.  1914»  H«ft  IIL  4 
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und  Sprengstoffe  aus  Europa  oder  Australien  und  Landüserzeugniäsu  au6  dum 
Süden  von  Chile.   Ausgeführt  wird  nur  Kupfer  in  Barren.  ' 

Posldatnpfor  liefen  Gatico  «xcfron  Endo  des  .Talires  1913  nur  einmal  wöchent- 
lich an.  Ein  lü'ief  nach  Valparaiso  und  Antwort  darauf  soll  mindestens  16  Tage 
brauchen.  Telegra phische  Verbindung  mit  Tocopilla  und  Antofagasta  und 
weiter  ist  vorbanden . 

AnsniHfunv:.  Fleisch  kostete  gegen  Ende  des  Jahres  1913  1  Peso  das 
Pfund,  Trinkwasser  12  Pesos  und  Ballast  6  Pesos  die  Tonne.  Kartoffeln, 
Gemfise  usw.  mußte  man  von  den  anlaufenden  Küstendampfem  kaufen. 

AuHkunft.  Das  nächste  deutsche  Konsulat  ist  in  Tocopilla.  Ein  Ar  st 
der  Kupf ergruben  leistet  gegen  entsprechende  Vergütung  Schiffen  auf  der 
Reede  ililfe. 

2.  lamdmarkw  tat  d«r  lÜMflaBlMhmfc  Usto  iwiaolMii  Monnivl»  mad 

der  Cees-Mflndung.   Nach  einem  Bericht  von  S.  H.  S.  »Panther«,  Komdt.  K-Kapt 

Schnabel.    (Hierzu  Tafel  6.) 

In  den  Brit.  Adm-Krt.  Nr.  2478  und  8648  sind  mehrere  Landmarken  nicht 
angegeben,  die  mit  Vorteil  zu  Ortsbestimmungen  von  Schiffen  verwandt  werden 
können.  Auf  den  zahlreichen  Fahrten  von  S,  M.  S.  »Panther«  zwischen  Monrovia 
und  der  Cess-Mündung  (River  Cess)  sind  die  in  Frage  kommenden  Landmarken 
festgelegt  worden ;  diese  festgelegten  Landmarken  gibt  die  Tafel  6  in  Blockschrift. 

Monrovia.  In  S  bis  6  Sm  Abstand  an  der  Kfiste  entlang  navigierend, 
sieht  man  nach  Verlassen  der  Reede  von  Monrovia  beim  Falschen  Kap  (Cape 
Falae)  mehrere  Häuser  mit  roten  Dächern;  sie  bilden  das  Lager  der  Truppen, 
das  sogenannte  Camp,  in  dem  eine  Flaggenstange  errichtet  ist  und  gut  gepeilt 
werden  kann.  Etwa  1 V4  Sm  südöstlich  davon  steht  eine  gut  sichtbare^  hohe 
Palme,  eine  sehr  deutliche  Landmarke,  deren  Lage  durch  mehrfaches  Anschneiden 
auf  6^  17.5'  N-Br.  und  lO''  47'  W-Lg.  festgelegt  ist.  Diese  Palme  kann  leicht 
mit  der  weiter  südostwärts  stehenden  »Tali  Palni<  der  Brit.  Adm-Krt.  Nr.  2478 
verwechselt  werden,  namentlich  da  diese,  wenn  man  von  Monrovia  kommt,  vor 
dem  teilweise  dunkeln  Hintergründe  schlecht  auszumachen  ist.  Die  in  der  Karte 
angegebenen  Hütten:  »Huts  (conspicuous)«  sind  durch  Gestrüpii  verdeckt  und 
nicht  mehr  zu  sehen;  wie  überhaupt  infolge  des  Kruaufstandes  zwischen  Mon- 
rovia und  der  Cess-Mündung  viele  Dörfer  vom  Strande  versehwunden  sind. 

Unter  den  weiter  südostwärts  folgenden  Hügeln  ist  nur  der  vierkantige 
zu  peilen,  den  die  Karte  mit  »Square  shaped  Clump«  bezeichnet.  Er  erscheint 
als  einzelner,  steilrandiger,  oben  mit  Bäumen  bestandener  Hügel  besonders  deut- 
lich in  den  Pellungen  rw.  lb°  bis  90^. 

Die  nun  folgende  Küstenstrecko  hietot  wcuiir  gute  Landmarken  zu  Orts- 
bestimmungen. Bei  dem  roten  Flecken,  dem  »Ked  Patch«  der  Karte,  ist  ein 
Wellblechhaus,  das  sich  vom  Walde  deutiieh  abhebt  Der  rote  Fleeken  aeiÜMt 
und  der  rote  Fidsen  >Red  Cliff«^  sind  nur  bei  Sonnensehein  gut  zu  sehen,  bei 
ungünstiger  Beleuchtung  aber  oft  nicht  auszumachen. 

Wenn  man  vor  der  Küste  weiter  nach  Südosten  steuert,  so  sieht  mau  bei 
guter  Beleuchtung  eine  Hüuaergruppe,  die  etwa  ly,  Sm  südöstlich  von  Marshall 
und  auf  der  Stelle  liegt»  wo  in  der  Karte  »Hut«  angegeben  ist.  Der  Ort  ^larshall 
ist  nur  in  den  Peilungen  von  etwa  rw.  :?()-'  bi.s  :{:^()^  .sichtbar,  und  man  darf  die 
Häusergruppe,  aus  der  er  besteht,  nicht  mit  der  vorhin  erwähnten  verwechseln. 
Bei  einigermaBen  sichtigem  Wetter  sind  die  Sattelberge  im  Hinterlande»  die 
»Saddle  Hills«  der  Karte,  gut  zu  peilen. 

Südöstlich  von  Marshall  erscheinen  die  stets  deutlich  sichtbaren,  roten  und 
weißen  Felsen  »Red  and  White  Cliffs*  und  weiier  hin,  auf  6^  2.5'  N-Br.  und 
10^  18.6'  W-Lg.,  die  Baumgruppe,  die  in  der  Karte  mit  »Clump  of  Trees«  be« 
sseiohnet  ist.  Hinter  Long  Reef-IIuk  hebt  sich  dann  über  dem  Walde  ein  beson- 
ders hoher  Baum  gut  ab.  Er  ist  auf  5°  59'  N-Br.  und  10°  10.7'  W-Lg.  in  der 
Karte  und  seine  Vertonung  ist  in  der  Tafel  6  angegeben. 

Grand  Bassa.  Von  der  Ansiedlung  GroB-Bassa  fallen  aus  dar  Feme 
zuer.st  die  hohen  Baumwollbaumo  am  P'for  auf;  beim  Näherkommen  tritt  dann 
auch  der  weiße  Leuchtturm,  der  auf  einem  Felsen  steht,  deutlich  hervor.  Zum 
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Ansteuern  der  Reede  sind  die  folgenden  Landmarken  brauchbar:  Die  Bauni- 
gvappe  (Clump)  an  der  Sfidost-Ecke  dw  Aneiedlong  Bdina ;  die  Bassa-Hügel  und 

der  Berg  St.  John  (bei  sichtigem  Wetter)  im  Hinterland;  die  Woermann-Faktorei, 
(las  nördlichste  Haiis  von  Lower  T?iichanan.  Es  ist  ein  weißes  Ilnus  mit  rotem 
Dache  und  einer  Veranda  und  darunter  drei  großen,  grünen  Türen  an  der 
Vorderseite.  Vor  der  Faktorei  steht  ein  besonders  großer  Baomwollbanm;  die 
Deckpeilung  dieses  Traumes  mit  der  mittelsten  Tür  führt  zwisehen  den  KlipjM  n 
durch  auf  die  Innenreede.  Diese  Deckpeilung  wird  von  den  Woermann-Danipfeni 
benutzt.  Außerdem  zu  erwähnen  wäre  noch  Yellow  Will-Riff,  ein  Nadelfelsen 
am  Ende  der  vom  Leuchtturm  nach  Nordwest  laufenden,  sichtbaren  Felsenreihe. 
Das  Wrack  des  Dampfers  .Karnn-un  :uif  der  Untief»*  in  5  53.3'  N-I3r.  und 
10°  6.4'  W-Lg.  ist  auch  zu  Ortsbestimmungen  verwandt  worden,  es  ist  aber 
schlecht  auszumachen,  da  nur  drei  weifie  Davits  etwa  IV2  Qus  dem  Wasser 
ragen  und  bei  schlechter  Beleuchtung  erst  in  allernächster  Nähe  sichtbar  werden. 

Eine  der  besten  und  am  weitesten  sichtbaren  Landmarken  an  der  Küste 
südöstlich  von  Uroß-Bassa  ist  die  hochliegende  Baumgruppe  (Clump  of  Trees) 
vor  der  Tobokanni-Hok.  IMe  Baumgruppe  ist  schon  bei  der  Annäherung  an 
GroB-Bassa  von  Nordwesten  her  gut  zu  sehen;  die  davor  liegende  Tobokanni- 
Klippe  erscheint  als  großer,  flacher  Stein  und  kann  schon  von  der  Grand  Bassa- 
Keede  aus  ausgemacht  werden.  Weiterhin  nach  Südosten  sind  nur  noch  die 
bellen  Faktoreihanser  in  New  Cess,  in  IVadetown  und  in  Tembo,  die  sich  deut- 
lich abheben,  und  die  Baumgruppe  (Glump  of  Tn  <  s),  auf  5  '  45.3'  N-Br.  und 
9-  56.3'  W-Lp.,  zu  Ortsbestimmungen  zu  verwenden.  Die  früher  gut  sielitbaren 
Krudürfer,  die  in  der  Karte  oder  in  der  Tafel  6  mit  Blockschrift  angegeben  sind, 
nnd  während  des  Anfstandes  größtenteils  zerstört  worden. 

Die  Gess-Mündung.  Die  Mannah-Klippcn,  nördlich  von  der  Gestos- 
Bucht,  heben  sich  wegen  ihrer  dunkeln  Farben  sehr  gut  vom  Wasser  und  vom 
Strände  ab  und  geben  in  Verbindung  mit  dem  ebenfalls  weit  sichtbaren,  großen, 
einzelnen  Baumwollbaum  (Cotton  Tree)  aaf  der  St.  Oeorgs-Huk,  nnd  mit  der 
Banmgruppe  (Clump  of  Trees)  auf  6°  28.7'  N-Br.  und  9°  35.6'  W-Lg.  die  besten 
Peilungen  zum  Einsteuern  in  den  Cess;  von  den  Weißen,  die  an  der  Cess- 
Mündung  wohnen,  wird  der  Baum  auf  der  St.  Georgs-Iiuk  geradezu  > Peilbaum« 
genannt.  Um  bei  diesigem  Wetter  die  Lage  der  Mannah-Klippen  festzustellen, 
kann  man  den  Einschnitt  peilen,  den  der  Fluß  Mannah  in  den  Busch  dahinter 
macht.    Dieser  Einschnitt  niii  den  M:iiinnh-Klippon  in  eins  ^cltraclit  peilt  rw.  44^'. 

3.  Taifun  in  der  Formosa -Straße  und  Taifun -Ankerplatz  bei  Amoy. 
Bericht  des  Kommandos  S.  M.  3.  »ntis«,  K-Kapt.     Gohren,  vom  August  1913. 

Taifun  vom  29.  bis  31.  Juli  1913  in  der  Konnosa  Straße.  S.  M.  S.  »Iltis« 
hatte  am  25.  Juli  N  Befehl  erhalten,  am  27.  Juli  von  Shanghai  in  See  zu  gehen 
und  beschleunigt  nach  Canton  zu  fahren.  Da  am  26.  Juli  in  Shanghai  die  Sturm- 
warnung: »Taifun  240  8m  N  bis  W  von  Yap,  WNW  fortschreitend«  ausgegeben 
war,  wurde  das  Observatorium  für  den  27.  Juli  V  um  eine  letzte  Mitteilung  ge- 
beten, die  dahin  lautete,  daß  der  Sturm  in  etwa  3  bis  4  Tagen  die  chinesische 
Kfiste  erreichen  würde.  Diese  Zeit  mußte  etwa  mit  der  Durchfahrt  dw  Schiffes 
durch  die  Formosa-Straße  zusammenfallen,  deshalb  wurden  Wind  und  Wetter 
wShrend  der  Fahrt  nach  Süden  sftrgfältig  heobachtet. 

Nach  dem  Verlassen  von  Shanghai  wehte  erst  schwächerer,  dann  stärkerer 
NO- Wind,  der  am  29.jQli  die  StSrIce  7  bis  8  erreichte.  Am  S9.  Juli  morgens 
blieb  zum  ersten  Male  der  regelmäßige  tägliche  Gang  des  Luftdrucks  aus,  und 
das  Barometer  fiel  langsam  und  stetig  bis  unter  den  mittleren  Barometerstand 
der  erreichten  Breite,  so  daß  bei  Einstellung  des  Barozyklometers  das  Schiff 
bereits  in  die  entfernte  Zone  —  500  bis  120  Sm  —  des  Taifuns  eingetreten  war. 
Das  immer  stärkere  Wehen  des  Windea  aus  derselben  Richtung  —  und 
das  stetige  Fallen  des  Barometers  waren  mir  ein  Beweis  dafür,  daß  der  dundi 
die  navigatorischen  Verhältnisse  bedingte  Schiffskurs  und  die  Zugrichtung  des 
Taifuns  so  konvergierten  und  die  Fortschrittsgeschwindigkeit  des  Zentrums  des 
Taifüna  derartig  war,  daß  das  Schiff  beim  Durchbalten  des  Kursos  mit  großer 
Wahrsebeinlichkeit  am  Südausgang  der  Formosa-Straße  in  das  Zentrum  des 
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Taifuns  hineinlaufen  mußte.  Das  für  freien  Seeraum  besonders  charakteristische 
Anzeichen  der  langen  Dünung  aus  anderer,  als  der  Windrichtung,  konnte  im 
vorliogendeu  Fall  nicht  in  Erscheinung  treten»  weil  zwischen  dem  Sohifltaort  und 
dem  Taifunort  die  Insol  Forniosa  Intr. 

Da  S.  iL  S.  »Iltis«  gegen  Abend  des  29.  Juli  in  Höhe  von  Amoy  stehen 
muBt^  80  entachlofi  ich  mich,  um  das  Vorflberziehen  des  Taifuns  abzuwarten, 
den  im  Segelhandbuoh  ffir  das  Ostchinesische  Mocr  für  Amoy  empfohlenen  Taifun- 
Ankerplatz  anzusteuern,  wofür  mehrere  Gründe  ausschla<:L'<*l)end  waren. 

Kurz  nach  dem  gerade  bei  Sonnenuntergang  dort  erfolgten  Ankern  er- 
schien hoch  oben  an  dem  bis  dahin  fast  wolkenlos  erscheinenden  Himmel  ein 
rosagefSrbter  Kreisbogen  von  cirri-Federwölkchen,  der  ein  untrügliches  Zeichen 
für  dns  etwa  in  SSO  stehende  Zentrum  des  herannahenden  Taifuns  war,  und 
der  mir  die  Gewißheit  gab,  daß  es  richtiger  war,  einen  einigermaßen  geschützten 
Ankerplatz  aufgesucht  zu  haben.  Das  Barozyklometer  lieB  erkennen,  daß  S.  H.  S. 
»Iltis  l)ereits  in  die  zweite  Zone  —  120  bis  60  Sm  vom  Zentrum  —  eingetreten 
war.  Während  der  Nacht  von  29.  zum  30.  Juli  und  bis  zum  Abend  des  letzt- 
genannten Tages  trat  keine  Änderung  in  Windriclitung  und  -stärke  —  NO,  8  — 
ein,  auch  hielt  sich  das  Barometer  mit  geringen  Schwankungen  auf  seinem  Stand, 
ein  Zeichen,  daß  ein  gewis.ser  Stillstand  in  der  Vorwärtsbewegung  des  Taifun- 
zentruins  (Mngetrcten  war.  Deshalb  mal?  ich  auch  dem  am  30.  Juli  gegen  IIM  V 
auf  etwa  5  Sm  von  der  Signalstalion  auf  Kulangsen  bei  diesigem  Wetter  abge- 
lesenen Wettersignal:  »Taiftin  Mitte  Yon  Formosa,  nordwärts  fortschreitend,  Aus- 
gabe der  Meldung  gestern  (29.  7.)  Naoliniitta^'^  keine  Bedeutung  bei,  da  diese 
Bewegung  des  Taifuns  linksdrehende  Winde  und  eine  stärkere  Beeinflussung  des 
Barometers  zur  Folge  hätte  haben  müssen.  Bestätigt  wurde  meine  Auffassung 
durch  ein  weiteres  Sturmsignal  am  30.  Juli  3^  SIMM»  N:  »Taifun  SW  von  Formosa 
NW  fortschreitend,  Ausgabe  heute  (30. '7.)  morgen. c  Hieraus  scliloß  ich,  daß  der 
Taifun  südlich  vom  Liegeplatz  S.  M.  S.  »Iltis«  ins  Land  gehen  würde,  und  ich 
abzuwarten  hätte,  ob  derselbe  sich  dort  verbrauchte  oder  nach  NO  biegen  und 
über  Amoy  hinweggehend  von  neuem  in  das  Chinesische  Meer  eintreten  würde. 

Von  S"?  N  an  am  30.  Juli  begann  der  Wind  unter  irloichzcitigem  Zunehmen 
an  Stärke  allmählich,  aber  entschieden  nach  rechts  zu  drehen,  während  das  Baro- 
meter nicht  sehr  wesentlich  beeinflußt  wurde,  wenn  auch  der  Zeiger  des  Baro- 
zyklometers  allmählich  sich  mehr  der  dritten  Zone  ii;ili«'rt«>.  In  der  Nacht  vom 
30.  zum  31.  Juli  zwischen  H.»  und  3'.'  V  erreichte  der  Wind  seine  größte  Stärke, 
die  ich  in  den  Böen  auf  11  bis  12  schätzte.  Gleichzeitig  setzte  heftiger  Regen 
ein,  der  zettweise  jegliche  Aussicht  yerhinderte.  Nach  8^  V  flaute  der  Wind  unter 
Rechtsdrehen  bei  langsam  aber  stetig  steigendem  Barometer  allmählich  etwas  ab, 
woraus  zu  schließen  war,  dafl  das  Zentrum  südlich  von  S.  M.  S.  »Iltis*  vorbei- 
gegangen war.  Immerhin  mußte  ich  noch  bis  "S^  N  am  31.  Juli  warten,  bevor 
Wind  und  Seegang  ein  Auslaufen  des  Schiffes  mit  Aussicht  auf  Yorwirtskommen 
ermöglichten.  Auch  dann  wurde  noch  bis  kurz  vor  Hongkong  starke  südöstliche 
Dünung  angetroffen. 

Taifun-Ankerplatz  bei  Amoy.  S.  M.  S.  »Iltis«  hat  ziemlich  genau  auf  dem 
im  Segelhandbuch  für  das  Ostchinesische  Meer,  S.  94%  empfohlenen  Ankerplatz 
geankert  mit  115  m  Kette  auf  21  m  Wasser  über  Schlickgrund.  Zunächst  fühlt 
man  sich  hier  einigermalien  beengt,  da  das  Schiff  nicht  auf  dem  Wind,  sondern 
auf  Strom  liegt  und  nach  beiden  Seiten  -  Felsen  bzw.  Bank  —  nur  etwa  400  m 
flreier  Raum  ist,  der  beim  Brechen  der  Ankerkette  auch  bei  klarer  Maschine 
leicht  ungenügend  sein  könnte.  Doch  der  Ankergrund  ist  gut;  Seegang  und 
Dünung  werden  zum  Teil  durch  die  vorgelagerten  Sünde  und  Inseln  gebrochen. 
Obwohl  das  Schiff  gerade  während  der  schwersten  Böen  quer  zum  Winde  und 
zur  See  lag  und  dauernd  stark  schlingerte,  lag  es  ruhig  Und  sicher  in  der  Kette, 
und  nur  zweimal  stampfte  es  etwas  heftig  in  die  Ankerkette  ein.  Besonders  an- 
genehm war  es,  daß  die  nahe  befindlichen  Leuchtfeuer  von  Tsingseu  und  Taitan 
eine  dauernde  Überwachung  der  Ankerpeilung  möglich  machten. 

Nach  Zeitungsberichten  ist  der  Taifün  nördlich  von  Swatau  ins  Land 
gegangen. 

.  j  ^  d  by  Google 
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4.  KamM.  Von  Kapt.  W.  Berg  u.  L  Offiz.  J.  Haase  an  der  Rickmers — 
Sibirien-Linie,  Hamborg. 

Schiffe,  die  Sprengstoffe  bis  zu  20  Tons  in  Glasgow  zu  laden  haben, 
müssen  auf  der  Reede  von  Greenock,  in  der  Nahe  der  Powder  Vessel-Boje 
ankern,  um  diese  Ladung  dort  an  Burd  zu  nehmen.  Sollen  aber  Sprengstoffe  in 
gröfieren  Mengen,  wie  oben  angegebenen  Quantitfiten  verladen  werden,  so  darf 
dies  nicht  mehr  auf  der  Reede  von  Greenock  geschehen,  sondern  das  Schiff  hat 
nach  Kames,  welches  35  Sm  von  Greenockreede  im  West  Kyle  Fjord  in  55°  öS^^' 
N-Br.  und  5    H'/j'  W-Lg.  liegt,  zu  segeln. 

Lotsen  ffir  diese  Fahrt  sind  nach  vorheriger  Verstfindignng  mit 
Lotscnkomnianilciir  in  Olasj^-ow  bzw.  Grocnock  zu  haben,  da  aber  die  Gewässer 
in  West  Kyle  nicht  genügend  befeuert  sind,  ist  ein  Versegeln  nach  dort  nachts 
nicht  zu  empfehlen. 

Um  keinen  Zeitverlust  zu  erleiden,  ist  am  gfinstigsten  die  Reise  von  der 
Greenockreede  so  zu  unternehmen,  daß  die  Insel  Inch  Manock  mit  Tagwerden 
erreicht  wird,  um  von  da  aus  bei  Tage  die  Weiterfahrt  fortzusetzen. 

Von  der  Greenockreede  segelt  man  in  der  Verbindungslinie  Rosneath  Patch- 
Boje  nnd  Gantock  Bake  mw.  S  84°W  etwa  4  Sm,  bis  das  Feuer  von  Cloch  mw.  S  58^0 
gepeilt  wird,  ändert  dann  den  Kurs  auf  niw.  S40'^W,  der  in  die  Mitte  znipclien 
Toward  Point  und  Skelmorlie-Bank-Leuchtboje  führt,  segelt  auf  diesem  Kurse  etwa 
5'  4  Sm,  bis  die  Boje  in  mw.  S72°0  nnd  Toward  Point  mw.  N  72='W  gepeilt  wird, 
ändert  dann  dem  Kurs  auf  nnv.  S  SG^W  8V«  Sm  und  peilt  nun  das  Feuer  vom 
Cumbrae  Elbow  mw.  S  69°()  und  Runnaneum- Feuer  mw.  N  .'V2  W.  Hierauf  wird 
der  Kurs  auf  mw.  S76^  W  2  Sm  gesetzt,  peilt  daun  Garroch  Head  mw.  N  20^  O, 
passiert  dasselbe  in  einer  Entfernung  nicht  unter  ^4  ^"^i  NShe  der 

Kfiste  schwere  Grundseen  stehen,  segelt  jetzt  mw.  N  84°W  6^/4  Sm,  bis  die  Süd- 
spitze von  Inch  Manock  mw.  N  80"  O  peilt,  steuert  nun  mw.  N  12  '  O  3';'.>  Sm,  bis 
Am  Brideum-Gasboje  nicht  näher  wie  ^/^^  Sm  passiert  wird.  Hierbei  ist  darauf  zu 
achten,  daß  das  Schiff  duroh  den  Strom  nicht  westwärts  versetzt  wird.  Verfolgt 
dann  denselben  Kurs,  die  Carry  Point-Leuchtboje  gut  frei  an  B-B,  haltend,  bis 
dieselbe  quer  ab  ist,  hält  weiter  die  Mitte  der  West  Kj'le-Bueht  bis  Kanies-Pier, 
ändert  dann  Kui's  allmählich  östlich  und  ankert  in  12  Faden  Wassertiefe  in  der 
Linie  der  SuBersten  Sandspitze  Rudha-Dubh  und  der  dort  liegenden  schwarzen 
Stumpftonne. 

Der  Ankerprund  ist  gut  und  der  Platz  selbst  fiegen  alle  Winde,  mit  Aus- 
nahme von  südlichen  und  südöstlichen,  die  das  Laden  hier  unmöglich  machen, 
geschützt. 

Herrschen  letztgenannte  Winde,  so  muß  man  den  West  Kyle  weiter  nord- 
wärts, Mitte  des  Fahrwassers  haltend,  bis  nach  Tighnabruaich- Anlei^ebrücke 
quer  ab  dampfen  und  gehl  in  der  gegenüberliegenden  Black-Farlaud-Bucht  in 
12  Faden  Waasertiefe  zu  Anker.  Besondere  Beachtung  ist  bei  der  letzten  Versegelung 
auf  den  starken,  zuweilen  2' '.,  Sm  in  der  Stunde  herrschenden  Strom  zu  ^^eben. 

Die  Übernahme  der  Ladung  erfol^'t  aus  dem  längsseits  kommenden,  der 
Dynamit-Gesellschaft  gehörenden  Dampfer,  die  Ladung  wird  von  der  Besatzung 
des  letzteren  fibergemannt  und  kann  von  eigenen  Leuten  verstaut  werden,  jedoch 
sind  hier  auch  nach  vorheriger  Verständigung  (telegraphischer)  Arbeiter  für 
einen  Schilling  pro  Stunde  erhältlich.  Das  Laden  der  Sprengstoffe  geschieht 
unter  Aufsicht  eines  Zoll-  nnd  eines  Polizeibeamten,  im  gfinstigsten  Falle  werden 
pro  Stunde  600  Kisten  übergemannt. 

Die  Tele<rraphenstation  ist  in  Tifrhnabruaich,  Schiffsproviant  und  Ausrüstung 
ist  am  Platze  selbst  schwerlich  zu  erhalten.  Die  Ausklarierung  geschieht  bereits 
vorher  in  Glasgow. 

I'.ei  Ankunft  in  Kames  empfiehlt  es  sich,  den  Lotsen  sofort  an  Land  zu 
setzen,  da  beim  Verlassen  von  West  Kj'le  dessen  Dienste  nicht  mehr  erforderlich 
Bind,  außerdem  müßte  des  Lotsen  wegen  bis  Cumbrae  Isl.  zurückgedampft  werden. 
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Neuere  Veröffentlichungen. 

A«  Besprechuiiiien  und  anstuhrlidie  InhaltsantfabeiL 

Dr.  Joh.  Schmidt:  Beport  <m  Iii« Banlsh  Oceanographical  ezpeditions  1908 
to  1910  to  the  Mediterranean  and  adjacent  seaa.  Vol.  I:  Introduction. 
Ilydrofrraphy.  Deposits  of  the  sea-bottom.   Copenhagen  1912.  Andr.  Fred. 

Ilo.st  .V-  Soll.    4^'.    270  Seiten,  XX  Tafeln. 

Ks  war  tiin-  ^r|ii,kli(liu  uml  (hiiikoiiswertc  Iilcf  dos  lurvorraji'  iHleii  (lan.ist'heii  M eures forsrlierg 
Johannes  Si  hmidt,  als  ihn  vorsfliidit  nc  n  in  bioldf^isrlu- AufjralM  n  mir  dcni  Fom-hunf^rsdampfer  »Thor« 
zum  MiUelmcer  führteo,  dieses  Meer  auch  in  pbysikalisch-chemiKcher  lüosiclit  nach  den  erprobten 
und  Btren|i;en  Methoden  der  Neuzeit  zn  untermionen;  zuerst  gesehah  dies  während  «ner  Wintcrreise 
1908/00,  über  ileren  ozoanofrraplnsche  Ercilmisse  in  dieser  Zeitschrift  Dr.  Mey  TIOIO.  s.  i\t'>?,  ff.) 
berieht«'t  hat.  Die  Resullule  tler  WinterexjHHhtion  {;estalteten  sich  derart  ül>erraselu'nil  iiiai  neu,  waren 
TOn  soleh  offenliarer  allgemeiner  Tl«Hleiitiinn  für  manche  Fragen  der  I'hysik  des  Meeres  überhaupt,  dafi 
Dt.  Schmidt  eine  zweite  und  ausgedehntere  Kurechungsfahrt  während  des  Pommers  1910  anzu- 
icUieflen  bem&hk  war  und  erreichte,  bei  der  atiH>!:c8prochaiennaßen  die  BSeksicht  auf  die  rdn  ozeano» 
graphischen  Prolileiiie  für  die  Wcfre  und  Stalinnm  im  wesentlichen  maßgebend  wurde. 

Si>  haben  wir  nun  für  die  beiden  uiciii irrsten  .lalircszeit<>n  ein  nnxlernes  und  in  den  grorit  ii 
üüpon  recht  gesichertes  Bild  von  den  räumlich  und  zeitlich  ver><hi<'<icnon  Natiirrerhii! missen  der 
mittelmecriHchcn  UcwÖHser  erhalten,  woran  es  raerkwürdigerweisv  bis  lUlO  fehlte.  Die  schon  1912 
erfol|i:te  vortreffliche  Bearbeitung  dieser  Ergebnisse  durch  Bdimldt  und  seine  Mitarlieiter  hat  den 
Berichlerslafter  derart  immer  mehr  gefesselt,  daß  &m  der  urnprünglieh  bealwiehtictcMi  einfachen  Rezen- 
sion ein  rwht  unifanpreieher  Aufsatz,  der  von  .Monat  zti  .Monat  wachsend  die  vielen  Miiielmeerfranen 
in  vorwiegend  ueographisehcr  Darstellung  hauptsächlich  nach  <lein  Thor^ -Material  liehandelt,  ent- 
atanden  ist  und  ileshalb  gesondert  in  einiger  Zeit  erscheinen  soll.  .\ber  ileshalb  auch  ist  es  Pflicht, 
das  Werk  als  solches  nun  hier  der  Fachwelt  kurz  anzuzeigen.  enthält  zuniiehst  eine  Einleitung 
von  Schmidt  sellwt,  in  der  die  Aiisrüstung  des  Schiffe»,  der  Verlauf  der  zwei  Expedit ionsreiseii 
beiichrieben  und  die  .Xrbeilsstat innen  zusammengestellt  sind.  Darauf  folgt  der  für  uns  wichtigste  Teil, 
die  llydrouraphie  von  Dr.  J.  N.  Nielsen,  auf  über  lo<i  Si-iten:  siMlann  nat  h  zwei  knr/.en  Anfsiii/en 
über  genaue  Chlorbestiinmung  in  Proben  von  Mittelmeerwasj^er  (II.  B  ji»rn  -  .\  ndersen)  und  über  die 
Methoden  der  Bauersloffbestimmung  (Sven  Palitzsch)  der  clK'ufalls  beUeut&ime  Altscbnitt  über  die 
Verteilung  des  Sauentoffes  in  dem  Mittelmeer  von  Dr.  J.  P.  Jacobaen.  Den  Beschluß  maeheu  je 
eine  Darlegnng  von  S.  Palitzsch  Sber  die  Bestimmung  der  WasseTstoffionen-Konzcntration  und  von 
0.  B.  Bo^i^ild  über  die  Bodcnsedimente  des  Mirrehnwixs. 

Nachdem  auf  der  Winterreise,  die  im  wesentlichen  nur  das  westliche  Becken  einsehlielUieh 
des  Jonischen  Meeres  lierttekaicbtigt  hatte,  an  78  Stationen  gearbeitet  worden  war,  konnten  auf  der 
Soromeneifle  171  Stationen  eingonommeii  werden,  uiui  die  Keise  führte  bis  in  das  Schwarze  Meer 
nordwSrtB  und  bis  Rhodas  ostwflrts.  IMe  Vollstfindigkeit  aller  Serienmessnngen  hintdebtiteh  der  Fak- 
toren Temperatur,  Salzgehalt  und  Sauerstoff  ist  aulSerorilenllieh.  die  (icnauigkeit  und  Zuverlässigkeit, 
der  Beobachtimgen  so  grufS,  dal5  mit  I.x'ichligkeit  sich  die  Natur  der  VorL'änge  dem  erschlielJt,  der 
dji»  Material  geographiwh  gli«>dert,  wie  es  Nielsen  getan  hat.  Hierin  lie;.'t  zugleich  ein  Hauptreiz, 
die  Ton  den  Forschem  des  >Xhor«  ohne  Unterbrechung  in  Tages-  mid  Nachtarbeit  gesammelten 
BeobaditttngsiatBachen  noch  weiter  nach  gleicher  Richtung  hin  auszubauen  und  damit  dn  wenig  zur 
Würdigung  dir  übenuis  verdienstvollen  dänischen  MittclmMTarlwit  beizutragen. 

Sinil  zwar  die  weitaus  meisten  Darlegungen  zunächst  auf  Kaehgenosscn  in  engerem  Sinne 
lK;n<'hnet,  so  wenlen  d«H'h  auch  mehrere  Kapitel  in  weiteren  geographis<'h  interessierten  Kn-iseii 
Beachtung  finden  müssen,  so  /.  B.  die  Besehreibunjg  des  allgemeitieu  Svslems  der  Oberflächen- 
Strömungen,  dann  die  Ober-  und  rntersirömungcn  in  der  Gibraltarstra^,  una  die  nenen  Berechnungen 
ül>er  den  gesamten  WasKt-rhaushalt  dt-s  Mittelnu-eres.  Alle  diese  von  Nielsen  virfalUen  Abschnitte 
geben  s4-hon  weit  über  das  hinaus,  was  Krümniel  noch  PJll  im  zweiten  Band  seines  Handbuches 
der  Qwanogniihie  geben  konnte;  G.  Sehott. 


Bensaade,  Joaquim:  VAttewionato  aavtlq««  an  VMtagal  l'<foqiw  dM 
gnutdaa  d^eonvartaa.  Bern  1912.  Akademiaohe  Baohhandlung  ron  Max 
Drechael.   4^  287  8. 

Verfasser  hat  in  der  Müiieliener  I?ibli<ithek  ein  I'",xeni|)lar  iles  .\lmanaeh  pcrpetuuni  vuii  Zii  nto 
gefunden,  dessen  Vorhanden»ein  di  n  fndieren  <  ie^«  hiehts.-.chrcibern  unbekannt  geblieben  war.  Die^ies 
Werk  enthält  fiO  verschiedene  asirnnmniM'he  Tafeln,  die  für  den  (iebraueh  der  Astrologen  des«  16.  Jahr- 
hunderts bestimmt  waren.  Zur  Zeit  der  großen  Entdeckungen  kannten  die  Portugiesen  den  Qebrauch 
des  Astrolabinns.  Man  hatte  daher  bislang  angenommen,  aafi  die  znr  Ortsbeatimmung  auf  See  nodi 
notwendigen  Epbencridon  duTch  Behaim  eingefährt  wären,  dem  die  Tafdn  des  Regbmontanns  be- 
kannt waren. 

Nach  einer  ausführlichen  (  iMP-iiht  über  den  Stand  der  nautischen  und  geQgn|tbi8chen 
Wissenscbaft  vor  den  großen  Entdeckungen  und  die  Reisen  der  Portugiesen  zur  See  und  auf  dem 
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Luide  fdgt  VerfflMer,  daß  die  groflen  Entdecker  sich  bestimmter  Vorsdiriften  zur  Ortsbestimmung 

mf  See  iK-ilicnt  haben  und  daß  dicso  Vorscliriflcii.  die  namentlich  die  Hreitonliestimmung  nach 
IGtt^höhen  der  Stmne  und  narh  Höhen  dw  NordBternes,  «jwie  die  Fesilei;iing  des  Reisewefies  in 
der  Karte  zum  Ziel  hatten,  von  dem  Juden  Zaeuto  verfatU  sind. 

Im  nächsten  Abschnitt  wird  nacbgeu'iesen,  daß  das  Münchener  Exemplar  älter  ist  als  das  aus 
Evora  in  Portuf^l.  Die  Gründe  dafGr  rind:  der  Mttnehener  Text  ist  für  Anfänger,  während  der  Erora- 
Texf  für  Fort^iesehrittenere  lu  nxliMcf  ist;  die  Münchener  Tafeln  sind  nnr  für  ein  .Tahr  von  360  Tagen 
konstruiert.  \»:ihrend  die  Evura-Tafeln  Ijereits  für  den  Zyklus  von  vier  Jahren  auf^jesilelll  sind;  die 
Lij-te  der  Ürcitcn  in  dem  Münchencr  Dniek  hat  I-IT  Orte  weniger  aU  die  dts  andereti.  iJa»  Münehener 
Werk  enthüll  keine  Daten  an»  Brasilien,  Westafriku  tnüdlich  vom  Äqiiator,  ÜHtafrika,  Indien  und  dem 
Orient,  entspricht  also  der  Kenntnis  der  Welt  zur  Zeit  Alfonse  V.  Ferner  hat  das  Kvora-Werlc  zwei 
Kapitel  mehr,  worin  die  Z«*itbe«timnuing  durch  den  Nonlstcrn  und  die  B<>reehnunp  des  Hcx'hwassers 
gelehrt  wird.  Naeli  Flartigs  Ansicht  i^t  «las  Münehener  Exemplar  ein  mit  geringer  Sorgfalt  aus- 
geführter Nachdruck,  desr^-n  Original  bis  jetzt  noeh  nicht  aufgefunden  ist.  Der  Vcrfa-si  r  kommt  za 
dem  S<"hluU,  «ial?  da«  Münehener  Werk  etwa  1.>>1»,  das  von  Evora  aber  etwa  i\)2ü  gcilnukt  ist. 

Den  Schluß  des  BuciMa  bilden  Abdrucke  aus  dem  Münehener  und  dem  Evora ->Verke,  dem 
noch  andere  historische  Dokumente,  sowie  ein  Verzeichnis  der  EnUleckungeu  hinzugefügt  sind.  Durch 
zahlreiche  Lita«turhinwd»e  ist  der  Leser  in  den  Stand  gesetzt,  sich  von  der  Richtigkeit  der  Aus- 
f&hmngen  des  VerfiuBen  zu  fibeneqgen.  l>r.  A.  Wedemeyer. 


Dr.  A.  de  Quervain:  Qn«r  dnr^  ChrOnlMUM«.  Di«  MlnraiMvMie  CMoludp 
Bspedltloa  1012/13.  Mit  Beitrigen  von  Professor  Dr.  Mercanton  und 
Dr.  Stolberg.  99,  196  S.  37  Teztbilder,  16  Tafeln  u.  1  Karte.  München  1914. 
Verlag  von  E.  Reinhardt.  Preis  9J^. 

(Jegenüher  den  in  1912  und  1913  sich  fast  überstürzenden  Nachrichten  von  teils  erfreuliehen, 
teils  tragisclien  Ik^ebnissen  und  Ergebnissen  der  Südpolarexpeditioncn  sind  manche  l'nternehmungen 
im  hohen  Norden  vielleicht  nicht  ganz  so  iM^aehtet  worden,  wie  sie  verdienen.  Dabd  müssen  die  geo- 
graphischen Forschungen  io  Orötdand  uoser  höchstes  intereaee  beanspruchcai;  die  Naturvedifiltnisse 
dieser  giMten  Insel  der  Eideu  die  8500  Inn  lang  Us  2900  m  Meereshohe  wie  ein  RiesensebOd  sidi 
anfwöliit.  sind  ein  Abliild  der  Natur  des  freilich  nwh  gewaltigeren  Südpolarkontinents.  Aber  dies 
(irunhinii  lit-^t  mitten  zwischen  Nordamerika  und  Nordeuro{>a,  ist  der  einzige  Lieferant  der  l)is  in  liie 
Wege  der  transatlantischen  Gmßsehiffahrt  sich  drängenden  Eisl)erge  und  in  meteorologiwh-klimato- 
logischer  Hinsicht  sicherlich  von  erheblichem  EinfluU  auf  AusbQdun|;  und  Verlauf  der  nord- 
hemisphärischen  atmosphärischen  Wirbel.  Die  grönlSndischen  Dinge  bervnren  uns  daher  recht  sehr 
und  direkt.  Die  Vcrtiefun.:  unserer  Kcnntiii(jse  hierüber  vcrheilU  uns  Europäern  unmittelbareren 
Nutzen  —  wenn  wir  uns  einmal  fiir  einen  .Augenblick  auf  (!i(><ii  Standpunkt  stellen  wollen  —  als 
die  SAdpolararbeit. 

De  (Quervains  Unternehmungen ,  seine  erste  Ucisc  1909  zum  iniandeisraud  der  Westküste, 
seine  zweite  1912,  die  eine  glänzend  durchgeführte  Duiehquerung  Grönlands  von  NW  nadi  80  dar- 
stellt, sind  somit  übmus  verdienstlieh;  dadurch,  daß  eine  Abteilung  unter  Dr.  Stoibarg  auch  den 
Winter  1912/13  in  Oninland  znbniehte  tmd  in  intensiver,  erfolgreicher  Weise  serologische  Studien 
betrieb,  wurde  ihr  w iss<iisthafiliclier  Charakter  no<h  weiter  iH  ioiit  und  erhöht. 

Was  de  Quervain  iiu  vorliegenden.  Hebens« iialigen  lJueh  bietet,  ist  die  Keiscl)esehrcibuug, 
die  Beschreibung  auch  der  Arbeiten  der  erwähnten  Winteralneilung  (Btolberg)  und  der  Westabteilung 
(Mercanton).  Die  vorläufigen  Ergebnisse  <lies(>r  mit  l>erecbtigtem  Stolz  schweizerisch  genannten 
Fahrten  werden  da  nur  kurz  beriihrt;  das  (Juerprofil  (S.  13(5)  durch  Grönland  im  Vergleich  mit 
Nansens  Profil  \uin  .lahrc  Isss.  dii  Litfti- :ii|n  :  iMiren  auf  dem  Inlandeis  (bis  — 22°  im  Julil).  der 
Hinweis  avif  l'iloi aufstiege  bis  39  ( Ou  m  seien  licrvorgeholwn  neben  prächtigen  Bildern  von  Eisströmen 
(Tafel  Vllt  und  Eisberge»!  (Tafel  XIV)  und  einigen  stimmungsvollen  Auiochronu'n. 

Die  Beiseschilderaog,  duich  die  überall  ein  überla|^er  Humor  leuchtet,  führt  ima  in  vor- 
icher  Weise  in  die  Natur  de««  doenartigen  Landes  sowie  seiner  Bewohner  ein,  und  ist  deshalb 
rhaft   belehrend;  sie  zci^^t   uns  daneben  d<'n  Vi  rf:i~-<  r  und  Ex|HHlitionslciter  an  vielen  Stellen 

S8. 130,  13ti;39  u.  a.  m.)  als  den  grttbdnden  und  doch  m  sich  gefestigten,  selbständigen  Menschen,  von 
lern  Eotdewung  nod  Fonchung  noch  viejea  erhoffen  darf.  O.  Schott. 


B»  Neueste  Erscheinungen  im  Bereich  der  Seefahrt  und  der  Mecree^ 

Ironde  sowie  aal  verwandten  Gebieten. 

a.  Werke. 

Witternngskunde. 

Heteorological  Office,  London:  7%e  Ohservers  hnndhook.  Appnwed  for  the  me  of 
)nrf>(,r<i/n(/ir(ff  obserrers.  Annual  edit.  1913.    s'-.   XXIV,  X— l  )7p    W'vmaa.  :!  sh. 
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Magnetism  etc.«  191.1,'  December. 
Le  leve  magnetiqur  de  l  Arondi^ti^emeni  Velisk  des  Domaine»  en  1912.  A.  P.  LoTdia.  »BuUet. 

A<a<l.  Imp'r.  d.  .S  icnces.  I'etersburp«  1914,  Nr. 
An  investigatlini  of  the  oscillations  of  tank-ieater.  K.  Honda  ond  T.  MatSUthit«.  »Scienee 

Beportii  iniper.  Univeriity  6euday4,  Vul.  11,  Nr.  3. 
On  d»q>  water  waves.  J.  R.  Wilton.  »Philoeoph.  Magaz.«  1914,  Febrnaiy. 
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Instrninenten-  und  Apparatenkniide. 

Entwicklung  und  Komtntktion  der  UuteneebooU-Sehrokre,  Weidert   »Jahrb.  d.  täcbifffaau- 

techn.  GcsolWh.«  1914.  M.  15. 

Fresuf'/sr/ie  Linsen.    F.  t^toi n  t  u  i  t  !i      Ifuiisä  Nr.  s. 

A  neiv  tinivergal  magnetic  theodolitt'  for  detennininy  Ihe  declination,  and  ihe  horizontal 
and  verHeal  intmritie«.   N.  OglublinHky.  »Terrestr.  Magnetbin«  itiKS.  Deoember. 

AvMrftea/  proeesse»  for  producutg  the  be»t  permanent  magnets.  8.  P.  TbompsoD.  Ebenda. 

Über  die  Korrektion  de$  Feküre  den  keraueragenden  Faden  bd  QtiedtgÜber' 

thrrmnmetem,  G.  D immer.  »Sitzmigsber*  Wiener  Alna.  d.  Wiweoach.«,  122.  Bd.,  7.  Hft., 
Abt.  IIa. 

Verbesserung  am  qualitativen  Planktomnete.  D.  Oarazzi.  »Archiv  für  Hydrobiolog.  u. 
Flaaktonkde.«,  Bd.  IX,  Hft.  2. 

Astronomie,  terrefitrische  aid  afrtroaoniiMlie  Navigadon. 

La  table  de  point  spherique  ou  eeeai  d'une  navigaHon  ean»  logaritme».   Ch.  Berthin. 

»Revue  Maritime«  1913,  I>«*cembre. 
Taboiis  df  alturas  e  azimutlis  da  ConmandonU  Radier  de  Aquino.  iL  Barreto.  »Rerista 

Marit.  Bnuiiciia«  1913.  Dezeiubro. 
De  eorrectie  von  tatet  XL  der  C.M.^toMa  van  Boeeen  en  Mart.  ▼an  Roon.  »DeZee«  1914, 

Xr.  2. 

Kompaspeiling  of  Snellim?  W.  Cornelis.  Ebenda. 
Kästen-  und  Uafenbe»chreibun|;ou. 

DeMUehrNenmtinea:  Die  Wiin-lmdn.  Klug.  »DeutwheB  Kolonialblatt«  1914^  Nr.  3. 

The  phijsical  geography  of  the  entronee  to  Invemea»  Firth,  A.  G.  OgilTie.  »Scott.  Geogr. 

.Mug)i7...  1914,  Nr.  1. 

The  Maltese  Islands:  A  tectonic-topographie  study.    W.  H.  Hol»l)s.  KU^nda. 
Der  Kaiser- Wilhelm- Kanal  in  seiner  EtU$riekelung.   »Hansa*  1914,  Nr.  5. 
Salonik  und  «eine  heutige  Bedeuiwm.  »Deutsehe  Levante-Ztg.«  1914,  Nr.  3. 
Finmeehee  Loteenweeen.  Frank.  »Hansa«  1914.  Nr.  5. 

Schiffi«betrieb  nnd  SchiffbuL 

Die  XV.  ordentliche  Hauplveraammlung  der  Sehiffbauteehniaehen  Oesellschaft.  »Marine* 
RundBchan.  1914,  Hft.  2. 

Das  Erf/ebtiiJi  der  Loiuloner  Konferenz.     Ihnis.i    1911.  Nr.  "i. 

Die  Konferenz  für  Sicherheit  zur  See.     .Mittiil.  a.  ti.  (iebictc  d.  J^ccwc*»«.    1914,  Nr.  1/2. 
International  Conference  on  the  aoMy  of  life  at  sea.     Nuture«  1914,  January  29. 
ConferenOe  voor  de  veiligheid  ter  zee.   »D<;  Zee<  1911.  Nr.  2. 

The  biuiness  side  of  the  ^Safely  First'  principle.    1).  S.  Beyer.    »Scientif.  Amerie«  1914, 

Ftl)ni:iry  7. 

De  la  securitv  et  du  travail  dan,^  la  marine  de  commerce.  E.  C'orrc.  »licvue  Maritime»  1913, 
D^ccmbre. 

aieherheU  auf  See.  »Seetahrt«  1914,  Nr.  3. 

JSne  beaehtensieerte  Sieherheiieetnriehtung.  Ebenda,  Nr.  4. 

Die  Voltnni'i-h'afifsfrophc.     Telrfiiiikcii-Zt>;.' .  3.  .Intii- .  Nr.  11. 

Vorsehriff  Ol  für  die  Venne.'<suny  von  Schiffen  für  den  I'anamakanal.  »HaiiBa«  1914,  Xr.  7. 
Panawa-Kanal-Schiffü-VennessungsvorsehrUlen  vom  91.  November  1919.    O.  H.  Langen. 

»bdüübau«  1914,  XV.  Jabig.,  Nr.  9. 
ü  hei  behoud  van  het  eoetwettermerk  wensehelSjkf  >De  Zee*  1914,  Nr.  2. 
Ober  die  Iteiniqunq  und  Desodnrisation  der  SehUMuft  mit  technischen  Hü^mitteln. 

».Miticil.  a.  (1.  (icbicte  d.  St-ewc!*.    1914,  Nr.  1/2. 
Die  lienicLsiehtiyuny  der  verschiedenen  Trimmlagen  eine$  Sckifflu  beim  Entwurf  der  Linien, 

H.  Hemer.    »Schiffbau«  1914,  XV.  Jahrg..  Nr.  ö. 
Bedeutung  und  Messung  der  Stabilität  von  Seeschiffen.  Oomroentz.  »Jahrb.  d.  Scbiffbauteehn. 

Gcaelbeh.  191 1.  l.'..  iWl. 
Über  das  MafS  der  Stahilifäf  der  Schiffe.        P.enjnmiii.  Kbaitln. 
Drtthlhisc  Trlcyrnphie  in  der  Schiffahrt.    =I>iiits(lic  Schiffahrt    1914,  Nr.  4. 
Bestimmungen  für  deutsche  Bordstationeru    >Telufuukeii-Ztg.<  3.  Jahrg.,  Nr.  13. 
Tdefunken  an  liord  dee  ^Imperator*.  H.  Bredow.   »Jahrb.  d.  8chiffbautechn.  Geedbch.« 

1914,  Bd.  ].•). 

Ein  neues  Feuerlöschsustem .     Hansa«  1914,  Nr.  .'). 

Der  Bau  großer  Segeuehiffe.  Der  Schiffbau  der  WeU  im  Jahre  1919.  »Deutsche  Schiffahrt« 

1914.  Nr.  4. 

Harmonie  der  Schiffs  formen.  M.  If.  Bavior.  ».I.ihrb.  d.  Srhiffebatttechn.  Gesellsch.«  1914,  Bd.  15. 
Das  Problem  des  Schraubenpropellers,   (iiiinbol.  Eljonda. 

Neuere  Erfahrungen  und  Hestrebunyen  im  Schiffsturinnenban .    Bauer.  Elwiida. 

La  propnlsion  elec(ri(/ue  tlrs  narires.    Mar>  hand.      La  Natiiri«  l'.tlt.  .Iaii\i<r  ". 
Die  Fntwickelum/   des   deutschen   Motomch iffbaues.     H.   Steinort.       htiitsiho  ShiftaUrt« 
191  1,  Nr.  4. 

Die  MögliehkeUen  des  Schiffs-ölmotors.  T.  Lucas.   »Motorschiff  u.  Motorboot«  1914,  Nr.  4. 
Da»  MiOortehiff  •Fioniw.  Ebenda,  Nr.  2. 
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retroleuin-Tankdampfer  *Jupiter*.    »Schiffbau«^  1014.  XV.  Jahrg..  Nr.  8, 
Dir  liauaiisführunff  dtt  Motorfischerhutter.    »Der  Fisohcrbote«  lyi  l.  Nr.  2. 
Motor-RettMngskreuzer,  F.  W.  v.  Viebahn.   «Die  Yacht«  1914,  Nr.  7. 

Der  »eegehende  hydrauH»ehe  Saugbaf/ger  »Col.  P.  8.  Miehie*.  C.  Khijre.   »Sdiiffbau«  1914, 

XV.  .lahru'..  Nr.  !». 

Daji  hamhiinjische  Uayyerwaten,   Thcle.    »Jahrb.  d.  ächiffbautochn.  Gcttcliäch.«  1914,  Bd.  15. 
DU  Komennerung  eUemer  und  MUUemer  Soki/fe  in  der  Praxit.  »Motoiaeliiff  n.  Ifotofixiot« 
19U,  Nr.  4. 

Shipa  that  break  in  two.  >8ciaitif.  AnMric«  1914,  Janoary  17. 

Besrir/iunr/rti  zwischen  LuftsehUfbctu  Und  Schiffbau.  F.  Pietsger.  »Jabibw  d.  Bcfaiffbautechn. 

(itsflisfh..  l'.n  i.  M.  1.-). 

Handelsgeographie  und  iStatiäUk. 

Der  Wdieekiffbttu  im  Jahre  1919.  G.  Ki«1horn.  »SdhJfnnnc  1914.  XV.  Siüug.,  Nr.  10. 

Der  (Inthche  Bhnint.^rfnffhnu  im  Jahre  1913.    »SchifnMui.  1911,  XV.  .Tahrfr..  Nr.  8. 
Deutsche  und  en<j/usc/ic  Sr/iiffsirerfftu.    »Mitteil.  a.  d.  Cicbiele  d.  beewe».«  1914.  Nr.  1/2. 
Beiträge  zur  Verkekrsgeo</ra])hie  der  Adria  und  deren  Naehbarseho/t.  Ojala  Prittcc  (In 

unear.  Spra»*he.)    »A.  Teugcr»  19i:{,  Nr.  XI  XII. 
De  neäerlandsche  reederüen  in  1913.   »De  Zee«  1914,  Nr.  2. 

Funkentelegraphen-  Verkehr  fremder  Sehitfe  in  deuUdtm  HoheÜegewäeeem.  »Efektroteohn. 

Zeitechr«  1914,  Uft.  7. 

ßandele-  und  SekUMtrUberieht  1919:  PkUadelpkia.  »DentMh.  Handeb-Aieh.«  1914,  Januar. 

Gcsctzgebujig  und  Rechtalehra. 

Kopenhagener  Seerechts-Konterent  von  1918.  Dezaö  DArday.  (In  uagwr.  Sprache.)  >A  Tengnr« 

1913.  Nr.  XI-XM. 

Drei  aktueUe  n niirikiiiiische  Schiffahrtsgesetze.    »Hamburger  Bcitiige«  Nr.  632. 
Die  Haftung  der  Kapitäne.   C  Gütscbuw.   ^llansa«  1914,  Nr.  7. 

VerHchiedeaes. 

^r  Petrographie  des  Weltenraumee.  E.  Carthans.  »Himmel  n.  Erde«  1914,  Jahrg.  26,  Uft  4. 
firovisori^che  Sonnenfleckm'RelaiimuMen  für  dae  IV,  Quarfal  1919,  A.  Wolfer.  »liUtaeiol. 

/.tsrhr.^  1914.  litt  1 

Carte  inlematiomilr  du  monde  au  mil/ionrnie.    »(ieograph.  Jourii.'  1U14.  Frhniarv. 
Der  Kartmmaßetab.  Ii.  Wairner.   >Ztschr.  d.  Geaellach.  f.  Erdkde.  Berlin«  1914.  Nr.  1. 
Seekemäie  und  Seekanal-Proji  kte  in  ihrer  historieehen  Entwicklung.  R.  Hennig.  »Geograpb* 

Ztschr.«  101  I,  Hft  •_' 

Der  Panainakunal  und  die  Flotte.  U.  S?.  Knapp.  »Miüeil.  a.  d.  Ucbictcd.  }?«ewi«.«  1914,  Nr.  1/3. 
Die  phgsiologisehen  Wirkungen  dee  Höhenmimae.  V.  Henaen.  »Die  Natunriaacoachaften« 

1914,  Uft.  5. 

Frankreich  tmd  dae  MiUOmeer.  E.  Raven  tlo«.  •Maritte>Bandaohan«  1914,  Hft.  2. 
QuefoiM»  eiueigiummUe  gMogiquee  dee  r^gione polairee.  L.  de  Laanay.  »La  Nature«  1914, 

Jlanvier  17. 

A  lonely  igle  and  a  curious  people.    J.  Hryant.    »S<<iii.  (Joojrr.  Muptz.«  1914,  Nr.  2. 

Floating  ielanda.  8.  Powers.   »BuUet.  (.jeoKT.  boc.  Philadelphia«  1914,  January. 

Da»  Draehenaulomobil  dee  Kgl.  AerontnUieehen  (Hwervatoriume  lAndenberg.  Aftmann. 

I>riits<}if  Liiftfahr-Zfitschr.':  lOl  l.  Nr  ü. 

J  funelii  illuiiiiiittnti  per  in   nnriijdziont'  arrea.    L.  Aristide.    »Kivi>;iii   Marittima«  1914, 

( ii  M IIa ;i  I. 

Telefunkenverkehr  in  der  deutechen  Südeee.  »Tclefunkeii-Ztg.«,  3.  Jahrg.,  Nr.  Ii. 


Die  Witterung  an  der  deutschen  Küste  im  Januar  1914. 

(AartUeh) 

Der  mittlere  Luftdruck  des  Monats  Jnnuar  war  im  Westen  der  deutschen 
Küste  nu'rklioli  zu  hoch,  im  Osten  zu  tief.  Die  Mittcltemy)eraturen  lagen  durch- 
schnittlich etwa  um  1  Grad  über  den  normalen,  das  Temperatur-Minimum  betrag 
im  Osten  16  bis  17  Grad,  im  Westen  6  bis  8  Grad  unter  Null.  Niederschlige  sind 
an  der  östlichen  Ostseeküste  mehr  gefallen  als  dem  Januar  zukommt,  an  der 
übrigen  Küste  weni{.rer,  und  zwnr  an  der  Nordseeküste  bedeutend  weniger. 

Uei  vorherrscliend  südweäiliclieu  Winden,  die  —  soweit  Registrierungen 
vorliegen  —  im  Mittel  meist  etwas  stärker  waren  als  die  normalen,  stellten  «ieh 
verbreitete  stürmische  Winde  in  den  Tagen  vom  4.  bis  10.,  vom  25.  bis  26.  sowie 
am  31.,  ein;  sie  wehten  vom  7.  bis  10.  im  Osten  aus  nordwestlichen,  sonst  meist 
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ans  westlichen  und  sfidwestlichen  Richtungen.  Besonders  bemerkenswert  ist  eine 

Periode  sehr  trockenen  Wetters  fast  an  der  ganzen  Küste  vom  9.  bis  zum  27, 
Doch  waren  heitere  Tage  sehr  selten;  nur  einzelne  Küstenstrecken  hatten  vor- 
übergehend sonniges  Wetter.  Gewitter  wurden  nicht  beobachtet,  Tage  mit  Nebel 
in  größerer  Verbreitung  waren  der  2.,  17.,  18.,  25.,  26.  und  28.  bis  81. 

Mittel,  Snniiiien  und  Kxtrotiie 

aus  den  meteorologischen  Aufzeichnungen  der  Normal-Beobachtungsstationen  der 

Seewarte  an  der  deutschen  Küste. 
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')  Die  Nicdcrschlagswerte  sind  auf  ganze  Millimeter  abgenudet. 

^)  Die  rcffistrierten  Windgeschwindigkeiten  und  Sturmnormeo  eracheinen  aeit  Januar  dieaea 
Jahna  iniEolBP  »aamt  BereduiungaweiBe  Uetner  ab  frOhcr.  (Vgl.  (Üe  EriSatenugMi  der  Jannar-TafNlIei 
»Ann.  d.  Hydr.  naw.c  1905,  &  143.) 
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Am  1.  lag  die  deutsche  Küste  am  Südrande  einer  ostwärts  ziehenden 
Depression,  die  am  2.  und  3.  im  äuüersten  Osten  vielfacti  steife  und  stürmische 
nordwestliehe  Winde  herTorriBf.  Yorbreitete  StQnne  ans  südwestlichen  und  west- 
liclion  Richtungen  brachte  ein  neues  Tiefdruckgebiet  am  4.,  das  einem  intensiven 
Mnxinuiin  über  der  Biscayasee  ij:e<jenüherlag  und  mit  seinem  Minimum  von  Island 
südüstwärts  über  die  südliche  Ostsee  hinweg  nach  Südrußiand  zog.  In  seinem 
Gefolge  traten  fast  an  der  ganzen  Kflste  verbreitete^  bis  snm  8.  anhaltende 
stürmische  Winde  auf,  die  meist  ans  westlichen,  im  Osten  am  7.  ans  nordwest» 
liehen  bis  nördlichen  Richtungen  wehten. 

Ein  neues  Tiefdruckgebiet  war  bereits  am  8.  mit  einem  Ausläufer  über 
der  Nordsee  erschienen,  wo  stellenweise  erneut  steife  und  stürmische  Winde  aus 
westlichen  Richtungen  auftraten,  die  sich  noch  am  gleichen  Tage  bis  an  die  öst- 
liche Ostseeküste  fortpflanzten.  Der  Kern  dieses  Tiefdruckgebietes  lag  am  8. 
über  dem  Norwegischen  Meer  und  zog,  wie  das  letzte  Minimum,  südostwärts 
nach  Rußland.  Es  hatte  am  9.  stellenweise  an  der  Nordsee  stürmische  westliche^ 
an  der  O.stseeküste  verbreitete  nordwestliche  Winde  im  Gefolge,  die  hier  auoh 
noch  am  10.,  an  einzelnen  Stellen  sogar  noch  am  11.  anhielten.  Die  nördlichen 
Winde  der  letzten  Tage  hatten  eine  starke  Abkühlung  bewirkt  und  am  10.  ver- 
breitetes Froetwetter  herbeigeführt. 

Nun  f(ilt:te  cino  bis  zum  24.  anhaltende  Periode  antizyklonalen,  namlich 
ruhigen,  meist  trockenen  und  trüben  Frostwetter.s,  das  nur  am  16.  und  17.  vor- 
übergehend durch  einen  über  die  Küste  wandernden  flachen  Tiefdruckausläufer 
unterbrochen  wurde,  der  Tauwetter  und  leichte  Niederschlüge  mit  sich  brachte. 
Nach  seinem  Abzüge  trat  wieder  Frost  ein.  Die  tiefsten  Monatstcmporaturen, 
die  dieser  Periode  angehörton,  betrugen  an  der  östlichen  Ostseeküste  11  bis  17  Grad 
(am  12.  bis  14.  Januar)  sonst  meist  6  bis  8  Grad  Frost  (meist  an  den  Tagen  vom 
21.  bis  24.). 

Ein  Umschwung  der  Wetterlage  erfolgte  am  25.,  wo  ein  Tiefdruckgebiet 
sich  über  ganz  Nordeuropa  ausbreitete  und  den  nördlichen  Kontinent  in  Mit- 
leidmuNshaft  zog.  Bei  stark  aufArischenden,  stellenweise  stürmischen  südwestlichen 
Winden  stellte  sich  Tauwetter  ein.  Diese  stürmischen  Winde  hielten  auch  noch 
am  26.  an,  erfuhren  sogar  vielfach  noch  eine  Verstärkung.  Neue  Tiefdruck- 
gebiete oder  Ausläufer  von  solchen  folgten  nach  und  brachten  bis  zum  Monats- 
ende anhaltendes  regnerisches  und  mildes  Wetter. 


Ofoek  ml  Vsrb«  ton  S.  8.  Mit  tier  A  Sobn,  KOui^'ii.  he  Hotbuehbaiidlans  and  HoAvebdiBtikml 

Berlio  SW,  Kochstnfie  tW-7l. 

I  .  j  ^  d  by  Google 


Ann.ö.  Hj 


Digitized  by  Google 


I 


.  j  ^  d  by  Google 


TafleL  6 


183 


36 


er  an 
;sung. 
nents 
Iden; 
I,  das 
üsten 
1  den 

emaß 
äume 
ngou. 
1  der 
tcrial 
vom 
mien, 
iltigo 

1870 
Uhr 
»ende 
stört 
rden 
ineni 
iiden 

ngen 

)  bis 
;lb.st- 
s  ab- 
LMnes 


-mar, 
,  S.  I. 

-  1111(1 
•<Mli)t, 


Google 


.  K|  ^  od  by  Google 


Ann.  d.  Hydr.  usw..  XXXXII. Jahrg.  (1914),  HettlV. 


183 


Tiden  von  langer  Periode  im  mittleren  Wasserstande  der  Ostsee 

zu  Swinemünde. 

Von  Dr.  BrrluMT,  Hamburg. 
(Hienm  Tafdn  7, 8, 9, 10.) 

„Die  Beobachtung  der  Wasserstände  und  das  Studium  der  Mittelwasser  an 
den  Meeresküsten  bilden  eine  wichtige  Aufgabe  der  Internationalen  Erdmessiing. 

Aus  den  Mittelwassern  läßt  sicli  in  Vorbindung  mit  den  Präzisionsnivollements 
zunächst  erkennen,  ob  und  inwieweit  die  Meere  ein  gemeinsames  Niveau  bilden; 
dann  bietet  aber  auch  das  fortgesetzte  Studium  der  Wasserstände  ein  Mittel,  das 
Problem  der  Gezeiten  zu  studieren,  etwaige  Hebungen  und  Senkungen  der  Küsten 

zu  verfol;,HMi  sowie  festzustellen,  (th  und  welclior  Zusammenhang  zwischen  den 
Scbwankungeji  der  Krdaehse  und  dem  Wechsel  der  Wasserstände  besteht."^) 

Zu  diesen  Fragen  will  diese  Arbeit  einen  Beitrag  liefern.  NaturgemäU 
eignen  aicb  zu  solchen  Untersuchungen  am  besten  ikber  möglichst  lange  Zeitriume 
ausgedehnte,  sorgfältig  ausgeführte  und  gut  überwachte  Wasserstandsmessungen. 
Diesen  Anforderun^M-n  genügen  in  weitem  Maße  die  Wasserstandsmessnntren  der 
Ostsee  bei  Swineuiüiule,  die  bis  zum  Julire  1811  zurückreichen.  Das  ältere  Material 
ist  eingehend  und  eorgfiltig  von  Herrn  Seibt  untersucht  und  mitgeteilt*),  vom 
Jahre  1870  ab  wurden  die  Messungen  vom  Geodätischen  Institut  übernommen, 
das  im  selben  Jahre  einen  selbstschreibenden  Pegel  aufstellte  und  eine  sorgfältige 
nivellitische  Überwachung  des  Pegels  einrichtete. 

Eine  Durchsicht  des  Ifessungsmaterials  ergibt  folgendes:  Bis  Mitte  1870 
worden  die  Wasserstände  täglich  mittags,  zeitweise  auch  noch  morgens  8  Uhr 
an  einem  Lattenpegel  abgelesen,  von  Mitte  1870  ah  zeiehnete  der  selbstsohreibende 
Pegel  die  Wasserstande  auf,  der  bis  August  1887,  wo  er  durch  l<'eucr  zerstört 
wurde,  fast  lückenlos  die  Wasserstände  Ueferte.  Bis  Ende  August  1891  wurden 
dann  die  Wasserstände  täglich  dreimal  (6^  V|  124  mittags  un<I  G'.' N)  an  einem 
Lattenpegel  abgelesen  und  von  da  ab  wieder  durch  einen  selbstschreibenden 
Pegel  aufgezeichnet. 

Die  vor  Mitte  1870  täglich  mittags  angestellten  Wasserstandsmessungen 
müssen  nun  von  der  täglichen  Sonnenflut  befreit  werden,  wenn  sie  wahre  Tages- 
mittel  wurden  sollen.  Hierzu  bildet  Herr  Seiht  für  die  Monate  Juli  1870  bis 
Juli  1887  den  Unterschied  zwischen  den  Monatsuiitteln  der  wahren,  vom  selbst- 
schreibenden  Pegel  gelieferten  und  den  Monatsmitteln  der  täglich  nur  mittags  ab- 
gelesenen Wasserstände,  aus  denen  ich  die  unten  folgenden  mittleren  Fehler  eines 
solchen  Unterschiedes  und  seiner  Mittel  ableitete: 


')  Prof.  Dr.  A.  Wcstphal,  l>a.H  .\hili  lw;is(»cr  der  Ostsof  Ix  i  Traveiniiiult',  .MammleiK  litc,  Wismar, 
Wlincmiiiidi',  Arkona  und  Swincmümic.  lii  ilin  19U0.     Vt  rüff.  d  K^'l.  l'n-iili.  (li-odät,  Instituts«,  S.  1. 

Im  folgenden  ist  unter  mttücreiu  Wasserstand  das  MonaU'  bzw.  Jahresmittel  stündlicher 
«1er  nodi  hittfiimer  Wassentandsmcesungen  Tentanden  (=  mean  sea-lerd,  ni?eau  moyen,  gemidddde 

y^funil.  niiddrlvnnd«tarul  I  im  ( M  trcnsat/,  zu  dem  Mitl.  lwnssM'r  der  Nordse«',  das  aUS  den  Flut-  und 
l^behohen  gcinittelt  wird  {-^-  half  tidc.  nii-marLt-,  >ccnnddclt  boog-cii  hiagwatcr). 

>)  Das  Mittdwaaaer  der  Ostsee  bei  Bwinemfinde,  2.  Hltteitong.  >V«föff.  d.  Kgl.  FkoB.  Geodit. 
lottitats«.  Berlin  189a 
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Zum  Vergleich  hiermit  bildet  Herr  Seibt  für  drei  Jahre  die  taglichen 
Unterschiede  zwischen  dem  mittagigen  WaBsorstand  und  dem  TagefliniUel  der 
Registrierkurve  und  bereclmet  aus  diesen  die  Werte-): 

—  10.1   —16.2  —11.0  —1.0  —5.0       1.5   4  1.0      14.2   — 1Ü.1   — ia6  — lai   — 8i»mm 

Jahresmittel:  —  8.!S  nun 

als  Sonnenflutverbesserung  für  die  aus  Mittagshöhen  gebildeten  Wasserstands- 
monatsmitteU  Da  Herrn  Seibt  keine  weiteren  Messungen  zur  Verfügung  stehen, 
Terbeesert  er  die  tot  1870  liegenden  Monatsmittel  der  mittägigen  WaBserstends- 
höhen  um  die  obigen  aus  den  Jahren  1870  bis  1887  erhaltenen  Werte. 

In  späteren  Jahren  sind  wieder  Vorsuche  angestellt,  diese  Sonnenflut- 
Verbesserungen  für  mittägige  Wasserstände  zu  ermitteln.  Herr  Westplial  vor- 
gleicht in  den  fünf  Jahren  1893/97  die  täglichen  Unterschiede  von  Mittags-  und 
Tageshöhen  des  Wasserstandes  und  findet  fiir  die  Sonnenflutverbesserung  die 
Werte»): 

1883/97:  —16.5  -10.8  —7.3  —7.4  +1.3  —5.4  —1.7  —4.0  —9.0  —9.7  — ai  — 7.2iiiin 

Jtüuwnittel:  —7.0  mm. 

Da  Herr  Westphal  fflr  die  Jahre  1882  bis  1897  aufier  den  Honatsmitteln 

der  aus  den  Registriorkurven  erhaltenen  Wasserstandshöhen  audi  die  der  Hittafpi- 
höhen  mitteilt^),  läßt  sich  auch  liioraus  die  Sonnenflutverbesseruntr  für  die  aus 
Mittagshöhen  gebildeten  Wasserstandsmonatsmittel  mit  ihrem  mittleren  Fehler 
berechnen.  Sie  ergab  rioh  au: 


')  rk-bildot  :iu>^  den  n.  n.  ( ).  8.  12  mitgeteilten  Monatasamaien. 

2)  B.  a.  ().  S.  Ii»  und  14. 

Voruff.  (I.  K^l  rreuO.  Geudit.  Instituis  .  I^ortin  1900:  Das  Mittelwasser  der  Ostsee  ha 
Triivt-nuindc.  Marienleuohte,  Wismar,  Wamemfinde^  Arkona  und  öwinemfiode,  bearb.  von  Fsotamar 
Dr.  W  estphal,  J?.  26. 

«)  m.  a.  O.  S.  1.S4  bb  135. 
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Vergleicht  man  alle  vier  Bestimmungen  der  Sonnenflutvorbesserung,  so 
findet  man  nicht  unbeträchtliche  Abweichungen  und  Unsicherheiten.  Für  eine 
Entscheidung,  welche  der  Erscheinung  am  nächsten  kommt,  war  mir  folgende 
Überlegung  maßgebend.  Da  die  tägliche  Sonnenfiat  ihren  (Jrund  in  der  ver- 
schiedenen Stellung  zum  Swinemünder  Meridian  hat,  so  muß  sie  denselben  jähr- 
lichen Gang  wie  die  Monatsmittel  selbst  haben,  da  dieser  in  der  verschiedenen 
Stellung  der  Sonne  zur  Erde  seinen  Grund  hat.  Nnn  luaeaa.  sich  die  letzten  ans 
den  Monatsmitteln  1882  bis  1897  berechneten  SonnenfltttverbesBerongen  der 
einzelnen  Monate  darstellen  durch: 

—  7.2  mm  f  3.7  •  cos  (30  x  —  230.')^) -|- 1  .H  •  cos  (Oö  x  —  llLfl  )  bezogeit  auf  Anfang  Januar, 

die  Monatsnüttel  der  Wasserstände  1871  bis  1912  durch 

4-  55  •  OOS  (30  X  —  241.4  )  -f-  32  •  cos  (tiO  x  —  68.V .        «       .  . 

während  die  von  Herrn  Westphal  aus  den  Jahren  1893  bis  1897  ermittelten 
SonnenflntTerbeeBerongen  den  Oang  leigen: 

4.2 .008  i30z  — 1740)+ 1.7  •  om  (60  z  —  288») 

und  die  von  Herrn  Seibt  ermittelten  und  zur  Reduktion  der  vor  1870  liegenden 
Messungen  verwendeten  Sounenflutverbesserungen  keinen  jährlichen  Gang  zeigen. 
Da  zur  Zeit  keine  bessere  Bestimmung  der  Sonnonflutverbesserung  für  Monats- 
mittel aus  Mittagsliöhen  vorliegt,  habe  ich  bei  den  vor  1870  liegenden  Monats- 
mitteln  die  oben  aus  den  16  .Tahr(>n  1SH2  bis  1H97  abgeleiteten  Verbesserungen 
an  die  Stelle  der  von  Herrn  Seibt  eingeführten  gesetzt,  Ihr  mittlerer  Fehler 
ist  immer  noch  hoch  und  die  spateren  Rechnungen  zeigten  dann  auch,  daß  diese 
Monatsmittel  sich  den  wahren  wohl  nähern  aber  nidit  mit  ihnen  zusammenfallen. 

Für  den  Gang  meiner  Untersuchungen  war  mir  folgendes  maßgebend: 
Da  kürzere  Tiden  nur  dann  richtig  erhalten  werden,  wenn  die  längeren  erst 
gefunden  und  ausgeschieden  sind,  so  sachte  loh  snerst  die  langen  Tiden  auf. 
Hier  brachte  eine  von  Herrn  Seibt  angestellte  Untersuchung  auf  den  richtigen 
Weg.  Auf  der  Suche  nach  systenintisrhen  Änderungen  des  Wasserstandes  bildete 
er  von  Jahr  zu  Jahr  fortschreitende  Mittel  über  2,  3,  4,  6,  8,  12,  19  und  38  Jahre. 
In  den  Abweichungen  der  19jährigen  Mittel  vom  Oesamtmittel  1811/88  zeigt  sich 
nun  ein  ausgesprochener  Gang,  der  beim  Mittel  1811/29  von  -+-10.4  mm  über 
das  Mittel  lS47/fi5  von  -  16.8  mm  zum  Mittel  lS()(i;84  von  -f-  14.8  mm  geht. 
Zieht  man  die  Jahresmittel  bis  1912')  hinzu  und  bildet  die  fortschreitenden 
19jährigen  Mittel  von  1811/29  bis  1894/1912,  so  zeigen  diese  deutlich  eine  Tide 
von  90  bis  100 jähriger  Dauer.  Die  genaue  Feststell unu'  ihrer  Dauer  nach  dem 
Verfahren  von  Herrn  Oppenheim-)  gelang  nicht,  .\ucli  das  von  Herrn  Kühnen  ') 
angegebene  Verfahren  versuchte  ich  vergeblich,  da  die  Anzahl  der  Perioden  in 
der  Zahlenreihe  zu  groß  war.  Da  ich  durch  eine  yorlänflge  Ausgleichung  ^e 
große  Reihe  Tiden  astronomischen  Ursprungs  im  mittleren  Wasserstande  fest- 


M  Die  Moimtsmittel  der  Jahre  1898  bis  1912  entnahm  ich  den  Jahresberichten  des  Direkton 

des  Könii:!.  Preu(5.  Cie<Kirit   Iiifititiit.s.    Herr  Prof.  Dr.  Kühnen  feilte  mir  fjiit'fTst  haildachrifÜich  die 
Verlx-ssornngen  mit,  die  an  dij-scn  Wa.sserstüntlcn  infolge  Senken  de»  Pegels  anzubringen  sind. 

2)  8.  Oppenheim,  (  bor  die  Botimraung  der  IVriede  einer  periodischen  Erscheinung  nel^t 
Anwendoiu;  auf  oie  Theorie  des  Erdmajcaetüimus.  Kais.  Akad.  d.  Wisa.  Wien.  Sitsnugaber.  der  matb. 
naCarw.  lOaaae.  Bd.  OXVm.  Aht.  IIa.  Juni  1909. 

Fr.  Kühnen,  Methode  zur  .\nfsuehnng  pcriodi-teher  Er»eheinungen  in  Reihen  iquidistanter 
Beobachtungen.   Astr.  Nachr.  Nr.  4315.    1809.   {tid.  2,  Nr.  1.  tf.  3-12.) 

« 
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stelldii  konnte,  die  eiii  Vielfaches  oder  einen  Bruchteil  der  Dauer  dner  astro- 
nomischen Erscheinung  in  ihrer  LSnge  aufwiesen,  glaubte  ich  mich  bei  dieser 
ersten  Tide  für  eine  Länge  vun  94  Jahren  (=  5  •  18.6Ö  fünffacher  Mond- 
Knotenumlauf)  entscheiden  an  müssen.  Die  harmonische  Analyse')  ergab  unter 
dieser  Annahme  in  Millimetern 

15.:«-f(>s(3.R3x  — 339°)    mit  dt-r  E|X)<he:  Mitte  1811.      (x  =  l.Tahr.) 

Man  sielit  leicht,  welclie  falschen  Schlüsse  sich  hatten  ziehen  lassen,  wenn 
die  Wasserstandäinessungen  nur  über  etwa  63  Jahre  reichen  würden,  etwa  von 
1860  bis  1912.  Man  hätte  leicht  eine  gleichmfifiige  VerSndernnsr  der  Höhenlag^e 
von  Festland  zu  Meeresspiegel  vermuten  können,  wenn  man  sich  auf  Tafel  7  oben 
die  19jährigen  Mittel  der  Wasserstandsmessungen  von  1820  bis  1855  fortdenkt. 
Ebenso  darf  mau  die  Feststellung  dieser  Tide  von  94  Jahren  nicht  für  gänzlich 
sicher  halten,  da  sie  Ja  ein  Teil  einer  viel  längeren  Tide  sein  kann,  die  dch  nur 
jetzt  der  Feststellung  entzieht,  da  die  Wasserstandsmessungen  sich  nur  iiber 
einen  Zeitraum  von  102  Jahren  erstrecken.  Deutlich  ergibt  sich  aber  aus  der- 
selben graphischen  Darstellung  der  19jährigeu  Mittel  auf  Tafel  7  oben,  daß  eine 
Veränderung  der  Höhenlage  zwischen  Festland  und  Meeresspiegel,  wie  auch 
schon  von  Herrn  Seibt  und  Herrn  Westphal  ausgesprochen  wurde-),  in 
Swinemünde  nicht  vorliegt. 

Um  nun  weitere  Tiden  aufzusuchen,  schied  ich  diese  94  jährige  Tide  aus 
den  mittleren  Wasserständen  aus,  bildete  aus  diesen  wieder  von  Jahr  zu  Jahr 
fortsclii-eitende  lOjfilirigp  Mittel,  die  ich  wieder  zuerst  nach  Oppenheim')  zu 
analysieren  versuchte,  was  aber  wieder  fehlschlug.  Ich  mußte  mir  diese  Mittel 
daher  wieder  graphisch  auftragen  und  fand  eine  Tide  von  25  bis  80  Jahren 
Länge.  Ich  glaubte  zunächst  an  das  Vorhandensein  einer  Tide  parallel  der 
31.3jährigen  Sonncnflockenpcriode,  wie  sie  von  Herrn  Oppenlioim  festgestellt 
ist^).  Dann  müßte  ebenfalls  eine  Tide  von  59.0  Jahren  im  mittleren  Wasser- 
stande sich  zeigen  entsprechend  der  gleichen  in  den  Sonnenfleeken-Relativzahlen. 
Um  den  Yergleiidi  auch  auf  den  gleichen  Zeitraum  bei  den  Sonnenflecken  und 
den  mittleren  Wasserständen  ausführen  zu  können,  wandte  ich  mich  mit  der 
Bitte  um  Mitteilung  der  nach  1901^)  ermittelten  Sonnenflcckeu-Kclativzahlcn  an 
Herrn  Prof.  Wolfer,  dessen  Gfite  ich  ihre  Kenntnis  verdanke.  Es  ergab  sich 
nun  für  die  11.1-,  31.8- und  59.0  jährige  Periode  der  Sonnenflecken-Relativzahlen : 

34.6 . cm (32.40 x  — 178«>)») + 4.9 •  om (12»  x  —  m°)  f  9.1  .  cos (6«  x  —  202^) 

mit  der  Epoche:  Anfang  ISll.    (x  —  1  .Inhr.> 

für  den  mittleren  Wasserstand  der  Ostsee  ergab  sich  die  11.1jährige  Tide  zu 
17  •  cos  (3S.4<>  X  —  47°    (in  Millimetern)  mit  der  Epoohe:  Aofiuig  1811. 

Die  69  jährige  Tide  fehlte  und  eine  vorläufige  Ausgleichung  ergab  fOr  eine 

31jährige  Tide  eine  Amplitude  von  13  mm.  Da  bei  der  11.1jährigen  Tide  einer 
Amplitude  von  34.6  Sonnenflecken-Relativzahlen  eine  solche  von  17  mui  im 
mittleren  Wasserstande  gegenüberstand,  hätte  bei  der  31-  und  ö9jährigen  Tide 
bei  gleichem  Verhältnis  von  Sonnenflecken  und  mittlerem  Wasserstand  sich  eine 

Amplitude  von  2  und  5  mm  ergeben  müssen.  Eine  solche  von  17  mm  stand  damit 
aber  allzusehr  in  Widerspruch.  Dieses  MiUverhältuis  und  das  Fehlen  der 
60jährigen  Tide  im  mittleren  Wasserstande  bewogen  mich,  in  der  nahezu  30jährigen 
Tide  des  Wasserstandes  keine  der  Sonnen fleckenperiode  entsprechende  zu  ver- 
muten, sondern  eine  dem  dreifachen  Apsidennmlnuf  oder  dem  1.5 fachen  M'^d- 
knotenumluuf  entsprechende.  Da  ich  anfangs  nicht  vermutete,  daß  andere  Ober- 


'l  Rf'i  (ien  Aiialy^ni  leiHlete  mir  >;utr  Kfi  lu-nhilff :  Refhi-nrimsc  liiiie  Millionär  und  Tafel  1 
der  KoiliiKartii  und  andiTcn  j;raphischen  Itcchontateln  für  ncwlätische  KoclnuingiMi  von  Dr.  Brehmer, 
Stuttgart  1012. 

')  Scibt,  Das  MittdwasHtir  der  Ostsee  liei  Swinemünde.  2.  Mitt,  S.  36. 

Westphal.  Das  .Mittdwa«fw*r  der  (Msee.    S.  142. 
»)  Vgl.  FujJnoK  2,  S.  1  s'.. 

*)  Die  vor  lÜiH  enailtdleu  lielativzahlL-ii  fimkn  sich:  Wolfer,  I)iL'  Wulfwhcn  Tafeln  der 
Sonnenfkckcnhiiufigkeit.    Mctcorol.  Ztschr.  1902,  S.  193  bis  2'iO. 

^)  Phase  in  Übereinstimmung  mit  Herrn  Wolf  er.  Nadi  sauen  AogabeD  «.a.  O.,  S.  200  liegt 
ein  Maximum:  1810.1;  nach  obigen  Werten  lii^t  cio  Maximum;  ISlQuS. 
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Schwingungen  als  solche  mit  ganzzahligem  Vielfachen  der  Wellenlänge  vorhanden 
seien,  entschied  ich  mich  für  die  Annahme  einer  26.7  jährigen  8  •  8.86)  Tide 
entsprechend  dem  dreifachen  Apsidenumlauf.  Erst  später  bemerkte  ich  Ober- 
schwingungen, deren  Wellenlange  niolit  in  fjanzzahligem  Verhältnis  zur  Grund- 
ahwingung  standen,  sondern  im  Verhältnis  3  :  2,  also  dem  einer  Quinte.  So  ist 
es  also  nicht  anageschloeaen,  daß  diese  von  mir  zu  26.7  Jahren  angenommene 

Tide,  entsprechend  dem  1^2  dachen  Mondknotenumlanf,  ^  ■  18.65  =  28  Jahre  Wellen- 

linge  hat.  Ich  glaube  aber  kaum,  daß  ein  Fehler  in  dieser  Annahme  das  Ergebnis 

der  weiteren  Untersuchung  wesentlich  anders  gestalten  würde.  Die  unter  Annahme 
einer  Tide  mit  einer  Wellenlänge  von  2G.7  Jahren  durchgeführte  Analyse  ergab 

i:?.cos(13.5- X  — 168^)     mit  der  Ep.Mh(  :  Anfanp  1811. 

Die  von  diesen  bis  jetzt  erroohnotm  beiden  Tiden  befreiten  Jahresmittel 
untersuchte  ich  nun  auf  eine  dem  Mondknuteuumlauf  entsprechende  Tide,  die 
Indier  durch  die  l^dung  der  19  jährigen  Mittel  anageschieden  mir.  Ich  fand  äe  m 
8 .  cos  (19.60  X  —  230O)    mit  der  Epoche:  Anienic  1811. 

Kach  ihrem  Ausscheiden  wandte  ich  mich  nochmals  der  Analyse  der 
11.1  jährigen  Tide  zu,  ent.sprechcnd  der  Periode  der  Sonnenflecken.  Die  Analyse 
der  100  Jahre  1811  bis  1910  ergab  wie  vor  dem  Ausscheiden  der  26.7-  und 
18.6jährigen  Tide 

17.eoB(32.40z  — 470)    mit  der  Epoche:  Anfang  1811. 
Die  Analyse  der  Sonnenfleck«irelativiahlen  selbst  lieferte  bei  gleicher  Epoche 

34.r.  c<>  (:!2  1  ^  X  —  1780). 

Die  ll.ljähri^'e  Tide  im  mittloi-on  Wasserstande  hat  also  ein  Maximum  am 
1.  Juli  1812  ^  5  Mon.,  die  Sonnenfleckeuperiode  ein  Minimum  am  1.  Januar 
1811  +  3  Mon.  Beide  Perioden  verlaufen  also  entgegengesetzt:  ^nem  Flecken- 
maximum  steht  ein  Wasseratandsminimum  gegenüber.  Beide  fallen  aber  in  der 
Ostsee  nicht  zusammen,  sondern  das  Wasserstandsniinimuni  verzögert  sich  irocron 
das  Fleckenmaximum  um  ungefähr  l'/^  Jahr  +  6  Mon.,  was  vielleicht  darin  seinen 
Orand  haben  dürfte,  daß  die  Tide  nicht  in  der  Ostsee,  sondern  im  Atlantischen 
Oiean  entsteht. 

Nach  Ausscheiduntr  auch  dieser  Tiden  aus  den  Jahrestnittcln  des  Wasser- 
Standes  zeigte  sich  noch  eine  Tide  von  etwas  über  30 jähriger  Periode  (siehe 
Tafel  1  unten).  Die  Größe  der  Amplitude  der  eben  gefundenen  11.1  jährigen  Tide 
ließ  midi  annehmen,  daß  eine  33.33jährige  Tide  vorlag  entsprechend  der  drei> 
fachen  Dauer  der  Sonnenfleckenperiode.    Unter  dieser  Annahme  ergab  sich 

n-ri  -ili'  --   \  — '2' r  1     rnit  der  Eporbe:  Allfant;  1811. 

EitK'  '22.2-,  44.4-  uinl  ."»6  jährii:«'  Tide  entsprechend  der  doppelten,  vierfachen 
und  fünffachen  Dauer  der  äonuenfleckenperiode  fand  sich  nicht.  Ich  untersuchte 
nocfa,  ob  ein  Ausscheiden  der  8S.8j8hrigen  Tide  vor  der  18.8-  und  ll.ljShrfgen 
Tide  für  lit  se  beiden  andere  Werte  liefern  würde,  erhielt  aber  dasselbe  Ergebnis. 

•Vis  näeli.stkürzere  Tide  vermutete  ich  eine  dem  Apsidenunilaiif  entsprechende 
von  B.b  Jahren,  auf  deren  Vorhandensein  schon  eine  vorläufige  Ausgleichung 
Undeutete.  üm  sicherer  zu  gehen,  bildete  ich,  einer  Anregung  von  Herrn 
IVofesBor  Stück  folgend,  allmähli<di  fortschreitend  die  Mittel  aus  2,  3,  4,  5  usw. 
Jahresmitteln;  ans  dieser  Zusanimenstollung  er<,'ab  sich  deutlich  eine  Tide  von 
nahezu  9  Jahren  Länge.  Auch  hier  blieb  wie  bei  der  26.7  jährigen  Tide  zweifel- 
luft,  ob  die  Tide  einem  Apsidenumlauf  oder  einem  halben  Mondknotenumlauf 
entspricht.  Ich  entschied  mich  für  den  A|)sidenumlauf,  weil  der  Mondknoten- 
nmlauf  nur  eine  Tide  von  8  mm-Amplitutle  hervorirerufen  hatte,  allerdin^rs  kein 
zwingender  Grund,  hier  keine  halbe  Mondknotentide  zu  vermuten,  da  ich  mich 
ja  anfangs  auch  zur  Annahme  einer  fünffachen  Mondknotentide  entschließen  mußte. 
Aber  auch  hier  scheint  mir  ein  Fehler  von  0.6  Jahren  in  der  Annahme  der  Tiden« 
länge  für  die  Bestimnnin<r  kürzerer  Tiden  unwesentlich  zu  .sein.  Die  Tide  von 
^■b  Jahren  Länge  entsj>recliend  dem  Apsidenuinlauf,  er^^ab  sich  zu 
8m  u«{40.S)=  X  —  2f>4-)     mit  der  Epo<  hc:  .\nfuiig  1811. 


Digitized  by  Google 


188 


Annaleii  der  iiydrugraplue  uud  Manuiuen  Meteorologie,  April  1V14* 


Nach  Abzug  auch  dieser  Tide  von  den  beobachteten  Wasserstandsmitteln 

machte  sich  in  einer  graphischen  Auftragung  eine  Tide  von  etwas  mehr  als 
6  Jahren  Länge  bemerkbar.  Eine  solche  wird  nach  Herrn  Schumann^)  schon 
von  Herrn  Libor  Peiker^)  und  Herrn  Heinrich  Sehmick^  erwfthnt,  ihre 
genaue  Län^'c  ist  bisher  nicht  bekannt.  Nach  Herrn  Schumanns  Abhandlung^ 
»Über  Gezeitenerscheinungen  in  den  Schwankungen  der  Stationspolhölien« ')  lie<;:t 
die  Vermutung  nahe,  daß  die  von  ihm  gefundene  Polschwankungsperiode  von 
etwas  Aber  sechs  Jahren  Lftnge  die  LAnge  von  einer  Drittel-Mondknotenperiode 
hat)  also  gleich  G.22  Jahren  ist.  Um  genaueren  Aufschluß  über  die  Länge  dieser 
Tide  zu  erhalten,  teilte  ich  jetzt  die  zu  analysierenden  mittleren  Wasserstände 
in  zwei  Reihen  von  je  44  Jahren  uud  bildete  die  Abschnitte  von  1824  bis  1867 
und  von  1868  bis  1911,  auch  analysierte  ich  Jetzt  nicht  mehr  die  Jahresmittel, 
sondern  die  Monatsmittel.  Die  Rechnung  ergab  fQr  die  Tide  von  6u!8jahri£fer 
Periode: 

1.  Gruppe:  1624  Us  1867.        2.Gnippe:  1888  \m  IDll.  Hittol. 
16.co«(4.77<»x  — 351.3*>).        20»«)b(4.77^x  — 3^~-  )  IS  cosM  77'  x  —  318.9  i. 

KiKX'be:  Mitte  Januar  1824:  x  —  1  Mtmat. 

Die  Übereinstimmung  der  Tidekonstanten  dürfte  sehr  befriedigend  genannt 
werden,  die  Phasen  weichen  um  4.V\  also  annähernd  um  einen  Monat  vonein- 
ander ab,  das  ist  1%  der  ffanzen  Tidenlänge,  üm  mir  aber  auch  ein  Bild  zu 
machen,  ein  wie  gutes  Mittel  die  Teilung  der  ganzen  Reibe  von  1824  bis  1911 
bildet,  um  die  Tiwllnge  festaustellen,  analysierte  ich  die  Reihe  wieder  in  zwei 
Gruppen  unter  der  Annahme  einer  Tide  von  6.16iähriger  Periode  und  erhielt: 

l.(;ni]>iio:  2.  fJnippo: 

7  .  cos  (4.8ü"  X  —  2uo).  19  ■  cos  (4.85^  x  —  54^). 

Hier  weisen  die  Amplituden  groBe  Abweichungen  voneinander  auf,  so  daß 

sowohl  die  Richtigkeit  der  Annahme  der  Tidenlängo  zu  6.286  Jahren  bestätigt 
wird,  als  auch  die  Richtigkeit  des  obigen  Verfahrens,  bei  nur  annähernd  bekannter 
Periodenlänge  die  zu  analysierende  Reihe  in  zwei  Gruppen  zu  teilen,  und  jede  für 
sich  zu  analysieren:  die  angenommene  Periodenlänge  ist  nur  dann  richtig,  wenn 
beide  Gruppen  dieselben  Ergebnisse  liefern. 

Gleichzeitig  analysierte  ich  die  von  Herrn  Schumann  mitiroteilton  Werte 
des  Polabötandes  und  fand  unter  Annahme  von  Gezeiten  entsprechend  einer 
ganzen,  halben  und  drittel  Mondknotenperiode: 

«.co«(19.3.'i'>x     10.1°)  +  4.co8(3a7Ox--20.3°)  +  14-co8(58^x-73.7°)   mit  <U"r  K|iocht-:  189(W). 

Beim  Vergleichen  der  irrn])hischen  Darstellun<?  dieser  Polschwanknn;2;s- 
gezeiten  und  der  entsprechenden  Tiden  der  Ostsee  bei  Swinemünde  (Tafel  8) 
könnte  man  geneigt  sein,  einen  Parallelismus  zwischen  beiden  anzunehmen  mit 
einer  Verzögerung  der  Wasserstandstide  gegen  die  Polschwankungstide  um  etwa 
1.6  Jahr.    Dem  widerspricht  aber  schoii  die  18.6jährige  Tide,  sie  hat 

bei  der  Folschwankung  die  Phase  10.1°  mit  der  Epoche  1890.0, 

beim  mittleren  Wasserstand   €      «    126.8°   «     <       «  1890.0. 

Die  6.38jahrigen  Tiden  haben  die  Phasen  73.7°  bzw.  169°,  was  allerdings 
einem  Zeitraum  von  1.6  Jahren  entspricht. 

Es  läßt  sich  wohl  auch  kaum  eine  Beziehung  zwischen  den  Wasserstands- 
und  den  Polschwankungstiden  herbeifOhren  auf  Grund  der  benutzten  Werte^  da 
diese  ja  nur  die  Gröfie  der  Polschwankung,  niclit  ihre  Richtung  angeben.  Aus 
den  Rechonergebnissen  lälk  sich  daher  nach  der  Natur  der  bearbeiteten  Grund- 
lagen nur  das  Vorhandensein  von  Tiden  gleicher  Periode  in  den  i'olschwaukungen 
und  den  mittleren  Wasserständen  ableiten,  aber  keine  direkten  Beziehungen 
zwischen  ihnen. 

Ks  fand  sich  bald,  daß  außer  dieser  6.2H jährigen  Tide  noch  eine  nur  wenig 
kürzere  vorhanden  war.    Ich  suchte  nach  Beziehungen  zu  der  von  Herrn 

')  K.  Sfhnniann,  Cbcr  ( Imntcnersrhdnungon  in  den  Schwankungen  der  SlatiooqiolllBiieit. 
Wien.  Kaiö.  Akad.  d  Witis.,  inath.  nalurw.  Klasse.    1kl.  LXXXIX.    Wien  1913. 

>j  Libor  r«  iker,  Die  Ebbe  und  Flut  des  Hmra.  8.  Jahmber.  der  StaatfoberrealBchoIe 
io  Xricst.  TMeat  1678,  &  15  f. 

•)  Fh>f.  Dr.  Heinrich  6chmick. 
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Brehm  er:  Tiden  von  langer  Periode  im  niiuleicn  Weaaenteude  der  OitMe  zu  öwinemünde.  189 

Oppenheim  gefundenen  Periode  von  4.9  Jahren  in  der  Erdmagnetisbhen  De- 
klination^), als  diese  Untersuchung  ergebnislos  verlief,  suchte  ich  eine  Beziehung 
zur  halben  Sonncnfleckenperiode,  teilte  wieder  die  Monatsniittel  in  zwei  QruppMl 
und  erhielt  unter  Annahme  einer  Tide  von  5.57  Jahren: 

1.  Gruppe:  1824  bis  1ÖÖ2.        2.  Cirupite:  1803  \m  1901.  Hittd. 

13.  OOS  (5.385«  x~  802«).        12  •  cos  (5.385»  x  -  321  «j.        12.  cos  (5.386«  x—307O). 

Epoche:  Mitte  JaDuar  1824:  xa  1  Ifonat. 

In  beiden  Gruppen  stimmen  die  Amplituden  fast  giinzlich  überein,  die 
Phasen  weisen  einen  Unterschied  von  29°  d.  i.  angenähert  5,5  Monat  auf  —  8% 
der  Tidenlänge.  Da  der  Untersphied  des  Ergebnisses  aus  beiden  Gruppen  hier 
twtr  gröBer  ist  als  bei  der  Sestimmung  der  6.2jäbrigen  Tide,  so  versuchte  ich 
noch  eine  andere  Analyse  unter  Annahme  einer  Tidenlänge  von  6.43  Jahren. 
Sie  ergabt 

1.  Gruppe:  1S24  bin  1861.  2.  Gruppe:  1862  Im  1889. 

19.co8(5.fi85«x  — 323«).  18.  cos  (5.625«  x —  38^ 

Eine  dritte  Analyse  unter  Annahme  einer  Tidenlänge  von  5.71  Jahren  führte 
zu  noch  geringeren  Übereinstimmunirt^n  der  Gruppenergebniss^  80  daß  ioh  die 
Annahme  von  5.57  Jahren  aufrecht  erhalten  muüte. 

Wieder  trug  ich  die  Jahresmittel  des  Wasserstandes  nach  Abzug  auch  dieser 
Tiden  graphisch  auf.  Da  fanden  sich  noch  zwei  Tiden  von  /w  u-,  geringer  aber 
doch  die  geschützte  Fehlergrenze  von  5  mm  übersteigender  Ain|)litude:  eine  Tide 
von  12.5  Jahren  Länge,  entsprechend  -j^  Mondknotenumlauf,  und  eine  solche  von 
16.67  Jahren  Länge,  entsprechend  dem  anderthalbfachen  der  Sonnmifleckenperiode. 
Wegen  ihrer  geringen  Amplitude  unterließ  ich  das  umständliche  Anal3rsleren  der 
Monatsmittel,  sondern  analysierte  die  Jaiircsmittel.    Die  Rechnung  ergab: 

16.67 i&hriiEe  Tide:  8.eo8(21.G<^x  —  14<<  )     mit  der  Epoche:  Aufaog  1811. 
12.5     «       t:  6. 001(28^« x» 232  ). 

Bei  dieser  Rechnung  erhielt  ich  wieder  ein  interessantes  Nebenergebnis:  ich 

analysierte  auch  die  nur  von  der  94-,  27.6-  und  18.6jährigen  Tide  befreiten  Jahres- 
mittel and  erhielt  für  die  16.67jährige  Tide: 

9.co8(21.6^x  —  i:)7°), 

also  fast  dasselbe  wie  nach  Ausscheidung  auch  der  33. ;J jährigen  Tide.  Ebenfalls 
erhielt  ich  für  die  8.8-,  5.57-  und  6.28jährige  Tide  fast  genau  dasselbe  nach  Aus- 
scheidung der  12.6-  und  16.67  jährigen  Tide.  Bei  diesen  geringen  Amplituden 
scheint  die  Reihenfolge  des  Restimmens  und  Ausscheidens  der  einzelnen  Tiden 
keinen  allzu  großen  Einfluß  auf  das  Rechenergebnis  zu  haben. 

Schließlich  wandte  ich  mich  der  Bestimmung  der  kurzen  im  mittleren 
Wasserstande  zu  vermutenden  Tiden  von  16  bis  6  Monaten  Länge  au.  Wegen 
iler  eingangs  erwähnten  Unsicherheit  der  vor  1871  liegenden  Monatsmittel  trennte 
ich  in  der  weiteren  Rechnung  die  Monatsmittel  von  1811  bis  1870  von  den  übrigen 
von  1871  bis  1912,  die  ja  fast  ausschließlich  aus  den  Aufzeichnungen  des  selbst- 
Adureibenden  Pegels  gewonnen  sind.  In  der  letzten  Hauptgruppe  bildete  ich 
wieder  zwei  Untergruppen  von  1871  bis  1891  und  von  1892  bis  1912,  um  mich 
durch  die  Übereinstimmung  der  in  beiden  Untergruppen  erhaltenen  Werte  von 
d«r  Richtigiceit  der  angenommenen  Tidenlange  und  der  Sicherheit  des  Rechnungs- 
^rgebnisses  zu  überzeugen.  Zuerst  suchte  ich  die  Chandlersche  Periode  der  Pol- 
bewegung im  mittleren  Wasserstande  festzustellen-).  Bei  dem  Fehlen  der  Kenntnis 
ihrer  genauen  Länge  führte  ich  die  Analyse  zuerst  unter  der  Annahme  einer 
PeriodenlAnge  T<m  14  Monaten  durch  und  erhidt: 
1.  Gnippe:  1871  bis  1891.  2.  Gruppe:  189S  bis  1912. 

27 .  C08  (25.7°  X  -  IW^    13 .  eos  (25.7o  x  —  UAO).    Epoche:  Mitte  Jenaer  1871 :  x  « 1  MoDKt. 


')  9.  Oppenheim  a.  a.  O.  B.  15. 

Von  rriihcren  VtrMi(  hcn,  ditsr  Tidt  im  WassoiH(aii<Io  ffst/iistrllon.  sind  mir  hekaimf  g»«- 
*orden:  Roilin  A.  Harris  .Muimal  ,>i  tidt-s  .  l'art.  HI.  181M.  S.  IjOff.  H.  (J.  vun  de  Sande 
f' ikbu  y/.en.  Über  dif  Ändenin;;  der  Mecnshöhe  un«l  ihre  BizichuiiK  znr  Polhöhcnschwankang. 
Viertdjahnflchrifl  der  Astronomiflcbeu  («eMUschefL  Lei|Mdg  1913.  ü.  218  bis  221. 
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AnnaleD  der  Hyibogimpliie  und  Maritimeit  Heteondogie,  April  1914. 


Die  geringe  Übereinstimmung  der  Amplitude  in  beiden  Gruppen  zdgt,  daß 
die  Tidenlinge  nidit  richtig  gewählt  wurde.  Ich  führte  die  Analyse  daher  ton 
neuem  duroh  mit  einer  Tidenlinge  von  14.8  Monaten  und  eriiidit:  { 

1.  Grupiw:  1871  his  1S91.  2.  f5n>pp<-:  1^02  bis  1912.    Mittel  ffir  1S71  bis  1912.         1S29  bis  ISTO. 
l.'>.t'<w(2l.2'.»  X     1U7=).  19- TOS  (21.2»  \  —  Ii;»:).  17  .  cos  i'2 1.29"  x  —  113-1.  22.r(>s  (24.2!)"  x -12;-.. 

Einen  wirklichen  Vergleich  gestatten  nur  die  beiden  ersten  Gruppen,  iure 
Amplituden  weichen  voneinander  um  20%  ab  und  ihre  Phasen  um  4*/,.  IMe 

Übereinstimmuii'z:  dor  Phase  bofriediizt,  die  Verschiedenheit  der  Amplitude  igt 
zwar  etwas  groß,  muß  aber  wohl  mit  in  Kauf  genommen  werden,  da  auch  andere 
kürzere  Tiden,  deren  Länge  keinem  Zweifel  unterworfen  war,  keine  bessere 
Übereinstimmung  in  der  Amplitude  seigten.  Bei  diesen  kürzeren  Tiden  wird  «oU 
der  Einfluß  des  Vi'^indes  schon  so  groß,  daß  sie  ohne  seine  Ausschaltung  nicht 
genauer  zu  bestimmen  sind.  Die  Übereinstimmung  der  für  den  Zeitraum  182D 

1870  ermittelten  Tidekonstanten  mit  denen  der  Jahre  1871  bis  1912  ist  auch 
ziemlich  befriedigend,  wenn  man  bedenkt,  mit  wie  hohen  Fehlern  die  BeftMong 
dieser  Monatsmittel  vom  Einfluß  der  t:i;/lichen  Sonnenflut  Ixdiaftet  ist. 

Ich  wandte  mich  der  Konstantenbestimmung  der  Jahrestide  zu  und  fand: 
1.  Gruppe:  1871  bis  lb92.   2.  Gruppe:  1892  bis  1912.   Mittd  1871  bis  1912.       1829  bi«  187n. 
68>ooB(30x  — 2260).       47.oob(30x  — 229^).      SS.w» i .  »x     22s  ).    16.omi(30.\  i. 

KjKicbf:  Mitte  Januar:  x  =  1  Monat. 

Auch  hier  befriedigt  die  Übereinstimmung  der  Phase  in  den  Gruppen 

1871  bis  1912  und  sogar  mit  der  aus  den  Jahren  1829  bis  1870  erhaltenen  Wert 
durohaua   Die  Abweichung  der  Amplituden  voneinander  ist  aber  wieder  groß 

und  beträgt  in  den  ersten  beiden  Gruppen  20^Iq.  Die  gleichen  Verhältnisse 
zeigen  sich  bei  einer  Tide  von  8.4  Monaten.  Sie  entspricht  wohl  der  von 
Herrn  Schumann  angedeuteten  Polschwankungsperiode  von  0.7  Jahren.  Die 
Analyse  ergab  fflr  sie 

LGrappe:  1871  bis  1892.   2.Gmppr:  1892  bis  1912.    Mittel  1871  bi.«  1912.      1829  bis  1870. 
9 .  OOS  (42.86«  X  —  67«}.      7  •  cos  (42.86  x  -  60°).  8  •  cos  (42.86-  x  —  6*«).  25-  cos  (42.86«>x-33). 

Epoche:  Mitte  Jinoar  1829:  x  =  1  Monat 

Die  Abweichung  der  Phasen  voneinander  in  den  nur  allein  zu  ver- 
gleichenden ersten  l)eiden  Grujipen  beträgt  2  "/^  der  Tidenlänge,  die  dei 
Amplituden  wieder  20"  Die  Übereinstimmung  der  Plinsen  in  beiden  Oruppen 
ist  deswegen  besonders  bemerkenswert,  weil  die  Amplituden  klein  sind  und  aus 
diesem  Grunde  sehon  allein  eine  größere  Unsieherheit  in  der  Bestimmung  der 
Phase  hätte  erwartet  werden  dürfen. 

Schließlich  versuchte  ich  noch  die  Bestimmung  der  Ilalbjahrstide  und  fand: 
1.  Gruppe:  1871  bin  1891.   2.  üruppe:  1892  bis  1912.   MilU;]  1871  bis  1912.       1829  \}U  is7i>. 
23 «cos (80 X  — 16«).         43. c« (60 X  — 51°).       32 . cos (GO x  —  39«),  29 •  cos (60 x  -  42  ). 

Epoche:  Mitte  Januar:  x      1  Homt. 

Hier  \\ir<!  die  rhrreinstimmung  der  Grupj)enwerte  noch  geringer.  Die 
Phasen  zeigen  eine  Abweichung  von  immerhin  nur  10  "/q,  die  Amplituden  dagegen 
von  nicht  weniger  als  60%.  Ich  vermute  als  Grund  der  im  umgekehrten  Ver- 
hältnis der  Tidenlänge  steigenden  Unsicherheit  dn-  Pcchenergebnisse  den  Einfluß 
des  Windes.  Wie  groß  er  sehon  bei  schwaelu  n  Winden  von  kurzer  Dauer  werden 
kann,  teilt  Herr  Westphal  mit^).  Ergreift  fünf  Tage  heraus,  an  denen  anfangs 
schwache  SSO-  dann  achwache  bis  starke  W-  und  8W- Winde  wehten,  bildet  dann 
die  Mittel  aus  den  Übrigen  25  Tagen,  also  ohne  diese  vom  Wind  beeinflußten 
Wasserstände  und  vergleicht  sie  mit  dem  (Jesanitmonatsmittel,  in  denen  also 
auch  diese  fünf  vom  Wind  beeinilußten  Tagesmittel  enthalten  sind.  Der  Unter- 
schied beider  Mittel  betrug: 

in  Traveinttnde,  Maricnleuchte,  Wismar,  Warnemünde,  Arkona,  tfwinonulndc,  Pillau,  Mimicl. 

_j-4..'>  -1-4.0         —03  -  27.7  —33.;^ mm. 

Ein  während  nur  drei  Tagen  herrschender  WNW-Wind,  Stärke  5,  be- 
einflußte  die  Wasserstandsmonalsmiltel    derartig,    daß    die   Unterschiede  des 

>)  Prof.  Dr.  Westphal,  Das  Mittelvnaser  der  Ostsee  usw.  a22  und  23. 
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Brehmer:  Tiden  von  langer  Periode  im  mittloen  WaMentande  der  OatMe  zu  8l 


Gesamtmonatsmittels  und  des  Mittels  ohne  die  Wasserstände  die^ 
betrug :  | 
-7.9  -5.9        -3Ji        +0.5         +4.1        +6ul  +, 

Ahnliche  Windeinflüase  behandelt  D.  la  Gour^).   Ans  frfihei 

die  Berechnungen  des  Windstaues  von  Herrn  Colding"^)  bekannt  gc 
auf   solchen    Windc'influl5    können   T^nt erschiede    zwischen  zwei 
Monatsmitteln  von  über  30  cm  zurückzuführen  sein.    Febr./März  1. 
1832,  Sept./Okt  1888,  Des./Jan.  1847/48,  Jan./Febr.  1849,  März/April 
Es  ist  erklärlich,  daß  dieser  Windeinfluß  gerade  die  kürzeren  Tide 
entstellt. 

Zu  der  Ursache  der  Jahrestide  und  der  Ilalbjahrestide  wäre  r 
zu  sagen.  Ich  habe  früher  nachzuweisen  gesucht,  daß  die  Jahroi 
Jaliresperiode  des  Luftdruckes  zusammenfällt.  Tafel  10  /.ei^^t  oben 
und  ihre  Vereinigung,  unten  die  mit  der  Jahrestide  zusammenfallen. 
Periode.  Jetzt  untersuchte  ich  weiter,  ob  die  Halbjahrstide  vielleii 
sammenhang  zeigt  mit  Wasserstandsperioden  der  Oder.  Ich  anal^ 
die  Wasserstandsinonatsmittel  der  Oder  im  Jalirzehnt  1896  1905, 
Jahrbuch  der  Gewässerkunde  entnahm.  Die  Ergebnisse  mit  ihre 
mittleren  Fehlern,  ans  denen  loh  auf  eine  nur  gering  ausgeprägt, 
schließe,  sind: 

Wit88«rHtaiidHmonatKmittei  der  Oder  Im  Jahrzehnt  1896/1906. 


Jan.    Febr.  Miirz  April    Mai    .Tiini    .Tuli  S<|)t.  () 


Stettill 

743.0  km  luitcrhulb  | 
der  Oppomüiiduiig  \ 

Vegdaai  »  -0..'i28j 

Frankfurt 

584.1  km  unterhalb  ] 
der  Oppamfindong  | 
PegelmiU»-i-ia516j 

Krossen 

490.4  km  unterhalb  1 

diT  ( )|ti)amüiKhifi;,'  j 
I'egclmill  ^  37.0iH  J 


59 


2  I    66  I  ti6 


»;2 


70 


62 


+  0.10  bezogen  aut  N.N. 
ketne  Periode  vorlMUidral 


166  I  191  !  212  [  223  ;  225  I  139  I  133  I  128  I  120  i  U 

1  1S.68  +  0.51  .  eo8(30x  —  85°)  -4-  0.13  •  coBlOOx  —  210°j»)  U 
0.44       0.62  70  0.62  270 


\4: 


1S6  I  208  I  223     222  1  131  '  123  '  121  I  113  II, 


(i  lofrau 
302.9  km  unterhalb 
der  Uppamünduug^ 
F^igehiair  =  +69.8S3| 

Kein  hvr<^ 
383.8  km  imtcrhalb  | 
der  Oponmfindnng  | 
Begelnnll  —-»^71.830] 


39.49  -I-  0.53  •  c«  (30  X  —  89«»)  +  0.18  •  cos  (80  x  —  205°)  b 

0.42      im                     TD         0.M                     180  ? 

16r>     2äl     22f)     2H)     2U)     IIS»      14t      I  II      129  '  i: 

-r-  :i.r)6  -j-  0.r)3  •  co«  (üO  x  --  89°)  -f  U.lt»  •  eo.-;  (tk)  x  —  208-)  b 

a47      066                      70        OM                      900  ' 


223 


280  I  304  I  294  |  204  |  200  |  194  |  180  i  II 


i  11 

0.01 


U..j6.co«^X' 


89<>)  belogen  auf  N.  N.  Epochei 

86 


Ein  Vergleich  der  Phase  der  Halbjahrestide  der  Ostsee  (=> 
Phase  der  Ilalbjahresperiode  des  Wasserstandes  der  Oder  (»205^} 

Znsammenhantr. 

Ich  schloß  meine  Berechuunguu  mit  dem  Versuch,  eine  Tide  von 
aufensnehen,  einer  Anregung  von  Herrn  Prof.  Herr  mann  folgend 
Herrmann  nimmt  als  Ursache  der  Chandlerschen  Periode  da 
wirken  des  Sonnenundaufs  ?.  und  des  Mondknotenumlaufs  q  an,  wc 
die  Chandlerperiode  eine  Länge  ergibt  von  —  3  ^  =  435.48  Tag« 
naten.  Ebenso  bestimmt  er  die  8.4  monatige  Tide  au  1^  -\-  4to  = 
=  8.4  Monaten,  wo  a>  die  Umlaufozeit  des  Perigäums  ist 


(^uaHinivclIeinetit ,  FublicatioiKT  fra  <l(.t  tlan-kr  M(  t<t>R(li>}ii.'<ke  Institut  Ni 
Kongl.  Dan-kf  Vidi  iiskal).  S(  I-^k.  .•^krittfi.    Knpfnhap.-n  1S7G.    IJd.  XI 
Nr.  4.   Siehe  auch  VroL  Dr.  Otto  Krümmel,  Handb.  d.  Oceaiiographie  II.  8.53 
*)  Die  klonen  Ziffern  bedeuten  die  mittleren  Fehler  der  darObcrBidiendeii  C 
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vincinündc.  191 


di«  Tiser  drei  Tage 
neuem 

l.  Grup25.4  +23.9  mm. 
rer  Zeit  sind 
jworden.  Nur 
Ampli  benachbarten 
Überei825,  Juni  Juli 
zwar  11849  u.  a.  m.) 
kürzern  am  meisten 
Überei 

der  Eioch  folgendes 
genaufetide  mit  der 
1870  €.  beide  Tiden 
ziemlicde  Luftdruck- 
dieser  -ht  einen  Zu- 
ysierte  daher 
1.  Orii  die  ich  dem 
6--n  sehr  hohen 
e  Periodizität 


1871  bi 

durcha  

"nd  bttt.  Nov. 

zeigen  

Herrn 


Dez. 


AnalysP*^ 
9  •  von 


öS  62 


>2  I  120  I  m 

V  H':iKK-he  1.  Januar 
Ampliti 

ist  de8\J^     119     14 j 

diesem  <vo;reii  auf  N.  \. 
Phase  liOiKX'he  1.  .Iiinuar 

^4   I  110  1(57 
1.  (  Jrup 

iC|Hicho  1.  .lainiar 

p>r,     HM  2Hi 

Phasen  i.ja.umr 
von  nicl 
hältni.s  I 

des  Win=  69°)  mit  der 
kann,  tc»  zeigt  keinen 
schwach 

die  Mitt.21.87  Monaten 
Wasserst.  Herr  Prof. 
auch  die«  Zusammen- 
schied bjraus  sich  für 
in  Trav«iuijn      14.3  Mo- 

r4  251.55  Tagen 

Ei 

cinflußte 



,   und  lssi  >  Btl.  I. 
'  2  bis  .'hi'.. 
tWißfU. 

Tu,xt«'s  :iuf  S.  21». 


[arilimcn  Meteorologie,  .Xpril  r.>14. 
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Annakii  der  Hjdragnpliie  und  Maritunen  Meteoralo|^  April  19U. 


Nach  Herrn  Professor  Herr ma uns  Vermutung  liegt  das  Vorhandensdn 
aueh  einer  17  —  4  a»-Tide  nahe,  deren  Länge  sein  würde:  ij  —  4  w  =  666.44  Tage 

—  21.87  Monate.  Um  die.ser  Tide  nachzugehen,  zerlegte  ich  die  von  sämtlichen 
l)i.sher  errechneten  Tiden  befreiten  Honatamittel  von  1871  ab  in  vier  Gruppen 

und  erhielt: 

Groppel:  1871  bii  1881.  Gruppe 2: 1882 bis  1802.  Gruppe 3: 1893 bis  1903.  Gruppe 4:  1902 bis  19I2L 
20>o(w(16.36°x— 250°)    :;s •  os  1  ](;:?(;  x  - 3  )    26.cos(in.3n^\  -230O)  19.cw(16.36c>x~260') 

tiiinitlicli  mit  der  Eihh-Iu-:  >fitto  .Tanuur  1S71. 

Aus  diesen  Ergebnissen  fällt  nur  das  der  Gruppe  2  heraus.  Die  Monats- 
mittel dieser  Gruppe  sind  simtlioh  aueh  in  den  oben  gebildeten  Gruppen  eot- 
halten,  die  eine  stark  abweichende  Amplitude  dt  t  Jahrestide  und  Halbjafarestide  | 

ergaben.  Das  ist  immerliin  auffällig  und  legt  die  Vermutung  nahe,  daß  irfrend 
eine  Unregelmäßigkeit,  vielleicht  eine  Häufung  von  Windeinflüssen  in  einem  oder 
mehreren  Jahren  dieser  Gruppe  diese  Abweichungen  hervorruft.  Zunächst  muß 
man  sich  wohl  mit  den  erhaltenen  Ergebnissen  zufrieden  geben. 

Um  die  Genauigkeit  der  erhaltenen  Tidekonstanten  festzustellen,  berechnete 
ich  ihre  mittleren  Felder,  einmal  aus  den  Jahresmitteln,  ein  zweites  Mal  aus  den 
Honatsmitteln  1871  bis  1912,  der  Zeit,  wo  die  Werte  durch  den  selbstsohreibendeo 
Pegel  erhalten,  also  frei  von  den  Fehlern  der  unsicheren  taglichen  Sonnenflui- 
bestimnning  sind,  und  ein  drittes  Mal  aus  samtliehen  Monatsmitteln  von  1811  | 
bis  1912.  Es  ergab  sich  ein  mittlerer  Fehler  des  Gesamtmiliels  zu  j;^  6,  +  5,  4^  3  mm, 

jeder  TidenampHtnde  «  ±  8,  +  6,     ^  •  • 
Die  Tabellen  geben  die  Jahres*  und  Monatsmittel  des  Wasserstandes  der 

Ostsee  zu  Swinemünde,  von  1811  bis  1888  sind  die  Monatsmittel  aus  den  von 
Herrn  Seibt  mitgeteilten  Monatssummen  der  Pegelablesungen  berechnet  und  auf 
Nornialnull  der  Landesaufnahme  bezogen.  Den  Tabellen  sind  die  den  einzelnen 
Tiden  zukommenden  jeweiligen  Hubhöhen  beigefQgt,  in  Spalte  12  und  17 
die  von  den  Tiden  befreiten  Monats-  und  Jahresmittel  gebildet.  Ich  teile  in 
Spalte  12  die  von  den  langen  Tiden  bis  zu  5.5  Jahren  Periodenlänge  befreiten 
Mittel  mit,  weil  zu  erwarten  ist,  dali  die  vier  letzten  Tiden  von  1811  bis  1870 
etwas  andere  Werte  erhalten,  wenn  eine  genauere  Befr^ung  der  Monatsmittel 
von  den  Einflüs;<en  der  täglichen  Sonnenflut  möglich  ist.  Auch  ist  zu  ei  \\arten, 
daß  die  kurzen  Tiden  andere  Wert«  erhalten,  wenn  mau  den  Windeinfluß  berück- 
sichtigt. Daß  dieser  sehr  groß  ist,  und  daß  vielleicht  auch  noch  weitere  Tiden  i 
vorhanden  sind,  erkennt  man  deutiichf  wenn  man  die  von  den  jetzt  gefundenen 
Tiden  befreiten  Jahresmittel  oder  g;ir  Monatsmittel  betrachtet,  die  von  dein  <'^<'- 
samtmittel  immer  noch  sehr  stark  abweichen  (siehe  Tafel  9  oben).  Für  das  von 
allen  Tiden  befreite  Oesamtmittel  schlage  ich  die  Bezeichnung  »wahrw«  mittlem 
Wasserstand  vor.  Er  botrftgt  fflr  Swfaiemünde  —0.062  m  bezogen  auf  N.N.  im 
System  der  Landesaufnahme. 

Die  gesamte  vorliegende  Arbeit  verdanke  ich  einer  Anregung  TOB 
Herrn  Professor  Stück.  Außerdem  stand  mir  Herr  Professor  Stück  bei  Aee 
Ausführung  der  ganzen  Arbeit  stets  eingehend  mit  Rat  und  Tat  zur  Seite.  I^'h 
spreche  ihm  hierfür  meinen  ergebenen  Dank  aus.  Herrn  Professor  Herrmann 
verdanke  ich  ebenfalls  manche  Auskunft  und  die  Mitteilung  der  von  ihm  auf- 
gestellten  Tidenmöglichkeiten.  Herrn  Vermessungsoberinspektor  Klasing  dank« 
ich  für  die  Herstellung  der  Druck])latten  der  graphischen  Tafeln,  zu  denen 
Herr  Ferk  mit  großer  Sorgfalt  die  Zeichnungen  anfertigte.  Allen  sage  ich  fB^ 
die  mir  geliehene  Hilfe  meinen  Dank. 
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Studien  in  der  Geophysik  und  der  kosmischen  Physik. 

Vou  O.  IVltorsson. 

(Uicnu  Tafel  11.)  «      .  x 

^  .  (Porteeteung.) 

B.  Die  SooaMMktlvltftt 

Die  Lage  der  Mondbahn  relativ  znr  Erdbahn  wird  in  der  folgenden  Dar- 
stellnng  dar^^estellt  durch  die  Winkel')  welche  die  Apsiden-  und  die  Knotenlinie 

bilden  mit  der  Richtung  der  Apsidenlinie  der  Erdbahn  bei  dem  Pei  ihel  der  Erde. 
Als  Ausgangspunkt  nehme  ich  das  Jahr  1433  n.  Chr.,  in  dem  diese  Winkel  —  0 
waren  nnd  die  Deklinationsperiode  (oder  Knotenperiode)  D  mit  der  Apsidenperiode 
A  gemeinsame  Epoche  hatten.   Die  astronomische  Kniistollntion  Ifißt  sich  sohema- 

tisch  darstellen  durch  das  Diagramm  Fi«:.  1  in  der  Tafel  11. 

Die  erste  Figur  stellt  die  Situation  dar  bei  der  Koinzidenz  der  Knoten- 
lind  Apaidenachse  ui  bei  dem  Perihel  1433.0  sowie  bei  den  drei  ersten  darauf 
folgenden  Knotenapsiden  oni»  «vi  nnd  oix,  die  in  die  Jahre  1486.0,  14S9.0  und 

1442.0  fielen.  Man  bemerkt,  daß  die  gemeinsame  Richtung  der  Aolisen  bei  der 
letztgenannten  Koinzidenz  a\\  nicht  ganz  mit  derjenigen  in  ai  parallel  ist,  son- 
dern um  6.018-  davon  abweicht. 

Berechnen  wir  jetzt,  wenn  die  erste  mit  ai  möglichst  identische  Konstellation 
nach  1438.0  eintraf!  Es  ergibt  sich,  dafi 

nach  176.900  Jahren: 
1 76.900 X  40.6620  ^20X  SOtP  —  l.W>,        176.900  X  19.3420  « 19  X 180»  — 1.65» 

nach  185.895  Jahren: 
185.895  X  40.6920  =  2!  X360o  +  4.36«,         185.895  X  10.342O  =  20X  ISQo  +  4.380. 

Man  findet,  daß  177  bis  186  Jahre  verstrichen  sein  mußten-),  bevor  an- 
nShemd  eine  Wiederholung  der  Konstellation  at  eintrat.  Dazwischen  mnß  aber 
noch  eine  gleichgerichtete  Kii(Uenai)side  gefallen  sein  nur  mit  dem  Unterschied, 
daß  die  Apsidenachse  nicht  mit  der  «i  Spitze  wie  in  1433.0,  sondern  mit  der 
Perigäumspitze  nm  gegen  die  Sonne  gerichtet  war.  Die  zweite  Figur  stellt  diese 
Konstellation  (im  Jahre  1528)  dar.  Zwischen  zwei  parallelen  Koinzidenzen  (ab- 
gesehen von  der  positiven  oder  negativen  Richtung  des  Apogäums)  würden  dann 
im  Mittel  rund  90  Jahre  fallen.  In  der  Wirklichkeit  oszilliert  die  Periode 
zwischen  den  Grenzen  84  und  93  Jahren.  Es  ist  nun  zu  bemerken,  daß  diese 
Berechnung  sieh  auf  Werten  von  A  und  D  basierti  welche  für  die  Jahrhunderte 
um  1433  gelten.  Beide  Perioden  sind  aber  in  ^blCin  langsamen  Zuwachs  be- 
griffen, welcher  mit  der  Zeit  auch  eine  Verlängerung  von  der  hier  berechneten 
Periode  bewirkt,  welche  gegenwärtig  etwas  über  90  Jahre,  annähernd  91  bis 
92  Jahre,  betragen  dOrfte.    Die  Reknrrenz  der  Knotenapsiden  (d.  h. 


'i  I>ic  ^\"inkl>l.  welche  in  «Icr  Richtung;  /u  nHlitn  n  -^iur!  in  der  Achsen  rotieren,  wurden 
Ton  cJifTi  A^i-istcnton  i\ca  Kgl.  ( )l>scrvatoriiiin-i  in  SUN-kholiii.  Ilt  trii  (i.  Strüniberg,  aus  «Icn  Kj>bc- 
iiiiri<l<.n  iMTfi-hnfl  t-liniso  w'm  der  Zi'it|iiiiikt  dt-r  letzlcti  I'crihcliinn-KnoU'Miipsid«'  (ll3i'..0|.  Herr 
Ötrümberg  Kibt  an,  daß  dieses  Jahr  sich  nicht  exakt  bestimmen  läiU  wegen  L'nBicberheiten  in  der 
Bererhnnnß  der  Mondkonstanten.  Für  dieselben  hal)e  idi  in  früheren  PuUikfttionen  die  Werte 
I>  =  18.6  .lahrc  und  A  S.S.'i?  Jahr«!  benutzt  (nach  You n ^'s  ( JciifTid  A^troiKnny).  Für  kiir/<'r»'  und 
ii.-iheli«Mr<*n»lt^  Zcitintcrvalle  niüp  n  dit;*c  Werte  l)rjuichl>ar  (sein,  da  ich  aber  in  dicsicm  Abschnitt  Ver- 
t.ilriii— .•  iM-sjircfhen  niiiil,  w.  lrhc  um  O'u  ],[>  Tin)  Jahre  oder  Doch  länger  hinter  uns  liegen,  habe 
ich  die  folgenden  Werte  bcnut/t  (für  längere  Zeiträume) 

I)  =  18.612  Jahre,         A     8.847  Jahre, 
welebe  Herr  Strümbcrg  auf  meinen  Wunsch  aus  Hansens  Mondtabcllen  berechnet  hat.   Dw  bdden 
Achsen  drehen  sich  «too  im  Jahr  um  +  40.602"  und  —  19.342°,  was  eine  rdatire  Drehung  von 
fir  «0^^  susmadit.  MH  TnterTallen  von  Jahren  mtiffien  sie  also  in  der  EkÜptilc  ^au  zu* 

»amriK'ijfaMt'n  (Knotenii|isiilri.    T'ntt  r  Kni>ti  niin-i(h'  M  istt  lic        dif    mittlere-  Knoteiiapside.    Die  IJe- 
aeichniuiucii  «  und  :t  iH  /ichen  >ieh  nicht  uut  die  monientunc  i'oäition  des  Mondes,  mindern  auf  die 
miniere  Position  der  AiMidenaehse  der  Mondbahn. 
2)  Ussillierende  Periode! 
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Anntlen  der  ilyclrognpliie  und  Maritim«  Meteorologie,  April  1914. 


Achsen-Koinzidenz  in  der  Ekliptik)  mit  möglichst  nahe  derselben 
Richtung  (Symmetrielage)  wird  in  Intervallen  von  etwa  91  bis  d2  und 
183  Jahren  eintreffen. 

Rechnet  man  mit  den  Werten  A » 8.857  und  D  =  18.6,  so  würde  die 
Rekurrenz  nach  fast  genau  186,  beziehungsweise  93  Jahren,  eintreten.  Diese  sind 
als  (Grenzwerte  zu  betrachten,  denn  die  Periode  wird  auch  durch  einen  anderen 
Umstand  verkürzt,  nämlich  dadurch,  daß  die  Knoteuapside  jedesmal  etwas  früher 
im  Jahr  eintrifft.   (Siehe  Fig.  2,  Taf.  11.) 

Die  in  der  Figur  abgebildete  Konstellation  bewegt  sich  nändich  langsam 
retrograd  in  der  Ekliptik.  Im  18.  Jahrhundert  traf  die  Knotenapside  im  Oktober 
ein,  in  diesem  Jahrhundert  im  September.  Falls  die  Sonnentätigkeit  von  der 
Lage  det  Mondbahn  relativ  stur  Erdbalm  beeinflußt  wird^),  muß  man  in  der 
Fre({uens  der  Sonnenflecken  ^ne  Periode  von  183,  beziehungsweise  91  bis 
92  Jahren,  nachweisen  können.  Denn  es  ist  ersiclitlich  von  der  Figur,  daß  nach 
dieser  Zeit,  also  um  1523  bis  lö2ö,  die  Ferigäumspitze  der  Mondapside  den 
Platz  der  ai  Knotenapaide  vom  Jahr  14S3.0  eingenommen  haben  muß,  was  ein 
aekundäres  Maximum  der  Gravitationsstorung  mitfiihrte.  Die  Epochal  der  netten 
in  Rede  gestellten  Mondperiode  fallen  also  auf  die  Jalire: 

1433.0  Perihelinm-Knotenapside.  Absolutes  Maximum  der  Flutkraft  des  Monden 

1523.0 


1614.0 
1705.0 
1797.0 
1889.U 


Knotenapsiden  in  S3'mmetrischer  Lage  zu  der  Erdbahnapaide;  sekundäre 
Maxima  der  Flutkraft  des  Mondes, 


wenn  mnn  von  dem  Maximum  in  143:3  rechnet,  das  allerdings  an  sich  un.^ichcr 
ist  wegen  der  sekulären  Änderungen  der  Mondkonstanten,  welche  sieht  nicht 
exakt  auf  so  lange  Zeit  festatellMai  lassen.  Gibt  es  eine  Periode  mit  diesen 
Epochen  in  der  SonnmfleckenfirequMu? 

•  Die  92  jährige  Sonuenfleekeaperiede. 

Das  folgende  Diagramm  enthält  unten-)  eine  Reproduktion  der  bekannten 
Sonnenfleckfirequenzkurve  von  Wolf  er  in  sehr  vwkleinertem  Maßstab. 


Kg.  3. 


Schon  der  erste  Blick  auf  diese  Kurve  zeigt,  daß  es  in  der  Sonnenfrequens 

neben  den  kürzeren  Perioden  von  9,  11,  13  Jahren  sekuläre  Perioden  gibt  von 
intensiver  Sonnenaktivität,  getrennt  von  längeren  Kuheperioden  oder  Zeiten  von 
geringer  Sonnentätigkeit.  Eine  solche  sekuläre  Aktivitätsperiode  fiel  in  das 
18.  Jahrhundert  und  kulminierte  im  Jahre  1778  mit  einem  absoluten  Flecken- 
maximum von  R=  154.4  (in  Wo] fers  Relativzahlen).  Die  nächste  sekuläre 
Aktivitätsperiode  fiel  in  das  19.  Jahrhundert  kulminierend  mit  dem  absoluten 
Fleckenmaximum  im  Jahre  1870  (R=132).  Dazwischen  fiel  eine  Ruheperiode 
von  1796  bis  1828.  Die  nichste  Ruheperiode  begann  mit  dem  Jahre  1889  und 
dauert  noch  immer. 


')  "Es  ist  dies  unsere  ArbeitbhnMtheae,  welche  iu  dem  Folgenden  geprüft  weiden  soU. 
3)  Oben  iit  eingeiEdchnet  «ine  nnrmoniMbe  RekonstmktiQin  derselben  nadi  Hondperioden. 
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Betrachtet  man  die  Lage  der  Mondbahn  relatiT  zn  der  Richtung  der  Erd- 
bahnapside, 80  findet  man  die  folgendok  Stellungen  der  den  Maxima  sunächst 
lallenden  Knotenapaiden. 

Fig.  I. 


Knotoimpidc  177H.8  (H  =  154.4). 


KnolenapHide  1871.8  (R  =  139.1). 


Die  gestricholle  Linie  bezeichnet  die  Richtun«,'  der  Erdbahnapside. 
Bei  den  größten  Mininiuinepochen  war  die  Lage  der  Mondbahnapside  und 
der  Mondknoten  wie  folgt: 

Flgü. 


ISlOi   R  -  0. 


1902  xn  R  =  1.4. 


Die  römischen  Ziffern  bezeiclinen  die  Monate  der  Jalire,  in  die  die  ge- 
ringste Sonnenaktivität  fiel,  in  dem  lU.  und  dem  2Ü.  Jahrhundert.  Exakt  läßt 
flidi  nicht  der  Zeitpunkt  der  absoluten  Minima  bestimmen,  da,  wie  es  z.  B.  im 
Jahre  1810/1  f  der  Fall  war,  kein  einzi^'cr  Sonnenfleck  crscliien  wahrend  19  Monate. 
In  solchen  Fällen  habe  ich  die  Konstellationen  in  der  Nähe  des  Perihels  der  Erde 
zum  Vergleich  herangezogen. 

Die  eelculären  Maxima  und  Minima  der  Sonnenaktivitat  in  den 
beiden  letzten  Jahrhunderten  trafen  also  ein  tmtcr  korrespondieren- 
den Mondbahnkonstellationen  und  mit  einem  Zeitintervall  von  nahezu 
92  Jahren. 

Diese  Korrespondenz  kann  man  noch  weiter  im  Detail  folgen,  wenn  man 

den  Gang  der  Sonnonaktivität  in  den  nächsten  DivcTinien  vor  und  nach  den 
beiden  Maxima  betrachtet.  Dieser  Gang  war  ein  sehr  regelinäliiger :  es  wechselten 
Maxima  und  Minima  in  der  Nähe  des  absoluten  Maximums  des  18.  Jahrhunderts 
gerade  so  wie  in  dem  19.  Jahrhundert  folgendermaBen: 

Im  18.  Jahrhundert:  A 

Fieok«-nmaximum  1761»x  (R 

J  ^-  .'i  .lahn-  4  Momitr 
rii-kriiiiiiiiirniun    1 77öij 
J  =£  3  Jahre  1  Monat 
neekenmaximam  1778v 
J  =  »i  .Tiihn-  '_'  Monate 
Fleckenniiniuiuru   17Slvil  (K (5.0)       lU  11 

In  beiden  Jahrhimderten  folgte  zur  Zeit  der  höchsten  Sonnenaktivität  ein 
Minimum  sechs  Jalure  nach  einem  Maximum  und  drei  Jahre  danach  wieder  ein 
Maximnm.   Die  RegelmIfUgkeit  tritt  noch  besser  hervor,  wenn  man  statt  der 


(R> 
(R, 


1 158.2)  90  Jahre  9  Monate 
0)       91     «    11  « 

r  239.9)  92  « 


Im  19.  Jahrhandart: 

Fleckenmaximum  l^lt^Ovii  (Ras  116.7) 

J  =  0  Jahre  0  Monate 
Fieekcnniininuim   18G7i  (RaaO) 

J  =  3  Jahre  4  Monate 
FleckennHudmnni  1870t  (R=:176) 

J  —  (5  .Tahr»'  1  Monat 
FUtlceiiminimuni    lS70\i    iR  — l.G) 


Dlgitlzed  by  Google 


212 


Aimahn  der  Hydrographie  und  HantuMn  Ifsteoroloeb,  April  1914. 


i^tark  variierenden  ^Tonntsmittcl  die  Jahresmittel  der  Fleckenfire<)ueiiz  betrachtet. 
£s  stellt  sieh  dann  Folgendes  heraus. 

I.  Das  Mininiumjahr  1867  (R  =  7.3)  folgte  92  Jahre  nach  dem  Minimuiu- 
jabr  1775  (R     7.0).   Drei  Jalire  vor  jedem  von  diesen  Minimum  jähren  fiel  ein  | 
Maximumjahr:  1769  (R  =  106.1)  und:  1860  (R  0.^.7). 

II.  Drei  Jahre  nach   den   beiden   Minimumjahren  fielen  die  absoluten 
sekulären  Maximumjahre  1778  (R=  164.4)  und  1870  (R  =  139.1). 

III.  Sechs  Jahre  nach  1778  fiel  das  Minimumjahr  1784  (R  =  10.2)  nnd 
sechs  Jahre  nach  1870  fiel  das  Jahr  1876  mit  dem  Jahre.sniittel  R  =  11.3. 

Die  Analogie  zwischen  der  Entwicklung  der  Sonnenaktivität  und  den 
Mondkonstellationen  erhellt  nus  den  Diagn^mmen  Fig.3u.4  der  Taf.  11,  worin  die 
Länge  der  Strahlen  der  Fleokenfrequenz  in  jedem  Monat  der  Jahre  1775i  bis 
ITHSyi)  und  1867i  ISToyi  proportional  ist.  Das  Dia^amm  in  der  Mitto  >tellt 
die  Lage  der  Mondbahn  relativ  zu  der  Erdbahn  dar.  Die  astronomische  Inter- 
pretation der  Periodizität  zeigt,  daß  nach  92  Jahren  die  Knotenapside  ;iiq  die 
Stellung  der  ai  Knotenapside  eingenommen  hat  und  denselben  Winkel  von  17^  | 
mit  der  Richtun«r  der  Erdl)ahnapside  beim  Perihel  macht. 

In  beiden  Fällen  hatte  also  die  Mondbahn  zur  Zeit  der  höchsten 
SonnenaktivitSt  eine  asymmetrische  Lage  relativ  zu  der  Erdbahn.  | 

Die  sekulären  Rnheperioden  der  Sonnentätigkeit  traten  ein, 
wenn  die  Knotenapsido  eine  symmetrische  Lage  einnahm  d.h.  wenn  sie 
annähernd  parallel  zu  der  Erdbahnapside  fiel. 

I>iese  Ruheperioden  traten  ein  <annlhemd)  in  1797*)  nnd  1889'),  wo  die 
Knotenapsiden  die  folgenden  Winkel  mit  der  Richtung  der  Erdbahnapside  bildeten. 
(Fig.  6  u.  7.) 

Fig.  6.  Fig.  7. 

KnotaraiMide  1796.&  KDOtenapiide  1889.7. 

Der  Verlauf  ist  folf^endcr:  T'n^cfähr  18  Jahre  nach  einem  sekulären  Maxi- 
mum der  92jährigen  Periode  ninmit  die  Sonnentäti^keit  ab,  zuj,'le.ich  tritt  ein 
Periodenwechsel  ein,  indem  eine  13jährige  Periode  die  9-  (oder  die  11-) jährige  I 
Periode  ersetzt.  Die  Fleckenminima  dauern  länger  und  folgen  ungefähr  IS^/j  Jahre 
nacheinander.  Die  meist  ausgeprägten  Minima  folf(ton  un<:ofähr  13  Jahre  nach 
dem  Periodenwechsel,  wie  1810  nach  1797,  und  1902  nach  1889. 

Die  absoluten  sekulären  Fleckenminima  fielen  32  bis  33  Jahre  nach  dw 
absoluten  Maxima: 

AbaohiteB  Marimum               Diffcrenx                 AOMlateB  Mazhuum 
1778.4    92.0  Jahre   1870.4 

Diff.  =  32.2  Jahre.  Diff.  ^  32.6  Jahre.  ^ 

AbüohiU'K  Minimum                  Diffon-n/                   .•\hsoluU'«  Minimum 
1810.6  92.3  Jahre   1902.9 

Es  ist  bemerkenswert,  daß  die  Ruheperioden  der  Sonnenaktivität 
mit  der  Symmetrielage  der  Mondbahn  da,  wo  die  Oravitationastörung  I 

auf  der  Sonnenoberfläche  ihr  Maximum  orreicht,  zusammenfallen. 
Die  größte  Aktivität  fällt  in  die  .lahre,  in  denen  die  Mondbahnapside 
eine  asymmetrische  oder  transversale  Stellung  zu  der  Erdbahnapside 
einnimmt. 


')  Die  nHiüsi  licii  Zilfcrii  bezeichnen  die  Mouate  Jauuar,  Mai  usw.    Die  I.4iiigü  der  StralUei 
ist  pnportiunal  der  Kelativzahl  tiv»  l>etrcffendea  MonatS. 
')  Epoche  01  der  92  jährigen  reciode. 
9)  Epoche  0u  der  92  jährigen  Periode. 
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Relrarrens  der  92j&hrigeii  Periode. 

Man  findet,  daß  die  Epochen  » <  der  sekulären  Sonnentätigkeitsperioden 

in  den  zw«m  letzten  Jalirhuiidei'ten  mit  den  Seite  212  anpfogebenen  astronomischen 
Symmetrieepoclien  koinzidierea.  Man  kann  mit  einiger  Wahrscheinlichkeit  die 
Rekurrenz  dieser  Periode,  welche,  im  Gegensats  zu  der  künseren  9,  11  und 
ISjärigen,  eine  durchgehende  ist,  noch  länger  verfolgen.  Naeb  der  Analogie 
mit  den  beiden  letzten  sekulären  Perioden  sollte  man  erwarten,  daß  eine  be- 
deutende Entwicklung  von  Sonnenllecken  stattfanil  in  den 

Jahre  E|Hx  he  0                       Itculmi  htetc  StiniRiifletkeiunaxiina 
1837  bia  1870  1889  1S37.  1S4>>.  1801,  1S70 
1750  «   1787  1797  ITSn,  17C1,  17rt9,  1778,  1787 
1670  .  1693  1705  Uu'k  1685.  1693 
1570  «  lft95  1614  l.>88,  1593,  1596 
  1523   

1870  «  1380  1433  1370,  1371,  1373,  1373,  1374,  1375,  1376,  1381,  1382,  1383 

Die  Fleckenmaxima  im  19^  18.,  17.  Jahrhundert  wnrden  in  Baropa,  die- 
jenigen vom  16.  und  15.  Jahrhundert  in  China  beoliüehlet.  Besonders  merk- 
würdig sind  die  chinesischen  Beobachtungen')  (von  Iiiray ama  zitiert)  der  großen 
Fleckenperiode  von  1370  bis  1383,  in  der  nicht  weniger  als  zehn  Jahre  als  be- 
sonders fleckenreich  notiert  sind,  eben  weil  diese  Reihe  vereinzelt  dasteht,  denn 
die  chinesische  Serie  enthält  keine  Notiz  von  Sonnenflecken  weder  zwischen  1276 
und  1370  noch  zwischen  1383  und  1547.  Wir  können  daraus  schließen,  daß 
einige  Jahrzehnte  vor  der  symmetrischen  Mondbahnkonstellation  in  1433,  in  dem 
Periheliuniknotenapside  mit  einem  absoluten  Maximum  der  Gravitationsstörung 
eintraf,  wahrseheinlich  verl)unden  mit  einer  Ruheperiode  in  der  Sonnentätigkeit 
(wie  z.  B.  diejenige  in»  1797  bis  1810),  ein  gewaltiger  Ausbruch  von  Flecken 
stattfand,  der  durch  die  chinesiBchen  Annalen  sein  Denkmal  in  der  Naturgeschichte 
erhielt  und  Wolf  Veranlassung  gab  zu  dw  Behauptung,  daß  das  Ende  des 
14.  Jahrhunderts  ein  absolutes  Maximnm  in  der  Sonnenwirksamkeit 
bezeichnet. 

Die  kürzeren  Sonnenfleckenjierioden. 

Innerhalb  der  sekulären  Perioden  fallen  kürzere  Perioden  von  9,  11  und 
13  Jahren,  wovon  diejenige,  welche  zwischen  1760  und  1797  einfiel,  besonders 

interessant  ist,  weil  die  Apsidenperiode  A  und  die  Knotenperiode  ^  zu  dieser 

Zeit  gemeinsame  Epochen  liattcn  und  das  Fleckenphänonien  regierten  in  Über- 
einstimmnng  mit  der  9jahrigen  Knotenapsidpinriode^  wie  man  aus  der  folgenden  . 
Tabelle  und  dem  Diagramm  Ftg.  6,  Taf.  11,  ersieht 

Jahr  Knotenapside 

1784  Mni.  (R=  10.2)  1784.804 

]7bi7  Max.  (Ii  =  132)  1787.802 

1793  kein  Minimum  1793.800 
R  =  46.9 

179G  kein  Muximum  1790.798 
R«16.0 

Auf  die  ai  Knotenapsidjahre-)  fällt  jedesmal  ein  Sonnenfleokenmaximum 

und  auf  die  «vi  Knotenapsidjahre  ein  Minimum  solange,  bis  der  Winkel,  welchen 
die  Knotenapside  mit  der  Erdbahnapside  bildet,  bis  zu  5°  reduziert  ist.  In  der 
9jährigen  Periode  von  1796.8  (Winkel  =  -f  5^)  bis  1806.78,  wo  der  Knotenapsiden- 
vinkel  — 1^  ward  und  die  aj  Knotenapside  aus  dem  Sonnenquadranten  heraustrat, 

1)  R.  Wolf:  Astnjnoiiiiwhe  Mitteilutiireii,  fine  ViertcljahrBSchrift  d.  Xaturforsch.  tü-s.  ia 
Zürich.   34.  Jahn.,  1880  S.  257. 

fietncEtet  man  die  Fleckenlrequenz  der  venchiedenen  Jahro  in  dem  Zeitintorvall  17(30  bia 
1793,  findet  man  folgenfleS'.  FortseUunK  der  Fußnote  2  S.  214. 

.  j  ^  d  by  Google 


i 

Jahr 

Knotenapside 

1761  Max.  (£» 

85.9) 

1760.81» 

6  Jahre 

')  Jahre 

17fi6  Min.  (R» 

11.4) 

1766.813 

3  Jahre 

!  .lahre 

1769  Max.  (B» 

106.1) 

1769.811 

6  Jahre 

>>  Jahre 

1775  Mui.  (R  = 

7.0) 

1775.808 

3  Jahre 

3  Jahre 

1778  Max.  = 

154.4) 

1778.f307 
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fallt  diß  symmetrische  ^)  Konstellation  der  Mondbalin  zusammen  mit  der  lüiheperiode 
in  der  Sonnentätigkeit,  welche  zugleidi  mit  einem  Periodenwechsel  verbunden 

ist,  indem  die  9.  Jahrs-Periodo,  welche  aus  dem  Zusammenwirken  der  A  und 

Periode  hervorgegangen  ist,  in  die  13  jährige  Periode  überging,  welche  durch  die 
Zosammenwirirang  der  P«doden 

a  3 

•^AasiaSSS  Jahre    und  i;  D>b  18.95  Jahre 

entsteht.  Bei  dw  herabgesetzten  Sonnenwirkeemkeit  werden  die  Fieckenmiixifm 
sehr  klein  und  unregelmäßig,  die  Minima  erfolgen  aufeinander  mit  regelmäßigen 
Intervallen  von  ungefähr  IS^/^  Jaliren.  Nach  der  Epoche  'i  in  1796  1797, 
welches  selbst  eine  Reihe  von  Minimum  jähren  einleitete,  folgte  nach  13  Jahren 
das  größte  bekannte  Minimumjahr  1810,  gefolgt  nach  13  Jahren  von  einem  an- 
deren großen  Minimumjahr  1823.  Ganz  derselbe  Übergang  fand  statt  in  1889 
(Epoche  c^ii)-),  nur  mit  dem  Unterschied,  daß  es  damals  die  Knotenapside  nm 
war,  welche  annähernd  parallel  der  Erdbahnachse  wurde.  Nach  dem  Jahre  1889, 
das  selbst  eine  Reihe  von  Minimum  jähren  einleitete^  folgte  13  Jahre  später  daa 
grdßte  Minimumjahr  des  jetzigen  Jahrhunderts  1902.  .  .  .  Der  weitere  Ansban 
dieser  Betrachtungen  gehört  der  Zukunft. 

Die  11jährige  Zwischenperiode,  welche  von  1823  an  eintrat  und  gewöhn-  j 
lioh  fikr  die  wahre  Sonnenfleckenperiode  gehalten  wird,  ist  eine  Kombination  von 
der  9 jahrigen  und  der  13jährigen  Periode,  die  sich  gelegentlich  in  ihre  Kompo- 
nenten auflöst,  wie  es  z.  B.  der  Fall  war  in  den  1860er  bis  1870 er  .Tahren,  wo 
die  9jährige  Fleckcnperiode  wieder  in  Kraft  trat  und  das  sekuläre  Maximum 
Ton  1870  bewirkte.  Suoht  man  die  Zeitintervalle  zwischen  mehreren  aufeinandw 
folgenden  Maxima  und  Minima  nach  der  11jährigen  Periode  zu  bestimmen,  so 
kommt  ein  außerordentlich  unregelmäßiges  Resultat  heraus.  Teilt  man  aber  die 
Zeit  zwischen  zwei  Maxima  oder  Minima  mit  der  für  die  11jährige  Periode  ge- 
wöhnlich angenommenen  Zahl  11.123,  so  erhält  man  eine  ganz  wunderbare  Über- 
einstimmung, vorausgesetzt,  daß  die  Epochen  so  weit  wie  möglich,  am 
besten  um  Jahrhunderte,  voneinander  entfernt  sind«').  Daß  die  Zahl  11.07 
oder  11.123  eine  Art  von  Generalnenner  ist  für  das  Sonnenfleckenphänomen, 
darf  nicht  wundernehmen,  wenn  man  bedenkt,  daß  diese  Periode  aus  der  Za* 
sammenwirkung  der  Perioden 

5  5  ' 

-|- A  SS  11.07  Jahre      und  ^Dss  11.62  Jahre 

5  4  6 

entsteht  und  daß  11.07  oder  j  A  die  Hittelzahl  von     A  und     A  ist,  ebenio 

wie  11.62  =  D  die  Miitelzahl  ist  von  D  und  Die  11jährige  Periode  hat 
keine  bestimmten  Epochen  wie  die  übrigen  wirklichen  Mondperiuden  in  dem 

Von  dir-oii  m  .I:ilirc-ii  waren  12  Kiiolenapsidjahro.  nämlich: 

4  a^- KuotciiapsiUjahic  (1761,  17ÖÜ,  1778,  1787)  ndk  riDcr  Fleekcnfrequenz  Too  R 

xaMtnme»  478.4x12 

4  «irt-KnotenaimdjahrB  (1763,  1772,  1781,  1790)  mit  einer  Fleckeiifrequenx  von 

zn«amnif'n  2fi0.fl^l3 

4  a^|-Kuotciia{>äiiljahrc  (17t>ü,  1775,  ITfü,  mit  iüikt  lUrkeiifrfqucnz  von 

suMmmen  75JS'X13 

und  lerner: 

äimtliche  4  ai-Knotenapnldjahrc  waren  Mazimomjahn. 

>    4<>vi'  *  *    Minimumjahre  (aasKenommen  1793). 

Auf  die  4ajj£-Kn(it(  n.i|)«i(Ijahro  ficirn  keinr  Mnxiina  innl  kein«»  Mim'inn.  j 
FaU»  da«  Sonnen tlii  kcnphänotnon  in  ki  int-r  llt'zifhunji  Htaiidf  /u  cicii  MondkonsU'üaüoiien. 
würde  man  erwarten,  die  f^unm-nflifken  einit.'t'rmalk'n  glcichfönnig  auf  d'n-ac  12  equidistanten  Jahre 
▼ertelli  zu  finden.   Die  WabcBcheiulichkdt  oafür,  datt  die  oben  gefundene  Verteilung  ein  Spiel  des 
Zttfolls  sein  kann,  iflt  verschwindend  klein, 
'f  Virl.  Parallflsymniciri«'-. 

■')  >i«  iio  die  Diagramme  auf  8.  212.  ' 

')  Ekholm  hat  z.  B.  gcziijü ,  dall  zwi^Hihcn  dem  von  den  Chinesen  zuerst  observierten 
Fleckenmiudmam  in  188  n.  Chr.  und  dem  Maximum  %'on  1893.7  genau  154  Perioden,  jede  nm 
11.076  Jahren  fielen. 
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Sonnenfleckenphinomen,  sie  hat  aneh  k«ine  größere  Bedeutung  fflr  die  klima< 
tiaehen  Verhältnisse  auf  Erden  wie  die  übri<4;en.  Wenn  die  11  jahrige  Periode 
vorherrscht,  ist  die  Sonnenaktivität  größer  al»  in  der  13jährigen  nnd  g^inger 
als  in  der  9  jährigen  Periode. 

Bei  dem  Versuch,  die  Sonnenfleekenfreqnenzknrre  naeh  MondpeHoden 
barmoiiisoh  zu  rekonstruieren,  fand  sich,  daß  keine  einzige  von  den  kürzeren 
Perioden  als  Üa-^is  für  die  liarmonische  Analyse  der  «ranzen  Kurve  von  1749  bis 
1912  dienen  kann.    Da^'ej^'en  lassen  sich  die  Fre<iiieiizkurven  zwischen  1760  und 

17^7  nach  den  Mondperiudeu  A  und  \y,  die  Frequenzkurve  von  1797  bis  1823 

G  3 

ebenso  vrie  das  Intervall  von  1889  bis  1913  nach  den  Perioden  -r  A  und  -r  D, 

5  5 

und  das  Intervall  1828  bis  1889  nach  den  Perioden -^A  und  -g  D  harmonisch 

relconstruieren.  Das  sehr  verkleinerte  Diagramm*)  auf  S.210  (Fig.  8)  zeigt,  daß 
bei  solchen  partiellen  Rekonstruktionen  ni<  ht  nur  die  mittlere  Amplitude  der 
Maxima  der  Naturkurve,  sondern  aueh  die  <  !L'eiitiimliche  Form  der  Wellentäler 
und  Wellenberge  mit  überraschender  ächürle  und  Deutlichkeit  hervortreten, 
aber  nnr  für  ein  bestimmtes  Intervall.  Daraus  schließe  ich,  daß  das 
Sonnenfleckenphänomen  einen  zyklisch  periodischen  Verlauf  hat  und 
von  alternierenden  Perioden  regiert  wird.  Zu  einem  ähnlichen  Resultat 
war  schon  früher  Schuster-)  im  Jahre  1906  gekommen. 


Resnmtf  mit  RfickbUek  auf  frühere  UnteranchuBgen. 

Es  existiert  ein  ausgeprägter  Parallelismus  zwischen  der  Periodizität  der 
Sonnenfleckenfrequenz  und  den  Mondbahnkonstellationen.  Beide  unterliegen 
einer  92 jähigen  und  einer  0  jährigen  Periode,  wovon  die  erstere  durchgehend  ist 
und  ihre  Epochen  in  1433,  1523,  16U,  1705,  1797,  1889  hatte.  Die  9jährige 
Periode  mit  ihren  Obertönen  (472  Jalir  usw.)  und  die  13  jährige  und  lljälirige 
Periode  sind  nicht  durchgehende  sondern  zyklische  Perioden,  und  ihre  Rekurrenz 
fällt  zeitlich  zusammen  mit  den  Symmelriestellungen  der  Mondbahn  relativ  zur 
Erdbahn.  Es  gibt  zwei  Arten  von  Symmetriestellungen.  Die  Knotenupside  der 
Mondbahn  kann  parallel  oder  transversell  zu  der  Erdbahnapside  fallen.  Die 
größte  Sonnenaktivität  findet  statt  bei  asymmetrischer  und  transversaler  Lage 
der  beiden  Achsen.  Bei  paralleler  I-aj:e,  d.  h.  bei  den  soirennnnten  Epochen  0 
1433  usw.,  trifft  eine  Kuheperiode  in  der  äunnenwirk.sunikeit  ein. 

Der  parallele  Gang  der  beiden  Phänomrae  ^b  Anlaß  zu  einer  astrono- 
mischen Tnterprotation  der  F?onnenfIeckeni)eriodizität,  welche  als  Arbeitshypothese 
benutzt  wurde,  um  das  von  Schuster  zuerst  konstatierte  Aufleuchten  und  Ver- 
schwinden (Alternation)  der  kürzeren  Perioden  zu  erklären,  welches  vom  rein 
mathematisehen  Gesichtspunkt  paradox  erscheint. 

Die  Länge  sämtlicher  Perioden  steht  im  einfachen  Verhältnis  zu  den  Mond- 
perioden A  und  D,  und  die  Sonnenfleckfrequenzkurve  von  Wolf  er  läßt  sich, 
hitervall  für  Intervall,  harmonisch  rekonstruieren  nach  den  genannten  Perioden, 
aber  keine  einzige  von  den  kürzeren  Perioden  eignet  sich  für  die  Rekonstruktion 
der  ganzen  Kurve,  eben  weil  sie  nicht  durchgehend  sind. 

Obschon  die  Idee  von  einer  Beziehung  zwischen  Mondkonstellatiouen  und 
Sonnenflecken  meines  Wissens  nach  nicht  fröher  ausgesprochen  wurde,  entbehrt 
^^ie  nicht  jeder  Stütze  in  früheren  Untersuchungen.  Die  Erforschung  des  Sonnen- 
fleckenphänomens  hat  zwei  verschiedene  IiiclitnnL'en  eingesc1iln<jen.  Die  eine 
sucht  den  Ursprung  der  Fleckenbildung  in  periodisch  verlaufenden  i'rozessen 
innerhalb  des  Sonnenkdrpers  selbst*)  —  ein  Gebiet,  das  wohl  noch  lange  fSr  die 


4  Die  harmontBchc  Kekoiiatruktioa  der  Sonaenfleckctikune  läßt  »ich  nicht  im  Druck  wieder- 
geben, da  das  Original  eine  lilnge  von  4  m  hat.  Die  Toll^ezof^n«  Linie  refMiaentiert  di«  Rekon- 
ftmktioii  iiiu  li  ilcr  A-Pcri(Klo,  di<-  fiostrirbcltc  iiacli  <lcr  I)-IVTi<nlo. 

'■^)  i'uM-.  K.  S(N'.  ItKK).    Un  tlie  pcnmlicil v  of  Suii-^iHtts. 

')  Siehe  Kr.  Birkrlaiul:  Arrhivcs  <l.  Si  .  phvs.  et  nutiircll«-^.  XXXV.  Genevc  1913.  Nonke 
Vklenf<l«kaltets  .^kriftcr.   Math.  Xaturw.  Kl.  S'r.  1.   ChriHtiania  1900. 

Ado.  d.  Hjdr.  usw.  1»14,  Heft  IV.  3 
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Forschung  verschlossen  bleiben  wird  — ,  die  andere  in  planetarischen  Störungen 
der  Schwere  oder  des  eh-ktrlsdion  (oder  n)a<rn(!tis<'hoii)  Zustandes  auf  (Ut  ^^onnen- 
oberflüche.  Die  Schwierigkeit  liegt  zum  Teil  darin,  daU  die  Periudizitiit  des 
Sonnenfle^kenphfinomens  nicht  harmoniert  mit  den  Bpodien  der  K<»ijimktion  I 
oder  Opposition  der  Planeten,  teils  auch  darin,  daH  der  absolute  Betrag  des  Ein- 
flusses auch  der  größten  derselben  sehr  gering  ist  im  Vergleich  mit  der  irdischen 
Schwere.  So  z.  B.  gibt  es  keine  jährliche  oder  halbjährliche  Periode  der  Sonucu-  | 
flecken,  welche  auf  einen  Einfluß  der  Erde  im  Perihel  und  Aphel  deutet,  und 
die  nravitationsstürung,  welche  die  Erde  auf  die  Sonne  aUBÜbt,  beträgt  niclit 
einmal  die  Hälfte  von  derjenigen  des  Planeten  Jupiter. 

Bei  der  Diskussion  der  planetarischen  Einflflsse  glaubte  man  deshalb  dem- 
jenigen der  Erde  (und  a  fortiori  des  Mondes)  ausschließen  zu  müssen,  bis  es 
Mrs.  A.  S.  D.  Maundcrs^)  gelang,  einen  auf  der  Statistik  der  Sonnenfloeken  jze- 
gründeten  Beweis  zu  linden  dafür,  daß  die  Erde  selbst  einen  bedeutenden  Ein- 
fluß auf  die  Fleckenbildung  ausübt,  und  zwar  so,  daß  die  Sonnenflecken  zum 
Teil  verschwinden,  wenn  sie  währMid  der  Rotation  der  Sonne  gegenüber  der 
Erde  zu  stehen  kommen.  Diese  unerwartete  Entdeckung  lehrt,  daß  man  nicht 
aufs  Geratewohl  Grenzen  für  die  Größenordnung  der  wirksamen  Kräfte  im 
Sonnensystem  ziehen  sol!^. 

Es  ist  ferner  einleuchtend,  daß  auch  die  schwächsten  Impulse  genügen, 
um  unter  gunstigen  Umständen  Resonanzwirkun<:en  liervorzubringen.    Die  Frage  i 
wird  dann,  ob  es  irgendeinen  Umstand  gibt,  welcher  auf  die  Sonne  prädis-  ' 
ponierend  wirkt  für  Resonanz  nach  Mondperioden,  z.B.  der  11  jährigen? 

In  dem  Vorhergehenden  habe  ich  gezeigt,  daß  die  Jahre,  in  denen  die 
Apside  der  Äfondbahn  in  die  Ekliptik  fiel  (Knotenapside),  die  Epochen  der 
Sonnentätigkeit  bilden.  In  diesem  Umstand  finde  ich  einen  wahrscheinlichen 
Grund  für  die  Annahm^  daß  der  Durchgang  des  Mondes  durch  die  Ekliptik  hi 
Beziehung  steht  zu  den  Phänomenen  auf  der  Sonnenoberfläche.  Diese  Durchgange 
erfolgen  mit  einer  Periodizität  von  27.212  Tagen  (die  sogenannte  drakonitisohe 
Mondperiode). 

Die  Rotationszeit  der  Sonne  (Äquator)  wird  in  den  »Photoheliographie 
Resttits  of  the  Greenwich  Observatory<(  gleich  25.38  Tage  (siderisch)  oder 

synodisch  —  27.27  Tage  ') 
gesetzt,  welche  Zahl  nur  um  Ü.06  Tage  von  der  drakonitischen  Moudperiode 
differiert. 

Daraus  folgt,  daß  jedesmal,  wenn  der  Mond  die  Eklii)tik  durchbricht,  alsD 
26.8  mal  im  Jahre,  befindet  sich  ein  bestimmter  ürl  (oder  vielmehr  zwei  Stellen, 
die  eine  im  Zenit,  die  andere  im  Nadir)  auf  dem  Sonnenäquator  (durchschnitt- 
lich) gegenüber  dem  Monde. 

Ferner:  das  System  Mond-Erde  rotiert  um  seinen  Schwerpunkt  :\yno(li>ch 
in  29.r)3  Tagen.  Nach  diesem  Intervall  befinden  sich  Erde  und  Mond  in  Konjunk- 
tion gegenflber  der  Scnine.  Die  Rotationszeit  der  Sonne  in  höheren  Breiten  ist 
nach  Dun6r  (spektroskopische  Bestimmung) 

in  15^  Breite  =  28.40  Tage  synodisoh 
in  30""      »    =  29.82     »  > 

Ffir  einen  bestimmten  Ort  in  diesen  höheren  Breiten,  die  eigentliche 
Geburtsstolle  der  Sonnenflecken  (etwa  in  H  27\\,'^  Brt  ite),  trifft  die  Konjunktion 
Erde  und  Mond  immer  ein,  wenn  die  beiden  Iliinnielsl<rir]ier  den  heliozentrischen 
Meridian  des  Ortes  passieren.  In  niedrigeren  und  höheren  Breiten,  wo  die 
Flecken  seltener  auftreten,  wandern  die  »Konjunktionspunkte«  um  die  Sonne  herum. 

'l  Moiithly  notir.-  <>t  ili.'  U.   A-ir.  .Sk-.  Vol.  LXVII.    Nr.  7  (VM7). 

->  In  tler  <'heiui!*fh(!n  \\"is.seiis(  haft  hat  man  eine  ähnliche  Erfahrung  gmiarlit  nach  der  lüu- 
deckaog  der  Bedeutnng  des  Dampfdruckes  bei  aUotropücben  Umwandlunecn  durch  Van't'Uoft. 
DieTaiaiofidutfte^  wddie  den  rhomboedrischen  Schwefel  in  die  oktaednschc  Modifikatkm  bei  eewShn- 

lichcr  Trmix'ratur  oder  eine  aragoiiili'-chc  ralciumkiirbonatfüllutiL;  in  Calcit  iihi  rfühu'n,  wünli  i 
intinitcsiiriul  vorkommen,  wenn  wir  sie  in  diu  ^'♦•\v<ihnlithrii  .M.ilkiiihfittn  wie  mm-Qutck-ilUi 
drucl^  liyncs  usw.  uusziiwerlfn  versm  liton. 

')  Dieselbe  wurde  früher  von  Dun^r  durch  spcktnwkoptBcUe  Be«tiiumangen  bei  4~  ^'^''^  Breite 
s  25.40  Tage  gefunden  fsideiuch)     27.35  Tage  i^odiach. 

.  j  ^  d  by  Google 
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Es  gibt  also  gewisse  Gebiete  sowohl  auf  detn  Somienäguator  al»  in  den 
höheren  Sonnenbreiten,  dw  eino  exzeptioiu'llc  Stellunf.'  «'innclmicn  relativ  zu  dem 
Mond  und  der  Erde,  welchen  sie  24  bis  27  mal  jährlich  gegenüber  zu  stehen 
kommen.  Man  muß  mit  der  Möglichkeit  rechnen,  daß  solche  Giebiete  auf  der 
Sonne  eine  Rolle  spielen  können  in  der  SonnenaktivitSt  als  Zentren,  wovon  sieh 
wellenartige  Bewegungen  in  der  riienzschieht  ausbroitoii.  Die  Wirkung  von 
äolchen  Störungen  nmH  wahrscheinlich  eine  heftige  und  vorübergehende  sein 
im  Gegensatz  zu  denjenigen,  welche  von  den  Planeten  herrfihren  und  viel  längere 
Perioden  haben.  Denken  wir  uns  anstatt  des  Systems  Mond-Erde  einen  großen 
Planeten  mit  einem  Durchschnitt  gleich  der  mittleren  Halbachse  der  Mondbahn, 
öo  würde  derselbe  ohne  Zweifel  relativ  große  Störungen  auf  der  Sonne  hervor- 
bringen. Es  ist  aber  nicht  ohne  weiteres  siohw,  daß  solche  Störungen  den 
Charakter  von  Sonnenflecken  annehmen  würden.  Man  kann  von  dem  Stand- 
punkt der  hier  vertretenen  Arbeitshj'pothese  auf  die  Existenz  von  solchen  Akti- 
viuitszentren  auf  der  Sonnenoberflüche  schließen.  £s  entsteht  dann  die  Frage: 
inwiefern  diese  Schlußfolgerung  durch  die  Beobachtungen  bestStigt  wird? 

Ehe  ich  zur  Diskussion  dieser  Frage  gehe,  muß  ich  an  zwei  charakteristische 
Merkmale  dos  Sonnenfleckonphänomens  erinnern,  nämlich: 

Erstens:  Daß  dieses  Piiänomeu  einen  symmetrischen  Verlauf  zeigt, 
indem  eine  Anhäufung  von  Flecken  in  einer  gewissen  Breitenzone  nördlich  vom 
^^onnen:^quator  in  der  Regel  von  "ilinliehen  Anhäufungen  in  korrespondierender 
Breite  auf  der  südlichen  Sonnenhemisj)häre  begleitet  wird^).  Es  bedeutet  dies 
wahrscheinlich,  daß  es  eine  wesentliche  Bedingung  für  den  Ausbruch  von  Sonnen- 
fleoken  auf  einer  gewissen  Breite  ist,  daß  die  Periode  der  wirkmden  Kraft  mit 
der  Rotationszeit  derjenigen  Rreitenzone,  in  der  die  Flecken  entste1i<>n,  überein- 
stimmt. Die  Flecken  entstehen  im  allgemeinen  in  den  30^- Breiten.  Die  einzige 
kosmische  Periode,  welche  mit  der  Rotationszeit  dieser  Zone  hannimierti  ist  die 
des  synodischen  Mondes  =  29.53  Tage,  welche  mit  der  Rotationsperiode  der 
Sonnenoberfläelie  in  27'/.,-^  südlieh  und  nördlicli  übereinstimmt.  Zwar  ist  in 
dieser  Abhandlung  nicht  die  Rede  von  den  physischen  Ursachen  der  Sonnen- 
aktivität, aber  der  Einfluß  von  Oravitationsst^ungen  auf  der  Sonnenoberflftche 
von  dem  Mond  und  der  Erde  können  nicht  von  der  Betrachtung  ausgeschlossen 
Werden,  weil  sie  die  einzigen  sind,  welche  auf  dem  jetzigen  Standpunkt  imseres 
Wissens  quantitativ  diskutabel  sind.  Veränderungen  in  den  Positionen  der  ge- 
nannten Himmelskörper  mfissen  Schwankungen  von  entsprechender  Peri<}dizität 
in  ihrer  Gezeitenkraft  auf  der  Sonne  hervorrufen,  wenn  der  absolute  Betrag  der 
Schwankung  auch  gering  erscheint.  (Die  Differenz  zwischen  der  Kraft  der  Kon- 
stellation Neumond—  Erde  und  Vollmond— Erde  beim  Perihel  ist  von  der  Di- 
mension 10->^g.) 

Zweitens  hat  das  Sonnenfleckenphanomen  einen  bipolaren 
Charakter.  Die  Bipolarität  besteht  darin,  daM  die  Anhäufungen  von  Sonnen- 
flecken an  zwei  diametral  entgegengesetzten  Meridianen  der  Sonnenoberfläche 
erscheinen.  Diese  »Fleokzentren«  bewegen  sich  mit  einer  größeren  Oeschwindig- 
keit  als  die  Flecken.  Wolfer  fand,  daß  wahrend  der  drei  Jahre  1887  bis  18H9 
die  Flecken  sowohl  als  die  Fackelgruppen  in  überwiegender  Anzahl  auf  zwei 
begrenzten, einander  gegenüberliegenden  (Jcbicten  lagen,diezwar  in  heliographischer 
Lange  eine  beträchtliche  Ausdehnung  besaßen,  aber  dnreh  swei  nur  ganz  schwach 
bosf  tzfi'  Zwischenräume  vollkommen  scharf  voneinander  getrennt  waren.  Ei'  Vir 
stimmte  die  Rotationszeit  dieser  Fleekenzenlren  im  Mittel  zu  25.00  Tagen 
(nderisch)  =  26.85  Tagen  .synodisch.  Birkeland  bestimmte  dieselbe  Rotations- 
seit  durch  eine  kumulative  Methode  zu  25.148  Tagen  (siderisch)  oder  27.01  Tagen 
synodisch.  Fr  erklärt  die  BijMilarität  der  Sonnenflecken  so:  da(5  es  im  Sonnen- 
körper selbst  einen  inneren  solidun  Nucleus  gibt,  welcher  mit  der  genannten 
Rotationszeit  rotiert.  Auf  diesem  inneren  Kern  sollen  an  symmetrisch  belegenen 
Orten  auf  der  nördlichen  und  südlichen  Sonnenhemisphäre  gleichzeitig  vulkanische 
Ausbrüche  stattlinden. 

>i  !^it'bo  hit-iiilter  K.  Birkeland:  Les  tacbes  da  aolell.  VidcnskabB  seibkabetB  i  ChrietiniUa 

Strifter.   1ÖÖ9  Nr.  J,  S.  140. 

3* 
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(»II  ressort  de  ces  r<?sultats  (ju'uik!  periode  de  rotation  du  nucl^us  egale 
ä  25.14  jours  environ  conduit  ä  la  repartition  la  plus  inarquee  des  groupes  sur 
le  nucleus  supposü.  Je  forai  specialcment  observer  que  par  uu  parcil  report  des 
groupes  sur  un  nuol^na  animd  de  ce  mouvement  de  rotation,  on  reoonnait 
l'existence  de  deux  r(><,nons  situees  ä  180'^  l'une  de  l'autre  sur  re<iuateiir  solairo, 
oü  Ics  groupes  sont  represent^s  d'une  nmniere  tres  faible:  par  coni>equent  daoä 
ces  regions  ractton  volcanique  supposü  serait  relativement  peu  considerable. 
n  y  a  de  möme  deux  inaxima  prononcrs  distants  aussi  de  IHO'^.«) 

Er  wurde  zu  dieser  Annahme  geführt^  weil  das  Vorhandensein  von  be- 
stimmt orientierten  Fleckenzentren  auf  der  Sonne  unvereinbar^)  erschien  mit 
der  Hypothese  Ton  planetarischer  Einwirkung. 

Ich  habe  versucht,  eine  andere  Deutung  zu  finden. 

Die  Bipolarität  gibt  AufsehluH  über  die  Natur  der  einwirkenden  Kräfte, 
welclie  entweder  Gravitations-  oder  elektrische  und  magnetische  extensitäre  Kräfte-) 
sein  mflasen,  weil  nur  solche  Kräfte  bipolare  Wirkungen  hervorbringen*  Diese  Krifte 
mössen  von  außen  her  auf  die  Sonnenoberf lache  wirken,  denn  die  Annahme 
von  innerhalb  des  Sonnenkörpers  periodisch  wirkenden  Vor<r;ini:en  von  vulka- 
nischer Natur  ist  nur  unter  so  komplizierten  Bedingungen  mit  iler  bipolaren  und 
symmetrisohen  Orientierung  der  Flecken  vereinbar,  daß  diese  Hypothese  vorlfinftg 
in  den  Hintergrund  treten  muß. 

Es  ist  einleuchtend,  daß  keine  planetarischen  Einflösse  zu  der  Erklärung 
dieses  merkwürdigen  Phänomens  herbeigezogen  werden  können,  mit  Ausnahme 
von  demjenigen  des  Mondes  nnd  der  Erde,  falls  man  nicht  zu  der  alten,  von 
Berschel  zuerst  eingeführten  Hypothese  von  Meteorschwärmen  usw.  als  Not- 
hilfe greifen  will.  Der  symmetrische  Charakter  des  Fleckenphünomens  auf 
korrespondierenden  südlichen  und  nördlichen  Breitenzonen  deutet  auf  eine  Über- 
einstimmung awischen  den  Rotationsseiten  dieser  Breitenzonoi  und  der  Umlaufs» 
zeit  der  Erde  und  des  Mondes.  Es  ist  wahrscheinlich,  daß  die  Entstehunir  der 
Sonnenflecken  in  den  höheren  Breiten  ein  Kesonanzphänomen  von  dem  syno- 
dischen Mondumlauf  und  das  schneller  verlaufende  Erscheinen  der  Fleckenzentren 
ein  ResonanzphSnomen  des  tropischen  Mondumlaufs  sind.  Die  Rotationszeit 
dieser  Zentren  wurde  etwas  kürzer  gefunden  —  27.01  Tage  als  die  Draconitische 
Mondperiode  =  27.21  Tage.  Es  muß  dahingestellt  bleiben,  ob  diese  Zeitdifferenz 
als  endgültig  bestimmt  durch  die  von  Birkeland  angewandte  kumulative  Methode 
ZU  betrachten  ist  oder  ob  die  Periode  bei  genaueren  Bestimmungen  noch  näher 
an  diejcnif^^c  der  Kotationszcit  der  äquatorialen  Sonncnobi'rfläche  =  27.27  und 
dee  Draconitischen  Mondumlaufs  =  27.21  rücken  wird.  In  jenem  Fall  muß  mau 
annehmen,  dafi  der  Orl^  welcher  dem  Einfluß  des  tropisehen  Mondumlaufs  aus- 
gesetzt ist,  seine  heliozentrische  Länge  langsam  wechselt. 

Die  Vorstellung,  zu  der  man  durch  einen  k<»n8e(juenten  Ausbau  der  von 
mir  angewandten  Arbeitshypothuse  geführt  wird,  ist  also  folgende: 

Das  Sonnenfleokonphänomen  entsteht  wahrscheinlich  durch  eine  Art  von 
ResonanZf  hervorgerufen  durch  »Symmetrie  der  versrliiedenen  Konstellationen 
der  Sonne,  des  Mondes  und  der  Erde.  Der  Ausbrucli  dt  i-  Flecken  in  den  30'- 
Breiten  ist  ein  Kesonanzphänomen  in  den  Zwischenschichten  der  Sonnen- 
atmosphäre,  verursacht  von  der  Erde  und  dem  synodischen  Mondumlaufe.  Die 
längs  den  niedrigeren  Sonnenbreiten  ausgebreitete  Fleckenreihe  unterliegt  einem 
schneller  rotierenden,  bipolar  orientierten  Einfluß  von  dem  tropischen  Mond- 
umlaufe, welcher  die  Tendenz  hat,  die  Flecken  zu  verstärken  (oder  auszulöschen). 

')  Bir1vc)un<1  nimmt  nn,  daß  die  PtuieteD8t(kiiDgen  nur  eine  auslösende  Wlikung  atuQbeo 

auf  dir  iniicn  n  \  ulkaiiisi-hen  Spannkräfte. 

'■')  Obr-cliiiii  (lio  (inuitatienKkräftt"  b«-i  jeder  T>iskii8si<tn  de«  Sennenflei  kenpliänomens  die  MoUe 
eines  Lt'ilfadeiitf  spielen,  ist  <lamit  nicht  gesact,  daß  sie  die  Hauptrolle  spieleo  mÜMOi.  Der  rou 
Arrhenins  und  Ekholra  gelieferte  Beweis  dafür,  dafi  der  Mond  ein  etwa  SOnnl  pBfiwc»  nesatives 
Potential  besitzt  als  die  Elrdc,  und  ilic  ntnlich  i)iilili7,ierteM  eleu'iintfn  lAperinicnte  nirkclan(f!>  mit 
einer  elektriseli  ffcladenen  maffnelisicrlcireu  Ku^<  lkiith<Mle  im  N'm  uum  endlnen  ein  weites  Feld  für 
neue  ArlN'itsli\ |H>ilii  <.':i  iiImt  die  physisehc  I  rsarhe  der  Smihk  luiktivität.  Diese  Frage  fObtt  aber,  Wie 
schon  früher  erwähnt,  aulkrhalb  des  ücreichcs  dieser  Untersuchung. 
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Di«  Differenz  zwischen  der  synoUischen  (a)  und  der  Draconitisohen  {d)  Mond- 
periode  ist 

a  —   SS  29.53  —  27.21  Tage  =  2.32  Tage. 
^  1 53  d  » 141  a  »  4163  •  4  Tagen  »  1 1.39  Jahre 

ist,  so  müssen  nach  dieser  Frist  die  ResonanzxMitren  auf  den  höheren  und 
niederen  Sonnenbreiten  zusammenfallen  (Okkultation  d«r  Erde  im  tropischen 

Mondumlaufc). 

Da  die  verschiedenen  Impulse,  welche  die  Resonanz  hervorrufen,  nicht 
gleichwertig  sind,  sondern  an  Intensitfit  wechseln  mit  der  Distanz  der  betreffenden 
Himmelskörper,  bewirken  sio  den  komplizierten  Gang  des  Sonnenfleckenphänomens, 
welches  in  der  Wolfersclicn  Fr('(iuenzkurve  soinoii  Ausdruck  findet.  Die 
l'erioüizität  wird  durch  die  Symmetrie  und  Asymmetrie  der  Lage  der  Mondbahn 
relativ  zur  Erdbahn  und  durch  die  Erd-  und  Sonnennähe  des  Mondes,  also 
wesentlich  durch  den  anomalistischen  Mondumlauf  verursacht.  Dabei  spielt  aber 
tlie  eben  fjenannte  lljäliri<ie  Koinzidenz  der  Einwirkung'  des  tropischen  und 
des  synodischen  Mondumlaufes  auf  denselben  heliozentrischen  Meridian  eine 
prSdisponierende  Rolle  auf  der  Sonnenoberfiäche  fflr  das  Auftreten  einer 
lljährigen  Fleckenperiode.  Denn  es  liegt  in  der  Natur  der  Resonanzphänomene, 
daß  es  nicht  nur  auf  die  von  außen  kommenden  periodischen  Inipulse,  sondern 
auch  auf  den  Zustand  des  Mediums  (hier  der  Sonnenoberfläche)  ankommt,  welcher 
TOD  den  möglichen  Perioden  bevorzugt  wird.  In  diesem  Zusammenhang  ist  zu 
bemerken,  daß  die  totale  Sonnenfleckenfrecpienz  keine  Periodizität  zeigt,  welche 
kürzer  als  die  Mondperioden  (d.  Ii.  Idn-zcr  :ils  27  Ta<re)  ist.    Schuster  äußert: 

»The  litterature  connected  with  ihe  relation  between  solar  and  terrestrial 
pbsBomena  is  fall  of  aappocied  p«*iodioities  approximately  coinciding  with  that 
o(  solar  rotation  26  to  27  days  « 

Schuster  hat  aber  keine  solche  finden  können.  Dagegen  zeigen  seine 
Periodogramme  grolle  Intensitäten  an  für  Perioden  von  27  und  27.27  Tagen'). 

Intensitv  of  Periodogram  for  Periode  of 

im  to  1890        1890  to  1895  1895  to  1900 
27. m  iMfs  ....      2210                 öooio  2550 
27.21    »     ....      7etO                 211>:iO  410 

E.s  gibt  aber  eine  Reihe  von  irdischen  Phänomenen,  wovon  die  bekann- 
testen und  gründlichst  studierten  die  I^ordlichter  und  die  Gewitter  sind,  deren 
PMode  von  Arrheniua  nnd  Ekbolm^  zu  26.945  Tagen  bestimmt  wurde, 
welche  eine  kürzere  Periodizität  als  die  Mondperioden  zeigen,  aber  dennoch 
einen  unverkennbaren  Zusammenhang  sowohl  mit  den  Sonnenfleekenperiodcn  als 
mit  den  Mondkonstellationen  zeigen.  Für  diese  irdischen  Phänomene  ist,  neben 
dem  EinflnB  des  anomalistischen  Hondumlanfes,  diejenige  der  McndddtHnoHon 
(welche  für  die  Sonnenphänomene  keine  unmittelbare  Rolle  spielt) .  maßgeljend, 
wie  ich  schon  in  der  ersten  Abteilung  gezeigt  bei  der  Besprechung  der  Be- 
wegungen in  den  Grenzschichten  des  Meeres.  In  der  folgenden  Abteilung  C 
vwde  ich  den  Einflufi  der  Mondperioden  anf  das  Klima  besprechen. 


')  .*^(  hiistt  r  I.  r. 
K.  Sv.  Vct.  Akä  HaiiiU.   Bd.  31  Xr.  3.   {Stockholm  imi. 

(SdüuO  folgt.) 
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W.  V.  Kesstitz:  Die  Gezeiten  im  Adriatischen  Meere. 

VoD  Dr.  A.  Defluit. 

Die  oteanographiMlie  Erforsobung  deB  Adriatischeii  Meeres,  die  nunmehr 
durch  die  österreirhiscln'  und  italienische  Adriakomniission  tatkraftig  durchgeführt 
wird,  hat  aueli  ein  niilu'res  Studium  des  (Jozeitenphänomens  dieses  Meeres  zur  Foltre; 
der  üslerreichischeu  Küste  liat  sich  in  dieser  liexieliung  in  erster  Linie  der  Vor- 
stand der  geophysikalischen  Abteilüng  des  Ic.  n.  Ic.  hydrographischen  Amtes  in 
Pola  W.  V.  Kesslitz  angenommen  und  die  harmonische  Analyse  der  Mareo- 
graphenaufzcichnuu^cn  einor  Reihe  von  Stationen  an  der  istrianisch-dalmatinischen 
Küste  durciigeführt.  Er  berichtet  über  die  Ergebnisse  seiner  Untersuchungen 
in  einer  Abhandlung  »Die  Geseiten  im  Adriatischen  Meere«  >)i  ^i^  wir  hier  etwas 
tingehender  besprechen  wollen. 

Von  der  richtigen  Überzeugung^  aus^^ehend,  daß  eine  erschöpfende  Er- 
klärung des  komplizierten  Gezeitenphänumens  der  Adria  nur  durch  Eingehen  au( 
die  einseinen  Elementarwellen  möglieh  ist,  hatte  W.  v.  Kesslits  schon  im  Jahre 
1909  die  Flutaufzeichnungen  von  Pola  der  harmonischen  Analyse  unterzogen'). 
Nun  ist  noch  die  harmonische  Analyse  der  Heobachtungsreihen  weiterer  zehn 
Stationen  hinzugekommen,  und  zwar  von  Fiumo,  Punte  Biancho,  Zara,  Sestrice 
(Insel  Grosse),  Sebenioo,  Rogosnica,  Comisa,  Ragusa,  Meljine  und  Pelagosa,  während 
Dr.  F.  Hopfner  einen  Jahrgang  der  Triester  Auflttiehäiungen  analysiert  hat. 

In  folgender  Tabelle  sind  die  wichtigsten  Flutkonstanten  der  12  Stationen 
enthalten;  für  die  Hauptstationeu  wurden  sämtliche  sieben  Huupttideu  in  Rech- 
nung gezogen.  Für  Stationen,  in  denen  nur  kürzere  Reihen  vorhanden  waren, 
begnügte  man  sich  mit  Ermittlung  der  Hauptmond-  und  Hauptsonnentide  M^  und  S|. 
Die  x*Zahlen  sind  auf  mittlere  Ortszeit  reduziert 

Tabelle  der  Flutkonstanten. 
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'i  MiHcilun^cn  aus  ili m  ( ichii  tc  des  SwMX'scns.  Bnnd 
W,  V,  Kexslitz,  Da»  üt'7.dtenpIiiinomen  itu  Hafen 
biet«  des  Soewesena,  Band  38,  V.  und  Vi.  Heft, 


41.  1913. 

von  PoU.  Mitteilungen  aas  dem  G*- 
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Koinzidenzen  der  Ilalbtagstiden.  Die  Konstantentabelle  zeigt,  daß 
die  z-Zahlen  der  Hauptmond-  und  Ilauptsonnentide  im  ganzen  Adriatischen 
Meere  für  jode  Station  sehr  nahe  miteinander  übereinstimmen;  daraus  ergibt 
sich,  daß  diese  zwei  Elementarwellen  M._,  und  S._,  zur  Zeit  der  Konjunktion  und 
Opposition  von  Sonne  und  Mond  koinzidieren,  dagegen  bei  den  (Quadraturen 
interferieren.  Dies  hat  zur  Folge,  daß  das  Alter  der  Flut  im  Adriatischen  Meere 
[iraktisch  gleich  Null  gesetzt  werden  kann.  Das  Verhältnis  der  Amplituden  der 
>L,-  und  S,-Welle  ist  in  der  Adria  ziemlich  groß;  es  ist  jedoch  nicht  für  alle 
Orte  gleich  groß  und  schwankt  zwischen  1.4  und  2.0.  Es  scheint  an  freien  Orten 
(Sestrice,  Pelagosa)  kleiner  zu  sein  als  in  Kanälen  und  sich  verengenden  Buchten 
(Zara,  Pola).   Der  theoretische  Wert  von  M^  :  S.^  wäre  2,3 ;  dementsprechend  sind 


in  der  Adria  die  Hauptsonnentiden  relativ  stark  entwickelt.  Die  Amplituden  der 
llalbiagstiden  sind  im  Norden  (Triest,  Pola)  am  größten,  nehmen  zuerst  süd- 
wärts ab,  erreichen  ein  Minimum  von  dem  bei  Sestrice  (Insel  Grossa),  um  sodann 
eiwas  gegen  die  Straße  von  Otranto  wieder  zuzunehmen. 

Auch  die  Unterschiede  der  /c-Zahlen  von  M.,  und  N  sind  im  ganzen  Adria- 
{.'«fbiet,  wie  es  im  allgemeinen  die  Regel  ist,  nur  gering.  Die  elliptische  Mond- 
flui  wirkt  also  verstärkend  auf  das  Hochwasser  von  M.„  wenn  der  Mond  in 
Enlnfdie  ist. 

Durch  das  Zusammenwirken  aller  Halbtagstiden,  deren  Perioden  nur  wenig 
von  12  Stunden  abweichen,  werden  die  Amplituden  der  Hauptmondtide  je  nach 
der  Lage  der  anderen  Halbtagstiden,  das  sind  S^„  N  und  K.„  entsprecliend  ver- 
stärkt bzw.  geschwächt;  es  bleibt  jedoch  die  .sinöidale  Form  der  Flutkurve  er- 
halten; es  kann  sich  zunächst  noch  keine  tägliche  Ungleichheit  der  beiden  Hoch- 
und  Niedrigwasser  in  bezug  auf  Zeit  und  Höhe  ausbilden. 
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Koinzidenzen  der  ganztägigen  Wellen.  Gegenüber  den  x-Zahlen  der 

halbtägigen  Tiden  zeigen  die  x-Zalilen  der  ganztägigen  Tiden  einen  auffallenden 
Unterschied.  Während  erstere  von  Süden  nacli  Norden  hin  allmählich  zuerst 
langsam,  dann  immer  rascher  zunehmen,  ändern  sich  die  letzteren  nur  sehr 
wenig,  und  nicht  systematisch,  so  dafi  die  Annahme,  daB  diese  ffir  das  ganze 
Adriagebiet  als  konstant  anzusehen  sind,  berechtigt  erscheint.  Die  extremen 
Unter.schiede  sind  nicht  größer  als  ungefähr  10  \  während  bei  den  halbtägigen 
Tiden  die  Änderungen  von  x  eine  ganze  halbe  Umdrehung  (180°)  umfassen. 

Eine  Welle,  die  ffir  alle  in  Betracht  kommenden  Punicte  dieselbe  x>Zahl, 
also  dieselbe  Phasenzeit  aufweist,  ist  eine  stehende  Welle.  Die  Knotenlinie 
müßte  demnach  in  der  Nähe  der  Straße  von  Otranto  liegen.  In  auffallender 
Weise  bestätigt  nun  ein  Vergleich  der  Amplituden  der  ganztägigen  Wellen  diesen 
Schlufi.  Sie  nehmen  von  Sflden  gegen  Norden  r^lmäBig  zu.  TrSgt  man  sich,  wie  in 
beigegebener  Figur  geschehen  ist,  auf  einer  Abszissenlinie,  welche  die  Mittellinie 
der  Adria  darstellen  soll,  in  richtiger  Entfernung  vom  Anfangspunkte  als  ( )r(liiiaten^ 
die  den  einzelnen  Ilafenorten  entsprechenden  Amplituden  von  Kj  auf,  so  findet 
man,  daB  die  Endpunkte  dieser  Ordinaten  nahezu  auf  einer  Geraden  liefen;  die 
Abnalime  der  Amplituden  von  Norden  nach  Süden  ist  also  linear.  Vt'i-läni;ert 
man  diese  Verbindun^fslinie  all«  r  Ordinatenendpunkte  bis  zum  Schnittpunkte  mit 
der  Abszissenlinie,  so  erhält  man  dadurch  jenen  Punkt,  an  dem  die  Amplitude 
dieser  stehenden  Welle  gleich  Null  ist,  somit  die  Knotenlinie  derselben.  Dieser 
Schnittpunkt  kommt  nun  gerade  in  den  Kanal  von  Otranto  zu  lieiren.  Die 
ganztägigen  Tiden  sind  also  ftls  stehende  Schwingungen  anzusehen;  die  Knoten- 
linie derselben  liegt  an  der  Mündung  der  Adria  in  das  Jonische  Meer. 

Was  die  Koinzidenzen  der  ganztägigen  Tiden  anbelangt,  so  findet  man, 
da(^  sich  die  reinen  Deklinationstideu  P  und  O  genau  wie  die  halbtätiiiri  ii  M.» 
und  Sg  verhalten:  zur  Zeit  der  Syzygien  fallen  sie  zusammen,  zur  Zeit  der 
Quadraturen  interferieren  sie.  Bei  Voll-  und  Neumond  summieren  aieh  also  die 
Wirkungen  dieser  Deklinationstiden,  bei  den  Quadraturen  heben  sie  sich  dagegen 
auf,  und  es  bleibt  beim  ersten  und  letzten  Mondviertel  Ton  den  ganztägige 
Tiden  nur  die  große  Luuisolartide  übrig. 

Die  Koinzidenzerscheinungen  zwischen  den  halb-  und  ganztägigen  Tiden 
sind  ademlich  kompliziert,  da  das  Zusammenwirken  dieser  beiden  Tidengruppen 
an  verschiedenen  Orten  der  Adria  infolge  der  Verschiedenheit  der  x-Zahlen  d€r 
Halbtagstiden  nicht  in  gleicher  Weise  stattfinden  kann.  Die  folgende  Tabdle 
gibt  die  Koinzidenzen  der  wichtigsten  Wellen  für  eine  nördliche  und  eine  süd- 
liche Station  wieder. 

Koliizideazscbeiiui. 
Pola:  BagUBa: 

und  S,     Sv  /yuii  ii    Syi^gieD 

M,   «    N"    l.Vriguum   ^en|^fiam 

K,    <    S,     ,\(|iiinokticn   Äquinoktien 

K;    .    M"     d(^  =  0o   dC=ÜO 

n        A4  •  •  •  ^  «  H  ) ')   (H-W.  .  .  .  Max. 

^     '  JN-W.  ...  de  nahe  dem    i  Maxinniin  f  V)  .  .  .  JN-\V.  .  .  .  <IC==0' 


P         S»   n'"^^    •  •  •  August  Hiiii  Eiitlt"  Februar 

*    ^    |N-N\'.  Mai  und  Ende  November  . 

ir        a    iU-W.  .  .  .  Mitte  April  und  Miue  Oktober 


H-W.  .  .  8ol8titien 
N-W.  .  .  .  Äquinoktien 
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-W.  ...    c    Juli    «      «  Jannar 

K     .    M    i^-^^'   ■  ■  ■  '^(^^  L  S-(-i  .   
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P     €    O     Hvzvpien  ,   Svzvgien 

P    <  K.    Sblsütien   SölstiUen 

O    <  Kl    d<[MBx.   d(^Maz. 

Bemerkenswert  ist  noch,  daß  fQr  die  ganze  Adria  die  mittleren  Flut* 

höhen  im  März  und  September  am  kleinsten,   im  Januar  und  Juni  am  gröBten 

sind.    Pola  zeigt  für  das  Lu.strum  1907  bis  1911  folgende  Mittelwerte  in  cm: 

Jan.  Febr.  März  April  Mai  Juni  Juli  August  ::^eptbr.  Uktbr.  Novbr.  Desbr. 
6S.S      <B.6       57.6       59.4       63.0      MJ)      65.4     ^3       592       60.6      04.4  64.5 

')  Das  Zeichen  -\-  oder  ~  nac  h  ilem  1  >ekltoationabetnig  bedeutet  eine  nOrdlidi  bnr.  südKch 
geiielitate  Bewegung  des  Mondes.  U- W.  ss  Uochwasaer;  N-W. «  Niodrigwaimer. 
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Besonderes  Interesse  erregen  noch  die  sogenannten  meteorologischen  Tiden, 

Wellen-  oder  Nivoauschwankunf^cn,  die  auf  niotoorologische  Einflüsse  zurückzu- 
führen sind.  Niveauschwankungen  konunen  meistens  bei  kräftigen  Luftdruck- 
unterschieden,  wie  sie  im  westlichen  Mittclmeer  nicht  selten  sind,  und  bei  länger 
andauernden,  stetigen  Winden  zur  Beobachtung.  Das  Adriabecken  bildet  zwischen 
Balkan  und  Apennin  eine  breite  Zugstraße  für  siidüstürhc  Winde  (Scirocco),  die 
eine  starke  Aufstauung  des  Wassers  in  der  Nordadria  l)cdingcn;  60  bis  70  cm 
abernormal  sind  gar  nicht  selten.  Herrscht  gleichzeitig  Springflut,  so  kommt 
es  zu  Überschwemmungen  der  Hafenanlagen.  Der  Ausgleich  dieser  Niveau» 
Schwankungen  erfolgt  in  der  Form  stehender,  freier  Sclnvingiingen  der  Adria, 
die  dann  als  Meeresbucht  des  Jonischen  Meeres  aufz.ufassen  ist.  Nach  der  »japa- 
nischen« Theorie  zeigt  die  Adria  als  Hauptperiode  der  Eigenschwingungen  mit 
«Her  Knotenlinie  bei  der  Straße  von  Otranto  22.4  Stunden'),  v.  Kesslitz  hat 
nachgewiesen,  daß  solclie  stationäre  Schwingungen,  die  von  Röenwetter  und 
raschen  Druckänderungen  ausgelöst  werden,  tatsäclilich  vorkommen,  und  gibt  im 
typischen  Falle  vom  25.  März  lüüö  ein  lehrreiches  Beispiel. 

Neben  diesen  großen  Schwingungen  zeigen  die  meisten  KQstenorte  lokale 
St'icficn  die  noch  wenig  untersucht  wurden,  die  aber  bei  günstigem  Terrain  in 
en^'en  Kanälen  zu  rascii  wechselnden  Strtuncn  (stigazzi)  Veranlassung  geben,  die 
für  die  Fischerei  nicht  besonders  angenehm  sein  sollen. 

Auf  Grund  der  Ergebnisse  der  harmonischen  Analyse  dieser  12  Stationen, 
die  allerdings  aussciilieRIicli  an  der  Ostküste  des  Adriatischen  Meeres  liegen,  hat 
W.  V.  Kt'ssl  i  t  z  versucht,  für  die  Gezeitenvorgäoge  in  diesem  Meere  eine  zusammen« 
fassende  Erklärung  zu  geben. 

Als  Resultante  der  ganztägigen  Tiden  erscheint  eine  stehende  Schwingung 
von  nahezu  24  Stunden  Periode  mit  einer  Knotenlinie  im  Kanal  von  Otranto. 
Dadurch,  daß  die  Adria  als  Bucht  des  Jonischen  Meeres  aufgefaßt  eine  Eigen- 
schwingung von  nahezu  23  Stunden  besitzt,  die  Periode  der  erzeugenden  Kräfte 
Mmit  nahe  an  die  Periode  der  Bigenschwingungen  herankommt,  besitzt  diese 
Welle  eine  verhältnismäßig  große  .\niplitude;  da  diese  naturgemäß  am  Nordende 
ani  größten  ist,  werden  hier  die  Gezeiten  im  allgemeinen  den  Charakter  von 
Eintagstiden  besitzen.  Ausgelöst  wird  diese  stehende  Welle  zweifellos  durch 
WssserverBchiebungen  gleicher  Periode  an  der  Straße  von  Otranto^  vielleicht 
ab  Effekt  der  ganztägig«!  Gezeiten  im  östlichen  Mittelmeere  bzw.  im  Joni- 
schen Meere. 

Komplizierter  sind  die  halbtägigen  Gezeiten.  Die  Fhasenzeiten  zeigen  in 
«nter  Linie  eine  Amphidromie  entgegengesetzt  dem  Sinne  des  Uhrzeigers.  Wenn 

wir  die  Hafenzeiten  der  italienischen  Stationen  an  der  Westküste  hinzunehmen, 
scheint  diese  um  einen  Punkt  zu  erfolgen,  der  im  nördlichen  Teile  der  Adria 
mittwegs  der  Querlinie  Öestrice — S.  lienedetto  di  Tronto  liegt. 

Die  PhasenSndemngen  sind  im  südlichen  Teile  der  Adria  sehr  langsam, 
werden  jedoch  in  den  mittleren  Partien,  nahe  der  Querlinie  Sestrice-  S.  Benedetto 
di  Tronto  sehr  groß,  um  im  nördlicheren  Teile  wieder  kleiner  zu  werden.  Da  die 
Amplituden  der  lialbtägigen  Gezeiten  in  erster  Linie  von  der  Haupt mond-  und 
der  Hauptsonnentide  abhängen,  genfigt  es,  wenn  man  die  Summe  Hm,  +  lU.j  bildet. 
Diese  Werte  sind,  wie  in  beigegebener  Figur  ersichtlich  ist,  im  Norden,  in  der  Flach- 
te am  größten,  nehmen  dann  rasch  gegen  Süden  ab  und  erreichen  in  der  erwähnten 
Verbindungslinie  Sestrice— S.  lienedetto  di  Tronto  ein  Minimum.  Gegen  Süden 
Behmen  sie  dann  langsam  wieder  zu,  um  im  Sfidbecken  nahezu  konstante  Werte 
n  behalten.  ^ 

Diese  Änderungen  der  Amplituden  weisen  in  erster  Linie  auf  eine  stehende 
Welle  mit  halbtägiger  Periode  hin,  deren  Knotenlinie  quer  über  die  Adria  von  Sestrice 
gegen  8.  Benedetto  di  Tronto  liegen  dfirfte.  Die  raschen  örtlichen  Änderungen  der 
Phasenzeiten  in  der  Nähe  dieser  Knotenlinie  sowie  die  nur  geringen  am  Süd-  und 
Mordende  der  Adria  zeigen,  daß  die  Uauptkomponente  der  Amphidromie  durch 
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eine  solche  stehende  Schwingung  sicher  erklart  werden  kann.  Die  Untersuchungen 
der  Periode  der  freien  Schwingungen  des  Adrintischen  Meeres  als  abgesohloflsene 
Wassormasse  betraditct  or^raben,  daß  die  Adria  eine  Ei^xenyehwinjrunp  von  i 
rund  12  Stunden  Periode  besitzt,  derart,  daß  aucli  in  diesem  Falle  die  Schwin- 
gungen als  Re8onaospli8nonten  aufgefaßt  werden  k5nn«i.  Gegenüber  dem  Ange- 
fülirten  liegt  nichts  Widersprechendes,  daß  im  Norden  bedeutend  größere  Ampli- 
tuden vorkommen  als  im  Süden,  da  die  Ilorizontalverschiebungen  des  Wassers 
im  seichten,  gegen  den  Golf  von  Triest  sich  verengenden  Teil  der  Flachsee  viel 
größere  Hebnngen  und  Senkungen  Terursachen  müssen  als  im  tiefen  Südbeeken. 

Für  die  auffallende  Erseheinunnr,  daß  im  südliehen  Teile  der  Adria,  T<m 
Pelagosa  angefangen,  die  Amplituden  der  llalbtagstiden  konstant  bleiben,  wahrend 
überall  nahezu  dieselben  Thasen-  bzw.  Hafenzeiten  vorhanden  sind,  sucht 
W.  V.  Kesslita  eine  eigene  Erklärung.  Er  halt  es  nicht  für  ansgeschlossen,  dsB 
sicli  im  südlichen  Becken,  mit  Rücksicht  auf  die  großen  Tiefen,  die  in  einem 
betrachtlichen  Teile  des  Beckens  etwa  1000  m  ausmachen,  eine  selbständiere,  durch 
die  fluterzeugendon  Kräfte  von  Sonne  und  Mond  ausgelöste  Schwingung  auf- 
treten kann.  Da  die  Phasen  der  Halbtagstiden  an  der  Umrandung  des  Beekens 
fll>crall  dieselben  sind,  nimmt  hier  y.  Kesslitz  eine  Schwingungsform  mit  in  sich  I 
^beschlossener  Knotenlinic  bei  Konstanz  des  Wasser(junntuins  an,  Schwinguntrs- 
formen,  wie  sie  zuerst  Prof.  Ii.  v.  Sterneck  zur  Erklärung  der  Gezeiten  des 
westlichen  Mittelmeeres  angenommen,  jedoch  später  wieder  fallengelassen  hat. 
Die  theoretische  Möglichkeit  solcher  Schwingungsformen  ist  allerdings  gegeben, 
jedoch  hat  bereits  Lamb  hingewiesen,  daß  ihre  Amplituden  sehr  klein  ausfallen 
dürften,  so  daß  ihr  Vorhandensein  schwer  nachweisbar  ist.  Außerdem  stehen 
stets  nur  Beobachtungswerte  an  den  Qrenzen  des  Beckens  zur  Verfügung,  so  daß 
ein  Beweis  ihres  Auftretens  fast  nie  erbracht  werden  kann.  Die  Annahme  von 
solchen  Schwingungen  hat  somit  unwillkürlich  etwas  Gekünsteltes  an  sich  und 
soll  daher,  wo  nicht  unbedingt  notwendig,  nicht  erfolgen.  Der  Verfasser 
dieser  Zeilen  glaubt,  daß  man  auch  in  diesem  Falle  von  einer  Annahme  solcher 
Schwingungsformen  absehen  könnte. 

Zur  Erklärung  der  Phasenänderungen  der  llalbtagstiden,  die  am  größten 
in  den  mittleren  Gebieten  der  Adria,  im  Norden  vnd  Süden  jedoch  nur  gering 
sind,  also  der  Amphidromie  der  Halbtagstiden,  könnte  man,  wie  Oeneralmajor 
V.  Sterneck  zuerst  gezeigt  hat,  nelien  einer  stehenden  Schwingung  um  die 
Knotenlinie  Sostrice — S.  Benedetto  di  Tronto  eine  stehende  Schwingung  längs  der 
Längsachse  der  Adria  als  zweite  Knotenlinie  annehmen.  W.  v.  Kesslitz  findet 
eine  solche  Querschwingung  für  unwahrscheinlich  und  glaubt,  daß  diese  Phasen- 
Snderungen  der  Halbtagstidon  eine  Rückwirkung  der  im  südlichen  Tiefseebecken 
Stattfindenden  stellenden  Schwingungen  auf  die  W asser bewegung  in  der  nörd- 
lichen Flaehsee  sind.  Diese  Rückwirkung  erfolgt  nach  seiner  Ansicht  in  Form 
einer  vom  Südseebecken  ausgehenden,  fortschreitenden  Welle,  die  durch  die 
orographische  Konfiguration  des  Beckens  und  infolLre  der  ablenkenden  Kraft  der 
Erdrotation  zuerst  gegen  Osten  gedrängt  wird  und  die  nördliche  Adria  entgegen- 
gesetzt dem  Sinne  des  Uhrzeigers  umkreist. 

Die  Gezeitenbewegung  der  Adria  ergibt  sich  somit  nach  dem  Erklärungs- 
versuch von  W.  V.  Kesslitz  als  Besultante  folgender  vier  Wellen  (s.  Figur  S.  221): 

1.  eine  stehende  Scliwingung  ganztägiger  Periode  mit  einer  Knotenlinie 
im  Kanal  von  Otranto^  angeregt  durch  Wasserverschiebungen  im  Jonisohen  Meer^ 

2.  eine  stehende  Selnvingung  halbtägiger  Periode  mit  einer  Knotenlinie 
Sestrice    S.  Benedetto  di  Tronto, 

Ii.  eine  erzwungene,  stehende  Welle  im  südlichen  Becken  mit  einer  in 
sich  geschlossenen  Knotenlinie,  hervorgerufen  durch  direkte  Anziehung  von  Mond 
und  Sonne  und 

4.  eine  fortschreitende  Welle,  ausgehend  vom  Tiefseebecken  und  die  nörd- 
liche Adria  im  i)ositivcn  Sinne  umkreisend. 

M  A.  Ocfaiit.  I.e.  und  Ii.  v.  äu-riieck:  Zur  Tbuuric  der  (jezeiicii  duü  Mittelmecres.  Hitib. 
dar  AkaoBmie  der  Wimcitsch.  in  Wien  1913;  siehe  ancb  Referat  von  Defant,  diese  Zeitschrift 
1913  S.  5»1. 
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Durch  diese  vier  Wellen  dürften  alle  Erscheinungen,  die  in  den  Ergeb- 
nissen der  harmonischen  Analyse  der  österreichischen  Stationen,  die  wir  zum 
irrößten  Teile  W.  v.  Kesslitz  verdanken,  niedergelegt  sind,  ihre  Erklärung  finden. 
Wir  lioffen,  daß  die  italienische  Adriakoiiiniission,  durch  diese  Untersuchnng-en 
angeregt,  auch  ilu*erseits  eine  harmunische  Analyse  der  Mareographenaufzeich- 
nangen  der  an  der  italienischen  Küste  der  Adria  gelegenen  Stationen  veranlassen 
vird,  damit  wir  auch  von  der  Westküste  einifje  Daten  erhalten  und  dadurch  die 
theoretisch  interessanten  hyilroflynaiiiisohcn  Yorj^äiiiro  in  diesem  relativ  kleinen 
Meere,  das  eigentlich  als  Bucht  des  östlichen  Mittelmeeres  anzusehen  ist,  in  allen 
Details  kennen  lernen. 


Die  Häfen  der  britischen  Kolonie  Neufundland. 

(Amtlich) 

tiuellen:  Englischts  Shb.  »Newfoundlaiid  and  Labrador  Pilot  ,  fourth  Edition  \907  mit  dem  Xach> 
tnuK  voiu  J^re  1S)I0;  Amerikameches  ähb.  »Newfouodland  and  the  Labrador  Ooast«,  third  £dition 
Ilde  Table«  for  the  Esstem  Ooasts  of  Canada  for  tlie  Year  1914;  Brockhain  1906.  D.  Adm-Krt. 
Nr.  370,  Xonl-Atlüiifi-f  luT  Ozmii.  Dampferwpfie;  Xr.  444,  Newfnnndlaml,  XünllicluT  Teil;  Xr.  44.'), 
XeirfoinidlaDd,  t?iidlk' her  Teil;  ßrit.  .Vdm-Krt.  Xr.  1422,  I,«brador;  Atnerik.  Adm-Krt.  Xr.  2440,  Xew- 

fouiKilaiid  and  tbe  adjacent  Coaat  of  Labiador. 

AllgUMiBM. 

Die  britische  Kolonie  Neufundland  umfaßt  die  Insel  Neufundland  vor  der 
Mündung  des  St.  Lorcnz-Clolfes  zwischen  46-"  Hö'  und  40'  N-Br.  und  52=^  35' 
und  59=  25'  W-Lg.  und  den  östlichen  Teil  der  Halbinsel  Labrador  von  der  Blanc 
Sablon-Bucht  (51<>  24'  N-Br.  und  67°  T  W-Lg.)  bis  Kap  Chidley,  an  der  Einfahrt 
zur  Hiidsoii-Rtraße.  Fast  alle  Häfen  der  Kolonie  bieten  im  Sommer  geachütste 
Ankerplätze,  im  Winter  sind  sie  jedoch  meistens  fest  zugefroren. 

6e8chichtliehei4.  Die  Entdeckung  der  Insel  Neufundland  fällt  in  das  Jahr 
1497,  wo  John  Cabot  die  Küste  anscheinend  bei  Kap  Bonavista  zuerst  sichtete. 
Normannen  sollen  sich  jedoch  schon  im  11.  Jahrhundert  auf  der  Insel  angesiedelt 
haben.  Um  das  Jahr  1500  kamen  Portugiesen,  Spanier  und  französische  Fischer 
naeh  der  Insel,  und  im  Jahre  1683  nahm  Sir  Hnmprey  Gilbert  im  Namen  der 
Köni<!:in  I^Iisabeth  Besitz  von  ihr.  Nachdem  um  1623  Lord  Baltimore  eine  Kolonie 
auf  der  Insel  ^rejzründet  hatte,  siedelten  sich  die  Engländer  allinähli(di  an  der 
Ostküste  an;  die  Franzosen  besetzten  die  Südküste  und  machten  Piacentia  zu 
ihrer  Hauptstadt.  In  der  Folge  eitstanden  standige  Reibereien  iwilohen  Fjran- 
zosen  und  Engländern  um  den  Besitz  der  Insel,  die  dann  im  Utreohter  Vertrag 
(17i;^)  und  in  dem  späteren  Vortrag  zu  Paris  (1783)  den  ?]ngländern  zugesprochen 
wurde.  Die  Franzosen  behielten  nur  die  kleinen  Inseln  St.  Pierre  und  Miquelon, 
aber  zugleich  auch  das  alleinige  Reohtj  Fische  zu  trocknen  und  einzusalzen  an 
der  ganzen  Küste  Neufundlands,  von  Kap  Ray,  um  das  Nordende  der  Insel  herum,  • 
bis  Kap  St.  John.  Im  Jahre  1904  verzichteten  dann  die  Franzosen  in  einem 
Vertrage  mit  den  Engländern  auf  ihr  Monopol,  behielten  sich  jedoch  das  Recht 
vor,  an  der  genannten  Küstenstrecke  alle  Arten  Fische  fangen  zu  kdnnen. 

Labrador  wurde  um  das  Jahr  1000  von  Grönland  aus  durch  Leifr,  den 
Sohn  E^riks  des  Roten,  entdeckt.  Im  Jahre  1497  wurde  os  dann  von  John  Cabot 
mit  der  Insel  Neufundland  zusammen  wieder  aufgefunden.  Im  Ja  lue  15U1  be- 
suchte  der  Portugiese  Corte  Real  die  Halbinsel  und  gab  ihr  den  Namen  Terra 
Labrador  zum  Unterschiede  von  Grönland,  das  er  Torra  Verde  genannt  hatte. 
Erst  1610  erforsclite  Hudson  einen  Teil  der  Küsten.  Bei  der  Eroborunji  von 
Kanada  (1759)  kam  Labrador  unter  britische  Ilurrsciiaft  und  wurde  am  28.  März 
1876  der  Kolonie  Nenfündland  angegliedert 

.\IIgeiiieines.  Die  Insel  Neufundland  hat  einen  Flächonraum  von  ungefähr 
110  000  qkm.  Ihre  Küsten  sind  besonders  an  der  Ost-  und  Südseite  durch  tiefe 
Buchten  zerrissen  und  steigen  außer  an  der  minderzerklüfteten  Westseite  steil 
aus  dem  Meere  empor.  Das  Innere  ist  eine  von  Seen,  Flüssen,  Sümpfen  und 
Morästen  erfüllte  Wildnis  mit  einigen  Gebirgszügen,  deren  höchster,  der  400  km 
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lango  Long-HQhenrftokeii,  bis  ta  600  in  ansteigt.  Grand  Pond,  der  größte  Se» 
auf  der  Insel,  ist  66  Sni  lanjf,  5  Siii  breit  und  unj^efälir  110  m  tief,  er  bedeckt 
einen  Flächenrauni  von  r)(iO(jkiii;  (hinn  folgen  der  Indian-,  der  Gandcr-  und  der 
Deer-See.  Der  bedeuteiidöte  PluU  ist  der  Exploit,  er  ist  200  Sm  lang  und  eui- 
springt  nahe  beim  Sfldende  des  Löng-Hdhenrfiekena  Grdfiere  Fliisse  sind  auch 
der  Hamber,  der  Gander  und  der  Terra  Nova-Fluß. 

UrV)nrer  Boden  findet  sieh  fast  nur  hti  einzelnen  leuchten,  Ackerbau  und 
Viehzucht  sind  daher  unbedeutend.  Es  werden  fast  nur  Kartoffeln,  etwas  Hafer 
und  Gerste  gebaut.  Im  Innern  sind  betrichtliche  Pichten»,  Lärchen-  und  Birken- 
Waldungen.  Von  Mineralien  wird  Kupfer  in  den  Buchten  Tilt,  Betts,  Little  und 
Notre  Dame,  Blei  zu  la  Manche  in  der  Placentia-Bucht  abgebaut.  Eisenkies  wird 
auf  der  Insel  Pilley  in  der  Notre  Dame-Bucht,  große  Mengen  Koteisenerz  werden 
auf  der  Insel  Bell  in  der  Conception-Bueht  gewonnen.  Kohlen  findet  man  an 
der  Westküste  in  der  Nähe  der  St.  George-Bucht  und  des  Grand  Pond,  Gips  und 
Marmor  bei  fodroy  und  bei  den  Buchten  St.  George  und  Bay  of  Islands.  Bei 
Randüui  und  am  See  Tiiorburn  sind  zwei  große  Graniibrüche. 

Von  Landtieren  sind  zu  nennen  das  Karibn  oder  amerikanische  Renntier, 
der  Wolf,  der  schwarze  Bar,  der  Fuchs,  der  Biber,  die  Otter,  der  Polarhase,  das 
Wiesel.  Der  berühmte  Neufundländer  Hunii  findet  sich  nur  noch  in  einzelnen 
Exemplaren.  Von  der  Vogelwolt  sind  Adler,  liubichte,  Eulen,  Spechte,  Schwalben, 
Sehneehflbner,  Alken,  Lummen,  wilde  GSnse  u.  dergl.  vertreten.  Die  Zeit  zum 
Abschuß  der  Tiere  und  {bammeln  der  Vogeleier  ist  gesetzlich  geregelt. 

Wichtiger  als  die  Landtiere  sind  die  Fische,  deren  Fang  fast  die  ganze 
Bevölkerung  in  Arbeit  setzt.  Große  Schuner  mit  16  bis  20  Mann  Besatzung 
betreiben  von  April  bis  Oktober  den  Kabeljaufang  auf  der  Großen  Neufundland- 
Bank  und  auf  der  Virunischen  Knjipe,  östlich  davon.  Kleinere  Schuner  mit 
7  Mann  Besatzung  und  Boote  verschiedener  Grüße  fischen  an  der  Küste  und  in 
den  Buchten  Neufundlands,  Schuner  mit  7  bis  9  Mann  Besatzung  an  der  Küste 
Labradors.  Es  sind  etwa  98  000  Männer  mit  dem  Fang  und  uiigefälii-  100  000 
Mannerund  Frauen  mit  Trocknen,  Salzen  und  Verpat-ken  dieses  Fisches  lieschäftigt. 
Große  Bedeutung  bat  auch  der  Fang  von  Köderfischen  für  den  Kabeljau,  wofür 
namentlich  der  Hering  in  Betracht  kommt;  es  werden  jedoch  auch  andere  Fische 
wie  Kai)lan,  Tintenfisch  und  Kinkhorn  hierzu  verwendet.  Der  Fang  der  Köder- 
fisclie  beschäftigt  die  P.evölkerung  das  ganze  Jahr  hindurch.  Großen  Gewinn 
wirft  auch  die  liobbenschlägerei  ab.  Dampfer  und  Segler  ziehen  dazu  aus.  Die 
Tiere  dürfen  nicht  vor  dem  14.  H5rz  und  nicht  mehr  nach  dem  20.  April  getötet 
werden.  Es  dürfen  deshalb  Segelschiffe  niidit  yw  dem  L  März  und  Dampfer 
nicht  vor  dem  12.  März  den  Hafen  verlassen.  Sehr  zurückgegangen  ist  der 
Walfischfang,  mehrere  Firmen  haben  daher  schon  ihre  Schiffe  und  Faktoreien 
verkauft.  Der  Hummerfang  liefert  nur  sehr  kleine  Exemplare.  Endlich  ist  noch 
der  Laohsfang  und  der  Fang  anderer  Frischwasserfische  zu  erwähnen,  der  auf 
^  den  Flüssen  und  Seen  betrieben  wird.  Der  Lachs  darf  in  freiem  Wasser  nicht 
vom  11.  September  bis  30.  April,  in  eingeschlossenem  Wasser,  ebenso  wie  die 
Forelle  oder  sonstiger  Frischwasserfisoh,  nicht  vom  15.  September  bis  zum 
16.  Januar  gefangen  werden. 

Die  Bevölkerung  der  Insel  Neufundland  ist  der  Hauptsache  nach  fran- 
zösischen und  englischen  Ursprungs.  Die  Ureinwohner,  die  mächtigen  Beothuk- 
IndianttT,  sind  ganz  ausgestorben.  Die  Kopfzahl  der  Bevölkerung  betragt  etwa 
216  000.  Ks  sind  nur  die  T-andstriche  in  der  N.'ilie  der  Kiisten  bewohnt,  und  zwar 
leben  zwei  Drittel  der  Bevölkerung  auf  der  Halbinsel  Avalon;  an  der  Westküste 
befinden  sich  nur  wenige  Niederlassungen,  die  Nordküste  ist  unbewohnt. 

Die  ganze  Halbinsel  Labrador  hat  etwa  1329000  qkm,  der  zur  Kolonie 
Neufundland  gehörige  Teil  Mll  00(»  tjkni  Flächenraum  und  ungefähr  ö50  Sm 
Küstenlänge.  Es  ist  jedoch  nur  der  östliche  Teil  der  Halbinsel  erforscht.  Die 
Küste  ist  von  unzähligen  Förden  und  Buchten  durchschnitten  und  mit  Inseln 
und  Klippen  besetzt.  Im  nördlichen  Teil  steigen  hinter  dem  Aulatsivik-Sund 
Berge  bis  2000  m  Höhe  an.  Dahinter  lie;.t  eine  600  bis  700  m  hohe,  von  Seen 
und  Flüssen  besetzte  und  mit  erratischen  Blöcken  besäte  Hochebene,  die  nach 
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Norden  und  Westen  allmUiliob,  nach  SQden  und  Osten  steil  snm  Heere  abffiUt 

Der  f^roßte  Fluß  ist  der  Aeinranipi  oder  Hamilton,  der  in  die  Hamilton-Forde 
mündet.  Weitere  Flüsse  von  einiger  Bedeutung  sind  der  Kenamou,  der  Nasquapee, 
der  Eagle,  der  West-  und  der  Ost-Fluß,  der  Koksoak,  der  Whale  und  der 
Kanger&ialnkaoak.  An  der  Südküate  und  nach  der  kanadischen  Grense  hin 
wachsen  kleine  Pappeln,  nordkanadische  Nadelhölzer,  Birken  und  Weiden.  Nach 
Norden  zu  nimmt  der  Wald  ab,  und  in  57^  N-Br.  bedeckt  Tundra  das  Land. 
Korn  reift  nicht,  wohl  aber  Kohl,  Rüben  und  Kartoffeln.  Andere  Produkte  sind 
Labradorit,  Marienglas,  Asbest,  Eisen,  Kupfer,  Schwefelkies  und  Bergkristall. 

Als  Landsäugetiere  sind  Spitsmaus^  Eisbär,  Vielfraß,  Waschbar,  Wolf,  Eis- 
fuchs, Kniiadaluchs,  Hase,  Marder  und  sonsti<;e  Naj^er,  Renntier  und  Elrli  7u 
nennen.  Hunde  und  Renntiere  sind  Haustiere.  Unter  den  Landvögeln  herrschen 
kanadische,  unter  den  Schwimmvögeln  arktische  vor. 

Ebenso  v>  ii  für  Neufundland  bildet  auch  für  Labrador  der  f^noße  Fisch- 
reichtum an  den  Küsten  und  in  dtMi  Flüssen  den  hauj)lsächliclisten  l-'rwerbszweig 
der  Bevölkerung.  Ks  ernähren  sich  hiervon  aber  nicht  allein  die  Bewohner  von 
Labrador,  sondern  auch  ein  nicht  unbedeutender  Teil  der  BcTÖlkerung  Neufund- 
lands, von  der  über  20  000  Männer,  Frauen  und  Kinder  alljährlich  im  Juli  von 
der  Ostküste  Neufundlands  nach  Labrador  kommen  und  dem  Fischfang  obliegen. 
Die  Hauptfangzeit  des  Kabeljaus  ist  von  Juli  bis  Oktober,  der  Heringsfang  be- 
ginnt im  September.  Die  Lachsfisoherei  an  der  atlantischen  Küste  ist  unbedeutend, 
jedoch  findet  man  grofie  Mengen  dieser  Fische  im  Eagle,  im  West-  und  im 
Ost-Flusse. 

Die  eingeborene  Bevölkerung,  die  auf  der  ganzen  Halbinsel  lÜOOO  Köpfe 
kaum  übersteigt,  besteht  im  Innern  aus  Indianern,  an  der  Nordküste  aus  Eskimos; 
CS  w^ohnen  jedoch  auch  noch  {einige  tausend  Engländer  und  Franzosen  auf  der 
Halbinsel.  Der  zur  Kolonie  Neufundland  gehörige  Teil  hat  ungefähr  4000  Ein- 
wohner, darunter  etwa  1700  Eskimos.  Im  Sommer  wächst  jedoch  die  Einwohner- 
zahl durch  Fischer  und  Jäger  auf  20  000  bis  2S000. 

Regiert  wird  die  Kolonie  von  einem  Gouverneur,  dem  ein  vollziehender 

Rat  von  7  Mitgliedern  zur  Seite  steht.  Die  gesetzgebenden  Körperschaften  sind 
ein  gesetzgebender  Rat  von  15  Mitgliedern  und  das  Abgeordnetenhaus  von 
36  Mitgliedern. 

Anstenemng.  Die  Ansteuerung  der  Küsten  Neufundlands  und  Labradors 
wird  durch  Nebel  und  Eis  häufig  stark  behindert.  NShere  Ausführungen  über 

diese  Erscheinungen  siehe  im  Segt'lhandbuch  für  den  Atlantischen  Ozean,  dritte 
Auflage  1910,  Seite  322ff.  und  im  Dampforhandbuch  für  den  Atlantischen  Ozean, 
zweite  Auflage  1913,  Seite  19ff.  und  Seite  85 ff. 

Steuert  man  bei  Nt  hd  die  KÜSte  an,  so  ist  einzig  Verlaß  auf  das  Lot, 
dessen  ständiger  (Icbrauch  nie  vernachlässigt  werden  darf.  Nebelsignale  und 
das  Geräusch  der  Brandung  an  der  felsigen  Küste  geben  keinen  sicheren  Anhalt 
zum  Abschfttzen  der  Entfernung  vom  Lande.  Auch  der  Zeitunterachied  zwischen 
dem  Ton  einer  Dampfpfeife  und  dem  von  steilen  Küsten  zurückgeworfenen  Echo 
?iht  nicht  immer  den  genauen  Abstand  von  der  Küste  an,  sondern  kann  nur  als 
ungefährer  Anhalt  dienen.  Selbst  wenn  man  bei  nebligem  Wetter  die  Küste  sieht, 
ist  noch  grofie  Vorsicht  geboten,  da  man  den  Abstand  davon  gewöhnlich  grdfier 
schätzt,  als  er  in  Wirklichkeit  ist. 

VAh  ist  auf  der  Neufundland-Bank  und  an  den  Küsten  sehr  häufig.  (Vgl. 
die  Monatskarten  f.  d.  Nordatl.  Gz.;  d.  Dampferhandb.  f.  d.  Atl.  Oz.,  2.  Aufl.  S.  35 ff. 
and  das  Segelhandb.  f.  d.  Atl.  Oz.,  3.  Aufl.  S.  322ff.)  Es  soll  sich  folgendermafien 
ankündigen: 

Am  Tage  wie  bei  Nacht  ist  fast  immer  in  der  Richtung  des  Eises  am 
Himmel  der  sogenannte  »Eisblink«  sichtbar.  Der  von  dem  mit  Schnee  bedeckten 
Eis  zurückgeworfene  Blink  zeigt  sich  als  heller,  gelblich-weiBer  Schein  in  der 
Nihe  des  Horizontes  und  ist  eher  als  das  Eis  zu  sehen. 

Macht  sich  bei  frischer  Brise  weder  Dünung  noch  sonstige  Wellenbewegung 
bemerkbar,  so  ist  Land  oder  Eis  zu  luvwärts. 
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Bei  der  Annäherung  an  Eis  Icann  die  Temperatur  der  Luft  fallen,  wout 

man  in  Lee  und  in  geringer  Entfernung  vom  Eise  ist.  Das  Fallm  dwWa8BW> 
teniperatur  kann  manchmal  kalten  Strom  oder  die  Nähe  von  Eis  anzeigen:  man 
hat  jedoch  auch  schon  ein  Steigen  der  Wassertemperatur  iu  nächster  Nübe  des 
Eises  beobachtet 

Robbenherden  oder  Vogelseharen  in  großem  Abstand  vom  Lande  sind  ein 
Zeichen  von  Eisnäho.  Das  Springen  des  Eises  oder  das  Fallen  von  Eisstücken 
in  die  See  ähnelt  dem  Geräusch  einer  in  einiger  Entfernung  abgefeuerten  Kanone 
oder  dem  Geräusch  von  Brandung  und  kann  oft  aus  geringer  Entfernung  ge- 
hört werden. 

Wenn  .solche  Anzeichen  fehlen,  darf  daraus  aber  keinesfalls  jicschlo.Nsen 
werden,  daß  kein  Eis  in  der  Nähe  sei.  Z.  B.  finden  sich  auf  der  Monatskarte 
f.  d.  Nordatlantisehen  Ozean,  März  1913,  die  folgenden  AusfQhrungen  von  Abbot 
a  Thayer: 

»Der  Glaube,  daü  weiße  Gegenstände  bei  Nacht  sehr  weit  zu  sehen  seien, 
ist  weit  verbreitet,  und  er  rührt  davon  her,  daß  die  meisten  Menschen  gewöhnt 
sind,  nur  die  Dinge  zu  beachten,  die  die  dunkle  Erde  oder  dunkles  Wasser  als 
Hintergrund  liabi  ii.  In  sternhellen  Nächten,  ja  selbst  in  mondhellen  Niuhten 
wird  der  weiße  obere  Teil  eines  Zeltes  oder  einer  anderen  schrägen  Fläche  un- 
sichtbar, wenn  sie  den  Himmel  als  Hintergrund  hat.  So  wissen  Landbewohner 
recht  wohl,  daß  Dächer,  die  für  gewöhnlich  gegen  den  hellen  Nachthimmel  deutlicli 
zu  .sehen  sind,  in  solchen  Nächten  nicht  gesehen  worden  können,  wenn  sie  eine 
Schneedecke  tragen.  Das  kann  sich  jeder  durch  den  folgenden  Versuch  klarmachen. 

Man  stelle  irgendeinen  dunklen  Gegenstand,  einen  gefüllten  Sack  oder  der- 
gleichen, je  größer  desto  besser,  so  auf,  daß  man  ihn  gegen  den  hellen  Nuoht- 
hinimel  sieht,  dann  wird  man  erstaunt  sein,  wie  scliarf  sich  der  Gegenstand 
abhebt.  Nun  lasse  man  den  Gegenstand  mit  einem  weißen  Laken  bedecken  und 
dieses  schräg  nach  unten  steif  halten,  so  wird  das  ganze  verschwinden. 

Ähnlich  verhält  es  sich  mit  Eisbergen,  deren  schräge  obere  Teile  den  hellen 
Himmel  als  Hintergrund  haben  und  nicht  zu  sehen  sind,  weil  sie  von  diesem  SO 
viel  Licht  empfangen,  daß  sie  ihm  fast  gleichen.  Tiefere  Teile  der  schrägen 
Seiten  eines  Eisberges,  die  die  See  als  Hintergrund  haben,  werden  ja  etwas  heller 
scheinen  als  das  Wasser,  sie  treten  aber  kaum  mehr  hervor,  als  etwa  der  schwache 
Schimmer  auf  dem  Wasser  von  einem  Planeten  oder  von  der  Milchstraße.  Außer- 
dem fallen  aber  die  untersten  Teile  der  Eisberge  oft  senkrecht  oder  so  steil  ab, 
daß  die  Dunkelheit  dieser  senkrechten  Teile  jenen  schwachen  Schimmer  aufhebt 
Darum  sind  Eisberge,  deren  oberer  Teil  aus  den  zuerst  angeführten  GrQnden 
niclit  wahrgenoninien  wird,  ganz  außerordentlich  schwer  auszumachen. 

Ein  Eisberg  kann  bei  Nacht  gesehen  werden,  wenn  die  Kimm  dahinter 
sehr  hell  ist,  wie  etwa  kurz  vor  Sonnenaufgang  oder  kurz  nach  Sonnenunter- 
gang oder  beim  Aufgange  oder  Untergange  des  Mondes,  oder  wenn  die  Bewölkung 
der  Kimn>  hinter  dem  Eisberg  am  dünnsten  ist,  ist  aber  der  Naclithinimel  überall 
gleichmäßig  hell,  so  kann  kein  Eisberg,  es  sei  denn,  er  wende  dem  Beobachter 
nur  eine  ganz  senkrechte  Seite  zu,  gesehen  werden.« 

Eismeldeschiffe,  \x\oh  aus  den  Berichten  dieser  Schiffe  geht  hervor, 
daß  manche  bisher  für  ziemlich  zuverlässig  gehaltene  Anzeichen  der  Nähe  von 
Eis  sehr  unzuverlässig  sind.    Näheres  siehe  Ann.  d.  Hydr.  usw.  1913,  S.  607ff. 

Auf  der  internationalen  Seenot-Konferenz,  London  1913  14,  haben  die  Ver- 
einigten Staaten  übernommen,  Eismeldeschiffe  auszusenden,  und  der  amerikanische 
Zollkreuzer  »Seneca«  hat  am  15.  Februar  1914  New  York  verlassen.  £r  stellt 
die  Grenzen  des  Eises  fest  und  gibt  Nachrichten  über  die  Menge,  Art,  Ausdehnung 
und  Drift  des  Eises  und  andere  Nachrichten,  die  von  Wert  sind. 

Gleichzeitig  wird  die  »Scncca^  ozeanographisi-he  und  meteorologische  Be- 
obachtungen machen,  soweit  sie  zu  einer  Erklärung  der  Ursachen  des  Verschiebeus 
der  Grenzlinien  des  Eises  beitragen. 

Sobald  das  Eis  sich  südlich  bewegt,  so  daß  ein  ständiger  l*atrouillen- 
dienst  notwendig  wird,  wird  ein  weiteres  Schiff  zu  diesem  Zwecke  kommandiert 
werden. 


d  by  Google 


Die  Uüieu  der  britlächcu  Kolonien  Ncutundlajid. 


229 


Beim  Zusammentreffen  mit  dem  Eise  wird  die«  Senecn«  täglich  um  4  Uhr 
Vormittages  der  Zeit  des  Meridians  von  75°  W  einen  Bericht  an  das  l^rnnnh 
Hydrographie  Office  zu  New  York,  adressiert  liydrographic,  Kew  York  senden. 
Sie  wird  versuchen,  unmittelbare  Mitteilung  an  die  Kfisten-Funlcentelegraplien- 
Stationen  zu  geben;  sollte  das  nicht  möglich  sein,  so  wird  der  Bericht  mit  Hilfe 
irgendeines  in  Reichweite  hofindlichen,  geeigneten  Dampfers  übermittelt  werden. 

Die  Eisnachrichten  werden  in  englischer  Sprache  so  kurz  wie  möglich  in 
folgender  Reihenfolge  gegeben: 

Eis  (Berg  oder  Feld) 

Datum 

Zeit  (von  76^  W) 

Breite 

Länge 

Weitere  Angaben,  wenn  notwendig. 

Während  dieses  Dienstes  wird  das  patrctuillierende  Schiff  sich  bemühen, 
die  Schiffe  auf  See  über  die  Grenzen  der  Eisfelder  usw.  täglich  funkentelegraphisch 
m  benaohriehtigen. 

Das  Rufzeichen  von  »Seneca«  ist  NliE,  die  Wellenlänge  300,  600,  750  m. 
(Vgl.  hierzu  auch  die  Ruckseite  der  Monatskarte  f.  d.  Nordatl.  Oz.,  Mai  1914.) 

Oberflächenstrom.  Siehe  Segelhandbuch  für  den  Atlantischen  Ozean, 
dritte  Auflage  1910,  Seite  813ff.  Auch  wegen  des  OberflSchenstromes  müssen 
Schiffe  bei  der  Ansteuerung  in  nebligem  Wetter  das  Lot  standig  brauchen,  da 
sie  dann  nicht  feststellen  können,  ob  und  wohin  sie  durch  Strom  versetzt  worden 
sind  oder  versetzt  werden.  Segelschiffe  müssen  in  gutem  Abstand  von  der  Süd- 
kfiste  Neufundlands  bleiben,  da  in  der  Nähe  davon  der  Wind  oft  abflaut  und  der 
Strom  immer,  namentUoh  an  den  Ostseiten  der  Buchten  Plaoentia  und  St.  Mary, 
auf  Land  zu  setzt. 

Vorsicht  Wenn  man  sich  Neufundland  nähert,  sollte  man  sich  der  Deviation 
des  Kompasses  vergewissern,  da  die  große  magnetische  Inklination  und  die  geringe 
Horizontalkraft  in  dieser  Gegend  eine  Deviation  hervorrufen  können,  die  von 
der  an  anderen  Orten  bestimmten  abweicht.  Auch  ist  zu  berücksichtigen,  daß 
an  vielen  Stellen  der  Küste  von  Neufundland  und  Labrador  die  Kompasse  durch 
Artliche  magnetische  Störungen  beeinflußt  werden;  namentlich  mfissmi  in  der 
Nähe  der  Kfiste  ankernde  Schiffe  damit  rechnen.  Kleine  Kompaßstörungen  sind 
auch  schon  auf  flachem  Wasser  beobachtet  woi'den,  die  auf  den  Meeresboden  an 
den  betreffenden  Stellen  zurückzufüliren  sein  dürften.  Auf  mehr  als  91  m 
(50  Fad.)  Wassertiefe  sind  derartige  magnetische  Störungen  aber  noch  nicht 
beobachtet  worden. 

Mit  Rücksicht  auf  diese  Erscheinungen  sind  Horizontalwinkelmessungen 
den  Peilungen  am  Kompaß  vorzuziehen. 

Signalstellen.  Signal-  und  Telcgraphenstationen  befinden  sich  auf  Kap  Rac^ 

Kap  Ray,  St.  Paul-Eiland,  am  Südende  von  Belle  Isle,  in  der  Chateau-Bucht  und 
auf  der  Amour-Iluk.  Die  Station  auf  Kap  Kace  ist  Eigentum  von  Lloyds,  die 
übrigen  Stationen  stehen  mit  Lloyds  in  Verbindung  und  geben  an  Lloyds  ge- 
richtete Meldungen  weiter,  auch  werden  Schiffe,  die  im  Vorbeifahren  den  Signal- 
stationen ihr  Unterscheidungssignal  zeigen,  an  Lloyds  zwecks  Eintragung  in  die 
Lloydsliste  weitergemeldet. 

Eine  Signal-  und  Telegraphenstation  befindet  sich  auch  bei  (Jalantry  Head 
auf  der  Insel  St.  Pierre. 

Von  allen  Stationoi  können  Erkundigungen  über  Eis-,  Wind-  und  Wetter- 
verhaltnisse  eingezogen  werden.  Auch  werden  alle  von  den  Schiffen  aufgegebenen 
Bestellungen  an  das  Nachrichtenbureuu  der  Great  Northwestern  Telegraph  Com- 
pany in  Quebec  und  an  das  des  Board  of  Trade  in  Montreal  weitergegeben. 

FuBkeDtelegraphenstationea.  Siehe  »Leuchtfeuer  aller  Meere«  1914,  Heft  6, 

Anhang.  Die  F'ührer  von  Schiffen  mit  Funksprucheinrichtungen  werden  ersucht, 
den  Fuukentelegraphenstationen  Nachrichten  über  Mängel  der  Seezeichen  oder 
sonstige  Angaben,  die  zur  Sicherheit  und  zum  Schutz  der  Schiffahrt  beitragen, 
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mitzuteilen.    Der  Eingang  einer  solchen  Nachricht  wird  den  Sehiffoführem 

schriftlich  bestätigt. 

Tiden.  An  den  Küsten  Neufundlands  und  an  der  Küste  Labradors  bis 
hinauf  snm  Hafen  Eclipse  in  der  N8he  todi  Kap  Ghidley  betrSgt  der  Tidenhub 

bei  Springtide  1.2  m  bis  2.1  m  (4'  bis  7'). 

Tidonströine.  An  der  Südküste  Neufundlands  sind  die  Tidonströnie 
sohr  unregelmäßig  und  von  den  örtlichen  Verhältnissen  abhängig.  Ihre  Richtung 
und  Stärke  wird  gewöhnlieh  von  den  Winden  beeinflußt,  die  einige  Tage  vorher 
geherrscht  haben. 

Zwischen  den  Uäfen  St.  Lawrence  und  Lamalin  setzt  der  Flutstrom  ge- 
wöhnlieh sfiidsfldwestwfirts,  an  der  Sfidseite  der  Portone-Bucht  ostnordoi^wBrts 

und  an  der  Nordsoite  der  Bucht  westsüd westwärts.  Zwischen  Kap  La  Hune  und 
Kap  Ray  setzt  der  Flutstrnin  regelloswestsüdwestwärts  und  hält  bis  2  oder  :i  Stunden 
nach  Hochwasser  an  der  Küste  an.  Beim  Kap  Ray  ist  der  Strom  sehr  veränderlich, 
er  setst  gewöhnlich  in  den  Oolf  von  St.  Lorenz  hinein  und  erreicht  manchmal 
noch  in  geringer  Entfernung  vom  Kap  2  Sm  Geschwindigkeit  in  der  Stunde. 
Zwisclien  der  Insel  St.  ri(!rre  und  Kap  Ray  machen  sich  die  Tidenströme  noch 
in  lü  bis  15  Sm  Abstand  von  der  Küste  bemerkbar,  und  zwar  setzt  westlich  von 
den  Pengain-Inseln  der  Plutstrom  westwärts,  der  Ebbstrom  ostwärts. 

Es  kann  vorkommen,  daß  der  Strom  unter  Lan<l  in  der  einen,  in  5  bis 
6  Sm  Abstand  von  der  Küste  aber  gerade  in  der  entgegengesetzten  Richtung 
setzt.  Segelschiffe,  die  in  den  Golf  von  St  Lorenz  hineinkreuzen,  sollten  daher 
die  Richtung  des  Stromes  feststellen,  ehe  sie  einen  langen  Schlag  seewärts  machen. 

An  (l^r  Westküste  Neufundlands  setzt  der  Flutstrom  gewöhnlich  süd- 
südwestwürts,  der  Ebbstrom  nordnordostwärts. 

An  der  Ostkfiste  Neufundlands  hemmt  der  nordnordostwärts  setzende 
Flutstrom  die  gewöhnlich  südsüdwestwärts  setzende  Strömung,  diese  wird  dagegen 
beschleunigt  vom  südsüdwestwärts  setzenden  Ebbstrom. 

Nach  im  Jahre  1903  von  Mai  bis  September  angestellten  Beobachtungen 
wurde  in  mehr  als  6  Sm  Abstand  von  der  Süd-  und  Ostküste  Neufundlands  Icein 
Strom  mit  mehr  als  1  Sin  Oeschwinrligkeit  in  der  Stunde  gefunden.  Die  einzige 
Ausnahme  bildete  der  längs  der  Ostküste  setzende  Labradorstrom,  dessen  größte 
Geschwindigkeit  1.15  Sm  in  der  Stunde  erreichte. 

Vor  der  Südküstc;  war  der  Strom  in  weniger  als  4  bis  5  Sm  Abstand  vom 
Lande  hauptsächlich  der  Tide  unterworfen  und  setzte  dementsprechend  im  Laufe 
des  Tages  teils  nach  der  einen,  teils  nach  der  entgegengesetzten  Richtung.  Je 
weiter  man  aber  vom  Lande  entfernt  war,  desto  größer  war  die  Neigung  des 
Stromes,  nach  allen  Richtungen  des  Kompasses  zu  setzen. 

Von  Kap  Raoe  nach  der  Placentia-Buclit  zu  war  die  Wasserbewegung  längs 
der  Südküste  im  ganzen  westwärts,  il,  h.  der  Strom  setzte  nach  vielen  Mittel- 
werten berechnet  häufiger  in  dieser  Richtung  als  in  einer  andern.  Auf  dieselbe 
Weise  win  de  festgestellt,  daß  an  der  Ostseite  der  Placentin-Hucht  im  ganzen,  an 
der  Ostseite  der  St.  Marys-Bucht  bei  gewissem  Stande  der  Tide  einlaufende 
Strom  ist.  Dieser  einlaufende  Strom  erreichte  aber  auch  in  fünf  oder  mehr 
Seemeilen  Abstand  von  der  Küste  nicht  über  1  Sm  stündliche  Geschwindiirkeii. 

Der  Labradorstroni  setzte  bis  zu  3ü  oder  40  Sm  Abstand  von  der  Ostküst«; 
beständig  nach  Südwesten.  Störungen  können  verursachen,  daß  er  nach  Süd- 
osten oder  an  der  Oberfläche  gar  nach  Nordosten  setzt.  Bei  solchen  Störungen 
ist  gewöhnlieh  noch  im  Laufe  des  Tages  stürmisches  Wetter  zu  erwarten.  Der 
Flutstrom  beschleunigt,  der  El)l)strom  vermindert  die  Geschwindigkeit  des  im 
allgemeinen  südwestlich  setzenden  Stromes. 

In  der  Belle  Isle^StraBe  setzt  der  Tidenstrora,  wenn  nicht  beeinflußt 
durch  den  Wind,  ungefähr  ebenso  lang  nach  Nordosten  wie  nach  Südwesten  und 
kentert  regelmäßig  mit  dem  Steigen  und  Fallen  der  Tide.  Im  ganzen  scheint 
jedoch  der  südwestliche  oder  einlaufende  Strom  den  auslanfenden  ^n  wenig  zu 
überwiegen. 

Die  Richtung  des  Stromes  in  der  Straße  kann  im  voraus  nicht  genau  an- 
gegeben werden;  unter  normalen  Umständen  jedoch  beginnt  der  Strom  ungefähr 
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4  Stunden  vor  Hochwasser  bei  der  Forteau-Bucht  südwestwärts,  ungefähr  2^!^ 
Standen  nach  Hochwasser  bei  dieser  Bucht  nordostwärts  zu  setzen.  Die  Drehung 
d«  Stromes  vollxieht  sieh  reehtsheram  oder  mit  dem  Zeiger  der  Uhr.  Die 
mittlere  Geschwindigkeit  des  Stromes  beträgt  während  seiner  größten  Starke  1  bis 
2  Sm  in  der  Stunde;  als  größte  stündliche  Geschwindigkeit  des  südwestlichen 
Stromes  wurden  3^4  Sin,  des  nordöstlichen  Stromes  2^1^  Sm  beobachtet.  Richtung 
and  Geschwindigkeit  des  Stromes  werden  durch  steife  Winde,  auch  wenn  sie 
tehoo  einige  Zeit  vorher  geweht  haben,  stark  beeinflußt. 

An  der  Labrador-Seite  liat  der  südwestliche  Strom  die  Oberhand,  namentlich 
nach  dem  Nordostende  der  Straße  hin  und  in  der  Nähe  der  Küste,  wo  er  manch- 
mal so  stark  ist,  daß  die  Fischer  nicht  mit  ihren  Netzen  fischen  können.  Bei 
Kap  Norman  an  der  Neufundland-Seite  ist  mehr  Stauwasser  als  an  der  Küste 
von  Labrador.  Der  nordöstliche  Strom  setzt  mit  beträchtlicher  Stärke  um  das 
Kap  Norman  herum,  der  südwestliche  ist  dagegen  verhältnismäßig  schwach.  Die 
Ströme  setzen  nicht  immer  in  gerader  Richtung  durch  die  Strafie^  und  man  findet 
aowohl  bei  nordöstlichem  wie  bei  südwestlichem  Strom  auch  in  die  Buchten  Cook 
und  Pistolot  hiiioinsetzenden  Strom. 

Die  Tidcntafeln  für  die  Ostküste  von  Kanada  enthalten  folgende  Angaben 
tbsr  den  Strom  in  der  Belle  Isle-Straße. 

Der  Strom  in  der  Belle  Isle-Straße  hat  vornehmlich  Tidencharakter,  und 
setzt,  so  Inn^'e  er  von  den  Tiden  allein  beeinflußt  wird,  regelmäßig  und  mit  der 
gleichen  Stärke  abwechselnd  nach  der  einen  oder  andern  Kiclitung,  der  Flut- 
Btrom  Südwestwirts,  der  Ebbstrom  nordostwfirts.  Es  hat  sich  aber  auch  gezeigt, 
daß  der  Strom  fast  immer  Neigung  hat,  in  der  einen  Richtung  länger  zu  setzen 
als  in  der  andern.  Dieses  Überwiegen  des  Stromes  in  der  einen  oder  in  d(»r 
andern  Richtung  wird  vorherrschender  Strom  genannt  und  hängt  von  der  Stärke 
des  Tidenstromes  ab. 

Als  Ursache  des  vorherrschenden  Stromes  kann  nicht  ohne  weiteres  det 
Wind  angenommen  werden,  denn  die  eine  l^ewegung  ist  nicht  schlechthin  von 
der  andern  abhängig.  Wind  verursacht  vornehmlich  Oberfiächenstrom,  der  vor- 
bwrachende  Strom  dagegen  bewegt  die  tieferen  Wasserschichten.  Es  sind  aller- 
dings auch  schon  Strömungen  der  tieferen  Wasserschichten  als  reine  Windtriften 
ff-^tgestellt  worden,  jedocli  sind  solclie  Vorkommnisse  im  Sommer  selten,  da  die 
Winde  dann  nicht  stark  genug  sind  oder  nicht  lange  genug  anhalten,  um  den 
Oberflächenstrom  auch  in  tiefere  Schichten  dringen  zu  lassen. 

Auf  die  wahrscheinliche  Richtung  des  Stromes  kann  man  aus  der  all* 
gemeinen  Wetterlage  und  der  Anwesenheit  oder  Abwesenheit  von  treibenfb'n 
Eisbergen  in  der  Belle  Isle-Straße  schließen.  Ist  südwestlicher  Strom  vorherrschend, 
SO  treiben  die  Eisberge,  die  sonst  mit  den  Tidenströmen  ostwärts  von  der  Straße 
bin  und  her  treiben,  in  die  Straße  hinein,  ist  dagegen  nordöstlicher  Strom  vor- 
herrschend, so  ist  die  Straße  frei  von  treibenden  Eisbergen. 

Um  dieses  Merkmal  zur  Feststellung  der  Stromrichtung  ausnutzen  zu 
kernen,  muß  man  aber  zunächst  beurteilen  können,  ob  die  Eisberge  treiben  oder 
Hiebt.  Sind  die  Berge  dicht  unter  der  Küste  an  den  Seiten  der  Straße,  so  kann 
man  sir-lier  sein,  daß  sie  auf  (Irnnd  sitzen,  sie  können  schon  eine  Woche  oder 
noch  länger  dort  liegen.  Sieht  mau  einen  Berg  an  der  Nordwestseite  der  Straße, 
so  kann  man  eher  annehmen,  daß  er  treibt,  da  dort  die  Wassertiefe  größer  ist. 
In  der  Mitte  der  Straße  wird  jeder  größere  Berg  auf  Orund  kommen.  IMe  Wahr- 
scheinlichkeit, daß  die  Berge  auf  Crund  sitzen,  liän^'t  also  hauptsächlich  von 
ihrer  Größe  ab;  sie  ist  um  so  gnWier,  wenn  sich  der  Iutlt  an  einer  Stelle  l)e- 
findet,  wo  die  Wassertiefe  nach  Südwesten  zu  abnimmt,  oder  wenn  er  über  der 
Centre-Bank  ist.  Kleine  Eisberge,  die  in  gutem  Abstände  von  d«r  Küste  sind, 
treiben  natürlieh  am  ehesten. 

Für  die  Praxis  m<>gen  folgende  Regeln  am  besten  sein: 

1.  Wenn  die  Straße  frei  von  treibenden  Eisbergen  und  das  Barometer 
•ebon  siemlich  hoch  ist  und  noch  steigt,  oder  hoch  und  ständig  ist,  so  setzt  d«r 
herrschende  Strom  walirschelnlieh  nach  Nordosten  und  mag  bis  zu  1*/.,  Sm  Gc-  ^ 
fichwindigkeit  in  der  Stunde  erreichen.   Der  Ebbstrom  wird  durch  den  vor- 
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herrschenden  Strom  dann  beschleunigt,  der  Flutstrom  wird  gehemmt  oder  gar  ! 
umg^ehrt 

2.  Sieht  man  in  der  Straße  Eisber^'o  tr(!ii)pn,  und  zieht  ein  Tiefdruckgebiet  ; 
im  Süden  vorüber,  kenntlich  an  der  Änderung  des  Wetters,  so  setzt  der  herr-  j 
sehende  Strom  wahrsoheinlich  nach  SftdweeteiL  Der  Strom  setzt  fast  sichw  so 
nach  einem  Sturme  aus  Kordwesten  oder  Norden.    Die  Geschwindigkeit  des 
Stromes  kann  l^/,  Sm  in  der  Stunde  erreichen.    Der  Fiatstrom  wird  dann  be- 
schleunigt, der  Ebbstrom  gehemmt  oder  gar  umgekehrt. 

S.  Die  Windrichtung  und  die  Wassertemperatnr  in  der  Straße  kann  nicht 
als  zuverlässiges  Merkmal  für  die  Richtung  dos  vorherrschenden  Stromes  gelten. 

4.  Es  kann  im  ganzen  angenonnneii  werden,  daß  bei  Eröffnung  der  Schiff-  I 
fahrt  im  Mai  und  Juni  der  Strom  mehr  nach  Südwesten,  im  Sommer  gewöhnlich  ' 
mehr  nach  Kordosten,  und  vom  September  ab  wieder  melir  nach  Südwesten  setzt 
Dies  stimmt  auch  nnt  den  oben  gegebenen  Erklirnngen  flberein,  da  das  Wetter 
stürmischer  wird,  je  weiter  das  Jahr  vorrückt. 

An  der  Ostküste  von  Labrador  setzt  in  der  Regel  in  dar  Nähe  der 
Küste  der  Flutstrom  nordwestwärts,  der  Ebbstrom  südostwärts  Iftngs  der  Kfiatc^  . 
beider  Geschwindigkeit  erreicht  selten       Sm  in  der  Stunde.  ' 

Weitere  Ausführungen  siehe  im  Segclhandbuch  für  den  Atlantischen  Ozean,  i 
dritte  Aaflage  1910,  Seite  318fr.  und  in  den  Ann.  d.  Hydr.  usw.  1905,  Seite  146ft  I 

Wind,  Wetter.  Siehe  Segelhandbuch  für  den  Atlantischen  Ozean,  dritte  \ 
Auflage  1910,  S.  61.  Bei  der  Ansteuerung  der  Häfen  Neufundlands  müssen  S^el-  i 
schiffe  auf  heftige  W^indstöße  vor  den  Ilafenoinfahrteu  gefaßt  sein. 

In  der  Belle  Isle-Straße  wehen  die  Winde  gewöhnlieh  nnabhSngig  vm 
der  Richtung  der  Winde  außerhalb  der  Straße,  entweder  aus  Osten  oder  aus 
Westen  durch  die  Straße.  Im  Jahre  1898  herrschten  vom  Juni  bis  September 
westliehe  Winde  vor,  im  September  wehten  die  Winde  häufig  aus  nördlichen  mid 
Bordwestlichen  Richtungen  bei  klarem  W^etter.  Von  Dezember  bis  Februar  findet 
man  vorherrschend  W^inde  aus  den  Richtungen  zwischen  Nord  und  West,  sie 
sind  böig  und  von  Schnee  begleitet;  Unterbrechungen  durch  Nordost-  oder  Ost-  , 
wind  mit  mehr  Schnee^  und  durch  Südwest-  oder  Südwind  mit  Regen  dnd 
gewöhnlich  kurz. 

^  Klima.    Das  Klima  der  Ostküste  Neufundlands  steht  zwar  unter  dem  Ein-  '< 

flnfl  des  kalten  arktischen  Stromes,  durch  den  Golfstrom  wird  es  aber  im  all- 
gemein«! milder  ate  das  des  anliegenden  Feetlandee.  Im  Winter  ist  die  Tempe* 
ratur  selten  unter  — 18"  C  und  im  Sommer  selten  über  27°  C.  Die  Zeit  des 
Frühlingsanfangs  ist  unbestimmt,  die  Dauer  des  Frühlings  sehr  kurz.  Der  Sommer 
setst  unmittelbar  ein  und  die  V^etation  schreitet  schnell  fort  Der  Sommer 
ist  immer  angenehm,  auch  der  Herbst  ist  schön,  dieser  hält  häufig  bis  Kovember 
an.  Der  Winter  setzt  anfangs  Dezember  ein  und  hält  bis  Mitte  April  an,  Schnee 
liegt  fast  beständig  während  dieses  Zeitraumes. 

An  der  Weeticfiste  der  Insel  ist  das  Klima  angenebmar  und  der  Pflanzoi- 
wuchs  üppiger  als  an  der  Süd-  und  Ostküste  der  InseL  Im  Innern  ist  die  8onunsr> 
Temperatur  höher  als  an  den  Küsten. 

Der  durchschnittliche  Regenfall  ist  1480  mm. 

Das  kalte  Klima  der  Südküste  Labradors  geht  nach  der  Hudson-Strafle 

zu  in  arktisches  über,  und  zwar  ist  die  K.älte  im  allgemeinen  so  streng,  daß  es  ! 
zweifelhaft  erscheint,  ob  der  Boden  nördlich  von  51'^  N-Br.  außer  in  den  Niederungen  , 
in  der  Nihe  der  Küste  für  den  Ackerbau  geeignet  sei.   Im  Innern  gibt  es  nur 
zwei  Jahreszeiten.    Der  Winter  beginnt  anfangs  Oktober,  die  kleinen  S^h  u  frieren 
dann  zu,  und  hält  bis  Mitte  Juni  an,  wo  das  Eis  auf  den  Flüssen  und  den  Seen  | 
schmilzt  und  der  Sommer  unmittelbar  einsetzt.    Die  niedrigste  Temperatur  im 
Ibinem  seheint  —45^  bis  — 51°  G  zu  betragen,  an  der  Küste  ist  sie  etwas  höher. 
Die  mittlere  Sommertemperatur  ist  im  Innern  etwa  +18**  0,  im  nördlichen  Teil 
tritt  jedoch  jeden  Monat  PVostwetter  auf. 

An  der  Atlantischen  Küste  ist  das  Klima  äußerst  streng,  die  mittlere 
Jahrestemperatur  ist  untw  dem  Gefrierpunkt  In  der  Chateau-Bucht  zeigten  sieh 
im  Jahre  1836  die  ersten  Pflanzen  erst  am  25.  Juli  und  das  Gras  fing  eben  an 
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zu  prünen  an  den  geschützten  Stellen  zwischen  den  Hügeln.  Die  Wassertempe- 
ratur außerhalb  der  Bucht  betrug  zu  der  wärmsten  Tageszeit  0°  C,  die  Temperatur 
der  Luft  4-6°  C. 

An  den  iofieren  Küstenstrichen  wächst  Gemüse  spirlioh  und  kommt  selten 

zur  Reife,  im  innersten  Teil  der  tiefen  Förden  dagegen  gedeihen  Oemüse, 
Blumen  und  selbst  Getreide.  Im  Indian  Uarbour  schneite  es  noch  im  Juli, 
August  und  September  1875;  aueh  lag  Mitte  Juli  dieses  Jahres  in  den  Tälern 
lings  der  ganzen  Küste  etwa  1.6  m  tiefer  Schnee,  der  an  verschiedenen  Stellen 
auch  nocli  nicht  geschmolzen  war,  als  im  September  wieder  der  erste  Schnee  fiel. 
Bei  Seewind  fällt  die  Temperatur  im  Sommer  beträchtlich.  Die  mittlere  Luft* 
temperatur  betrug  an  der  Küste  swiseben  Kap  Porcupine  und  Nain  naeh  mebr- 
jährigcn  Beobachtungen  etwa  +8^  C  im  Juli»  +10°  G  im  August,  +7®  C  im 
September. 

Handelsverkehr.  Schiffsvorkehr.  In  den  Häfen  Neufundlands  verkehrten 
im  Geschäftsjahre  1910/11  3974  Schiffe  von  zusammen  2  251596  R-T.  GröBe. 
Die  Kinfuhr  besteht  hauptsächlich  aus  Kohlen,  Eisen-  und  Kurzwaren,  Nähr- 
stoffen und  Textilwaren,  die  Ausfuhr  aus  getrocknetem  Kabeljau,  Heringen, 
Hummern,  Kabeljau-  und  RobbanAl,  Robbanfc^en,  Eisen-  und  Kupfererz.  Der 
Wert  der  Einfiilir  in  der  Kolonie  Neufundland  betrug  im  Jabre  1910/11  £ 2 771  000, 
der  der  Ausfuhr  £  2  479  400. 

Verkehr.  Dampfer.  Außer  den  regelmäßigen  Dampferlinieu  von  Europa 
and  Amerika  nach  St.  Johns  (siehe  unter  St  JohiM)  unterhalten,  solange  Sohiff- 
fahrt  möglich  ist,  Küstendampfer  regen  Verkehr  zwischen  den  HSfen  Neufund- 
lands und  Labradors. 

Eisenbahnen.  Die  ^teufundland-Eiseubahu  führt  von  St.  Johns  über 
Whitbourne  nach  Harbour  Grace  und  Carbonear  in  der  Gonception-Budit  Eine 
Zweigbahn  führt  nach  Brigus  und  Tilton,  eine  zweite  von  Whitbourne  aus  nach 
der  Placentia-Bucht.  Die  Northern  and  Western-Eisenbabn  zweigt  westlich  von 
Whitbourne  von  der  Neufundland-Eisenbahn  ab,  führt  auf  dem  schmalen  Land- 
strich zwischen  den  Bacillen  Trinity  und  Placentia  nordwärts  <juer  durch  die 
Täler  Terra  Nova,  Gambo  und  Gander,  biegt  beim  Norris  Arm  in  das  Tal  desExploit 
ein  und  überschreitet  diesen  Fluh  10  Sm  von  seiner  Mündung.  Nachher  führt 
sie  in  westlicher  Richtung  weiter  und  liuft  am  Ncrdostmde  des  Grand  Pond,  an 
der  Südseite  des  Dcer  Pond  und  am  südlichen  Ufer  des  Humber  entlang  bis  zur 
Birchy-Bucht.  Von  hier  aus  wendet  sie  sich  südwärts,  führt  an  der  Ostseite  der 
St.  George-Bucht  und  im  Rücken  des  Anguille-Ilöhenrückens  in  das  Tal  deö 
Codroy  und  hinunter  zum  Hafen  von  Basque,  wo  sie  ihrmi  Abschluß  findet  Eine 
Zweigbahn  führt  östlich  vom  Norris  Arm  nach  der  Bumt-Bucht,  eine  zweite  ArtUch 
vom  Grand  Pond  nach  Millerton  am  Indian-See. 

Telegraph isohe  Verbindung  über  Land  besteht  zwischen  St.  Johns 
und  allen  bedeutenden  Häfen  Neufundlands.  Vier  unterseeische  Telegraphen- 
kabel verbinden  Irland  und  Ilearts  Content  an  der  Ostseite  der  Trinity-Buclit, 
ein  Kabel  führt  von  Frankreich  nach  der  Insel  St.  Pierre,  drei  Kabel  verbinden 
Neufundland  mit  Kap  Breton-Eiland,  ein  Kabel  verbindet  den  Hafen  von  Basque 
mit  Ganso  (Nouschottland)  und  eins  Belle  Isle  mit  der  Chateau-Budit  (Labrador). 
Telephon  i  sc  he  Verbindung  ist  vorhanden. 

An  Sti^aßen  wurden  im  Jahre  19Üö  1390  km  von  der  Post,  31öü  km  von 
den  Landschaften  unterhalten. 

Zeit.  In  Neufundland  gilt  für  den  Eisenbahn-  und  Telegraphenverkehr 
die  mittlere  Ortszeit  von  St.  Johns.  Diese  ist  3  Stunden  30  Minuten  43.1  Sekunden 
zurück  gegen  mittlore  Greenwioh-Z^t  Die  Normalzeit  in  St  Pterre  und  Miquelon 
ist  4  Stunden  zurück  gegen  mittlere  Greenwich-Zeit 

BUhn  ML  dur  Sfisto  JaHumäaam. 

(Jiirllcn :  Kiif:!.  Shli.  »Ni'wfoiiinlland  and  I-ihmdor  Pili  f  fiinrlii  I  jlitinii  H)07  mit  dem  Nachtrag  vom 
Jahre  I'JIO;  Amerikaiiiwhe«  .Shb.  iNewfoiiiuilaiMi  umi  the  Luhiador  ("oast«.  third  Kdition  1909. 
D.  Adm-Krt.  Nr.  379.  Nord-Atlantiacber  0/.eaii,  Daropferwoge;  Urit.  Adm-Krt.  Nr.  1422.  I^brador. 

Allgemeines.    Die  Gerichtsbarkeit  der  neufundländisohen  Regierung  reicht 

von  der  Blanc  Sablon-Bucht  bis  hinauf  zum  Kap  Chidley,  findet  jedoch  ihren 
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wirklichen  Abschluß  schon  beim  Holton-Hafen,  dem  nördlichsten  festen  Wohoiätx 
der  nenfandlSndiMhen  Fiaeher. 

Nördlich  vom  Holton-Hafen  wird  der  Kabeljaufang  von  Schunern  betrieben, 
die  dem  Fische  manchmal  bis  nördlich  vom  Kap  Chidley  folgen.  Gewöhnlich  ist 
aber  die  Umgebung  von  Nain  die  nördlichste  Grenze,  wohin  die  Fischer  vordringen. 

Die  Hudson  Bay  Company  hat  Tenohfedene  Anaiedlun^en  anf  Labrador, 
und  Stationen  der  Herrnhutor-Mission  befinden  sich  in  Makovik,  Hopedale,  Zoar, 
Naio,  Okkak,  Hebron  und  Kamah.    Die  Hauptniederlassung  ist  Nain,  wo  der  i 
Vorstand  für  Handel  und  Arbeiten  der  Mission  wohnt.  I 

Die  Einheimischen  wohnen  mit  wenigen  Ausnahmen  im  Winter  in  den  An- 
siedelungen der  Hudson  Bay  Company  oder  in  denen  der  Herrnhuter-Mission 
und  fischen  im  Sommer  an  der  Küste  entlang.  Die  ludianer  des  Innern  kommen 
nur  in  strengen  Wintern,  wenn  sie  durch  Hunger  gezwungen  werden,  naeh  den 
Ansiedlungen  der  Hudson  Bay  Company,  da  unTersöhnliehar  Streit  swisehoi 
ihnen  und  den  Eskimos  besteht. 

Halbbürtige  Eskimos  haben  sich  nördlich  vom  Battie-Hafen  an  verschie- 
denen Stellen  niedergelassen.  Eine  größere  Ansiedlnng  findet  man  jedoch  nur 
beim  Cartwright-Hafen  (5:1  f'2'  N-Br  ),  wo  sich  in  der  Nahe  einer  Ansiedelung  der 
Hudson  Bay  Company  eine  Anzahl  zusammengefunden  hat.  Eine  Ansiedelung, 
die  ebenfalls  mit  der  Hudson  Bay  Company  in  Verbindung  steht,  ist  auch  bei 
Rigoulctte  in  der  Hamilton-Förde.  | 

Zwischen  KijLrouletle,  H()})edale,  Davis-Förde,  Zoar,  Nain,  Okkak,  Hebron, 
Ramah  und  Nachvak  wird  im  Winter  gelegentlich  Verbindung  durch  Hunde^ 
sohlitten  unterhalten;  Eskimos  kommen  auch  mitunter  Ton  üngava  nach  Nachvak.  I 
Im  Sommer  ist  der  Verkehr  nur  zu  Wasser  möglich. 

Die  atlantische  Küste  Labradors  ist  in  jedem  Winter  etwa  von  Mitte  De- 
zember bis  Ende  Juni  durch  Eis  gesperrt.  Die  groUen  Buchten  haben  dann,  die 
gesohfltxten  Häfen  sogar  schon  im  Novemher,  eine  feste  Eiade<dEe^  im  Norden 
länger  nls  im  Süden  und  in  strengen  Wintern  natürlich  auoh  Iftuger  als  in  milden. 
Vergi.  auch  die  Angaben  bei  den  einzelnen  Häfen. 

Kimmabstände  können  vor  der  nördlichen  KQste  Labradors  wegen  der 
Refi'aktion  und  der  Luftspiegelun<^'  oft  schwer  gemessen  werden. 

Vorsicht.    Nördlich  von  Nain  ist  die  Küste  nur  sehr  roh  vermessen,  und  i 
die  Karten  sind  unzuverlässig;  es  sollen  verschiedene  Untiefen  vorhanden  sein, 
die  nidit  in  den  Karten  angegeben  sind. 

Nebel.  An  der  Ostküste  von  Labrador  ist  Nebel  nicht  so  häufig  wie  an  ! 
den  Küsten  von  Neufundland.  Er  kommt  vor  mit  Winden  von  Nord  durch  Ost  j 
bis  Südost,  bei  Winden  aus  anderen  Richtungen  ist  er  ungewöhnlich.  Der  bei  i 
südlichen  Winde  auftretende  trockne  und  dichte  Nebel  «ratreckt  sich  selten  über  ! 
Kaj)  St.  Lewis  hinaus.  Hier  pflegt  bei  .südlichen  Winden  klares  W^etter  lU  sein, 
dicker  Nebelschwaden  kann  jedocii  aus  der  Hello  Isle-Straik)  kommen.  j 

BoUpae-Hafen. 

Qttdien  wie  oben.   Brit.  Adna-Krt.  Nr.  142?,  lAbrndor.  Plan:  Erl}p«e  Harbour;  Nr.  863,  Hndson 

Hay  aiul  Sirait. 

Erllpsp-Hafen  liept  etwa  4  bis  ö  Sm  innerhalb  der  nördlichen  Einfahrt  der 
Durchfahrt,  die  die  Insel  Aulezatvik  von  dem  Festlande  trennt.  Man  findet  in 
der  bis  2  Sm  breiten  Durchfahrt  ausgezeichneten  Ankerplatz  auf  7  m  bis  22  m 
(4  bis  12  Fad.)  Wasser  über  <xut  haltendem  .\nker^runde.  Der  Hafen  hat  seinen 
Namen  von  der  amerikanischen  Expedition,  die  hier  am  18.  Juli  1860  eine  totale 
Sonnenfinsternis  beobachtet  hat.  Die  geographische  Lage  ihres  Beobachtongs» 
Punktes  ist  59^^  48'  0"  N-Br.  und  54  7'  15"  W-L<:.  Die  Mißweisung  für  das  Jahr 
1914  beträgt  45.6-  W,  ihre  jährliche  Abnahme  etwa  6'. 

Landmarken.  Kap  Chidley  liegt  am  Nordostende  der  Insel  Kikkertaksoak 
auf  N-Br.  und  64°  14'  W-Lg.,  Kikkertaksoak  ist  457  m  hoch  und  fällt  an* 

scheinend  unter  Wasser  steil  ab.  Vom  Südosten  aus  fjosehen  erscheint  Kap  Chidley 
al.s  Insel  mit  zwei  kleinen  Hügeln,  von  denen  der  westliche  höher  ist.  Die  Insel  nord- 
westlich davon  ist  etwa  305  ni  hoch,  ö'/o  S'«  südöstlich  vom  Kap  Chidley  liegen 
3  Klippen,  von  denen  die  mittelste  etwa  15  m  (50'),  die  i)eiden  andern  ungefähr 
9  m  (SO*)  hoch  sind.   Eine  einzelne  9  m  (30')  hohe  Klippe  liegt  3  Sm  südlich 
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Tom  sflddstlloheii  Ausläufer  der  Insel  Kikkertaksoak.   Etwa  in  der  Mitte  swischen 

Kap  Chidley  und  Eclipse-Hafen  liegt  ein  breites  Kap,  das  an  seiner  Nordosteeite 
steil  abfällt;  es  ist  in  nordwestlichen  Peilungen  gut  auszumachen. 

Südwestlich  von  der  Kamalctorvik-Bucht  (59°  26'  N-Br.  und  63  40'  W-Lg.) 
liegt  etwas  landeinwärts  ein  hoher  breiter  Berg  von  etwa  1220  m  (4OOO0  Höhe.  Four 
Peaks  heißen  die  4  sehr  hohen  Berge  zwischen  der  Kamalttcrvik-Bucht  und  dem 
Eclipso-Hafen,  die  als  höchstes  Land  der  Küste  Labradors  zu  1524  bis  1829  m 
(öUOÜ'  bis  6000')  Höhe  ansteigen.  Die  Berge  sind  sehr  auffallende  Landmarken, 
der  nördliche  ist  durch  ein  Tal  von  den  übrigen  getrennt. 

Ansteuening.  Zwischen  Kap  Chidley  und  der  Naehvak-Bucht  (59^  4'  N-Br.) 
lipp'en  kleine  Inselchcn  und  blinde  Klippen,  die  bis  zu  5  und  mehr  Seemeilen 
von  der  Küste  entfernt  sind.  Die  9  m  (30')  liehe  Klippe  3  Sm  südlich  vom  süd- 
östlichen Auslftufer  der  Insel  Kikkertaksoak  ist  die  nördlichste  dieser  Klippen« 
reihe.  Etwa  10  Sm  östlich  von  der  nördlichen  Einfahrtshuk  zur  Kamakt<nrTik- 
Bucht  liegt  die  Alexander-Untiefe  etwa  5.5  m  (18')  unter  Wasser. 

Dichter  Nebel  liegt  an  diesem  Teil  der  Küste  oft  über  kleinen,  scharf  ab- 
gegrenzten Fliehen.  Am  11.  August  1905  traf  H.M.S.  »Scylla«  yor  Kap  Chidley 
Nebel,  dar  zeitweise  keine  Aussicht  gestattete,  zeitweise  etwas  lichter  wurde^  so 
daß  man  auf       Sm  Abstand  die  Küste  sehen  konnte. 

Dasselbe  Schiff  wurde  am  11.  August  vor  Kap  Chidley  von  Eis  eingeschlossen, 
dsgegen  war  am  19.  August  nur  wenig  Eis  vor  dem  Kap. 

Im  Eclif)se-Hafen  bildete  sich  im  Jahre  1860  Eis  am  14.  Juli.  Auf  dem 
Festlande  an  der  Westseite  des  Hafens  war  das  Eis  eines  Teiches  im  Juli  0.9  bis 
1.2  m  (3'  bis  4')  dick  und  auf  den  Abhängen  der  Berge  lagen  große  Eisfelder. 

Tiden.   Die  Springbochwasserhöhe  beträgt  1.5  m  (5  ). 

XTachvak-Bncht. 

I)itaj«>llH'ii  (^lU'IU'n  und  KarU-u. 

Die  Nacbvak- Buchte  eine  etwa  25  Sm  tiefe  Förde,  mit  hohem,  stellenweise 
fsst  senkrecht  ansteigendem  Land  an  beiden  Seiten,  liegt  ungefähr  50  Sm  sfidlich 

vom  Hafen  Eclipse.  Die  mittlere  Breite  der  Bucht  beträgt  1  Sm  bis  zur  Nieder- 
lar^sung  der  Hudson  Bay  Company,  die  etwa  15  Sm  innerhalb  der  Einfahrt  und 
auf  59^  4' N-Br.  und  63'-  öl^aW-Lg.  liegt.  Die  Mißweisung  für  das  Jahr  1914 
l)etrigt  44.2**  W,  ihre  jihrliche  Abnahme'  etwa  6'. 

Landmarkea.  Nanuktok  oder  Kap  White  Bear  ist  ein  hellfarbiger  steiler 
Kdatenvorsprung,  der  senkrecht  zu  einem  spitzen  Gipfel  von  etwa  305  m  (1000') 
Höhe  ansteigt.  Etwas  südlich  davon  liegt  am  Nordende  einer  tiefen  runden 
Bucht  die  viereckige  hellfarbige  White  Handkerchief-Klippe  162  m  (500  )  über 
Wasser.  6  Sm  südlich  von  Nanuktok  erhebt  sich  auf  der  Huk  Razorback  der 
Berg  Razorback  zu  914  m  (3000')  Hohe,  dessen  südöstlicher  Abhang  allmählich, 
dessen  nordwestlicher  staffelweise  abfällt.  Die  Klippe  sowohl  wie  der  Berg 
bilden  sehr  gute  Landmarken.  North  Heed  an  der  Einfahrt  zur  Nachvak-Bucht 
ist  ein  steil  aussehender  breiter  Abhang  von  verhältnismäßig  geiin^'^er  Höhe. 
l'/2  Sm  südwestlich  davon  liegt  die  Naked  Man-Huk,  so  benannt  nach  einem 
6  m  (20')  hoben  Stein,  der  nahe  am  Meere  steht  und  in  nordöstlicher  Feilung 
sichtbar  ist 

Naksarektok  oder  Kap  Grulch  steigt  etwa  10  Sm  ostsüdo.stlich  von  der 
Einfahrt  zur  Nachvak-Biicht  von  allen  Seiten  steil  an  und  et  reicht  in  seinem 
l(uppeiförmigen  Gipfel  etwa  305  m  (1000')  Höhe.  Ein  niedriger  Kamm,  über 
den  im  Winter  die  Hundeschlitten  fahren,  verbindet  das  Kap  mit  dem  angrenzenden 
hohen  Lande.  Etwa  2  Sm  östlich  von  Kamasuk  (Hut-Huk)  an  der  Südseite  der 
Einfahrt  zur  Nachvnk  Bucht  ist  auffällig  runder  Sandstrand  und  eine  Schlucht 
in  den  Küstenabhängeu. 

In  der  Bucht  ist  der  Silver> Wasserfall,  2^.,  Sm  östlich  von  der  Ansiedelung 
der  Hndaon  Bay  Company,  sehr  auffällig. 

An-  und  Ein-tenornnp.  Das  Fahrwasser  führt  zwischen  dem  Passage-Riff, 
das  2  Sm  östlich  von  Kamasuk  und  K,^  Sm  querab  von  dem  auffülligen  runden 
Sandrtrand  eben  unter  Wasser  liegt  und  manchmal  durch  Brandung  kenntlich 
ist,  und  dem  Featlande  in  die  Nachvak-Bucht.  Das  Fahrwaaeer  ist  sicher  für 
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Dampfer  und  mit  günstigem  Winde  auch  für  Segelschiffe.  Richtmarken  daf&r 
sind  nicht  vorhanden.  Man  halte  beim  Einlaufen  die  Festlandseite  und  beachte, 
daß  die  Deckpeilung  (rw.  ibO"  mw.  NOzN)  —  östliches  Ende  der  liazorback- 
Hak  —  dstliehes  Ende  von  Nannktok  —  reeht  fiber  du  Passage-Biff  fuhrt  Man 
halte  sieh  dicht  an  Kamasuk  und  laufe  von  dieser  Huk  in  der  Mitte  der  Bncht 
bis  zur  Ansiedelung  der  Hudson  Bay  Company. 

Zwischen  dem  Passage-Riff|  der  Southeast-Klippe  und  dem  Big-Riff  kann 
man  nicht  durchfahren.  Die  Southeaat-Klippe  mit  5.5  m  (3  Fad.)  Waaao:  liegt 
4', '2  Sm  ostnordöstlich,  dag  BSg-Riff  2^^,  Sm  nordöstlich   von   Kamasuk.    Das  | 
Big-Riff  liegt  bei  Niedrigwasaer  trocken  und  Brandung  erstreckt  sich  bis  ^j^  Sm 
sudöstlich  davon. 

Zwischen  North  Head  und  der  Razorback-Huk  ist  Tor  der  Küete  seibat 

bei  starkei-  Dünung  keine  Brandun«?  bemerkt  worden.  ' 

Küste nstrom.    Ein  südlicher  Uberfiächenstrom  von  2  Sm  stündlicher  I 
Geschwindigkeit  ist  nahe  beim  Kap  Qnlch  (Naicsarektok)  festgestellt  worden.  ! 

Tiden.    Die  Hafenzeit  für  die  Nachvak-Bucht  ist  7^  8">fB,  die  Springhooh-  ' 
wasserhöhe  beträgt  1.5  (5'),  Nipphochwasserhöhe  1.1  m  (3",')-  > 

Die  Tidenströme  in  der  Bucht  sind  schwach  und  erreichen  wahrscheinlich  | 
selten  mehr  als  1  Sm  Geschwindigkeit  in  der  Stande. 

Ankerplatz.    Ausgezeichneten  Ankerplatz  auf  12.8  bis  14.6  ni  (7  bis  8  Fad.)  | 
Wassertiefe  findet  man  in  Tin  ya  vik  (Shoal  Water-Bucht),  der  zweiten  Bucht  an  i 
der  Südseite  der  Nachvak-Bucbt,  und  vor  Ak  la  vik  (Black  bear-Bucht).  Guter 
Ankerplatz  ist  auch  vor  der  Ansiedelang  der  Hudson  Bay  Company;  das  Wasser  1 
ist  hier  aber  tief  und  manchmal  treten  heftige  Böen  auf.  | 

Ein  Dampfer  kommt  einmal  im  Jahre  nach  dem  Hafen  und  ergänzt  die 
ViMTftte  der  Ansiedelung;  er  bringt  auch  Feuerholz  mit,  da  in  der  Umgebung 
keins  zu  haben  ist.  Mit  dem  Dampfer  wird  dann  der  Ertrag  vom  letzten  Jahre 
an  Pelzen,  Robbenöl  und  Forellen  verscliifft.  Die  letzteren  sind  zaiiireich  in  der 
Bucht  und  erreichen  bis  zu  H'/s  kg  Gewicht  und  0.8  m  Länge. 

Im  Winter  kommen  gelegentlich  Eskimos  mit  ihren  Hundeschlitten  von 
der  Ungava-Bucht  nach  der  Ansiedelung;  sie  machen  die  Reise  manchmal  in 
weniger  als  zwei  Tagen.  j 

Wasser  kann  man  in  Tin  ya  vik  bekommen. 

Nnllataktok-Bncht. 

r)ie«*lben  (iuelleri  und  Karten. 

Die  Nnllataktok-Bacht,  manchmal  auch  Slate-Bucht  genannt,  liegt  etwa  1 0  Sm  | 
aildlioh  Ton  der  NaohTak-Bucht.   Sie  besteht  aus  mehreren  sehmalen  langen 
Förden,  die  Herrnhuter-Station  Ramah  liegt  am  Ufer  der  süilliehen  Förde.  Die 
geographi.sche  Lage  der  nördlichen  Einfahrtshuk   ist  nach  der  Brit.  Adm-Krt.  , 
Nr.  683  ungefähr  68^  53'  N-Br.  und  63^  14'  W-Lg.  Die  Mißweisung  ist  etwa  die-  1 
selbe  wie  in  der  Nachvak-Bucht.  I 

I^undtiinrken.     Mount  Blow-me-down,   einige  Seemeilen  s&dlich  von  der 
Nullataktok-Bucht,  ist  ein  auffälliger  Berg  von  914  ni  (:»)00')  Höhe;  er  liegt  2  Sm 
landeinwärts  und  trägt  einen  viereckigen  Gipfel.    Eine  auffällige  SO  m  (100*)  j 
hohe  Insel  liegt  8  Sm  nördlich  davon  in  der  Mitte  der  Bucht  Shug  vi  luk. 
Westlich  von  Ramah  und  der  Bucht  Shug  vi  luk  erhebt  sich  eine  Gruppe  aackiger  j 
Berge,  die  914  und  1219  m  (3000'  und  4000')  -Höhe  erreichen.  1 

Ein  Dampfer  kommt  im  Sommer  zweimal  nacdi  Ramah. 

Saglek  (Low  l8land)-Baolil 

DiesellH  ii  <^iii-llt'ii  und  Kartt-n.  j 

Die  Saglek-Bucht  liegt  etwa  20  Sm  südlich  von  der  Nullataktok-Bucht.  Sie 
führt  ihren  Namen  nach  einer  nit;drigen  In.sel,  südwestlich  von  der  sich  der 
Hauptankerplatz  befindet.  Die  Hudson  Bay  Company  war  früher  in  Lamsin, 
dem  Hauptankerplatz  im  oberen  Teil  der  Rnelit,  angesiedelt.  Die  geographische 
Lage  von  Kap  Uivuk  an  der  Südseite  der  Einfahrt  ist  etwa  58^  28'  M-Br.  und 
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€S°  88'  W-Lg.  Die  Hifiweisung  für  das  Jahr  1914  beträgt  etwa  499  W,  ihre  ]8hr- 
lidie  Abnahme  6'. 

lAndmarkpn.  Iti  Gai  Ya  Vik  (Cold  feot-Kap)  auf  58  43'  N-Br.  und  54' 
W'Lg.  ist  an  einem  breiten  Gürtel  dunkler  Felben  zu  erkennen.  3  Sni  nördlich 
Tom  Kap  und  bis  zur  Saglek^Bneht  ist  die  Kflsto  ron  aahlrei^eii  schwarzen  Ge> 
Steinsadern  durchzogen,  die  sich  senkrecht  durch  den  helleren  Felsen  ziehen. 
Kangalasiorvik  ist  eine  91  m  hohe  Insel  und  liegt  etwa  1  Sm  südsüdwestlich  von 
der  nordwestlichen  Einfahrtshulc  zur  Saglek-Bucht. 

Die  südliche  Einfahrtshuk  heißt  Kap  Uivuk.  Es  steigt  vom  Meere  ans 
erst  steil,  dann  allmählich  zu  einem  breiten  (lipfel  an  und  fällt  von  diesem  aus 
nach  Südwesten  hin  steil  ab.   Etwa  südwestlich  von  Kap  Uivok  liegt  ein 

805  m  (1000  )  hoher  Hügel  und  6  Sm  westsfidwestlieh  vom  Kap  erhetten  sieh  the 
Domes,  zwei  runde  Bergkuppen,  zu  610  m  (200(K)  Höhe.  Eine  kleine  Insel, 
I  guk  shuak  (Galley  Island),  erhebt  sieh  eben  nördlich  vom  Kap  91  m  (8OO0 
über  das  Meer. 

Kikicertaicsoak  (Big)  heifit  eine  Insel  in  der  Einfahrt  zur  Sagliek-Bucht 

Sie  liecrt  auf  etwa  5S^  21'  N-Br.  und  62°  27'  W-Lg.  und  erhebt  sieh  zu  91  m 
(300')  Ilühe.  Ihr  runder  Gipfel  fällt  wie  ein  Walfischrücken  ab  und  hut  an  seiner 
Nordwestseite  tiefe  Schluchten.  5  Sm  westlich  von  Kikkertaksoak  liegt  noch  eine 
46  m  <150')  hohe  Insel  von  Ähnlicher  Gröfie.  Die  Nordhuk  von  Kikkertaksoak 
steitrt  steil  zu  213  m  Höhe  aus  dem  Meere  empor.  An  der  Südostseite  der  Insel 
ist  eine  kleine  Bucht,  deren  üsthuk  an  einem  breiten  Baude,  das  sich  vom  Wasser 
aas  auf  der  Ostseite  über  die  Klippen  hinzieht,  zn  «rkennen  ist 

Ankerplats,  fast  gegen  alle  Winde  geschützt,  soll  in  dieser  Bucht  an  der 
Südostseite  von  Kikkertaksoak  sein. 

Einsteaerong.  Man  kann  auf  beiden  Seiten  von  Kikkertaksoak  in  die 
Saglek-Bucht  hineinlaufen.  Die  nördliche  Einlkhrt  ist  die  breitere. 

BMHNm>Bntihti 

Vach  demelben  Qinileo  und  Karten;  luißonicm  ßrit.  Adm-Krt.  Nr.  1221,  Httboun  and  AndlOfageB 

in  Hudson  Bay  and  Strait,  Plan:  Hcbron-Bay. 

Die  Hebron-Bucht  liegt  eben  innerhalb  der  östlichen  Einfahrtshuk  einer  in 
westlicher  Richtung  tief  ins  Land  einschneidenden  Förde.  Sie  erstreckt  sich 
etwa  2  Sm  in  nordlicher  Richtung  und  ist  durchschnittlich  1  Sm,  an  der  Einfahrt 
jedoch  nur  6  Kblg  breit.  Die  geographische  Lage  der  Herrnhuter  Station  Hebron 
an  der  Westseite  der  Bucht  ist  68"  13'  N-Br.  und  62^  S6'  W-Lg.  Die  Mißweisung 
fOr  das  Jahr  1914  beträgt  43°  W,  ihre  jährliche  Abnahme  etwa  5' 

Landmarken.  Watchman-Eiland  auf  58^  13'  N-Br.  und  62^  4'  W-Lg.  ist 
etwa  213  m  (700')  hoch.  Der  dunkle  runde  Gipfel  des  Eilandes,  der  um  etwa 
Vs  der  Lfinge  des  Eilandes  von  dessen  Nordoetende  entfernt  liegt,  zeigt  eine  auf- 
fallend  weißliche  Färbung,  wenn  man  ihn  in  nordwestlichen  Peilungen  sieht,  und 
bildet  dadurch  eine  gute  Landmarke  beim  Ansteuern  der  Hebron-Bucht.  In  der 
Nähe  von  Watchman-Eiland  liegt  eine  etwas  kleinere  Insel  von  61  m  (200')  Höhe 
und  vier  Inaelchen,  von  denen  das  östlichste  am  niedrigsten  ist,  ragen  9  bis  16  m 
(80'  bis  50')  aus  dem  Wasser.  Gut  12  Sm  westlich  von  Watchman-Eiland  liegen 
vor  der  Einfahrt  der  tief  ins  Land  einschneidenden  Förde  mehrere  Inseln,  darunter 
ein  anffftUiges  Laseldien  von  weißem  Qranit  mit  eigentümlichen  schwanen  Stellen.  , 

An-  nad  BlnsteuernnK-  Die  Einfahrt  nach  der  Förde  ist  zwischen  den 
vielen  Buchten  an  dieser  Kfuste  schwer  auszumachen.  Kommt  man  vom  Süden, 
80  bringe  man  die  Südwosthuk  von  Watchman-Eiland,  das  an  der  Mordost-  und 
der  Nordwestseite  anseheinend  unter  Wasser  steil  abgilt,  in  die  Peilung  rw.  104^ 
(mw.  SSO"/hO)  und  damit  zugleich  in  Deckung  mit  einer  kleinen  Insel,  die  bei- 
nahe 5  Sm  rw.  284  '  (niw.  NNW'/hW)  davon  liegt.  Diese  Deckpeilung  führt  dann 
zwischen  einer  weilUichen  Iluk  und  dem  auffälligen  Inselchen  von  weißem  Granit 
in  die  Förde. 

Vom  Norden  her  lasse  man  ^Kikkertaksoak  (300')«  (58°  21'  N-Br.  und 
62<^  27'  W-Lg.)  und  das  weiße  Inselcheu  an  B-B.,  und  halte  nach  der  Hebron- 
Bucht  ab^  sobald  sie  offen  daliegt,  kurz  bevor  Kikkertaksoak  und  das  wefBliche 
Ludchen  in  Deckung  kommen. 
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Das  Einlaufen  in  die  Hebron-Bneht  ist  leicht,  da  in  der  Einfahrt  keine  | 
gefälirlicliHii  Stellen  liegen.  Das  enge  Fahrwasser  östlich  Tcm  der  Insel  an  der  | 
südöstlichen  Einfahrtshuk  ist  nicht  zu  empfehlen. 

Stro«.  Im  Sommer  1880  setxte  der  Stnnn  vor  Watehman-Eiland  mit  Sm  i 
gtflndlioher  Geschwindigkeit  nach  Süden.  j 

Eis.  Im  Jalire  1880  ist  das  Eis  erst  am  31.  Juli  von  der  Küste  gegangel^ 
und  Hebron  ist  damals  bis  zu  diesem  Tage  unzugänglich  gewesen.  | 

Leteen.  OrtBknndiger  Beistand  znm  Einlaufen  and  Ankern  iat  Ton  der 
Herrnhuter  Mission  zu  bekommen. 

Ankerplatz.  Die  Bucht  .soll  aul5er  ^^egen  südliche  Stürme  gut  geschützt  sein. 
Man  findet  ausgezeichneten  Ankorplutz  über  Schlickgrund  auf  35  m  (19  Fad.)  Wasser 

Die  Station  Hebron  wurde  im  Jahre  1834  gegrfUidet  und  zählt  188  Ein- 
wohner. Die  Gebäude  der  Mission  sind  <jor;uimig  und  fest,  die  Eingeborenen 
wohnen  in  Hütten  aus  Holz,  Stein  und  Erde.  Händler  kommen  nicht  hin.  Die 
nächste  Handdsakation  iai  dfie  d«r  Hudson  Bay  Company  in  Nadtvak. 

Moskitos  sind  zaUreidi  wid  äußerst  lästig  in  Hebron. 

Okkak. 

Die&cll)en  (.Quellen  und  Karten  mit  Ausnahme  der  lirit.  Ailin-Krt.  Nr.  11*21. 

Okknk  liegt  etwa  42  Sm  südlich  von  Hebron  an  einer  von  Land  ein- 
geschlosscnon  Bucht,  etwa  25  Sm  westlich  von  Saddle-Kiland  um  Nordende  einer 
Insel.  Die  geographische  Lage  von  Saddle-EUand  ist  57°  35'  N-Br.  und  61°  IS* 
W-Lg.  Die  MiBweisung  ffir  das  Jahr  1914  beträgt  42°  W,  ihre  jährUche  Än- 
derung —  6'. 

Landnarken.    Finger  Hill,  etwa  8  Sm  nordwestlich  Ton  Kap  Mngford,  Tor 

der  Nordwestsüite  der  hohen  Halbinsel  dort,  ist  760  ni  ('JnOO')  hoch  und  dem  Hügel 
am  Südostende  der  Insel  Ofrua-lik  (Cod  Isld.)  ähnlich.  Wenn  Finger  Hill  etwa 
südwestlich  peilt,  sieht  man  einige  fingerartige  Felsen.  Kap  Mugford  ist  die  Süd- 
osthuk  einer  schmalen  und  tiefen  Förde,  die  einige  Seemeilen  weit  nach  Sfld- 
Westen  in  das  Land  einschneidet.  An  der  Einfahrt  in  diese  Förde  liegt  eine 
kleine  spitze  Insel.  Bishop's  Mitre,  südlich  vom  Ka]>  Miifrford,  ist  ein  bemerkens- 
werter Berg  von  915  m  (3000  )  Höhe;  die  Schlucht  au  seinem  Gipfel  ist  inuner 
zu  sehen,  auBer  in  südwestlichen  Peilungen.  Nanuktuk  (White  Bear>Eiland), 
fälschlich  von  einigen  Neufundlämler  Fischei-n  Kap  Mutrford  ponannt,  ist  durch 
zahlreiche  Gipfel  eine  unverkennbare  Landmarke.  Die  drei  höchsten  davon 
liegen  auf  dem  Ost-,  dem  Nord-  und  dem  Westende  der  Insel  und  sind  wenigstens 
467  m  (1500')  hoch.  Der  am  Ostende  liegt  für  sich  allein,  steigt  vom  Meere  ans 
senkrecht  an  und  fällt  an  seiner  Nordwestseite  steil  ah  zu  einem  nur  9.1  ni  (30') 
hohen  Kamm.  Kanukluk  ist  heller  als  das  Land  westlich  davon.  Etwas  mehr 
als  1  Sm  sfldwestUeb  vom  Sfidostende  der  Insel  ragt  die  kleine  Insel  Na  nu  ya 
tuk  etwa  30  m  (100')  aus  dem  Wasser.  Ogua  lik  (Cod  island)  heißt  die  große 
Insel  südsüdwestlich  von  Nanuktuk.  An  ihrem  Südostende  erhebt  sich  Table  Hill 
jäh  vom  Meere  zu  610  m  (2000')  Höhe.  Zwei  kuppeiförmige  Hügel  liegen  au  der 
Nordostseite  von  Nanuktuk. 

Saddle-Eiland  ist  152  m  (500')  hoch,  3  Sin  süd«"stlich  davon  liegen  The 
Stirrups,  zwei  Klippen  von  30  und  15  m  (100  und  50')  Höhe. 

Die  Bucht,  an  der  Okkak  liegt,  ist  von  hohen  kahlen  Hfigeln  umgeben. 

Anstenerong.  Kommt  man  vom  Norden  und  benutzt  das  anscheinend  reine 
Fahrwasser  zwischen  Nanuktuk  und  Kap  Mugford,  so  halte  man  die  WeststMte  des 
Fahrwassers,  da  eine  Untiefe  vor  dem  Südende  von  Nanuktuk  liegen  soll. 

Ist  ^n  vom  Sfiden  kommendes  Schiff  bei  nebligem  Wetter  etwas  naeb 
Land  zu  versetzt  und  bekommt  es  zuerst  die  Inseln  in  der  Nahe  von  Liudberg, 
eben  südlich  von  Saddle-Eiland  und  den  Stirrup-Klippen  in  Sicht,  so  kann  es  seinen 
Weg  von  Eiland  zu  Eiland  entlang  fülilen,  wenn  es  sie  alle  an  B-D.  läßt.  Man 
wird,  aufier  bei  sehr  dickem  Wetter,  immer  ^e  der  Inseln  sehen,  die  hier  noch 
zahlreicher  sind,  als  in  der  Karte  angegeben  ist.  Das  Fahrwasser  scheüit  bis 
dicht  unter  die  Inseln  rein  zu  sein. 
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Saddle-Eiland  ist  leicht  an  seiner  Uölie  zu  erkennen  und  gut  zu  unter- 
aeheiden  von  den  anderen  TerhSltninnSfifg  niedrigen  Inseln,  von  denen  viele  auch 

ein  sattelförmiges  Aussehen  haben.  Nach  Passieren  von  Saddle-Eiland  steuere 
man  auf  den  steilen  und  auch  unter  Wasser  steil  abfallenden  Table  Hill  zu. 

Vau.  Die  Häfen  und  Buchten  dieser  Gegend  frieren  etwa  Mitte  November 
nach  außen  hin  bis  nur  Grenze  des  tiefen  Wassers  zu.  Anfang  Dezember  er« 
soheint  dann  das  Nordeis,  von  dem  sich  Teile  festsetzen  und  gegen  Ende  des 
Monats  das  soii:enannte  P\^steis  bilden,  an  dem  das  südlich  setzende  Nordeis  eine 
Kante  schleift,  die  von  Insel  zu  Insel  oder  von  Klippe  zu  Klippe  als  gerade  Linie 
verläuft.  Die  Kästenbewohner  kommen  dann  zur  Robbenjagd  an  der  Eiskante 
mit  Hundeschlitten  auf  das  Festeis.  Im  Januar  erscheint  Tafeleis,  das  gelegentlich 
1.5  bis  6.1  m  (5  bis  20')  aus  dem  Wasser  ra<:t,  und  um  (Hesolbe  Zrit  werden  auch 
kleine  Eisberge  gesehen.  Bis  Juni  oder  Juli  setzt  das  Eis  draußen  ununterbrochen 
nach  Süden.  Im  Winter  herrschen  nordwestliehe  Winde  vor  und  werden  wohl 
gelegentlich,  aber  immer  nur  für  kurze  Zeit,  von  nördlichen  oder  östlichen  Winden 
unterbrochen.  Auch  südliche  Winde  kommen  vor  und  treiben,  wenn  sie  stürmisch 
werden,  das  Eis  auf  einige  Stunden  vom  Lande  ab.  Aber  sobald  ihre  Kraft  nach- 
läßt oder  ihre  Richtung  sich  ändert,  kehrt  es  zurflck. 

Von  einem  etwa  305  m  (1000')  hohen  Hügel  an  der  Saglek-Bucht  sah 
man  zwischen  dem  1.  und  15,  August  1887  die  See  vollständig  mit  Eis  bedeckt, 
(las  erst  am  20.  Au<jrust  wieder  verschwand;  aber  im  Jahre  1905  konnte  ein  Boot 
am  21.  Juni  durch  das  Eis  nach  Okkak  gelangen. 

Tiden.   Die  Hochwasserböhe  beträgt  etwa  2.1  m  (7'). 

Die  Tidenstrome  sind  stai-k  zwischen  Nanuktuk  und  dem  Festlande. 

tlinnteuerun^.  Im  nordwestlichen  Teil  der  Bucht  vor  der  Missionsstation 
liegt  eine  Untiefe  mit  geringer  Wussertiefe,  die  durch  eine  rote  Tonne  gekenn- 
zeichnet ist.  Beim  Einlaufen  muß  man  südöstlich  von  der  Tonne  entlang  laufen; 
auch  bleibt  man  frei  von  der  Untiefe,  wenn  das  weiße  Kreuz  am  Abhang  eines 
Hügels  in  der  Poiluny^  rw.  258°  (mw.  NWzW3,„W)  mit  der  Kirche  in  Linie  ist. 

Ankerplatz.  Ankerplatz  auf  24  m  (VS  Fad.)  Wasser  über  Schlickgrund 
findet  man  yor  der  Missionsstation.   Die  Bucht  ist  hier  ungefihr  4  Kblg  breit. 

Die  Statien  Okkak  der  Herrnhuter  Mission  besteht  aus  einer  Kirche,  einem 
U'ohn-  und  einem  Krankenhause.  Dieses  hat  sieben  Hcttcn  für  Erwachsene  und 
zwei  kleine  Betten  für  Kinder,  einen  Operationsraum  und  einen  Raum  für  nicht 
an  das  Krankenhaus  gebundene  Kranke,  eine  Apotheke  und  sonstige  Mittel  zur 
Krankenbehandlung.  Einige  Häuser  für  Einn:eborene  sind  vorhanden.  Die  Ein- 
wohnerzahl beträft  350.  Okkak  ist  die  größte  Niederlassung  der  Eskimos.  Im 
Jahre  1904  erlegten  sie  etwa  1200  Robben  und  500  bis  600  Kenutiere. 

(FcHrtaetsnng  folgt.) 


Kleinere  Mitteilungen. 


1.  Macqnarle-Hafen.  Tidensignalo  an  der  Westseite  der  Einfahrt.  (Nachtrag 
«I  S.  IGl  der  *Ann.  d.  Hydr.  usw.«  11)14,  Heft  III.)  (Amtlich) 


T  a s  i  p  ri  a  1 1' 

1 

Tiefe  auf  der  Barre 

Tagsifjiiale 

Tiefe  auf  der  Barre 

ua  SigiialmaHt  gezeigt 

III 

FuB 

^     am  äignalma&t  gezeigt 

Futt 

3.05 

10  * 

4.57 

1.5 

3.35 

11 

4. SS 

16 

ZM 

12 

5.18 

17 

3.96 

13 

!  4» 

5.49 

18 

4.27 

14 

1 

1 

Ein  roter  Wimpel  unter  den  obigen  Signalen  bedeutet:  15.2  cui  ('/aFuß)  mehr  Wasser. 
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Nachtsignule 

von  dnem  FeoBter  der  Signal« 
biitte  goBÜgt 

Tiefe  auf  der  Barre 

'  Nachtsignale 

1  von  einem  Fenster  der  Signal- 

1         hütte  ceieiKt 

Tiefe  auf  der  Barre 

m 

FWI 

m 

r  «n 

3.06 

10  , 

f  f 

4.27 

14 

amm  i — i 
■i  l—J 
r  w 

3.35 

11 

4.42 

14«, 

■1 

12  ' 

4.57 

1.^ 

3.96 

13  ; 

j                      ff  ^ 

4.88 

16 

in 

Tagaignale  Nachtaignale 

"l  ^    ^  Flut. 

4^   =  Flut.  "  I 

1  =^  Ebbe. 

4^  =Ba»be.  n 

'71  Nidit  dnlanfu,  Fklmi 

<=  Bam  g^lich.  ^1 

Außerdem  werden  an  der  westlichen  Rahnock  die  folgmden  Signale  geieigt! 


Uoddot. 


ZvaatsaigDale  bei  Tage 


Zwei  vierccl 

Flaggen 
Eine  viereckige 

Flagge 

Wimpd  G 
Wimpel  F 


kige  1^ 


-  iuAemtstarker^Ebbe- 

I  oder 


asfltailnr 
»halbe  Tide. 


j 


Fiut- 
etrom 


Naehtaignale 


*  m 


Äußeret  starker  Kbbeirom. 
Starker  Ebbetrom. 
Halbe  Ebbe. 

.Xuftorst  Btarker  FlotstroiD. 
(Starker  Flutatnxn. 
Halbe  Flut. 


GrünuH  licht  niedergeholt  =  8tauwas«er. 
Anmerkung:  Die  Bälle  sind  schwarx;  gn.  bedeutet  grOnea,  r.  mtea  und  w.  «eiflea  lieht; 
g.  bedeutet  gelb,  bl.  blau. 

Wenn  das  grüne  Lirlit  niedergeholt  ist,  sollten  Sohiffe  einlaufen  und  nicht 
auf  Flut  warten;  denn  zeitweise  setzt  keine  Flut  ein,  sondern  das  Wasser  fällt 
starker  al.s  vor  Stauwasser. 

Schiffe  sollten  Signale  mit  der  Dampfpfeife  geben,  wenn  sie  die  Naditidgnale 
auegemacht  haben. 

2.  FlMOhentriften  vor  der  Küate  von  OstoftllUL  Nach  einem  Beriebt 
von  S.  M.  S.  »Möwe«,  Komdt.  K*Kapt.  Jacobs. 

Im  Oktober  1913  hat  S.  M.  S.  »Möwe«  vor  der  oetairikanisehen  Küste 
40  Flaschenposten  ausgesetst,  und  zwar 

Nr.  1  bis  10  am  3.  Oktober  auf  7^  9A'  S-Br.  in  30«  43.0'  O  L«. 
.   11   .   20  «    4.  «    8'^  34.0*    .      '         42,0'  » 

.  21    •   30   .6.  .  10<^    B-O"    .         40"  23.0'  « 

:il        J(i       11.  <    8-  laCK    .      .  39°  47.0*  < 

Uni  den  EinfluH  des  Windes  auf  die  Flaschen  selbst  so  viel  wie  möglich 
auszuschalten,  hatte  man  sie  mit  Sand  so  ausgeballastet,  daß  nur  ihre  Hälse  aus 
dem  Wasser  heransragten. 

Nach  einer  Skizze  hatte  das  Kommando  bis  sum  80.  November  1913  vcm 
den  folgenden  Flaschen  Kachricht  erhalten: 


Flaachc 
Nr. 


34  u.  35. 
19 
27 


AnsgcHolzt 
1»13    I    Ö-Br.     ,  O-Lj:. 


;5.  X. 

11.  X. 

4.  X. 

6.  X. 

6.  X. 


7-  9.5' 

8°  lö* 

I   8'  38* 

IOC  6' 

10  6' 


:f.»  4:t' 

3Ö-  47' 

39°  42 

40  2:r 

40"  23' 


Gefunden 


5  13  Sm  rw.  nordwestlich 

i:i  2Ü   «  «  weHtlich 

\h  29  «  «  nordwertlich 

1«)  71   «  « 

25  I  24    «  «  wetilhch 


■..ijiu^cd  by  Google 


Neuen  VerSfleuUichiuigeo.  241 

Neuere  Veröffentlichungen. 

Neueste  Erscheiiiiiiigen  im  Bereich  der  Seeiahrt  und  der  Meereskunde 

sowie  aoi  Tenrandten  Gebieten, 
s.  Werke. 

Witternngskun  de. 

Ansei,  E.  A.:  Beiträge  zur  Dynamik  und  Thrriinxlyncunik  der  Atmosphäre.    S*.    71  .S.  m. 

Wetterkarten.   ^Dissertat.,  Univereit.  C;öttiiig.ri.)   (niitingcn  1913.    Hubert  &  C'n. 
Schamacher,  K.:  JBinfäkning  in  die  Wtiterkwuie  und  in  da»  Verständnis  der  Wetter- 
karten. 9>.   55  8.  m.44  Fig  ,  3  Taf..  8  Wetterkarten  u.  2  Wetteckartenformnlare.  Ijcipzi^  1914. 

E.  Wunderlic  h.  2x0  JC. 

Almstedt.  K.:  Die  Kälteriick fälle  im  Mai  und  Juni.  8«.  32  p.  u.  4  Taf.  (DiHscrtat.,  I  niversit. 

< iottiiijieii.)    Braunschweijr  1913.    F.  Vieweg  &  Sohn. 
Uelliaaun,  G.:  Begenkarten  der  Provinzen  Sehlesung-Holstein  und  Hannover  sowie  von 

Oldenintrg,  Braemaehweig,  Hamburg,  Bremen,  LObeek  und  vom  Harz,  mU  erläuterndem 

Tejt  und  Tabellen.  2.  Aufl.  s«.  3G  «.  (Nr.  270  der  Veiöfleiia.  d.  Königi.  Pieoft.  Meteorolop. 

Instituts. I  Berlin  1913.  D.  Reimer.  S.OOU*. 
MeAdie.  A.  <!.:  The  rainfall  of  California.  (Unlvenity  of  OaUfnmis  PaUicat.  in  Geogimthy, 

Vol.  I.Nr.  4.)    8«.    p.  127— 24U.    Kirkel  cy  1914. 
Beger.  J.:  Anleitung  zur  Auswertung  von  Registrierballonaufstiegen  nach  den  neuen  Be- 

eHmmmtffen  der  internationale»  Kommueion  für  iM/taehiffahrL    Im  Auftr.  d,  kxl. 

aeramnt.  Olwerratoriiiiiie  lindenbeiK  beaibi,  8*.  S.  B.  m.  1  KnmL  (Aua:  »Beitr.  x.  Fhja.  d.  fr. 

Atntoephärc  .)   Leipzig  1914.  O.  Nemnich.  OJBOji. 

Meeres-  und  GewSsaerkiuide. 

Department  of  the  Naval  Service,  Ottawa,  Caoada:  Tfie  eurrent»  in  ihe  Oulf  of 
Sf.  L'iirrnire.  s^.  40p.  Ottawa  1913.  Ooremment  Printing  Bureau. 

Reinen  und  Expeditionen. 

Kaleh.  K  S. :  Der  Nordpol  und  Bradley  Land.   8".  63  p.  m.  1  Karteuskizze.    Hamburg  1914. 

.\.  JaiissoiL  1,00  tIC' 

Südp<)lar-KT})editi()n,  Deutsche,  1901  -Vjo:}.  Im  4\uftr.  des  K«'ichsiunlcs  dts  Innern  hrsg.  v. 
E.  V.  Dryital^^ki.  Fol.  Htrlin.  L>.  Iteimer.  XV.  B<l.,  1.  Hfl  Zoologie.  VII.  ftl..  1.  Hft. 
Böhmije.'L:  Die  rhabdocoeUn  TwbeUarien  u.  Trieladen  der  Deuteehen  Südpolar- 
Expedition  f90f~-190S.  — 'Rent9ehe],  E.:  Monaxone Kieeeteehteämme u.  Homeehwämme 
der  Deutschen  Süflpntar-Erpedition  IdOl—V.toO.  Simrotli.  IT.:  Pelagische  GaMropodett- 
larven  der  Deutschen  Südpolar-Expedition  lUOl    l'JiHi.  ItWt  S.  m.  7  .\bbildKn.  u.  S  Taf.  1914. 

Sul>skr.  Fr.  19.(«l.«:. 

Deuxiime  Eipidition  Antarctique  Francaise  1808—1910,  commande'e  par  J.  Charcot.  I )ocunieut8 
Bcientifiqnes:  Science  natarelles:  L.  Koule:  Pöissons.  .1.  Cardot:  Mousses.  J.  Lionvillc: 
Cetac^s  de  V Antarctique.  P.  Lemoine:  MilobM^es.  1'.  Hallez:  Polyclades  et  Trielades 
maricoles.  Ch.  UrAvinT:  Pt&obranches.  L.  (Jermain:  Chetognaihßs.  P.  de  Bcaucharap: 
Rotifh'e^'<  E  L.  HDuvier:  Pirruii/ouirlrs.  E.  Datlay  di'  D.'cs:  Ostracodes,  Phyllopodes, 
Anostrareji,  Infusoires.  A.  Quidor:  Copepodejt  parasites.  Keilin:  Dipteres.  —  Science 
phvsiques:  ./.  Uourh:  Oeeanographie  physique.  .1.  Rauch:  6lectricite  atmosphirique. 
4°. '  24p.  4  pL.:  31  {>.  5  pl.;  274  p.  15  pL;  ü7  p.  2  pl;  116  p.  231  pL;  46  p.  2  pL  u.  39  p.  7  pL 
FteiB  1919.  Masson  et  Cie. 

Cardnun«.  II.:  Die  Entdeckung  des  Südpols.  8»  86  S.  (33.  Bd.  Uft.  4  der  «Frankfurter  zeit- 
gemäße Brgüchürcn«.)   Hamm  1913.   lireer  &  Thiemaun.  OJi^  M. 

Flacheret  md  Fsiilia. 

John n He n.  A.  ('.:  Gm  forandriuger  i  lUngMing  FSord»  fyuuMU  4*.  142  Kopenhagen 
1913.   Bianco  Luuub  Bugtrykkeri. 

AatreBemie,  terrestrische  nnd  sstroBonisohe  Navigatios. 

BoUe,  F  :  Xeue^  Ilandbwsh  der  Sehiffakrtekunde,   3.AnfL  9,  314  B.    Hamburg  1914. 

Eckardt  &  Meötorff.  Vl.<*Ki(. 
Seuerzoon.  J.  van:  De  kaert  vander  zee.   Ilet  oudste  gedruckte  nederlandsche  leesknart- 

hoek,  uitgerjeven  door  J  Knudsen.   &>.   99  p.    's-Qxavenhage  1914.   M.  Nijhoff.  bAOM. 

Küsten-  und  HafenbeächreibunKon. 

British  Admiralty:  Revised  Supplement  1913,  relating  to  the  Pacific  Mands,  Vol.  II, 
4"^  edit.  UfOH.   ((^rreet.xi  to  3ra  Deeember,  1»13.)  8».  53  p.  London  1913.  J.  D.  Fotter. 

ächiffabetrieb  und  Schiffbau. 

WialicenuB,  O.:  Schiffahrt.  Fol.  8.  463— r)32  m.  141  Abbildgn.  u.  2  zerlegbaren  Uodellen. 
(Blücher,  Moderne  Technik,  9.  Abteil'.^.)   Leipzig  &  Wien.   Bibliograph.  Institut.  AJBOJC' 

Deviations-Tagetmch,  geführt  an  Bord  des  deutsehen  ....  Schiffes  ....  Heimatehet^m  .... 
Festgestellt  vom  Vorfttnndr  der  Seeberufsgenossetisrhan  luif  Grund  der  Besfimmurigen 
des  §  8  Absehn.  S  der  Ufifallverhütungsvorschriften  f.  Dampfer  bzw.  ^  7  Abschn.  U  der- 
jmlgen  fSr  SegeUeMfle.  4P,  47  8.  Bbmtauig  1914.  L.  Friederiehien  A  Oo.       2j00  JC. 

Gesetzgebung  und  Rerhtslehro. 

Lieb  ig,  E.,  Freiherr  von:  Die  Seeversicherung.  Systematische  Darstellung  des  Seeversicherungs- 
teeeens.  9.  226  8.  (Die  TransportTenichemng.  LTeil.)  Beriin  1914.  J.  Guttentag.  6.00.«. 
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\'eis(hi<'done.«<. 

Jordan,  W.:  Mathemaiii^  und  geodätiaehe  Hül^tafeln,  10.  AofL  8^.  128 S.  Hanoorer 
1914.   Helwing.  IMjt. 
Jordan,  W.:  Barometrische  HohentoMn  für  lU/land  find  für  große  Höhen.  2.  Aufl.  i?. 

48  S.    Hannover.    H  o  1  w  i  n  g.  2.00  M> 

Une  denivcllatkm  ri-cente  et  hrnsque  du  nheo»  de  ta  Her  CttMpieiine.  3.  de  Beliokslslcy. 

»Aniinics  de  ( l«'<i<^raphit'«  11)1-1.  Mars  15. 

b.  Abhandlungen  in  Zeitschriften,  sonstigen  fortlaufenden  Veröffent- 

liehattgen  and  Sammelwerken. 

Witterungsknnde. 

Sonu  wecUher  probleme  esmlained,  D.  W.  Horner.  »Naut  Magaz.«  1914,  Febmarv  and  Mait  b. 
JHe  Subekvtoepkäre.  A.  SchmaitOL  «Bdtr.  s.  Physik  d.  fr.  Atmonhlie«  1914,  Bd.  VI,  Hh.  3. 
Vertüiale  Luftströmungen  an  der  Oreiue  eteieehen  IVopoephare  vnd  Siratoepkäre.  B. 

DietziiiK.  Ebenda. 

Beeiehuiuii'H  zirüchm  Luftdria-k  und  Ilnhe  der  Tropoitjj/n'irr  im  euTOpdiMehen  Flochltmde. 

W.  KOinx  n  w.  V.  Wedeniever.    »MHeurol.  ZtiM.>hr.'  1914,  tifU  2. 
Linien  (jleivher  Lufldichle  (Isopyknen).   (i.  Itachmaon  (f).  HitgeteQt  von  T.  Arendt  »IStig* 

kdüiber.  d.  Preuü.  Meteorol.  InstiU«  1913. 
Westbö  und  Springflut  in  Trie$t.  E.  Mazelle.  »MeleoioL  Ztadur.«  1914,  Hft2. 
Zur  Bettimmung  der  iMfUen^peralwr.  G.  Hellmann.  »Ütigkeilatier.  d.  PnoA.  MeteoioL 

Instit«  1913. 

Die  Itejuerkenfnvertestm  TemperaiwfilAweichungen  des  Jakret  191S.  G.  Schwalbe,  l'.l)eiitla. 
Die  tägliche  Ten^enUuref^ffonkimg  der  Luft  in  vereehiedenen  Sähen  über  dem  tropischen 
Meere.  C.  Braak.   »Beitr.  x.  Physik  d.  fr.  Atmeapbfttc«  1914»  Bd.  VI,  Hft.  3. 

Temperntur,  Niedentehlttg  und  Sonnenschein  im  Jahre  t9t9  in  Norddeuteekkotd.  »TStiR- 

k(  iisher.  (I.  l'rtuLl.  Meteorol.  InBlil.«  J913. 

Über  rnii]>er(üuräuderungen  in  den  Somnumumatm  eotmenfleekenarmer  Jahre  tu  Berlin, 

II.  llcnze.  Ebenda. 

Variationer  i  temperaiart  nederbörd  oeh  vaUenetdnd  i  Nordenropa.  A.  Wallen.  »Ymer« 

1913,  HfL  4. 

Correlaties  tnsschen  temperatunr  en  dntk  in  de  hovmlucM,   »Hemel  en  Dampkring«  1914, 

Ffbni:ir\ . 

Über  die  lieMimmung  der  relativen  Wolkengeaehirindigkeit.    Ii.  Düring.   »Tätigkeiteber.  d. 

Treuß.  Meteorol.  Instit.«  1913. 
Die  Niedereehlageverteilung  im  Harz.  G.  Uellmaun.  Ebenda. 

Regen'  und  Meereetemperaiur'Messungen  im  Seku^^rwle  Togo  1912.  M.  WeiS.  »Mitteil. 

a.  (1.  P.  u(-r-h.  Sehutz^eh.    lltH.  Bd.  SC),  ITft.  3. 
Der  Umpruiiii  der  jährlichen  Überschwemmung  im  Ovamboland,   ü.  Nitsche.  Ebenda. 
Ülier  frost-  und  schneefreie  Zeiten  im  Deuteehen  Beiehe.  W.  Biehter.  »Die  Natunriisen- 

s<^Iiaflen.  1914,  11(1.  9. 
Gewitterböen.  T.  Artftadt.     T;iiij;kL'itsbor.  d.  Preuß.  MLleorol.  Instil.«  1913. 
Sur  euüquee  mmareneee  de  ia  foudre  peudant  lee  oragee.   J.  J.  Bcy.    »Annnaiie  6oc 

M«tton>l.  de  Ftance«  1914,  Ffvner. 
Blitzschäden  fiei  den  Mni-  und  Junige^viftern  in  Deutschland  lOOft  und  1910.    Mit  Zoaitnn 

von  K.  Lanfibuck  u.  K.  Brünier.    »Tatigkeitshcr.  d.  TreuU.  Meteorol.  Instit.*  1913. 
The  fluctuating  climate  of  North  Ameriea,  E.  Huntington.  »Annnal  Beport  of  ihe  Smithsoo. 

Institutionc' 1912. 

Da*  meteorologieehe  Beobaehinngeweeen  in  Deuiedt-Neuguinea  im  Jahre  1919.  H.  Mar- 

quardsoii      Mittril  a.  il.  I>.uf!Kh.  8ehutz>:ob     1<n3.  m.'h\.  Hft  3. 
Meteorologische  Beohuchtungoi  aus  Togo.    Teil  IV    Zusatii »len.stellnng  der  Monats-  und 

JahresniiHel  m/.s  drin  •Julne  l'.H'J  an  elf  Iieof)(i<-lit innjsstut iniii'it  V.  Ileiilkc.  Klx'iuia. 
(}.   C.  Simpsfm:   Einige  Ergebnisse  der  meteorologischen  Beobachtungen  der  zweiten 

antarktischen  Expedition  von  Kapitän  R.  F.  SeotL    J.  t.  Hann,    »lloteorol.  Ztuchr.* 

1914.  Hfk  2. 

ObeervaHone  faitee  ä  robeerpaioire  de  Lyon  pendant  fouragan  du  22  Feerier  1914. 

V   rinjnlet.      Comptes  IIcikIih    1!U  1.  Tonio  löS.  Nr.  10. 
Een  f/dck  ocer  volks-wcrrwijsfieid.    41i  iiitl  cn  Dampkrin^^»  191 J,  Fcliniary. 
Die  VerlälUiehkeit  der  Wetterprognosen,    v Dan  Wellall.  1914.  Jahrg.  14!  Ilft.  9. 
Gulf  of  Aden.   Aden-storm-ufamtng  aignals  established.   «London,  Monthly  Meteorol.  Chart. 

Iml.  Ooean«  1914.  April. 

A  telegraphin  sr?}}  fin  c  n  niefearologia.    S.  I'anlo.    «Hcvista  ^larit.  Branldra«  1914,  JandlO. 
Der  Wetteraberglauben.    H.  llelltnann.    Himmel  u.  Krdc*  1914,  litt.  5. 

Meeres-  nd  GewSeserkiude. 

Dir  Ititrrnafionale  Mittelmeer-  Und  AÜaniikforeehung.   A.  Mera.   »Ztidir.  d.  Geidlach.  f. 

Knlkde.  Berlin.  1914.  Nr.  2. 

Einfluli  von  Wind  und  Luftdruck  auf  die  Ilülitdi  .<  Waeaertpiegele.  W.  Ahlefeld.  »Wiasen- 

scbafll.  Moeretiuutersuehgn.«        F.  10.  Bd.,  Abt.  Kid. 
Unsere  Kenntnis  von  den  OeeeUen  dee  Miftetmeeree.  A.  Merz.  »Ztschr.  d.  Gesdbch.  f.  Erd- 

kde..  Bt  rlin.  1914.  Nr.  2. 

Sur  l' application  de  la  mithode  de  Fredholm  aus  mariee  d'un  bassin  limite  par  dee 
paroie  vertiealee.  F.  Jager.  »Oomptes  ßendus«  1914,  Tome  158,  Kr.  9. 
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Vierte  Mittcilitiuj  über  tjuiinlitative  liest imtnungen  von  Stickstoffi'erbmdunqen  im  Mcrr- 
wiijtser  und  lioden,  sowie  ron  f/e/öster  Kieselsäure  hn  Meeriritsser.  E.  Un)>vi).  »NN'isseii- 
-'■h;iftl.  MeiTr^imtcrsiirliuiijxiMi    N,  I-"..  Ilil.       Abt.  Kiel. 

Iri'lterijs  and  their  location  in  naviijation.  \\.  T.  Hariu-s.  »Anniial  HejKirt  of  the  Smith-soti. 
Institution.  1912. 

Southern  ocean  ice,  October  1913  to  January  1914.   ^  London,  Mootbly  MeteoroL  Chart»  Ind. 

OoeaiK  1914,  April. 
h-ehenjs  of  the  aouthern  hemüphere  1^8—t9t8,  Ebenda. 

Keiisen  «ad  £xpeditioiieD. 
I  La  $p«diHone  aniartiea  inglae  t9I0—1912.    R  G.  R.  Evans.    »Bdlett.  R.  8oc  Oeocr.* 

'       1»14.  Nr.  :i 
The  Mawson's  aniartie  expedüion  »NtUun*  1914.  March  h 

Deutsche  Antarktudu  J&mediHon.   W.  Brenneeke.   »21801».  d.  GeaeUaeh.  f.  Erdkde.,  Beriio« 

l!tI4.  Nr.  2 

'  Tke  Iii'jx'ridi  Tril  n.i-A  ufii  rrf  !(■  Kspcdition .  K.  H.  Sharklrton.  ( Ipograph.  Jourii.«  1914,  March. 
,  F.rj>etlitiitn  tu  the  South  tole.   H.  Amundscn.    >Annual  Report  of  the  ämitbaon.  IiiBtilution«  1912. 

Hscherei  und  Fauna. 

4ns  den  Tdtiqtceitsberichten  s.  M.  Fisekerei-AukMitiieMfK^  in  der  NorduB.    »IGtteil.  d. 

iKutseh.  tNil.  Verein«    1SU4.  Nr,  2. 

Die  Seefischerei  und  die  MÜM  tu  ihrer  H^ung  in  DeufeehUmd.  D.  Dittmer.  »Übrine 

Rundschau«  1914,  Htt,  3. 
imr  dtu  Auftrelm  wn  Sprotten  und  Heringm  in  der  Weeermündw^  im  WM^  I9i9il4. 

M.  Rockelberg.    »Mittcil.  d.  Deuts^-h.  i^ef.  Vereins.  1914.  Nr.  2. 
Walfang  an  der  wesiafrikanischen  Küste.    «Hansa«  1914,  Nr.  9, 

Über  eine  t>esondere  drr  Ileringstrawlerei  ähnliehe  Heringsfiseherei  tu  der  Zuidtreee. 

H.  (■  R.  cl.  kr.    »Mitteil.  d.  I)eut.s<.-h.  i?€ef.-VereiiiS'  1914.  Nr.  2. 
Die  Sij>i///riili>iiiern  der  Xord-  und  Ostsee  unter  Berücksichtigung  von  Foriurn  df-t  nörd- 

utliinti.tciien  (lehietes.  .1.  Kisther.   » Wissensrhnfil.  Meeresunt«r9uchf»n.«  N.K,  l'i  Hil..  .Vbt.  Kiel. 
[her  < >nuj>hiden  der  Xordsee.    F.  Eiilenstoin.  PUienda. 

Determination  of  the  quantily  of  animat  life  on  the  sea-bottom.  C.  G.  J.  Petersen. 
«Annalea  Instit.  Oc^anofp-.  Faria«  Tbroe  VI,  Faw.  I. 

Physik. 

Hola  in  the  air.   W.  J.  Humphreja.   »Annual  Report  of  the  Smithaoo.  Inatitutumt  1912. 
Catastropkieal  inetabUi^  in  (teroplane*.  F.  W.  Laneheater.  »Sdendf.  AnMiie.  BuppL«  1914, 
Febmanr  14. 

le  eoleil  et  ea  ekateur,  ea  eontraction  et  sa  dwrie.  A.  V^^ronnet.   «Comptes  Rendu««  1914. 

Tome  l.')S.  Nr.  d. 

Weitere  Beolxie/ituni/rn  über  dir  Vrrnnderlirltkrit  der  hiduktivru  Ktipuzitäf  enn  Sfahl- 

uKtgtielrn     »-Tiitij^keu.iliir.  d.  rit-ull.  Metf'iirol.  Instit.  ll<i:;. 
y'irläufi;/!'  Miftci/un</en  Uber  die  Ergebnisse  der  magnelisciten  Beobaehltingen  in  I'otsditiii 

iiiiii  Seildiu  iui  .lulire  1913.    \.  Sclmiiili.  EU-ndu. 
Uber  vcnjleiehende  Messungen  der  Horizunlalinlemität  an  verschiedenen  Observatorien 

durch  SchunngungsbeobacfUungen  an  auagetoutekten  Magneten.  A.  SehmidL  Ebenda. 
'tii  the  diurmU  vanatians  of  the  earth's  magnkiem  produeed  by  the  nuxm  and  tun. 

S.  C'hapman.   «Philosoph.  Tranaaet.  TSIaifti  8oc.  London«  Series  A.  Vol.  213. 
Some  phetiomena  of  sunspots  and  of  terrestrial  magtietism.  Part  IT.  C.  Cbree.  Ebenda. 
Die  durch  den  Mond  hervorgerufene  Sehwankunq  des  Erdmagnetismus.    »Das  Weltall'  1!>14. 

Jahrn.  14.  Hft.  •).  "  ■' 

vber  die  FortijfI<iuz)ingsiie.^<'tia'iiidigkeit  uiii(/nrti.'<r/ier  Sfnrungen  und  l'ulsal ioneii .    Hi  rielil 

Über  die  erdmugnel iselien  Schnrllregistrlcrinxim  in  A])ia  {Satnoa)  Batavia,  Chrltoihntn 

und   Tsingtau   im   Se/itenil/er  1911.     (1.  Anmnheister.     »Naehrichten  d.  (.Josell*t-h.  d. 

Wisscnwh.  (lötlinKeii-  IUI.},  llft.  4. 

Influence  de  l'4tat  de  l'atmotphere  rur  la  propagation  et  la  reeeptUm  des  ondes' hertxiennee. 
E.  Roth4  et  R.  Chart«.  »Oomptes  Rendua«  1914,  Tome  158,  Nr,  10. 

batmnienten-  and  Apparatenkunde. 

Bericht  über  die  Vergleiehung  der  Hattptbarometer  Berlin— Potsdam  und  Buenos  Aire$, 

E.  Barkoir.   »TütiKkeiUiber.  d.  Prenfi.  MeteoroL  Instit.«  191:4. 
VberdieKompeiuaiiondmTBmperatureinflussesbeiAneroidfmrngraphen.  K.  Knocb.  Ebenda. 
Ofu  NeufSllen  des  QuedMlberbarometere.  K.J.  Reiff.   >l..eiu/.i|{er  Ubrm.-Zeitg.«  1014.  Nr.  9. 
^'ir  Frage  der  Glasktigel-Sonneneeheinautographm.    Vf.  Brück  mann.    »Titigkeitaber.  d. 

l'reuß.  Meti>orül.  Inr^tit..  1913. 

Die  Bedeutung  der  Höhe  des  Glühhörpen  für  die  Siehimeiie  der  PoeiHontlatemm. 

II.  Gfbert.    >Han-;i    J.414.  .\r.  9. 
^ivantages  of  f/i-    /i/rn-eonipass.  R.  E.  Byrd  and  H.  E.  Saundera.   «Pioceed.  U.  8.  Naval. 

Iniitit.«   1!)I4.  .laiiuiirv  Kel»niarv. 

. 

Astronomie.  t«rre.>«triHche  nnd  astronomische  Navigation. 

^MNe  auggestions  in  praetieot  novigation.  A.  J.  Hepbnrn.  »Pioceed.  U.  8.  Naval.  Inatit.« 

19)4,  Januaiy— Fel>niaiy. 
9me  hinte  on  river  püotag*.  Y.  T.  Klang.  »Naut.  übgaz.«  1914.  Febnuur. 


244  Annden  der  Hydtognqpbie  und  lluitlnieo  Meteoralagie^  April  1914. 

Naviffatintj  lights  for  the  Panama  Canal.    »Sdentif.  Americ.«  1914.  March  7. 

Zur  h'/i'iriith/  (irr  Kiunpaßfrage.    ridenij).    »Hniisa«  11)14,  Nr.  10. 

L  nirni  (h.s  .si(/nauj:  horaires  de  la  Tour  Eiffel.    L.  Ueverchon.    »Revue  (."hrononu^Jr..  1914. 

Fi'vt  i>T. 

Methode  of  myatery  in  nauHetU  a»tr<momy.  H.  B.  Uoodwio.   »NauL  Magiuc.*  1914,  Jannazy 
and  Febniarj. 

Navipkeririgheid  hy  de  astronomische  j}l(ial!t}ii^)n}inii  np  :rc.  D.Mars.  'Ht  Zu»  1914.  Mjiart. 
De  tireetle  en  vollende  rorrectifs  bij  circiim-iiirridinntm-hoogten.    S.  I'.  I/Honon-  NMi>er. 

Leg  varintiom  diverses  de  la  lutitnde.   J.  Boccardi.    »Comptes  Rcndus«  1914,  Tome  156,  >>r.  6. 

KÜMten-  und  Hafenbewohreibunicen. 

Norden fiam.   der  günstigste  Umschlags-  und  liunhrrhaftn  der  Weser.    'Doutsobc  Levuiite- 
Ztg..  1914,  Nr.  "). 

Die  Erweiterung  des  Hafens  von  Rotterdam  im  Zeitabschnitt  1907  bis  1912.  C.  J.  Witteveen. 

»Zentralbl.  d.  BaaTcrwaltg.«  1914.  Nr.  21. 
Les  grands  ports  de  France.    H.  Hnnnin.    »I^  Natnre^  1914,  Man?  7. 

Öffnung  der  Funkrnfr/cgraphenstntion  Blaavandshuk  für  den  öffentlichen  Verkehr.  Miiteil. 

(I.  i  )i  Mt.-icli.  S  r) -\'t  r.  iii^«  U)14.  Nr. 
FahiK  als  yalt/rsc/mtrpark.    >Deul«c-be  Koloiiiai/.tg.<  1914,  Nr.  10. 

Scinffsbefrieb  nnd  Schiffbau. 

:m)  (rrad-Nfivitjurung.    M.  l>iftrirb.     Ilansa    l'.HI,  Nr.  9. 
Lond  lines  agnin     'Xuui.  Mami/.    l'.ll  l.  IVbruarv. 

Ausweictimanörer  der  Dampfer  vor  Seglern.    (Fresnei'sche  Linsen  bei  SeHttdattmen.^ 
Prien.    «Hansa«  1914,  Nr.  10. 

Noord  bigrön  —  36(P.    »Seefahrt.  1914,  Nr.  6. 
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Die  Witterung  an  der  deutschen  Küste  im  Februar  1914. 

(Amtlich) 

Im  Monat  Februar  war  die  Witterung  an  der  deutschen  Küste,  bei  be- 
sonders im  Westen  erheblich  zu  tiefem  mittleren  Barometerstande,  sehr  mild  und 
ziemlich  trocken;  die  Mitteltemperaturen  des  Monats  waren  überall  8^/2  bis  4  Grad 
zu  hoch,  und  die  Regenmengen  erreichten  im  Durchschnitt  kaum  die  Hälfte  des 
normalen  Betrages.  Die  registrierten  Windgeschwindigkeiten  hielten  sich  nahe 
den  normalen  Werten;  die  Windrichtung  war  vorherrschend  die  südöstliche  bis 
südwestliche.  Stürmische  Winde  stellten  sich  in  größerer  Verbreitung  nur  am 
14.  und  15.  ein;  sie  wehten  aus  südwestlichen  Richtungen.  Hervorzuheben  ist 
eine  Periode  anhaltend  trockenen  und  meist  heiteren  Wetters  vom  1.  bis  zum 
11.  Februar,  die  an  der  östlichen  Ostsee  bis  zum  13.  währte.  Eine  zweite  Periode 
anhaltend  trockenen  Wetters  stellte  sich  vom  26.  bis  zum  Monatsschluß  ein;  an 
der  östlichen  Ostseeküste  begann  sie  bereits  am  22.  Nebel  wurde  in  größerer 
Verbreitung  am  13.  an  der  Ostseeküste,  am  24.,  27.  und  besonders  am  28.  an  der 
Nordsee-  und  schleswig-holsteinischen  Ostseeküste  beobachtet.  Gewitter  wurden 
nicht  gemeldet. 

Vom  1.  bis  zum  7.  lag  die  deutsche  Küste  im  Bereiche  eines  Hochdruck- 
gebietes, dessen  Kern  den  Kontinent  bedeckte.  Anhaltend  heiteres  und  milde«' 
Wetter  mit  leichten  Winden  aus  südlichen  Richtungen  war  die  Folge  dieser 
Wetterlage;  nur  am  1.  Februar  herrschte  noch  trübes  Wetter  mit  lebhafteren 
südwestlichen  Winden,  da  sich  der  Einfluß  der  den  Norden  bedeckenden 
Depression  noch  geltend  machte.    Am  letzten  Tage  der  Trockenperiode,  dem  7., 

Mittel,  Sanniien  und  Extreme 
aus  den  meteorologischen  Aufzeichnungen  der  Normal-Beobachtungsstationen  der 

Seewarte  an  der  deutschen  Küste. 
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braclite  ein  vom  Westen  anrückendos  Tiefdruckgobiet  der  Nordseeküste  und  der 
ficbleswig-holsteinischen  Ostseeküste  Trübung,  die  bis  zum  11.  mit  sehr  mildem 
Wetter  anhielt,  ohne  jedoch  nennenswerte  Niederschläge  zu  bringen.  Die  übrige 
Kü.ste  hatte  weiterhin  anhaltend  heiteres  Wetter,  da  das  genannte  kontinentale 
Hochdruckgebiet  sich  mm  sehr  langsam  ostwärts  bewegte. 

Am  12.  trat  juduch  eine  wesentliche  Veränderung  der  Wetterlage  ein,  da 
ein  neuee  Tiefdmekgebiet  vom  Meere  anrückte  und  der  Nordsee-  sowie  der  west- 
lichen Ostseeküste  regnerisches  Wetter  mit  sehr  hohen  Temperaturen  brachte. 
Das  kontinentale  Hochdruckgebiet  zog  sich  nach  Südosteuropa  zurück,  so  daß 
vom  14.  ab  auch  die  östliche  Ostseeküste  den  zyklonalen  Witterungscharakter 
erhielt.  Im  westlichen  Küstengebiet  stellte  doh  ein  xiemlich  steiler  Oradient  ein, 
so  daß  die  südwestlichen  Winde  bis  Stärke  8  und  9  auffrischten.  Am  zoi*rte 
si(!h  die  Wetterlage  nur  wenig  verändert,  nur  die  Temperaturen  waren  weiter 
gestiegen.  An  diesem  Tage  stellten  sich  an  der  Nordsee-  und  westlichen  Ostsee- 
küste  mit  9  bis  13  (3rad  die  höchsten  Monatstem})eraturen  ein.  Darauf  flauten 
die  Winde  ab;  das  mihle  und  regnerische  Wetter  blieb  jinbich  unter  dem  Einfluß 
neuer  über  Nordeuropa  hinziehenden  Tiefdruckgebiete  bis  zum  25.,  im  Osten  nur 
bis  zum  21.,  bestehen.  Hier  machte  sich  schon  vom  22.  ab  der  EinflnB  des  mit 
seinem  Kern  über  Nordosteuropa  liegenden  und  mit  einem  Hochdruckrücken  bis 
nach  Westrußland  reichenden  Iloelidruckgebietes  «zeltend,  das  sich  verstärkte  und 
vom  26.  ab  mit  östlichen  Winden  auch  dem  übrigen  Küstengebiet  trockenes 
Wetter  braohtek  INeses  hielt,  seitweise  von  nebligem  Wetter  unterbrochen,  bis 
zum  Monatsende  an. 

')  Die  N'icdeivihlngswttte  Bind  AVf  gan/.e  Millimeter  ah^'enindet. 

-)  Vgl.  die  Erläutenuigen  der  Januar-Tabelle,  >Ann.  d.  Uydr.  usw.«  19Ü5,  S.  143. 

>}  Nur  23  Tage. 


Druck  und  V«rla£  von  K.  S.  Mittler  A  Sohn,  JCttaigUcbe  Uolbiiflklmidlaag  und  Heflrachdnickerei 

Berlin  8W,  KodiBtrftfte  08—71.  c^,^,^„\,^ 
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Die  Beziehungen  zwischen  Druck,  Temperatur,  LuHstrtfmung 

und  Depresslensbahn. 

Von  W .  UMmb. 

UnsMre  meteoroIogisehMi  Ansehauungen  haben  naturgemäfi  atetB  den  Stempel 
des  Ortes  getragen,  an  dem  die  ihnen  zugrunde  liegenden  Beobachtungen  gewonnen 
waren.  Wie  die  Klimatologie  in  den  letzten  100  Jahren  sich  nur  langsam  von  den 
in  Westeuropa  empfangenen  Vorstellungen  durch  die  zunehmende  Bekanntschaft 
mit  den  andersartigen  Verhlltniseen  dw  Ostküsten  Amerikas  und  Asiens  zn  einem 
allgemeineren  Standpunkte  durchringen  konnte,  so  ist  in  vielen  Punkten  unsere 
Auffassung  von  den  großen  Vorgängen  in  der  Atmosphäre  noch  ausschließlich 
von  den  Wahrnehmungen  am  Grunde  des  Luftmeeres  beeinflußt  und  beginnt  nur 
aUmählieh  einen  freieren,  die  ganze  AtmospbSre  fiberbUdumden  Standpunkt  zu 
gewinnen,  von  dem  sich  viele  Dinge  ganz  anders  ausnehmen. 

Die  Beobachtung,  daB  in  unseren  Breiten  im  Winter  bei  starker  Kälte  das 
Barometer  hoeli,  bei  Tauwetter  niedrig  zu  stehen  pflegt,  hat  in  der  ersten  Hälfte 
des  vorigen  Jahrhunderts  zu  der  Vorstellung  geführt,  daß  die  wandernden  Ge- 
biete hohen  und  niedrigen  Druckes  der  gemäßigten  Zonen  durch  kalte  und 
warme,  bis  in  größte  Höhen  reichende  Luftsäulen  —  besser  Luftscheiben  ^)  — 
gebildet  würden,  deren  BodMidruek,  bei  ungefähr  gleicher  Höhenerstreekung, 
eben  durch  ihre  verschiedene  Dichte  bedingt  werde.  Diese  Auffassung  fand  eine 
starke  Stütze  in  der  jahreszeitlichen  Schwankung  des  Luftdruckes  und  der 
Druckverteilung  über  den  Festländern  und  den  Ozeanen:  die  relativ  kalten  Gebiete 
—  im  Winter  die  Kontinente^  im  Sommer  die  Ozeane  —  zeigen  höheren,  die 
relativ  warmen  niedrigeren  Luftdruck  im  Meeresniveau.  Freilich  wurde  schon 
damals  erkannt,  daß  die  Verteilung  des  Luftdruckes  nach  den  geographischen 
Blreiten  gar  nicht  zu  dieser  Auffassung  stimmt,  denn  sie  gibt  durchschnittlich 
eine  starke  Abnahme  des  Druckes  von  der  heißen  nach  der  kalten  Zone,  wenigstens 
von  35°  bis  60"  Breite.  DaB  dies  eine  Wirkung  der  Erdumdrehung  sein  müsse, 
war  klar,  und  so  entwickelte  in  den  Jahren  mö6  bis  1885  J.  Ferrel  ein  selur  geist- 
reiches mathematisehes  System  der  atmosphärischen  Bewegungen,  worin  einerseits 
die  schnell  wandernden  Depressionen  als  Zyklonen  mit  warmem  Zentrum,  ander- 
seits der  große  Kreislauf  jeder  der  beiden  Erdhalbkugeln  als  Zyklone  mit  kaltem 
Zentrum  aufgefaßt  und  beide  Erscheinungen  aus  dem  Zusammenwirken  von 
Diohtigkeitsuntersehieden  mit  der  ablenkenden  Kraft  der  Erdumdrehung  orkUrt 
werden.  Diese  Lehren,  die  in  Deutschland  besonders  durch  das  für  seine  Zeit 
vortreffliche  Lehrbuch  von  Sprung  (1886)  bekannt  geworden  sind,  stellen  gewiß 
einen  großen  Fortschritt  gegen  die  bis  dahin  herrschenden  unklaren  Vorstellungen 
dar  und  liefern  für  die  Beantwortung  vieler  Fragen  das  notwendige  Rüstzeug; 
allein  seitdem  sind  manche  neue,  unerwartete  Tatsachen  bekannt  geworden,  die 
eine  weitgehende  Änderung  der  Ferrelschen  Lebren  verlangen  und  an  die 
Stelle  ihrer  scheinbaren  Abmndung  wiedw  «ne  Reihe  von  merkwfirdigen 
Problemen  setzen. 

Das  alte  Schema  der  Druckverteilung  und  Zirkulation  in  zwei  neben- 
einander befindlichen  Luftsäulen  verschiedener  Teuiperatur  ist  in  Fig.  1  dar- 
gestellt. Es  gilt  (vgl  Sprung:  Lehrbuch  d.  Meteorol^  S.  108  bis  III)  sweifelloB 
für  Flüssigkeiten  in  zwei  oben  und  unten  kommunizierenden  Röhren,  zwischen 
denen  durch  Zu-  und  Abfuhr  von  Wärme  dauernd  ein  Dichteunterschied  erhalten 
wird,  mindestens  so  weit,  als  man  die  Wirkungen  der  Erdrotation  vemachläsäigea 
darf;  k  Ist  die  kalt«,  dichte^  w  ist  die  warm^  leichtere  Säule;  die  Druokzunahme 


Denn  ihre  Hülle  ist,  aelbet  wenu  man  »ie  bis  zu  einem  Druck  von  weniger  als  '/'jg  des 
BodndxnckM  IdnNnfieohoot,  fiit  efeete  weniger  sb  I^Iq  Ums  hoiiioDtslai  DnntanMMera. 
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Fig.  1. 


mit  der  Tiefe  ist  in  ersterer  schnell,  in  letzterer  langsam;  unten  wird  sich  eine 
Bewegung  von  der  kalten  zur  warmen,  oben  eine  solche  von  der  warmen  zur 
kalten  Slnle  einstellen,  die  gleiche  Mengen  Fl&ssigkeit  itadi  beiden  Riehtmii;^ 
befördern;  die  Flächen  gleiehen  Drucks,  die  auf  halber  Höhe  sich  ungefähr 
horizontal  einstellen,  fallen  unten  nach  der  warmen,  oben  nach  der  kalten  Seite 
ab,  wie  die  schrägen  Linien  in  Fig.  1  es  andeuten.  Sehr  anschaulich 
sind  belcanntlich  diese  Yerhftltnisse  an  einer  nur  wenig  geöffneten  Tür 
zwischen  einem  warmen  und  einem  kalten  Zimmer  durch  eine  Kerzen- 
flamme zu  zeigen:  unten  wird  diese  nach  dem  warmen,  oben  nach 
dem  kalten  Räume  geweht.  Soll  Fig.  1  die  freie  Atmosphäre  dar- 
stellen, so  beziehen  sieh  die  Ausdrücke  kalt  und  warm  übrigens  nur 
auf  den  Vergleich  horizontal  nebeneinander  liegender  Luftmassen, 
ohne  Rücksicht  auf  die  Änderung  der  Temperatur  mit  der  Höhe,  die 
bekanntlieh  normalerweise  in  einer  Abnahme  derselben  naeh  oben 
besteht 

Am  Boden  der  Säulen,  also  an  der  Erdoberfläche,  haben  wir 

uns  in  Fig.  1  rechts  ein  barometrisches  Maxunuin,  links  ein  baro- 

metrisohes  Minimum  zu  denken. 

Indessen  schon  im  Jahre  1890  zeigte  Hann,  daß  auch  in  den 

wandernden  Zj'klonen  und  Antizyklonen  in  Europa  dieses  Schema  in 

der  Regel  nicht  zutrifft,  namentlich  im  YViuter  nicht.    Für  diesen  gibt  er  die 

folgenden  Werte  der  TemperaturTerteilung  in  den  Ostalpen: 

SiH^höhc  m        500        1000       1500        2000        2600        3000        3500  Mittel 

Barom.  Maximom    —8,1      —4.5      —3.6      —  2.9      —  5.3      —  h.7      —143      —  5.7 
€     Hiniffliun    —22      —5.0      —7.8      —10.6      —  13J>      —16.3      —19.1  —10.6 
ÜnteBKshicd  —5.9  0.5  4.2  7.7  8.2  7.:)  4.8  4.9 

Schon  unterhalb  1000  m  Höhe  wird  also  das  Hochdruckgebiet  wärmer  als 
die  Depression,  in  etwa  2^8  km  Höhe  wird  dieser  Unterschied  am  größten.  Die 
nüttlere  Temperatnrabnabme  zwisohen  600  und  S600  m  Höhe  ist  im  Hoehdmok- 
gebiet  nur  0.2P  auf  100  ra,  im  Gebiet  niedrigen  Druckes  0.56^;  im  letzteren  ist 
sie  am  größten  vorne  rechts  und  am  kleinsten  hinten  linlcs  von  einem  fort- 


schreitenden Minimum. 


Fig.  2. 
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Durch  die  seit  1893  erwachsende  Untersuchun<r  der  freien  Atmosphäre  mit 
unbemannten  Ballons  und  Drachen  haben  diese  Tatsachen  ihre  Bestätigimg  und 
umfassende  Erweiterung  gefunden.  Figur  2  zeigt  die  mittlere  yertikale  Ver* 
teilung  der  Temperatur  einerseits  nach  23  Aufstiegen  von  Registrierballons  in 
Batavia,  anderseits  nach  den  je  20  .Aufstiegen  in  Deutschland,  Frankreich  und 
Rußland,  die  unter  154  bearbeiteten  Aufstiegen  den  höchsten  und  den  niedrigsten 
Druck  in  7  km  Hohe  au|gewieami  haben.  Man  erhfilt  ungefähr  dasselbe,  wenn 
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man  die  Anfstieflie  nach  dein  Draek  in  8  oder  in  9  km  HAbe  ordnet,  auch  fast 

dasselbe,  nur  etwas  weniger  ausgesprochen,  wenn  mnn  den  Druck  am  Meeres- 
spiegel als  Argument  nimmt.  Es  ist  jedoch  zu  beachten,  daß  dieses  Verhältnis 
zwar  in  der  Höhe  unter  allen  Umständen  gilt,  in  der  Nähe  des  MeereBnireana 
aber,  wie  trir  sehen  werden,  nur  mit  Beschränkungen;  namentlich  ist  die  niedrigere 
Mitteltemperatur  im  Winter  auch  in  Europa  keineswegs  mit  niedrigerem,  mittlerem 
Druck  verbunden,  und  die  starken  winterlichen  Maxiuia  bringen  sogar  die  tiefste 
Temperatur  des  Jahres. 

Wie  man  sieht,  ist  die  Temperatur  in  6  bis  8  km  Höhe  bei  den  20  Auf- 
stiegen mit  hohem  Druck  in  dieser  Schicht  um  25°  höher  als  bei  den  20  mit 
niederem  Druck,  und  dieser  Zusammenhang  ist  so  innig,  dali  man  ziemlich 
dasselbe  Ergebnis  in  besag  auf  die  Lage  und  Form  dieser  »ZnstandskurTen« 
bekommt,  wenn  man  die  Aufstiege  statt  nach  dem  Druck  nach  der  Temperatur 
ordnet.  Die  Form  aller  dieser  Mittelkurven  ist  nun  eine  sehr  eigenartige,  bis 
zum  Jahre  1902  ungeahnte:  in  einer  Höhe  zwischen  8  und  16  km  hört  die 
Tertikaie  Temperaturabnahme,  die  oberhalb  4  km  noch  beträchtlich  stärker  und 
konstanter  sieh  zeiget  als  in  den  früher  bekannten  unteren  Schichten,  mehr  oder 
weniger  plötzlich  auf  und  macht  einer  gleichmäßigen  Temperatur  (Isothermie) 
oder  einer  Teroperatursunahme  (Inversion)  Platz.  Die  H5he,  in  der  dies  geschieh^ 
ist  um  so  geringer,  je  niedri^'i  r  «lio  Temperatur  und  der  Druck  in 
den  Schichten  zwischen  etwa  2  und  8  km  Höhe  sind. 

Figur  3  stellt  das  Druckgefälle  dar,  das  sich  infolge  dieser 
Temperatunrerteilung  zwischen  einer  Gegend,  wo  der  Dmek  im 
Meeresniveau  hoch  ist  (Max.,  rechts),  und  einer,  wo  er  niedrig  ist 
(Min.,  links),  auf  ungefähr  den  in  Fig.  2  angegebenen  Höhen  heraus- 
bildet. Das  Bild  ist  ein  ganz  anderes  als  das  in  Fig.  1  dargestellte 
erwartete.  Sehen  wir  zunächst  von  dem  allerunterstoi  Teil  ab, 
so  finden  wir  etwa  bis  zu  8  km  Höhe  über  dem  barometrischen 
Maximum  wärmere  Luft  als  über  dem  Minimum,  so  daß  der 
Druitoitersebied  zwischen  den  beiden  nach  oben  immer  stfirker 
wird,  hl  den  Höhenschiehten,  in  denen  die  (durch  Strichpunkt- 
linie  bezeichnete)  untere  Grenze  der  isothermen  Region  geht,  dreht 
sich  das  Verhältnis  bald  um,  weil  die  Temperatur  über  dem  Maximum 
fortfährt  nach  oben  abzunehmen.  In  der  größten  Höhe  finden 
wir  deshalb  in  der  Tat  das  nach  Fig.  1  schon  viel  tiefer  unten  er- 
wartete, dem  am  Boden  herrschenden  entgegengesetzte  Druck- 
gefälle von  links  nach  rechts.  Die  Buchstaben  w  (warm)  und  ».  Euroj.«,  bar.  üio. 
k  (kalt)  bezeichnen  auch  hier  die  Temperatur  im  Verglüh  zu  ^  bAtI«.  * 
dmrjenigen  in  gleicher  Höhe  am  anderen  Rande  der  Figur. 

Im  untersten  Teil  der  Fig.  3  ist  auf  die  Umkehrung  des  Wärmegefälles 
in  Europa  Rücksicht  genommen,  das  die  oben  angefflhrte  Zahlenr^Ue  von  Hann 
in  den  untersten  Luftschichten  zeigt  Dadurch,  daß  hier  die  Antizyklone  — 
durch  Ausstrahlung  nach  dem  Weltraum  unter  ihrem  klaren  Himmel  —  kälter 
wird  als  die  Zyklone,  wird  der  Druckunterschied  zwischen  beiden,  der  von  8  km 
an  abwärts  abgenommen  hatte^  wieder  etwas  verstärict  Die  Zahlenreihe  wird 
auch  für  die  norddeutsche  Ebene  unirefähr  stimmen;  aber  sie  ist  aus  dem  ab- 
geleitet, was  an  einem  Orte  nacheinander  vorkommt,  und  gilt  daher  nur  in  der 
Richtung  der  Fortpflanzung  der  Zyklone  und  Antizyklone.  Diese  geschieht 
vorwiegend  von  West  nach  Ost;  über  die  Richtung  Nord — Stkd  sagt  die  Tabelle 
dagegen  wenig  aus;  tatsächlich  stimmt  sie  für  diese  in  der  untersten  Schicht 
nicht  mehr,  denn  wir  wissen,  daß  Temperatur  und  Luftdruck  in  Mitteleuropa 
im  größeren  Teile  des  Jahres  auch  im  Meeresspiegel  mehr  oder  weniger  im 
gleichen  Sinne,  nämlich  nach  Nord,  abnehmen.  Quer  zur  Bahnrichtung  liegen 
also  die  Verhältnisse  in  der  gemäßigten  Zone  so,  wie  sie  in  Fig.  3  oberhalb  des 
Niveaus  wkw  gezeichnet  sind  und  fehlt  der  unterste  Teil  der  Figur  mit  der 
größeren  Wärme  auf  der  Seite  der  Cyklone. 

Der  Kürze  wegen  bezeichnet  man  den  oberen  isothermen  Teil  der  .\tmo- 
sphäre,  nach  dem  Vorschlag  von  Teisserenc  de  Bort,  als  Stratosphäre,  den 
unteren  als  Tropc^phäre.    Der  größere  Teil  der  Atmosphärenmasse  gehört  der 
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letzteren  an;  in  unseren  Gegenden  liegt  durchschnittlich  etwa  die  Hälfte  der 
AtmoBphlre  unter  dem  Niveau  von  S'/s  km  mid  etwa      miter  dem  ▼on  10  km 

Hohe,  wo  hoi  uns  durchschnittlich  die  Stratosphäre  beginnt.  Die  oberste  Grenz- 
region der  Troposphäre  wird  uns,  wenn  nicht  etwa  niedrigere  Wolken  sie  ver- 
hüllen oder  wolkenloser  Himmel  herreeht, '  sichtbar  durch  Girmswolken,  die  in 
ihr  schweben. 

Auch  innerhalb  der  Troposphäre  kommen  Temperatur-Inversionen  vielfach 
vor,  in  Deutschland  besonders  bei  südlichen  Winden  im  Herbst  und  Winter.  Der 
Untersdhied  ist  der,  daB  diese  ümkehmngeii  kandanemd  sind  und  daher  in  den 
Mitteln  verschwinden,  während  die  Stratosphire  sieh  steta^  wmm  aneh  in  wech- 
selnder Höhe,  vorfindet. 

Schon  vor  40  Jahren  hat  der  englische  Landpastor  Clement  Ley  b^ 
Untersuehmig  äm  Dru«^-  nnd  Temperatar-VerteUiing  am  Erdboden  nnd  des 
Zuges  der  Cirruswolken  einige  wichtige  allgemeine  Sfttae  Aber  die  Bewegung  der 
Gebiete  niederen  Druckes  gefunden  i). 

Der  Hauptinhalt  dieser  SStze  ist,  daß  die  Depressionen  in  Europa  die 
Neigung  haben,  so  fortiuschreiten,  daß  sie  die  Gegenden  höheren  Drucks  nnd 
höherer  Temperatur  zur  rechten  Seite  ihrer  Bahn  lassen,  und  dafi  die  Cirrus- 
wolken ebenfalls  die  großen  Hochdruckgebiete  zu  ihrer  Rechten  zu  lassen  streben 
und  zugleich  eine  zentrifugale  Tendens  ftber  den  Gebieten  niederen  Drucks 
zeigen;  doch  gilt  der  letztere  Satz  wesentlich  für  deren  Vorderseite,  auf  der 
diese  Wolken  überwiegend  zur  Beobachtung  kommen,  und  nur  in  beschränktem 
Maße  auch  für  die  Rückseite. 

Der  erste  dieser  SStie  ist  von  CL  Ley  auch  so  dargeatellt  worden,  daß 
die  Bewegung  der  Depression  rechtwinklig  zum  stärksten  barometri.schen  Gra- 
dienten oder  der  Verbindungslinie  zwischen  Minimum  und  Maximum  geschieht. 
Die  zentrifugale  Bewegung  der  Federwolken  über  Depressionen  ist  von  Hilde- 
brandsson  schon  früher,  aber  ohne  Beziehung  auf  die  Fortpflanzung  der  De- 
pression, erkannt  worden. 

Im  Jahre  1882  habe  ich  in  dieser  Zeitschrift-)  die  Erfahrungssätze  von 
GL  Ley  dargestellt  und  untw  allgemeinere  Gesiehtspunkte  gebracht  Da  der 
Luftdruck  in  warmer  Luft  langsamer  nach  oben  abnimmt  als  in  kalter,  ao 
bedeutet.  Übriges  gleich  gesetzt,  hohe  Temperatur  der  Luftsäule  hohen  Luftdruck 
in  der  Höhe.  Da  der  Winkel  gegen  die  Isobare,  unter  dem  der  Wind  in  die 
Depression  einstrSmt,  um  so  Idäner  ist,  }e  geringer  die  Reibung,  und  bei  sehr 
geringer  Reibung  sogar  häufig  durch  die  Fliehkraft  aus  dem  Einströmen  ein 
Ausströmen  werden  kann,  so  geschieht  die  Bewegung  der  Girren  (vorn  und  rechts 
vom  Minimum)  mit  der  Richtung  der  Isobaren  in  ihrer  Höhe  (etwa  9  km)  ent- 
weder parallel  oder  selbst  unter  geringem  Winkel  nach  dem  höheren  Druck. 
Die  Wahrnehmung,  daß  die  Depressionen  und  ebenso  die  Federwolken  die  großen 
Gebiete  höheren  Druckes  yaid  höherer  Wärme  zu  ihrer  Rechten  behalten,  besagt 
also,  daB  beide  der  v<n>herrsehenden  Richtung  der  Isobaren  in  der  freien  Atmo- 
sphäre^ in  einiger  Höhe  über  dem  Boden,  parallel  zu  gehen  streben. 

Diese  Neigung  zu  einem  Parallelismus  zwischen  der  Zyklononbahn  und 
der  BeWjBgung  der  Federwolken  ist  ganz  neuerdings  durch  eine  Untersuchung 
▼on  Hesselberg*)  beetfttigt  worden.  Flg.  4  gibt  ^ne  anaohauliehe  Darstellung 
dieses  Verhältnisses  nach  einer  Zusammenstellung  von  Forsten''),  in  der  etwa 
2500  Itoobachtuugen  aus  DeutscMand,  £ugland  und  Schweden  in  drei  Gruppen 


>)  Cl.  Le;^:  Hie  Lavs  of  the  Winds  prevailine  in  Western  Europo.  8°.  London,  1873.  — 
Derselbe:  Cooneotion  belween  tlie  lelstive  BteMoeH  m  GnMlieDta  and  the  Ooune  of  tb«  Deprowton. 
Jonrn.  Scott.  Met.  8oc.  IV.  Met  ZeitBchr.  1876.  —  DendOw:  Bdation  hetmcn  the  Upper  and 

Under  Curreiits  of  the  Atm.  Quart.  Joiirn.  Met.  Soc.  1877.  Uet  ZeitKhr.  1878.  —  DomDm:  Aids 
to  the  Study  aiul  Foret-ast  of  Wcathcr.    Ix)iid(iii  ISSO. 

''')  kö])pen:  Uber  den  Einfluß  der TetnperuturverTeiluiif;  auf  die  oberen  LnitrtvOnilUlgeD  und 
ttuf  die  Fortpflanzung  der  barotuetr.  Minima.   Ann.  der  llrdr.,  18b2,  S.  6&7. 

3)  Hesselberg:  Die  Luftbcwegimseii  im  CirnuniTean.  VeiiÜCBDtL  dea  GeophytikaL  ;lMt. 
der  UniverBität  Leipug.  2.  Serie,  Heft  2.    Leip/ig  11)13. 

*)  Forsten:  Ober  den  Zusumiuenhaug  der  Cirru&bewegung  mit  der  Fortpflanzung  der  De- 
pnwooai.  llBtoor.  Zeitaehr.  1888,  t$.  105. 
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vereinigt  sind,  je  naobdem  die  Depression  nach  dem  nördlichen,  dem  südlichen 
oder  dem  (isUiohen  Quadranten  fortachrttt;  Fortsohrelten  naeh  dem  weetlichen 
war  in  zu  wraigen  Fällen  vorgekommen.  Die  grofien  Pfeile  geben  die  Bahn- 
richtttng,  die  kleinen  die  Resultierende  der  Cirrusbewegungen  in  diesem  Sektor 
und  die  beiden  Komponenten  derselben  nach  der  N — S-  und  nach  der  W — 0-Riohtung. 

Fiit.  4. 


I    _  _   

i 

ues:::.  ^  *     \  *  ^ 

Die  Länge  dieser  Pfeile  gibt  das  Maß  ihres  Vorwiegens,  nach  der  Lambertschen 
Formel  berechnet,  wobei  die  Summe  aller  Beobachtungen  aus  dem  betreffenden 
Oktanten  gleich  25  mm  gesetzt  ist.  Besonders  wenn  man  die  Cirrusbewegung 
im  SW-Teil  der  Depression  ins  Äuge  faßt,  wird  man  sofort  dm  charakteriitiMdieil 
Unterschied  in  den  drei  dargestellten  Fällen  bemerken. 

Daß  ein  Wolkenzug,  welcher  weit  nach  rechts  vomWinde  abweicht  (wie  in  Fig.5 
reehts),  bei  uns  die  AnnUiemog  eines  barometrischen  Minimums  anzeigt,  während 
man  auf  steigendes  Barometer  schließen  darf,  wenn  die  Federwolken  mit  dem  Winde 
ziehen,  ist  unter  den  lokalen  Wetteranzeichen  eines  der  besten  (vgl.  Segelhandbuch 
t  d.  Atl.  Ooean,  1889,  B.  820  fl.).  SfidUidie  Wind»  ednd  bei  uns  gewöhnlich  Vorliofer 
einer  Depression,  jcflooh  mir,  wenn  über  ihnen  in  großen  Höhen  westliche  Luft- 
strömung herrscht.  Beobachtet  man  aber  über  dem  Südwinde  ebenfalls  aus 
Sflden  siehende  Federwolken,  so  darf  man  erwarten,  dafi  die  Depveaston,  die  im 
W  oder  KW  liegt,  sich  nordwärts  entfernen  und  das  Barometer  bald  steigen  wird, 
es  sei  denn,  daß  gleichseitig  eine  Druckabnahme  auf  großem  Räume  stattfindel. 

Nach  der  IraBannnenfltellnng  von  Cl.  Ley  aus  dem  Jahre  1877 etellt  sieh 
der  mittlere  Winkel  der  Luftbewegung  am  Boden  und  in  Cirrushöhe,  je  nach 
der  Lage  zur  Bahn  der  Depression,  folgendermaßen,  wenn  0°  direkt  nach  dem 
Zentram,  180^  direkt  Ton  ihm  fortgerichtete  Bewegung  bedantet  und  90^  ain» 
tangential  nach  rechts  (von  außen  betrachtet)  geriebtete;  es  sind  8  Segmente^ 
nach  der  Stellang  zur  Bahn,  onteraebieden : 

mhls         mhta         hSb  ^  uSto 

Oboe  BbOarang  99o    TS»    9B«  124o  144«  l46o  w.  108« 

Untenrind  78«    75«    fB«    54«    53«    58«  64«  80« 

Differenz,  ^  15         1       33       70       91       94      —  28 

Über  dem  Zentrum  der  Depression  geht  die  Cirrusbewegung,  nach  Ley, 
quer  zur  Bahn  von  rechts  nach  links.  So  selten  dieser  Fall  beobachtet  werden 
kann,  so  hat  doch  gerade  er  CK  Ley  darauf  gebracht,  den  Girmssttg,  statt  bloB 
auf  die  Himmelsrichtungen,  auf  die  Bahn  der  Depression  zu  beziehen;  eine 
Methode,  >darch  die  allein  Ordnung  in  das  scheinbare  Chaos  der  Wolkenzug- 
BeobaehtoBgeii  ra  bringen  warcS).  Die  neueren  üntersnehnngen  von  Hessel- 
berg (s.  oben)  haben  über  dem  Depressionszentnim  nicht  einen  von  rechts  nach 
links,  sondern  einen  nach  vorwärts  gerichteten  Cirruszug  ergeben.  Da  das 
Zentrum  in  der  Höhe  naeh  der  kSlteren  Seite  yerschoben  sein  mufi,  hängt  es 
von  der  Temperaturverteilung  ab,  ob  dessen  Verschiebung  mehr  nach  links,  nach 
den  kalten  Gebieten,  oder  nach  rückwärts,  nach  der  aus  diesen  Gebieten  kom-  ^ 
mendan  Luftströmung,  stattfindet 

*)  Meteor.  ZdtMhr.  1878,  8.  379.  luBeie  imd  fansra  QqaneBte  TCRinlet. 
s)  Qoart  Joon.  Met.  See.  1877.  8.  442. 
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Auf  der  Figur  5  bedeuten:  der  große  grade  Pfeil  die  Fortpflanzungs- 
richtung der  Depression,  die  gestrichelten  Pfeile  den  Cirruszug,  die  ausgezogenen 
Pfeile  den  Unterwind,  die  krummen  Linien  Isobaren  und  die  Schattierung  die 
Bewölkung.  Der  leichte  Cirrusschleier  der  Vorderseite  geht  bei  der  Annäherung 
des  Zentrums  in  schwere  untere  Wolken  mit  Regen  über.  Hinter  dieser  Wolken- 
scheibe findet  beim  Vorbeizug  des  Wirbels  ein  rascher  Wetterwechsel  statt ;  die 
Wolkendecke  zerreißt,  blauer  Himmel  wechselt  mit  Cumuluswolken  ab  und  statt 
des  Landregens  treten  einzelne  Schauer  auf.    Hauptsächlich  rechts  von  der  Bahn 


Wie  die  Verteilung  des  Luftdrucks  und  die  der  Lufttemperatur,  d.  h.  der 
Dichte,  einander  aufheben  können,  zeigt  am  besten  der  Fall,  wo  eine  Depression 
in  Europa  direkt  südlich  von  einem  Hochdruckgebiet  liegt;  dieser  Fall  wird  von 
Cl.  Ley  (Aids,  S.  24)  als  Hauptausnahme  aus  dem  Gesetz  der  Umkreisung  der 
Antizyklonen  durch  die  Zyklonen  angeführt,  denn  in  diesem  Fall  pflegt  die 
Zyklone  liegen  zu  bleiben  oder  unregelmäßige  Bewegungen  zu  machen;  solche 
Antizyklonen  im  Norden  sind  aber  kalt  und  reichen  deshalb  nicht  in  große  Höhen. 

Die  Auffassung,  daß  die  Zyklonen  rotierende  Luftmassen  sind,  die  von 
einer  allgemeinen  Luftströmung,  in  die  sie  eingebettet  sind,  fortgetragen  werden, 
ist  recht  alt  und  stimmt  in  einigen  Hauptpunkten  gut  mit  der  Erfahrung  überein. 
Allein  (1)  die  Richtung  und  Geschwindigkeit  der  Luftbewegung  in  der  Zyklone 
und  der  Fortpflanzung  der  letzteren  selbst  zeigen,  daß  unzweifelhaft  fortdauernd 
Luftmassen  in  den  Wirbel  hereingezogen  werden  und  aus  ihm  austreten,  und  (2) 
man  darf  bei  wandernden  Zyklonen  nicht,  wie  es  noch  Ferrel  tat,  deren  Iso 
baren  als  konzentrische  Kreise  annehmen,  sondern  muß  den  der  allgemeinen 
Luftströmung  entsprechenden  Gradienten  graphisch  zu  dem  radialen  Gradienten 
der  Zyklone  addieren.  Depressionen,  die  nach  allen  Seiten  gleiche  Verteilung 
des  Luftdrucks  und  der  Temperatur  haben,  besitzen  keine  ausgesprochene  Fort- 
bewegung; je  ungleichseitiger  ihre  Ausbildung  ist,  desto  schneller  verändern  sie 
ihren  Ort.  Deshalb  wandern  Randgebilde  (Satelliten,  Teilminima)  schneller  und 
regelmäßiger  als  die  Zentren  großer  Gebiete  niederen  Druckes. 


^  Unterwind  


^ Obere  Wolken 
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Eig.  6. 


IMe  nebeiMtebende  Figur  6  zeigt  durch  die  dioken  Lmien  die  Isobaren 
einer  wandernden  Depression  von  ungefähr  normalen  VerliSltniHen  im  Meeres- 
niveau, durch  die  dünnen  Linien  deren  Zerlej^ung  in  die  pfcnannton  zwei  Ele- 
mente des  Gradienten,  nach  der  Methode  der  Schnittpunkte.  Sind  in  dem  ganzen 
Raame  keine  hori«>ntal«i  Temperatoronter- 
schiode  vorhanden,  so  behalten  die  Isobaren 
in  allen  Höhenschichten  dieselbe  Form  und 
stellen  die  dünnen  Linien  unserer  Figur  nur 
ideale  »partielle«  Isobaren dar.  In  der  Regel, 
wenigstens  in  den  gemäßigten  Zonen,  haben 
wir  es  aber  gleichzeitig  mit  Druck-  und  mit 
TempOTator-Untersebieden  in  horizontaler  Rich- 
tung zu  tun;  und  in  diesen  Fällen  können  die 
verschiedenen  Liniensysteme  entweder  die  tat- 
sächliche  Druckverteilung  in  verschiedenen 
Höhen  oder,  bei  paasender  Intwvallengröße 
(vgl.  Met(?()r.  Zeitschr.  1888,  S.  474),  die  Isobaren 
eines  Niveaus  und  die  Isothermen  der  mitt- 
leren Temperatur  der  zwischen  beiden  Isobarenniveaus  liegenden  Luftmasse  dar- 
stellen^. Stellen  z.  B.  die  geraden  Parallelen  solche  Isothermen  mit  gleichmäßigem 
Gefälle  nach  N  (in  der  Figur  oben)  vor  und  die  Kreise  Isobaren  im  Meeres- 
niveau, so  ist  in  einer  höheren  Schicht  in  der  Atmosphäre  die  Isobarenform  von 
der  Art  der  mit  den  dicken  Linien  avsgezeichneten.   Herraeht  dieselbe  WSrme- 
Verteilung  auch  in  größeren  Höhen  vor,  so  werden  die  Kurven  immer  flacher, 
wie  sie  sich  durch  Verbindung  der  Schnittpunkte  der  Geraden  und  der  dicken 
Kurven  oder  jener  mit  jedem  3.  oder  4.  Kreise  ergeben  usw.  Umgekehrt  erfordert 
der  Übergang  von  kreisförmigen  Isobaren  in  Meereshöhe  tn  geradlinigen  in 
großen  Höhen  eine  Wärmeverteilung  von  der  Art,  wie  sie  in  Fig.  6  die  dicken 
Linien  zeigen,  und  zwar  so,  daß  die  Temperatur  in  der  Mitte  höher  sei.  Eine 
ähnliche  Verteilung  ist  auch  nicht  ganz  ungewöhnlich,  nämlich  in  den  sogenannten 
»Gewitteraäcken«  sommerlicher  Depressionen ;  doch  folgt  diese  mehr  dem  Schema 
zweier  Systeme  von  V-förmigen  Union,  deren  eines  —  die  unteren  Isobaren  — 
nach  nördlicher,  das  andere  —  die  Isothermen  —  nach  südlicher  Richtung  offen 
ist  nnd  deren  Krfimmungen  sich  in  einer  gewissen  Höhe  gegenseitig  anflieben, 
so  daß  oben  die  V-förmige  Ausbuchtung  der  Isobaren, 
die  das  Gewitter  beherbergt,  einem  gleichförmigen  Gefälle 
nach  N  oder  NW  Platz  macht,  wie  es  die  Figur  7  ver- 
•nsohanUdit 

Wir  haben  oben  gesehen,  daß  in  der  nördlichen  ge- 
mfißigten  Zone  rechts  von  der  Bahn  einer  Z^'^klone  höhere 
Temperatur  herrscht  als  links  von  ihr.  Dem  barischen 
Windgesetz  entsprechend  weht  aber  der  Wind  vor  dem 
barometrischen  Älinimum  von  der  rechten,  warmen  Seite 
der  Bahn  her,  hinter  demselben  von  der  linken,  kalten. 
"Die  Torderaeite  der  Zyklone  ist  also  in  der  Regel  wftrmer 
als  ihre  Rftflkaeita^  ihre  Annäherung  ist  mit  Erwinanag,  — —  Isothermen 
ihr  Vorübergang  mit  Abkühlung  verbunden;  im  warmen  der  zwuchenüchieht. 

Luftstrom  ihrer  Vorderseite  fällt  das  Barometer,  im  kalten  Luftstrom  ihrer  Rück- 
seite steigt  CR. 

>)  Der  Begriff  d«r  partiellen  boberen  wurde  von  MSller  1882  (Ann.  d.  Hydr.,  8.  221, 
Tai,  12)  eingeführt  nnd  später  von  Bezold  und  Wim  dt  aus^ehunt. 

Klan  r  und  zugleich  strenger  winl  lier  Aiis<lni(  k.  weiiti  nmn  statt  der  DnickvericihinK  in 
vencIliedeMcn  Nivejinx  die  Höhenla^re  vcrti«  hitxieiit  r  I st sburen flächen  der  UetrarhtnnR  zufjninde  legt, 
wie  die»  Bjerknes  empfiehlt  und  wie  es  in  k)egrenzt<;ra  Umfange  Möller  u.  a.  whon  früher  getan 
haben.  Die  Höhe  der  oberen  Fliehe  ergibt  sich  dann  direkt  durch  Addition  der  Dicke  der  zwischen- 
liefceoden  Schicht  zur  Höbe  der  unteren  Fläche;  und  daß  diese  Dicke  der  DichtiRkeit  umgekehrt 
|m)pOTtionaI,  also  von  der  Temperatur  abhängig  ist,  sieht  man  ohne  weiteres  ein.  Möglich,  dafl  man 
dereinst  vorziehen  wird,  statt  der  l.soliaren  im  Meeresniveau  dir  Soetulhe  licr  If^X)  mb  (7.50  mm)- 
Fliche  auf  den  Wetterkarten  darzustellen.  Hier  schien  es  indtsseu  ratsamer,  gewohntere  Grüäen  zu  ^- 
bwitttwn,  um  so  toAx  ti»  eine  nebncriMlw  Verfolgiing  der  f^age  nicht  im-  Flue  lag. 


Fig.  7. 


Isofaareo  unten. 

oben. 
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Würde  dlesM  flberall  m>  sein,  so  wfirde  es  ftraglfeh  bleibMi,  ob  diese  Ver- 

teilung  der  Wärme  längs  der  Bahn  nicht  selbst  das  entscheidende  Moment  für 
die  Fortpflanzung;  der  Zyklonen  sei,  wie  es  ja  für  den  Beobachter  am  einzelnen 
Platze  neben  der  begleitenden  Winddrehung  und  Änderung  im  Wetter  das  augen- 
fUligste  ist.  Allein  bei  den  Zyklonen  der  tropischen  Zone,  die  naeli  Wiodstirk^ 
Barometerfall,  Regenmenge  und  Abgrenzung  gegen  die  Umgebung  die  ausge- 
prägtesten von  allen  sind,  fehlt  dieser  Temperaturunterschied  zwischen  vorn  und 
hinten,  wihrend  die  Yeraehiedenheit  des  Luftdrucks  und  die  der  Ausdehnung 
und  Stärke  des  Sturms  auf  den  beiden  Seiten  der  Bahn  auch  dort  vorhanden 
ist.  Wir  müssen  daraus  schließeij,  daß  die  räumlichen  Temperaturunterschiede 
auf  der  Bahn  selbst  und  der  zeitliche  Wechsel  zwischen  Wärme  und  Kälte  beim 
Yorftbergang  dm  Depression  nur  begleitende,  nicht,  oder  nnr  snm  kleinwen 
Teil,  treibende  Erscheinungen  bei  der  Fortpflanzung  der  Zyklonen  sind. 

In  den  70er  und  80er  Jahren  des  vorigen  Jahrhunderts  hat  eine  Reihe 
von  Furachern  die  Ursache  der  Eutstehung  und  Fortpflanzung  der  Zyklonen  in 
den  sie  begleitenden  Niederseblftgen  gesucht  Nur  allmihlleh  wurde  diese  Lehre 
wegen  ihrer  Nichtübereinstimmung  mit  der  Erfahrnntj  verlassen.  In  neuester 
Zeit  dagegen  wird  von  mehreren  namhaften  Gelehrten  die  noch  ältere  Auffassung 
wieder  aufgenommen,  die  diese  Ursache  in  den  geschilderten  WSAneTerhSltnissen 
sucht;  wahrscheinlich  mit  Unrecht.  Das  Entstehen  und  Vorj^ehen  der  zyklo- 
nischen und  antisykloniscben  Wirbel  ist  noch  zum  größten  Teil  rätselhaft;  daß 

ihr  Fortschreiten  aber  ganz  überwiegend 
dorch  meohanisohe  Ursachen  sn  erldtrML 
sei,  dafür  sprechen  sehr  viele  Tatsachen. 

Schematisch   bietet   die  Aufeinander- 
folge der  Zyklonen  in  der  nördlichen  ge- 
-  äti  ^V^i«^  j   Mx  ^S^i^^      mifiigten  Zone  und  ihr  Yeriiiltnis  rar 
w»  rm  Temperatur  das  in  Fig.  8  im  Grundriß  dar- 

gestellte Bild.  Die  Wellenlinie  ist  eine  Isobare. 
Die  Inschriften  »warm«  und  »kalt«  sind  relativ  zu  den  mit  ihnen  paral- 
lelen zu  verstehen;  die  Fortpflanzung  des  Drucksystems  ist  von  links  nach 
rechts.  Nach  dem  allgemeinen  Satze,  daß  der  Druck  in  kalter  Luft  sclineller 
nach  oben  abnimmt  als  in  warmer,  müssen  die  Minima  und  Maxima  im  Ver- 
gleich ZU  ihrer  Lage  am  Erdboden  in  der  Höhe  naeh  linlcs  in  der  Figur,  also 
riftckwärts  verschoben  sein;  da  aber  auch  die  Temperaturabnahme  mit  der  Höhe 
in  und  hinter  den  Minima  schneller  ist  als  in  und  hinter  den  Maxima  —  in  den 
südlichen  Winden  sind  Temperatur-Inversionen  viel  häufiger  und  stärker  als  in 
den  nördlichen  und  wesüiehen,  nnd  in  dmi  Hoehdrackgebietsn  sind  sie  im  IlVInter 
eine  regelmäßige  Erscheinung  — ,  so  reicht  dieses  Rückwartsrücken  der  Druck- 
extreme nicht  sehr  weit  hinauf,  weil  die  kältesten  und  wärmsten  Orte  der  Serie 
in  grofien  Höhen  ihrerseits  etwas  vorwärts  rucken.  Dagegen  nimmt  der  Druck- 
nnterschied  zwischen  der  rechten  und  der  linken  Seite  der  gemeinsamen  Bahn 
nach  oben  immer  mehr  zu  und  gewinnt  die  Oberhand  über  die  Druckunter- 
schiede in  der  Bahnrichtung.  Dazu  kommt,  daß  nach  Dines  in  der  Höhe  der 
Einfloß  der  Windricditung  auf  die  Temperatur  von  demjenigen  der  Tertilcalen 
Luftbewegungen  ganz  überdeckt  wird. 

So  gut  wie  die  schon  erwähnten  warmen  Ausläufer  im  rechten  Vorder- 
quadranten der  Depressionen,  die  bei  uns  im  Sommer  als  »Gewittersacke«  das 
Wetter  beeinflussen,  nur  bis  in  geringe  Höhe  reichen,  so  gut  sind  auch  die- 
jenigen Hochdruckgebiete,  die  im  Winter  mit  starker  Kälte  auftreten,  von 
geringer  Höhe,  wenn  diese  Kälte  nicht  in  ehiiger  Erhebung  über  dem  Meere 
einer  starken  Inversion  Platz  macht,  ehe  das  barometrische  Maximum  durch 
die  geringere  Dicke  der  Icalten  Schichten  gegenüber  der  wärmeren  Umgebung 
ausgeglichen  ist.  Kalte  Depressionen  und  warme  Maxima  wachsen  dagegen  mit 
der  Höhe  an  Druokgefälle,  also  an  Intensität.  So  ist  es  schon  seit  25  Jahren 
bekannt  dofi  die  auf  der  SW-Seite  von  Depressionen  im  iralten  Lnftstrom  ent- 
stehenden Teilminima  sich  gewUmlieb  bei  weitem  stärker  entwickeln  und  größere 
Lebensdauer  haben  als  die  im  warmen  Strome  der  Südostseifce  entstehenden.  Sind 
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doch  manche  unserer  größten  Sturmwirbel  ersteren  Ursprungs,  wShrend  im  Süd- 
ostquadrant  meist  nur  kurzlebige  Gewitterböen  entstehen;  jene  reichen  eben 
diuraii  die  ganze  TroposphSre,  diese  nur  bis  1  oder  S  km  Höhe. 

Würde  die  Temperatur  der  Atmosjjhäre  unveränderlich  sein,  aber  deren 
Druck  aus  irgendwelchen  Ursachen  Schwankungen  unterliegen,  so  würden  diese 
oben  und  unten  annähernd  dem  Luftdruck  proportional  sein,  also  überall  in  einer 
vertikalen  Säule  ein  gleiches  Promille  von  diesem  betragen.  In  Wirklichkeit  sind 
a1)er  die  Schwankungen  in  den  oberston  Teilen  der  Troposphäre  relativ  viel 
grdfier,  in  der  Tat  absolut  nicht  viel  kleiner  als  am  Erdboden,  und  sind  sie  in 
aer  HOhe  weit  mebr  durch  die  wechsciade  Temperatur  der  Laftsäulen  in  1  bis 
10  km  Höhe,  als  durch  die  Schwankungen  des  Drucks  am  Erdboden  bedingt. 
Die  Vergrößerung  der  Drucksclnvankungen  nach  der  Tiefe  zu  wird  zum  größten 
Teile  dadurch  aufgehoben,  daü  zwischen  etwa  1  und  10  km  Höbe,  wie  wir  gesehen 
liaben,  niedriger  Druck  mit  niedriger  Temperatur  verbunden  ist,  die  Druck» 
snnahmo  nach  unten  in  Gebieten  mit  niederem  Druck  in  der  Höhe  daher  ver- 
hältnisniäBiK  rasch  ist.  Tatsächlich  ändert  sich  die  absolute  Temperatur  in  diesen 
Schichten  dem  Drucke  bei  dessen  Schwankungen  ungefähr  proportional,  so  daß 
die  Luftdichte  —  also  auch  die  Druckzunahme  nach  unten  —  in  Zyklonen  und 
Antizyklonen  ungefähr  dieselbe  ist.  Nur  in  der  untersten  Schicht  verstärkt  die 
dort  meist  entgegengesetzte  Temperaturverteilung  das  Wachstum  der  Druck- 
Unterschiede  nach  unten. 

Oberhalb  10  km  Höhe  nehmen,  wie  Fig.  3  es  andeutet,  die  Druckunter- 
schiede mit  der  Erhebung  in  die  Stratosphäre  schnell  ab,  Sie  sind  also  im  Ver- 
hältnis zum  Drucke  selbst  in  der  Nähe  der  oberen  Inversion  —  in  der  Substrato- 
aphflre  —  am  größten.  Es  liegt  nahe  anzunehmen,  daß  diese  Scliicht  auch  in 
den  Vorgängen  der  Atmosphäre  die  aktivste  sei. 

Von  der  eben  erst  begonnenen  Untersuchung  der  Druck-  und  Temperatur- 
Schwankungen  in  den  hohen  Schichten  der  freien  Atmosphäre  dürfen  wir  daher 
die  wichtigsten  Aufschlüsse  Aber  die  Natur  der  noch  so  viel  Rätselhaftes  bietenden 
wandernden,  entstehenden  und  vergehenden  Zyklonen  und  Antizyklonen  und 
damit  unserer  Wetterveränderungen  überhaupt  erwarten. 


Studien  in  der  Geophysik  und  der  kosmischen  Physik. 

Von  0.  Petterssoii. 
(Hierzu  Tafela  12  uud  13.) 

O.  Dm  Klia». 

Die  Eiitdeckunf,^  daß  die  Veränderungen  in  der  Deklination  und  der  Erd- 
nähe des  Mondes  Einfluß  ausüben  auf  die  Bewegung  der  tieferen  Wasserschichten 
und  auf  die  Fischwanderungen,  veranlaßte  mich  zu  untersuchen,  ob  die  sekulären 
Variationen  in  der  flutbildenden  Kraft  mit  der  ozeanischen  Zirkulation  und  mit 
den  Klimaschwankungen  in  Verbindung  stehen.  Die  Zeit  des  absoluten  Maximums 
dieser  Kraft  in  dem  14.  und  15.  Jahrhundert  war  bekanntlich  ausgezeichnet  durch 
große  und  verhängnisvolle  Naturkatastrophen  wie  Sturmfluten,  Überschwemmungen 
und  Ausbrüche  von  Polareis  aus  dam  arktischen  Meer.  Alle  Kfistenlinder 
Europas  wurden  von  solchen  Verheerungen  heimgesnchti  Island  und  Grönland 
aber  am  allermeisten. 

Ishuid  and  Grönland  im  Mittelalter. 

Von  12G1  an,  wovon  wir  die  erste  geschichtliche  Überlieferung  von  Ei8- 
blockaden  um  Island  herum  haben,  wurden  die  Verhältnisse  immer  schwieriger  - 
f&r  die  Schiffahrt»  und  von  der  Mitte  des  16.  Jahrhunderts  hörte  jede  Verbindung 
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mit  Grönland  auf.  Die  beiden  norwegisch«!  Kolonien  an  der  Süd-  und  West* 
kflste  wurden  von  den  Eskimos  zerstört;  die  westliche,  der  Tradition  nach,  vor  dem 
Jahre  1379^),  die  südliche  (»östliche«)  im  Jahre  1418,  nachdem  der  Verkehr  zur 
See  aufgehört  hatte  und  das  Klima  durch  die  Eisblockade  vor  der  Küste  unzu- 
träglich geworden  war  fttr  Bewohner  von  germaniaeher  Herkniift  Daa  tragiadie 
Ende  der  im  10.  bis  13.  Jalirhundcrt  schnell  aun)lühenden  grönländischen  An- 
siedelungen, welche  im  Jahr  1*84  von  Erik  dem  Koten  gegründet  wurden,  ist 
ein  Ereignis  von  dem  höchsten  Interesse,  nicht  nur  von  geschichtlichem,  sondern 
auch  von  naturhistorischem  Gesiehtapniikt.  Diese  Seite  der  Sache  ist  sehr  ver^ 
nachlässigt,  die  geschichtliche  Literatur  dagegen  fiußorst  umfangreich.  Nachdem 
ich  zwei  Jahre  dem  Studium  derselben  gewidmet,  bin  ich  zu  der  Ansicht  ge- 
kommen, dafi  der  Untergang  der  grdnlftndiachen  Kolonien  lediglieh  einer  aeka- 
lären  KlinuuMdiwankung  zuzuschreiben  iat,  veranlaßt  doroli  äne  Verladerang 
in  der  ozeaniachen  Zirkolation  und  gans  besondera  in  der  Eiafühmng  der 
Polarströme. 

Ich  fand  in  der  ialändiaehen  Literatur  keine  einxige  Naohrieht  davon,  dafi 

die  Vikinger  bei  ihren  Fahrten  nach  Island,  Grönland  und  Nord-Amerika  in  den 
9.,  10.  und  11.  Jahrhunderten  von  Eis  gehindert  wurden.  Die  erste  Notiz  von 
Eishindernissen  und  von  dem  Vorkommen  von  Eisbergen  im  Meer  ist  enthalten 
in  einigen  Zeilen  in  »Kongespeilet«,  welches  bekanntlich  in  dem  18.  Jahrhundert 
verfaßt  wurde.  Ich  konferierte  hierüber  mit  dem  grölUon  Kenner  der  grönlän- 
dischen Altertümer,  Trofessor  Finnur  Jonsson  in  Kopenhagen.  Seine  Ansicht 
igt  enthalten  in  den  folgenden  Worten,  die  ioh  mit  aeiner  Erlaubnis  wiedergebe: 
»In  den  Qaellsohriften  über  die  Fahrten  naeh  Vinland-)  ist  kein  Wort  m 
finden  von  Eis  im  Meer.  Die  Vikinger  segeln  von  Grönland  nach  Vinland  ganz 
als  ob  keine  Hindernisse  durch  das  Eis  existierten.  Ja,  man  findet  nicht  einmal 
eine  Andeutung  von  der  Eziatani  ^ner  Eiaaperre  vor  der  Kflate  der  alten 
Eystribyggd**).   Vom  Standpunkt  der  gegenwirtigen  Verhiltniflae  hat  mieh  diea 

immer  befremdet.« 

Die  Entdeckungsfahrt  Eriks  des  Roten  in  den  Jahren  984  bis  987  wäre 
einfach  eine  Unmöglichkeit  gewesen,  wenn  die  Eiaverhältnisse  an  der  Südspitie 
Grönlands  damals  den  jetzigen  ähnlich  gewesen  wären.  Erik,  der  von  Gunbjörn- 
skär  (dem  jetzigen  Kap  Dan  bei  Angmagsalik)  entlang  der  Ostküste  segelte,  um 

p.    .  bebaubarea  Land  aufeu- 

*  auehen,  hat  offenbar  nicht 

^i^fnUk^  4t  OS.  V^tA  <^4<^•^^*Wf<l^       Südspitze  bei  Kap  Far- 
<v  ^vii  u a^ZjC' -»* //»  * T        ^'^^  umsegelt,  sondern  bat 

^fnl  t<^^^2.ll^<*^'^SL.AjL  Weg  durch  die  Sunde 

rfvXVt^r  J      V'V^/^  nördlich    davon:  .Tkek< 

A    t^^^f  /^H^'^^'^T^         u.  a.,  welche  damals  eisfrei 

*    '      -  —    «     '■  /  waren,  und  durch  die  in- 

neren Fjorde  nach  Her- 
^ '      /U    »i"^*«'  jolfsnops  (siehe  die  Karten- 

iiy^l^  V*  •  *  P  Skizze  in  Tat  12)  genora- 

vv^'H  l|V*t"'^i  «^f-    «»«"i    «toe   Route  (die 
U aV  \  l.^»^ iLvf /l^Jl  •       »Eriksstefna«  derSagaen), 
.}i        ii^v'  />  *•  1       welche   in  den  nächsten 

Jahrhunderten  die  Haupt- 
einfahrt    au    der  alten 
^yj'trabyggd«  Grönlands 
bildete.    In   einer  islän- 

I    ^\     y    ~    ir-|*>  'X''^  n^^'V*  Q.        dischen  Handschrift*), 


')  Di«' Jahrcsziihlcu  sind  unf^ii  hcr.    Die  Vcrhi"cnnig  «Icr  wcptlichrn  Ansiodelang  loll 
1341  und  137'J  Btattgefunden  haben  t^J.  Baardson;  und  Uottgcbalk»  Animlcn). 
•)  Amerika. 

*)  Die  öBtliche  AnsiedeluDg  in  (rrönland. 

*)  »QtOnlaodiflB  vetos  ohorographia  a  avgümla  kmi«,  adtiert  In  BjSro  Jonssont  Ann. 
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alt«  bezeichnet  wurde,  glaube  ich  die  erste  Segelanweisung  für  die  Erilvsstefna 
gefanden  zu  haben.   Der  Text,  in  photoigr^»lÜ8dier  Reproduktion  von  Björn 
JonsBons  Abschrift  des  uralten  Pergaments,  ist  in  Fig.  1  wiedergegeben. 
In  Übersetzung: 

»Gtliilind  ist  belogen  gegen  Sfldwest.  Der  sfldUchste  Punkt  ist 
HerjoUsncBB^  nichst  im  Westen  davon  hat  man  Hvarfsgnipa.  Dorthin 
kam  Erik  der  Rote  langst  und  sagte  dann,  daß  er  sieb  vor  dem 
Inneren  des  Eriksfjords  befanden  bfitte. 

Es  ist  ein  Stern  dort,  der  Hafliverf  heißt,  an  dor  Sstliohen  Seito 
•  des  Landes,  dann  (hat  man)  Spalsund,  danach  Drangey,  dann  kommt 
Sülvadal,  welches  die  östlichste  Ansiedlung  ist,  danach  Tofafjord,  da- 
nach HelrakkancBs,  danaoh  die  ffircfae  tob  HeijolllBiHM^  danadi  Ketils- 

fjord  usw.« 

Die  kritische  Stelle  dieses  Textes  ist: 

»per  er  stjärna  er  HafhTerf  heitir.« 

Man  hat  versucht,  das  Wort  »stjarna«  Stern  als  einen  Schreibfehler  zu 
erklären  fQr  »Straumc  (Strom)  (eine  auch  in  sprachlicher  Hinsicht  unzolässige 
Konjektur  nach  Finnur  Jonssons  Ansicht).  Viel  wahrscheinlieher  ist  die  fol- 
gende Verbesserung,  das  Wort  »stjärim«  mit  den  Wfwten  »s^drn  ä«  zu  ersetzen. 
In  solchem  Fall  ist  der  Sinn  wio  folgt: 

»Man  soll  steuern  an  (stjürn  ä)  die  Stelle,  welche  Hafhverf ')  heißt,  an  der 
Ostküste  des  Landes,  danach  (kommt)  Spalsund,  dann  Drangey usw.« 

Die  Konjektur  »stjnrn  at  paßt  vorzüglich  für  die  von  mir  gemachte  An- 
nahme, daß  das  uralte  Pergament  eine  Segelan  Weisung  für  die  älteste 
Rente  von  Island  nach  Grönland  enthalt.  Ich  kann  aber  nicht  finden,  daß 
irgendeine  Verbesserung  des  Textes  nötig  ist  in  diesem  Fall,  besonders  da  das 
Wort  >stjurna<  deutlich  geschrieben  ist.   Ich  lese  die  Handschrift  so: 

„Dort  ist  ein  Stern  (d.  h.  sternförmige  Sseowrke^,  HafhTerf  benannt, 
an  der  Ostseite  des  Landes,  danach  hat  man  Spalsund,  dann  Drangey,  dann 
Sülvadal,  die  östlichste  Ansiedlung**  usw. 

Ferner  ist  es  bemerkenswert,  dafi  in  dem  alten  Text  HerjolfsncBS  als  der 
südlichste  Punkt  von  Grönland  bezeichnet  wird.  Das  ist  aber  vollkommen 
richtig,  weil  Kap  Farvel  nicht  auf  dem  Festland,  sondern  auf  einer  Insel  belegen 
ist  DaB  man  jetzt,  ohne  w^teres  Kap  Farvel  als  die  Südqiiti»  dse  Landes 
betrachtet,  ist  nur  damit  zu  entschuldigen,  daß  die  Sunde  Ikelt  and  Ikerasarsiiak 
(früher  Allumlengri)  heutzutage  vom  Eis  gesperrt  sind. 

INe  alte  Segelroute  der  Vikinger  von  Island  nach  Grönland  moBte  in  dem 
13.  Jahrhundert  umgelegt  werden.  Als  Grund  dafür  gibt  Ivar  Baardsson,  der 
bischöfliche  Intendant  auf  Grönland,  an,  daß  soviel  Eis  aus  dem  Eismeer  henror- 


')  «Hanivcrf.  bwleutei  Malstrotn,  ein  Name,  welcher  außc-roitienllicli  jrnt  |iiißl  luif  die  ]l3n« 
dune  der  Hunde  Ikek  (äpalsund)  und  Tunua  nördlich  von  der  Kggertz-Instl,  wuvtin  ('ap  Farvel  die 
■fidliehBtc  Spitze  bildet.  Eben  in  diesem  Sunde  bildet  die  Tide  große  \Virl>el,  welche  Kommandeur 
Holm.  Leiter  der  däniBchen  UntcrBUchungiiexpeilition  im  Jahre  188:5  bis  lS8ö,  al«  »Malslrömet 
beeehreibt. 

2)  >I>mi|^<  bedeotet  eine  Insel  mit  holien  Felttetupituii.  Die  Ufer  der  von  Erik  darcb- 
•egdten  Sonde  berteben  nach  NordeaekiBld  ans  caekigen,  stdl  ans  den  Waieer  anirteigeiidea,  3000 
bie  4O0O  FuA  hoben  BcfKeeräcken  und  Spitzen.  Sölvadal,  ligieQani  usw.  aind  lingrt  dudi  die  Untat' 
soebiugen  Finnur  JonssoDfl  identifiziert  (Hiehe  Karte). 

Für  clic  Ans^gelung  der  «"«tlichcn  Hinfahrt  zu  (h-ii  ^.TimliLndiftchen  Kolonieti.  ist  diis  iiin 
eo  wahrBcheiiilicher,  als  man  in  (iourmonts  Kiirt4'  von  (ininljind  und  Inland  vom  Jahre  ir>4S  eine 
Abbildung  findet  von  eiurr  snl.  hi  ii  Murkc  mit  der  Kinsdirift :  Möns  cxei-lftun  Wit.-cre  a[<{x  llatii»  in 
cujus  BumraitAtc  index  Jlunnus  fai  iiih  <  <i  a  «liiobus  piraiis  rinnlKe  iN:  l'olhorm  in  nautarum  prolectione 
a  Ornndtlandia'. 

Dicwä  zweite  t>eemarkc  wurde  von  dem  Htatthalter  Islands,  Didrik  I'ining  (1478)  auf  einem 
hoben  Berg,  Hvidtserk,  in  Grönland  aufgesetzt,  um  die  Seefahrer  zu  warnen  vor  den  EokintiM-n, 
welche  nech  der  Zentflnuy  der  Kolonie  ab  Seerinber  auftiaten.  Piniog  oad  Pofeboret  weiden  im 
Ttet  Fiiatao  genannt,  weil  aie  lelber  apiter  wenn  Kaperri  TcnnteUt  wurden.  Dai  diew  Bunde  nnd 

fibeAanpt  die  BÖdöatliche  Küste  Grönlands  in  dcT  Viking/.eit  für  die  ^-fahrt  /ugänglich  waren,  kann 
flun  etKhen  daran,  daß  es  dort  einen  Hafen  >  Finn^inulir'  gab,  welcher  noch  im  Jahre  1109  von 
Ha.rn!f'U.s<  hiffrn  h<su.  lit  wunlc.  riiter  den  jci/.t  vnrherrv  hendrn  KisverhäliniiBen  Wiie  m  undenkbar, 
einen  Ualeo  an  irgendeiner  Ötelle  der  grunlundiscben  Ui>tkü«te  zu  haben. 
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gedrongen  war,  dafi  niemand  ohne  Lebensgefahr  die  atjte  Ronte  segeln  konnte. 
Er  gibt  genaue  Segelanweisungen  für  die  neue  Route,  welche  nun  um  Kap  Farvel 
gelegt  werden  muBte.  In  den  folgenden  Kartenskizzen  (Tafel  12)  habe  ich  ver- 
saeht»  dne  Idee  su  geben  Ton  den  Uteren  Segelrovten  im  Yergleioh  mit  der- 
jenigen, welche  jetzt  benutzt  wird,  um  nach  Südgrönland  zu  gelangen. 

Die  Ostküste  von  Grönland  war  in  der  Yikingzeit  nur  bewohnt  von  Ver- 
brechern, welche  aus  den  Kolonien  vertrieben  waren,  und  war  berfiohtigt  wegen  . 
der  Schiffbrüche,  welche  dort  vorkamen;  aber  das  Meer  um  Südgrönland  herum 
war  befahrbar  und  eisfrei.  Der  oetgrönländische  Eisstrom  war  zu  dieser  Zeit 
ungefälir  ebenso  frei  von  Eis  wie  der  ostisländische  Polarstrom  in  unserer  Zeit. 
Das  Klima  von  Südgrönland  mnB  nnter  diesen  YerhUtniBsen.  Ähnlichkeit  gehabt 
haben  mit  demjenigen  von  gewissen  Teilen')  der  norwegischen  Westküste  unter 
denselben  Breite^raden  in  der  Jetztzeit.  Dabei  ist  aber  zu  erinnern,  daß  Acker- 
bau nur  ausnahmsweise  in  Grönland  betrieben  wurde  und  daB  die  Vegetation, 
besonders  mit  Hiudcht  auf  die  Bewaldung,  eine  gam  verschiedene  war.  Da  kein 
Eis  um  Kap  Farvel  herum  in  die  Battinsbai  kam,  war  auoh  der  Labradorstrom 
relativ  frei  von  Eis. 

Die  Eisschmelze  im  Meer. 

Man  wird  dagegen  einwenden,  daß  es  unmöglich  erscheint,  daß  die  Aus* 
fuhr  von  Eis  aus  dem  Polarmeer  auf  längere  Zeit  sistiert  sein  kann.  Für  den- 
jenigen, der  in  der  Lage  gewesen  ist,  die  Eisschmelze  in  einem  von  unseren 
tiefen  Fjorden  hydrographisch  zu  studieren,  erscheint  die  Sache  in  etwas  anderem 
Licht.  J.  W.  SandstrSm  hat  als  Assistent  auf  der  Station  Bomö  die  Eisschmelse 
im  Gullmarfjord  durch  tägliche  und  sttbidliehe  Beobachtungen  studiert  Die  Eis- 
schmelze im  Gullmarfjord  ist  ebensowenig  wie  im  Meer  ein  Auftauen,  bewirkt 
durch  die  Sonne  oder  durch  höhere  Lufttemperatur.  Das  Eis  bildet  sich  nämlich 
nur  dann,  wenn  die  oberste  salsarme  Wassersohioht  dflnn  und  durch  Ausstrahlung 
in  ruhigem  Wetter  und  besonders  in  klaren  Nächten  Wärme  an  die  Atmosphäre 
abgibt.  Die  Eisdecke  wächst  an  Dicke,  erst  schnell,  dann  immer  langsamer, 
schließlich  unmerklich  und  bleibt  so  lange  liegen,  als  die  abgekühlte  Oberschicht 
nicht  durch  innere  Wellenbewegungen  aus  dem  Fjord  vertrieben  wird.  Unter 
ruhigen  Verhältnissen  in  der  Grenzschicht  entsteht  ein  stationärer  Zustand  in 
dem  Fjord,  indem  die  Eisdecke  sich  in  thermischem  Gleichgewicht  mit  der  dar- 
unter Uegoiden  kalten  Wasserschicht  befindet,  wShrend  man  1  bis  8  Meter  dar- 
unter^ auf  das  scharf  markierte  Niveau  des  3°  bis  8°  warmen  Bankwassers  stößt. 

So  kann  die  Eisdecke  sich  mehrere  Wochen  auch  in  warmen  März-  und 
Apriltagen  scheinbar  unverändert  erhalten.  Das  Eis,  welches  am  Tage  ver- 
dunstet, wird  in  den  klaren,  kalten  Nichten  durch  Zuwachs  nach  unten  ersetzt, 
bis  eine  größere  Wellenbewegung  in  der  Zwischenschicht  einsetzt.  Was  dann 
geschieht,  erhellt  am  besten  aus  Sandströms  Beschreibung'),  der  auf  meinen 
Vorschlag  die  Eisschmelze  studierte: 

>Wishing  to  carry  out  observations  I  went  out  on  the  ice  on  a  sledge 
and  let  down  a  current  meter  of  Petterssons  construction.  I  measured  the 
velocity  at  intervals  of  one  meter  from  1  to  10  meters  depth.  From  that  depth 
and  to  the  bottom  measurements  were  executed  at  erery  6*^  meter.  From  the 
surfece  to  the  depth  of  10  meter  the  current  flowed  inward  into  the  fjord,  from 
there  and  to  the  bottom  it  flowed  out.  The  velocity  was  greatest  (—  23  cm/sec.) 
at  6  meters  depth.  Fig.  1,  Tafel  13  shows  the  velocity  diagram.  It  indioates  a 
strong  inward  current  Just  under-neath  the  ice  and  a  lesser  ontward  cmrent  at 
the  bottom.  Fig.  2,  Tafel  13  shows  the  results.  The  curves  connect  points  of 
the  same  velocity.  Thus  on  the  o-curve  the  velocity  of  the  meter  is  zero^  +  denotes 

I)  Ich  (lenke  Ueiiwi  ao  «inige  Kiidi^ide  in  Monrafen,  «dehe  in  der  Nike  des  Jvtedsk- 

gletschers  bel^n  aind. 

^  In  der  Nacht  zwischen  dem  8.  Us  9.  DoRmber  1913  bildcto  sich  zam  erstenmal  in  diiwm 
Winter  «ne  dünne  Kisdecke  (etwa  I  cm  diek)  auf  dem  inDeran  Teil  des  GnUmarQorde.  2  m  unter- 
halb der  Eindecke  hatta  man  Bankwaaser  von  -{-8^..'iC  und  32  'Vw 

3|  On  ir.  mclüng  in  aenwatcT  and  cunents  laised  by  it  »Svenein Hydnignfiik  nologirin. 

XommiiDsionenti  ökrifter«  II. 
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an  inward,  —  an  outward  current.  For  instance:  —  10  denotes  an  outward 
carrent  of  10  em/eee.  Teloeity.    Inside  the  eurve  markod  +  80  the  vdoeity 

obtains  its  greatest  values  exceeding  20  cm/sec.  which  is  12  m.  to  the  minute  or 
720  m.  an  hour,  or  17  kilometers  in  24  hours.  Under  the  map  of  the  fjord 
(Fig.  8,  Tafel  13),  the  cross-section  Fig.  16  and  the  velocity  diagram  Fig.  15 
there  is  a  longitudinal  section  from  C  to  D  showing  the  litnatioii  of  the 
iaothermal  lines  under  the  ice  in  the  moment  of  melting. 

The  temperature  meaaurements  were  taken  at  7  verticals  along  the 
line  0  D.  Two  of  theee  Tertieftle  were  ontside  the  ice,  one  on  the  Terj  border 
of  it  and  the  rest  under  the  ice,  At  all  verticals  the  temperature  was  measured 
at  intervals  of  one  nieter  from  0  to  10  meters  dopth,  then  at  depths  of  12,  15, 
20,  25,  30  und  35  ni.  The  isotherms  are  plotted  out  and  given  in  Fig.  17.  From 
the  isotherms  it  appeire  as  if  tiie  warm  water  was  drawn  towards  tiie  iee^ 
following  it  for  some  distance  into  the  fjord,  was  then  cooled  off  and  sank. 
Fig.  4,  Tafel  13  shows  a  few  such  periods  in  the  course  of  the  warm  stream.« 

Sandetrdms  Schnitt')  gibt  eine  Vorstellung  von  den  mächtigen  inneren 
Bewegungen  des  Tiefen wassers,  welche  die  Eiseohmelze  in  unseren  Fjorden  be> 
gleiten.  Das  arktische  Polarbassin,  ebenso  wie  das  eisbedeckte  Weddelmeer  an 
der  Südküste  des  Atlantischen  Ozeans  sind  nichts  anders  als  Fjorde,  worin  der- 
selbe  Vorgang  sieh  in  größerem  MaBstab  abspielt  In  160  bis  300  m  Tiefe  findet 
man  dort,  auch  in  den  höchaten  Breitegraden,  mächtige  warme  Wasserschichten 
unter  der  Eisdecke,  sofern  die  Tiefe  das  Eindringen  des  warmen  Unterstromes 
zuläßt.  Die  obere  verdünnte  Salzwasserschicht,  welche  in  thermischem  Gleich- 
gewicht steht  mit  don  Eis,  wird  diveh  die  sibirisohen  Plftsae  hamm  wieder 
erneuert,  und  so  kann  eine  Zeitlang  ein  stationärer  Zustand  in  der  Wasser- 
zirkulation und  in  dem  Wärmehaosbalt  sich  erhalten  unterhalb  der  Eisdeoke, 
solange  keine  größeren  Bewegungen  in  der  Grenaschicht  auftreten.  Wenn  solche 
inneren  Wellenbewegungen  durch  die  Fiatkraft  der  Gestirne  einsetzen,  entstehen 
die  großen  »Clearings«  or  »outbursts«  von  Polareis,  welche  periodisch  auftreten, 
wiQ  alle  Änderungen  in  der  ozeanischen  Zirkulation.  Seit  18d9  habe  ich  mich 
bemüht,  die  Wirkungen  von  solche  »outbursts«,  sowohl  yon  den  arktischen  wie 
von  den  antarktischen  Meeren,  zu  studieren^),  welche  die  Folgen  eines  sekundären 
Maximums  der  Flutkraft  sind.  In  den  Naturkatastrophen,  welche  am  Schlüsse 
des  Mittelalters  eintraten,  erkennt  man  den  Effekt  eines  absoluten  Maximums. 

Island  und  die  NordseSünder  aai  MiuB  des  IDttelaltmra. 

Die  Hoeliieit  d«r  Isländischen  Kultur  fiel  in  das  11.  bis  18.  Jalirhundert. 

Von  dem  Beginn  des  14.  Jahrhunderts  zählt  man  die  Unglücks-  und  Notjahre» 
wovon  die  10  Isländischen  Annalen  fast  jährlich  Notizen  enthalten  wie  diese: 

»Hafis  umhuerfis  Island  —  hallaeri  micit  um  allt  Island  —  elldz  opkama 
I  Heklufialli  —  myrkr  —  bolnasott  —  mandaudic  —  etc.  Neben  der  Klima- 
verschlechterung, welche  durch  die  Eisblockaden  entstand,  hatte  Island  noch  von 
anderen  Naturkatastrophen  zu  leiden,  nämlich  von  den  vulkanischen  Ausbrüchen, 
die  mit  der  grofien  Eruption  Haidas  im  Jahre  1800,  welche  neun  Monate  lang 
dauerte,  anfingen').  Vulkaniaeha  Inseln  »elldeyar«  erschienen  auf  dem  Reykianaes- 
rücken,  um  ebenso  schnell  zu  verschwinden.  Man  hat  auch  (allerdings  lUisichere) 
Nachrichten  von  ähnlichen  Erscheinungen  in  dem  Dänemarksund. 

Aneh  die  östlichen  Kfistenlindor  des  Atlantischen  Ozeans  wurden  nicht 
Terschont.  Die  Störung  in  der  oiaanischen  Zirkulation  äußerte  sich  hier  in 
grofien  Sturmfluten  —  beinahe  alle  im  Winter  —  auf  der  Nordsee,  deren  Ufer 
Im  13.  und  14.  Jahrhundert  durch  die  zahlreichen  Einbrüche  des  Meeres  ihre 
jetzigen  serrissenen  Konturen  erhielten. 


')  Siehe  die  Tafd  13.  ^ 
Siebe  hMTfllMr  Nr.  18  der  PuUilcatiaiien  d«  Inititats  fOr  Heerakande  In  Beriio  »Ober 

Meeresströmuiigeo«. 

*)  Während  der  »LendDunieit«  sehdnt  die  eeiaiiiiiehe  und  vnlkenledie  Ütigkeit  «nf  bland 
fliiie  Bnbcperiode  galMbt  m  haben. 
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Es  ist  ein  bedeutsamer  Umstand,  daß  1800  oder  2000  Jahro  vorher,  also 
zur  Zeit  des  vorigen  absoluten  Maximums,  die  Nordseeländer  von  ähnlichen  Ver- 
wüstungen heimgesucht  wurden.  Es  war  zur  Zeit  der  Übergan ^äperiode  zwischen 
dem  Bronze-  und  dem  Eisenalter,  welche  nach  Montelius  in  das  6,  bis  7.  Jahr- 
hundert  v.  Chr.  fiel.  Die  Forschunpsrpsiiltatf»  'lor  Quartärgeolopen,  wie  Ser- 
nander^),  Fries^)  u.  a,  stimmen  vollkommen  überein  mit  den  Ergebnissen  der 
archäologischen  Untersuchungen  darin,  dafi  das  Klima  des  Bronzealters  von  1700 
bis  600  V.  Chr.  ein  überaus  günstiges  —  wahrscheinlich  ein  warmes  und  trockenes  — 
gewesen  sein  iiuin  (noch  günstiger  vielleicht  als  dasjenipo  der  Vikingzeit  1000  Jahre 
später),  und  daü  ein  jäher  Bruch  in  diesen  Verhältnissen  in  den  letzten  drei  oder 
vier  Jahrhunderten  v.  Ohr.  eintrat  durch  einen  Rfickfall  in  winterliehe  Yer» 
hältnissc,  welcher  .sich  in  den  Befunden  von  arktischen  oder  subarktischen 
Vegetationsresten  in  den  Torfmooren  Schwedens  abspiegelt  und  den  Anstoß  gab 
zu  der  ersten  Völkerwanderung,  welche  das  römische  Weltreich  erschütterte. 
Das  ist.  nach  Sern  ander  die  Epoche  des  »Fimbulwinters«  der  Nordischen 
Mytholo^^ie.  Viktor  Rydbcrir  hat  gezeigt,  dan  der  Ideenkreis  der  Nordischen 
Mythologie  sich  um  den  Einbruch  eines  furchtbaren  sieben  Jahre  lang  an- 
dauernden Winters  in  Skandinavien  bewegt.  (>Fimbulwlntw«f  »Götterdämmerung«.) 
Daß  diese  B^Umaaehwankung  mit  Veränderungen  in  der  OBeanischen  Zirkulation 
und  Verheerungen  an  der  Nordseeküste  verbunden  war,  davon  zeugen  die  Ober- 
lieferungen der  römischen  Verfasser  wie  Florus'): 

»Gimbri  Teutoni  atque  Figurini  ab  extremis  Galliae  profugi  cum  terras 
eorum  inundaaaet  ooeanus  novas  aedes  toto  orbe  querebant« 

und  Ammianua  Marcellinus^),  welcher  berichtet,  daß  es  eine  Tradition  unter 

den  Druiden  sei,  daß  die  gallischen  Völker  von  den  äußersten  Inseln  jenseits  des 
Rheins  stammten  und  daß  ihre  Invasion  in  Gallien  durch  Überschwemmungen 
des  Meeres  (die  sogenannte  »Gimbrische  Flut«)  veranlagt  wurde. 

Eiaeii  noch  wichtigeren  Beweis  finde  ioh  in  einer  brieflichen  Ifittollaiig 
von  O.  Montelius»  wovon  lob  mit  eainer  Erlaubnis  hier  ein  Referat  mitteile. 

Montelius^)  hatte  gefunden,  daß  in  der  Mitte  des  ersten  Jahrtausends 
v.  Chr.  die  Handelswege  verändert  wurden,  so  daß  der  Transport  von  Bernstein 
auf  der  Elbe  nach  Süden  von  den  Nordseeofern,  wo  Bernstein  früher  in  solcher 
Menge  gefunden  wurde,  aufhörte  und  fortan  nur  auf  den  Östlichen  Handelswegen 
(auf  dem  Weichselfluß)  nach  den  Mittelmeerländern  gelangte.  Es  schien  mir  dies 
anzudeuten,  daß  die  Fundstätten  des  Bernsteins  an  der  Nordseeküste  durch 
StnrmflutMi,  ähnlich  denjenigen,  welche  in  den  lotsten  Jahrhundwtmi  des  Mittel- 
alters wüteten,  verschüttet  sein  könnten,  so  dafi  fortan  nur  Bernstein  von  der 
Ostsee  in  den  Handel  kam.  Monteliu.s  schreibt,  es  sei  konstatiert,  daß  zu  dem 
genannten  Zeitpunkt  die  einst  so  blühende  Kultur  des  Bronzealters  unterging 
gleichseitig  mit  der  von  Sernander  angeseigten  Klimaversohlechterung.  Die 
Umlegung  der  Handelswege  könnte  möglicherweise  (oder  wahrscheinlicherweise) 
im  Zusammenhang  stehen  mit  den  großen  Umgestaltungen  der  Westküste  der 
Jütländischen  Halbinsel,  wo  der  Bernstein  früher  massenhaft  angetroffen  wurde. 

INe  Ostsee  Im  HIttelälter. 

Die  Veränderungen  in  dem  Zustand  der  Ostsee,  welche  in  der  nächsten 
Maximnmepoehe,  am  ^hlufi  des  Mittelalters,  eintrafen,  sind  äußert  interessant, 
weil  sie  in  keiner  anderen  Wei.se  als  durch  eine  Änderung  in  der  oaoanischen 
Zirkulation  zu  erklären  sind.    (Fig.  2.) 


>)  Postglaciale  Klimaschwmnkangen  hn  SksAdiiMTiflehen  Nord«).  Oerlandi  Beitolge  sur 
Ocophjmik. 

')  8wiiiish  cliniaic  in  thc  latc  tjimtcniarv  period.  Der  XI.  Geolugkongrcß.  Stockholm  1910. 
»1  Florvis  III.  :!,  1. 

AmiuianuB  Marcelliuus.   Lib.  XV,  Kau.  9. 
»)  Haudehi  i  forna  dagsr.  Nonliric  TMakrift  1906.  (Stockholm.  &  HaggstrSnu) 
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Während  des  Bronzealters  vollzog  sich  eine  große  Änderung  in  der  Wosser- 
zirkulation  der  Ostsee,  indem  die  Tiefe  des  öresund  durch  die  Landerhebung  nach 
dem  Schluß  der  sogenannten  Litorinaepoche  um  6  m  und  diejenige  des  Großen 
Belts  um  etwa  3  m  vermindert  wurde.  Während  der  Litorinaepoche  hatte  das 
Nordseewasser  und  die  Nordseefischo  freieren  Zutritt  zu  dem  Inneren  der  Ostsee^). 
Sämtliche  in  der  Ostsee  lebenden  Nutzfische,  mit  Ausnahme  des  Aals  und  der 
Makrele,  sind  als  Relikte  des  Litorinameeres  zu  betrachten,  da  sie  sowohl  biolo- 
gische als  morphologische  Rassenverschiedenheiten  von  den  Nordseefischen  der- 
selben Gattungen  zeigen.  Die  Heringsschwärme  der  Nordsee  dringen  auf  ihren 
Wanderungen  nunmehr  nur  selten  und  spärlich  durch  die  Sunde  in  die  Ostsee 
ein,  wie  es  früher,  im  späteren  Mittelalter,  der  Fall  war,  zu  welcher  Zeit  die 
große  »Hanseatische«  Heringfischerei  bei  Skanör  und  Trelleborg  noch  existierte, 
die  nach  der  Maximumepoche  der  Flutkraft  im  15.  Jahrhundert  allmählich  auf- 
hörte. Daß  die  Hcringswanderung  sich  soweit  erstreckte,  zeigt  an,  daß  der  Unter- 
strora  des  Kattegals  und  die  internen  Bewegungen  des  Tiefenwassers,  welche  so 
intim  mit  dem  Erscheinen  des  Wanderherings  verbunden  sind,  damals  stärker 
waren  als  jetzt. 

Ein  anderer  Beweis  dafür  ist  der  Umstand,  daß  in  einigen  Wintern  in 
diesen  Jahrhunderten  die  Ostsee  und  das  Kattegat  zufroren,  so  daß  man  mit 
Pferden  und  Wagen  zwischen  Dänemark  und  Deutschland,  bisweilen  auch  zwischen 
Gothland  und  Esthland,  fahren  konnte.  Ein  derartiges  Zufrieren  der  offenen 
Ostsee  ist  seit  mehr  als  300  Jahren  nicht  mehr  vorgekommen.  Die  sogenannte 
Deckschicht  in  der  Ostsee  ist  heutzutage  so  mächtig,  daß  das  Wasser  auch  in  den 
kältesten  Wintern  nicht  durch  Konvektion  bis  zu  seinem  Gefrierpunkt  abgekühlt 
wird.  Die  Temperatur  sinkt  in  milden  Wintern  nicht  unter  -f  2°  und  in  kalten 
Wintern  nicht  unter  -f  1^  in  der  südlichen  Ostsee. 

Wie  war  dann  der  Zustand  der  Ostsee  vor  600  Jahren,  zu  welcher  Zeit 
die  Oberfläche  in  kalten  Wintern  von  Eis  bedeckt  warV 


')  Die  bTdrographis<-heii  Verhähnisse  der  mittleren  Ostsee  waren  damals  übniich  denjenigen 
d«  8iidlicb«iten  Kattegats  in  unserer  Zeit,  wie  die  l>eiden  Kartennkiz/en  zeigen.  Die  rechts  stehende 
«nthült  eine  Hokonstruktion  der  It><)halinen  der  Ob«'rfliiche  während  der  Litorinazeit  von  dem  schwe- 
diacheii  (teologen  Muntbc.  Die  links  stehende  Karte  i»l  gezeichnet  von  mir  nach  den  Krgehniusen 
der  ensten  Scbwe«U«chen  Osteee-Kxpwlition  im  Jahre  1877. 
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Ich  habe  aus  den  vorhandenen  hydrographischen  Tieflotungen  den  Zustand 
der  Ostsee  im  2dittelalter  zu  rekonstruieren  versucht.  (Fig.  .3.)  Der  folgende 
DurehBchiiitt  des  sfidUehen  Ostseebedcens  von  dem  großen  Bett  bis  sn  der  großen 
Tiefe  dstlich  von  Gothland  gibt  eine  Idee  davon.  Die  vollgezogenen  Isohalinen 
reprSsentieren  den  Zustand  im  August  1877  bei  der  ersten  hydrographischen 
Erforschung  der  Ostsee,  welche  von  F.  L.  Ekman,  assistiert  von  Cronander, 
G.  Ekmen  und  Sebolander  anegefOhrt  wurde.  Die  sohraffierte  Linie  be- 
zeichnet das  Niveau  des  Tiefenwassers  in  den  früheren  Jahrhunderten.  Die  Be- 
rechnung ist  gemacht  unter  der  Voraussetzung,  daß  die  Ostsee  nur  in  sehr  kalten 
Wintern  zugefroren  war,  wie  das  folgende  Beispiel  zeigt.  Angenommen,  daß  ao 
viel  Salzwasser  mit  dem  Unterstrom  in  das  südliche  Ostseebecken  hineingekommen 
wäre,  daß  in  dem  Sunde  zwischen  SclnviMhm  und  Bornholm  die  Isohaline  von 
9  <7qo  30  m  statt  40  oder  45  m  unter  der  Oberfläche  läge,  so  würde  man  in  dem 
kalten  Winter  1802  bia  1808  eine  feste  Eisdeeke  zwiaohen  Schweden  nnd  Deutaeh- 
land^),  aber  in  dem  warm«i  Winter  1893  bis  1894  eisfreies  offenes  Wasser  ge- 
habt haben.  Eine  erhöhte  Intensität  in  der  ozeanischen  Zirkulation,  wie  sie  am 
Schluß  dos  Mittelalters  zur  Zeit  des  absoluten  Maximums  der  Flutkraft  der  Ge- 
stirne Torkam,  w&rde  die  Heringssohwinne  wiederum  der  Ostsee  zuführen  und 
zugleich  die  alten  eisreichen  Winter  herbeiführen.  Dasselbe  Resultat  würde  sich 
ergeben  durch  eine  Vertiefung  der  Segelrinnen  »Drogden«  oder  »Flintrännan« 
im  südlichsten  Teil  des  Sundes.  l)a  dies  vielfach  besprochen  und  sogar  in  d«t 
gesetigebenden  Veraammlong  im  Interesse  des  Schiffsverkehrs  vorgeeclilagen 
wurde,  ersoheint  es  geraten,  daß  man  sich  einen  Begriff  von  den  FolgiMi  madit 


N  Br  K'*i  iS'ti  SS*»'  S$*»i* 
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Klimaschwaiikiingeii  im  18.  and  l^.  Jahrhundert. 

Ton  dem  absoluten  Maximum  in  dem  15.  Jahrhundert  gehe  loh  über  zur 

Besprechung  der  beiden  letzten  Epochen  der  sekundären  Maxima,  welche  in  die 
Jahre  1797  0i  und  1889  .'  n  fielen  und  zugleich  Epochen  in  der  Klimaschwankung 
bezeichnen.  Diese  Schwankung  zeigte  sich  sowohl  in  den  Niederschlagsmengen 
wie  in  der  Temperatur.  Da  ich  hier  nicht  alles  auafflhren  kann,  verweise  ich 
auf  die  Originalarbeit  hinsichtlich  der  Niederschlao^sverhältnisse  und  beschränke 
meine  Darstellung  auf  eine  f  Jbersicht  der  mittleren  Temperatur  der  Wintermonate 
Dezember,  Januar  und  Februar  während  der  letzton  150  Jahre.  Das  Material  für 
die  Darstellung  ist  enthalten  in  der  wichtigen  Arbeit  von  H.  E.  Hamberg,  des 
früheren  Direktors  der  Meteorologischen  Zentralanstalt  zu  Stockholm:  Moj'ennes 
mensuelles  de  la  temperature  k  l'observatoire  de  Stockholm.  In  diesen  Tempera- 
turserien  hat  Woeikoff  dne  dreifache  PeriodizitSt  entdeckt  (von  zwei,  aeht  und 
neun  Jahren),  die  an  sich  rätselhaft  und  paradox  erscheint,  aber  bei  näherer  Be- 
trachtung in  vollkommener  Harmonie  steht  mit  den  in  dem  ersten  Abschnitt 
erwähnten  Mond-  und  Sonnenfleckenperioden.  Um  die  Übersicht  zu  erleichtern, 
werde  ich  hiw  die  Tabelle  Woeikoffa  in  etwas  verfinderter  Aufstellung 
wiedergeben. 

■)  Herr  Kai^tln  Speerichneider  ycm  dem  diniieben  Heteoiolodiichen  Imtitot  hat  mir  mit* 

l^t«ilt,  daß  man  HUthcnfisoho  Nachrichten  davon  hat.  rhiR  i  in  Mann  in  dem  Wintor  1809  diesen 
zu  Fuß  ühK>r  das  Eis  7.iihickgolc(^  hat.   E»  ist  bcmerkeiiäwert,  daß  dies  Bich  gerade  iva  Zeit  des 
letzten  «ckiiniliiron  Maximums  der  FlutkraH  zuggUageu  hat,  sn  wddMr  Zeit  die  ktttMifln  Winter  1809 
und  18U  der  letzten  Jahritunderte  ctnaetsten. 
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Die  Tabelle  gibt  die  Abweichungen  der  mittleren  in  Stockholm  beob» 
achteten  Wintertemperatvren  Ton  dem  160  jährigen  Mittel  für  Jedes  Jahr  Ton  1760 

bis  zu  1906.  Dieselbe  ist  in  9jährige  Perioden  eingeteilt,  um  den  Vergleich  za 
erleichtern  mit  den  jedes  neunte  Jahr  wiederkehrenden  Mondbahnkonstellationen 
(die  Knotenabsiden,  wovon  die  ai-Knotenabside  am  Schluß  des  0.  Jahres  [in 
Okt-Sept];  die  am^Knotenabside  in  das  3.  und  die  ayi-Knotenaboide  in  das 
6.  Jahr  Ollt). 


JmDT 

«i 

«III 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

1751 

-0.1« 

-1.30 

+  13^ 

eo 

-3.1» 

+0J>«> 

1760 

+  2.0^ 

-  '1.3° 

\.\° 

-4.00 

—  0.90 

69 

4-2.3 

—  0.3 

-2.6 

-2.5 

+  0.7 

-  2J) 

—  U.l 

-0.2 

—  0.7 

78 

4-0.1 

4-3.0 

-  .1.7 

-0.9 

—  0.7 

-0.5 

-1.9 

—  1.8 

—  1.9 

87 

4- 1.0 

-2.2 

—  i.5 

+  43 

+  3.6 

-0.6 

+  1.7 

+  X.4 

—  2.1 

9G 

4-2.1 

+  1.4 

1796 

+  0.9 

-2.6 

-2.9 

+  0.5 

-13 

-33 

—  3J 

18(Xi 

-4.0 

-0.1 

+  1-2 

-03 

-  6.4 

+  1.9 

-03 

+  0.7 

-03 

14 

-  5.0 

+  0.8 

—  1.4 

+  23 

-13 

+  33 

-13 

—0.6 

-^43 

1823 

-0.1 

+  43 

+  1.9 

+  1.4 

-03 

+03 

-3.1 

-23 

-23 

32 

4-2.1 

+  13 

+  M 

• 

+2.1 

-0.4 

+0.1 

-33 

+0.4 

0 

41 

-2.3 

+  3.3 

+  2!8 

-13 

-13 

0 

-2.0 

+  03 

+03 

.»yo 

—  1.2 

+  1J9 

+  U 

+03 

0 

-3.1 

-13 

+oa 

+23 

59 

4-2.0 

— as 

m 

-13 

-1.4 

+3.3 

+  13 

-03 

+  3.1 
• 

-l!4 

68 

-1.7 

+2.0 

+  03 

-43 

+  1JB 

+23 

+  33 

—  33 

-0.7 

(  1 

-2J 

+2.6 

-1.7 

+a9 

—  33 

+  3.6 

+03 

+23 

+03 

8G 

4-0.9 

+23 

-1.1 

+  03 

+2.6 

—  03 

+  0.1 

-43 

+33 

95 

-0.9 

+2.1 

-0.1 

+  3.4 

+  1^5 

+03 

-04 

-1-03 

+  U 

1904 

4-1.6 

+  1.1 

+  3.0 

+03 

+  13 

+  1.0 

+  2.4 

+23 

+  03 

1913 

+2.8 

+2.1 
• 

• 

Es  inirde  früher  erwShnt,  dafi  am  Schloß  des  18.  Jahrhunderts  die  Mond- 
bahn beim  Perihel  der  Erde  eine  symmetrische  Lage  relativ  sor  Erdbahn  ein- 
nahm, was  mit  einem  Periodenwechsel  in  der  Sonnenfleckonfreciuenz  verbunden  war. 
Damit  trat  eine  Ruheperiode  in  der  Sonnentätigkeit  ein,  welche  bis  um  1823  dauerte. 
Die  9jährige  Fleckenperiode  ging  in  die  ISjIhrige  fiber;  nicht  so  auf  Erden,  wo 
die  Flutkraft  der  Gestirne  und  damit  aneh  die  Intensität  der  ozeanischen 
Zirkulation  ein  .sekundäres  Maximum  erreichte.  Da  diese  Epoche  von  1796 
bis  1823  eine  wohl  markierte  Epoche  der  säkularen  Klimaschwankungen  aus- 
macht, ist  sie  in  der  Tabelle  dnrch  Zwischenräume  von  der  vorhergehenden 
Periode  (von  1762  bis  1797)  getrennt.  Falls  ich  hier  die  Niederschlafjsverhältnisse 
zu  besprechen  hatte,  würde  ich  noch  zwei  solche  Zwischenräume  eingeführt 
haben,  gau  beamiden  nadi  dem  Jahre,  1889;  da  aber  hier  nur  die  Anoinalien 
der  Wintertemperatur  von  Stoekhohn  in  Betracht  kommen,  finde  ieh  es  nioht 
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nötig.  leh  habe  die  Jahreeserie  der  Wintertetnperatitr- Anomalien')  in  der  vor- 

Btehenden  Tabelle  in  vertikale  9  Jahresperioden  geordnet,  die  kalten  Winter 
sind  bezeichnet  mit  — ,  die  warmen  mit  +.  Oberhalb  der  ersten,  dritten  und 
Bechsten  Reibe  habe  ich  die  Zeichen  der  ai ,  am  und  a vi -Knotenapsiden  gesetzt, 
welche  in  die  darnntaratebendoi  Jahre  (in  Oktober  oder  September)  hineinfieteiL 
Betrachten  wir  zuerst  die  Symmotrieperiode  1797  bis  182^  weldie  einmi 
scharf  markierten  klimatiachen  Charakter  zeigt,  so  findet  man 

1.  Astronomiaohe  Data. 

Die  mittlere  ai  -  Knotenapside  bildete  1796.8  einen  Winkel  Ton  nur  -f-  SP 

mit  der  Richtung  der  Erdbahnapside,  9  Jahre  danach,  1805.79,  einen  Winkel  von 
—  1°  und  1814.78  von  —  7°  usw.  Die  wohl  ausgeprägte  9  Jahresperiode  in  der 
Sonnenfleckenfrequenz,  welche  von  1760  an  ausschlieBlich  herrschte,  ging  mit 
1797  fiber  in  die  ISjälirige  Periode  von  minimaler  Sonnenaktivität  und  lang  an- 
dauernden Epochen  von  absolutem  oder  nahezu  absolutem  Fleckenminimum  wie 
1797  bis  1799;  1810  bis  1811;  1823.    Ruheperiode  in  der  Sonnenwirksamkeit. 

8.  Meteorologiaohe  Verhftltniaae. 

Die  Periode  hat  zwei  verschiedene  Phasen,  eine'  regenreiche  von  1797  bis 
18092)  und  eine  trockene  von  1809  bis  1815.  Da  eine  nasse  und  eine  trockene 
Periode  in  so  kurzer  Zeit  aufeinander  folgen,  wird  es  erklärlich,  daß  die  ganze 
Epodie  dnreh  extreme  klimatiaehe  Sehwanknngen  dch  anaseiehn^  was  darans 

erhellt,  daß  drei  von  den  absolut  kaitesten  Wintern  nach  den  meteorologiachen 
Berichten  in  die  ersten  Dezennien  des  19.  Jahrhunderts  fielen,  nämlich 

der  Winter  1804  bis  1805  mit  der  Temperatur-Anomalie  — 4°.0 
€        «     1808   «  1809    <     «  «  «  — 6°.4 

<     1818   «  1814    «     «  c  €  — 5<*.0 

Dagegen  zeigten  die  Frühlinge  und  Sommer  eine  höhere  Temperatur  als 
die  gewöhnliche,  und  die  Sommer  der  trockenen  Periode  1810,  1812,  1814  waren 
fast  regenlos,  was  ein  Fehlschlagen  der  Ernten  und  darauf  folgende  Hunger-  und 
Notjahn^  s.  B.  in  Norwegm,  ▼erorsaehte^  Ans  Ende  d«r  Synuneferieepoehe  fiden 
ein  Paar  sehr  heiße  Sommer,  IfilR  und  1819,  in  denen  die  mittlere  JulitemperatttT 
20°.8  und  20^.2^  betrug.  Die  mittlere  Jahrestemperatur  erreichte  im  Jahre  18S2 
ihr  absolutes  Maximum  mit  8°38. 

Fragt  man,  wie  diese  klimatisdien  Schwankungen  rieh  auf  die  Neunjahrs- 
periode der  Mondbahnkonstellationen  verteilen,  so  ersieht  man  von  der  Tabelle, 
daß  die  .kalten  Winter  auf  die  ai  und  avi  Knotenapsidjahre  und  unmittelbar  nach 
den  am  Knotenapsidjahren  fielen  (die  Reiben  0  —  4  —  8  der  Tabelle).  Die 
Symmetrieperiode  der  Mondbahnkonstellationen,  in  der  die  oi  Knotenapside  aas 
dem  Sonnenquadrant  heraustrat,  bildet  einen  Wendepunkt  in  dem  Winterklima 
von  Schweden,  wie  ein  Blick  auf  die  0-Reihe  in  der  Tabelle  lehrt.  Diese  Reihe 
entibUt  alle  oi  Knotmiapsidlahre  der  IfiOjilirigan  Periode.  Yor  der  Zwlsdieii- 
periode  hatten  samtliche  0-Jahro  warme  Winter.  Nach  1823  haben  nicht  die 
0-Jahre,  sondern  die  darauf  folgenden  Jahre  der  Kolumne  1,  d.  h.  die  nach  dem 
01  Knotenapsidjahr  fallenden  Jahre  warme  Winter  mit  einer  einzigen  Ausnahme, 
nämlich  1880.  Dieses  Jahr  gehört  jedoch  einer  neuen  Symmetrieperiode,  nämlich 
derjenigen  zwischen  1850  und  18R0,  wo  die  rixx  Knotenapside  symmetrisch  (aber 
transversal)  gegen  die  Erdbahnachse  fiel.  Das  ist  die  Neunjahrsperiode  Woei- 
koffs»  NetNBii  der  9jährigen  hatte  Woeikoff  Anseiflliai  von  eüier  2jährigen  and 
mner  8jilirlgen  Periode  in  den  Wintertemperaturen  gefunden. 


>)  Die  Anomalie  der  WinterteinDeratur  ist  nach  Woeikoff  folsendermaiM  sn  dafloiflKB: 
Die  Abwoithunj;  tUs  Mitteln  von  den  MonaUmittelii  der  Temperatur  (1er  drei  Mopate  December, 
Januar  und  Februar  von  dem  löOjährigcn  Mittel,  welches  für  Stockholm  =  — >3J2&^C  ist.  Der 
Dezember  wird  nt  d«n  Jahn  des  nadindgeiulea  Jaanar  gedhlt,  also  z.  R  DMonlMr  1906  com 
Winter  19üe. 

*i  Efai  kOnflnr  B&Mdl  fimd  statt  um  1806. 

*)  Dm  ISOilliiige  Ifittel  dar  fteqpoMtar  vom  Juli  in  Btoddioliii  ist  IT^SS. 
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Die  2jahrige  Periode  ist  bekannt  durch  die  Regel  von  den  »paaren  und 
unpaaren  Wintern«.  Nach  Woeikoff  sollten  die  Jahre  mit  paaren  Jahreszahlen 
warme,  die  nniwareii  kalte  Winter  haben.  In  dieser  Form  ist  die  Reg^  jedooh 

nicht  stichhaltig,  wie  ich  bald  zeigen  werde.  Der  Sinn  derselben  ist,  daß  das 
Winterklima  von  Nordeuropa  einer  zweijährigen  Periodizität  unterliegt.  Ich 
habe  in  einer  Abhandlung  von  1896*)  nachgewiesen,  daß  die  nächste  Ursache  der 
Altemation  in  den  Temperaturschwankungen  der  Moeresobcrflächo  liegt,  welche» 
öbschon  an  sich  dem  Anschein  nach  klein,  zu  großen  jährlichen  Schwankungen 
in  der  Temperatur  der  Luft  Anlaß  gibt,  welche  auf  die  Dauer  der  Schneedecke, 
auf  die  Entwieldnng  der  V^tation»  auf  das  Einfrieren  und  Auftauen  des  Aoker- 
l>odens  usw.  einen  bedeutenden  Einflnfi  ausübt. 

In  den  Figuren  4,  5,  6  habeich  einige  Diagramme  eingezeichnet,  durch  welche 
die  nahe  Beziehung  der  Schwankungen  der  Meerestemperatur  zu  der  Schwankung 
des  Winterklimas  in  Europa  anachaulioh  gemacht  wird.  Die  Beispiele  sind  teite 
der  zitierten  Arbeit,  teils  den  Arbeiten  von  Meinardus  entlehnt.  Das  erste 
Diagramm  zeigt  die  Beziehung  der  Meerestemperalur  vor  der  norwegischen  Küste 
im  November  zu  der  Lufttemperatur  im  mittleren  Schweden  (Örebro)  im  Februar. 


Das  zweite  zeigt  den  Einfluß  des  Meeres  auf  den  Anfang  der  Vegetations- 
periode in  Schweden  (Upsala).  Die  dicke  Linie  repräsentiert  die  Schwankungen 
der  Meerestemperatur,  die  schwach  gezogene  Linie  den  Anfang  der  Aokerarbeit, 
welche  gewöhnlich  am  88.  April  anfängt  (bei  der  landwirtschaftlichen  Hochschule 
XJltuna),  aber  in  den  verschiedenen  Jahren  um  mehr  als  20  Tage  früher  oder 
später  in  Gang  gesetzt  wurde,  je  nach  dem  Auftauen  des  Bodens. 

Fig.  5. 
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Das  dritte  Diagramm  zeigt  die  Altemation  zwischen  d«n  Zustand  des 
östlichen  und  des  westlichen  Teils  des  Atlantischen  Ozeans.  Erstere  ist  durch 
meine  Kurve  der  Meerestemperatur  im  Februar  (die  vollgezogene  Linie),  letztere 
dnreh  lieinardus*  Kurve  Aber  die  EisfOhrung  des  Labradorstromes  reprisen- 
tiert  (gestriehelt). 
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Annalen  der  Urdrographie  und  Maritimen  .Meta>rulogie,  Mai  11)14. 


Mferestemperatiir  an  Jer  norwegischen  Ktltite  im  Februar. 

 Charakter  der  KI»t>alson  b^l  MenfuDdland  (narh  Meinardas). 

+  1°  sehr  «Isrelch,  0  normal,  —  l°  sehr  elaarm. 

Man  bemerkt,  daß  in  allen  diesen  Gruppen  von  Phänomenen  ein  Bruch  in 
der  Kontinuität  des  parallelen  Ganges  um  die  Zeit  der  Periode  0ii  (1889  u.  f.) 
eintrat. 

Die  wichtigste  von  diesen  Alternationen,  wenigstens  für  Europa,  ist  die- 
jenige, welche  im  Meere  selbst,  nämlich  zwischen  dem  westlichen  und  dem  öst- 
lichen Gebiet  des  Atlantischen  Ozeans,  zwischen  dem  Labradorstrom  und  dem 
Golfstrom  stattfindet. 

Schon  der  erste  Blick  auf  das  Diagramm  zeigt,  daß  ein  naher  Zusammen- 
hang zwischen  den  beiden  Phänomenen  existiert;  es  tritt  aber  bisweilen  eine  Aus- 
nahme hervor,  welche  einen  Wechsel  in  der  primär  wirkenden  Ursache  ahnen 
läßt,  und  es  ist  bedeutungsvoll,  daß  eine  solche  Abweichung  von  der  regel- 
mäßigen Alternation  eben  mit  dem  Jahr  1889  eintrat,  welches  sowohl  in  den 
Mondbahnkonstellationen  als  in  der  Sonnenfleckenperiodizität  und  in  dem  Klima 
Epoche  (0ii)  bildet.  Noch  bedeutsamer  wird  dies,  wenn  man  sich  erinnert,  daß 
eben  von  diesem  Jahr  an  die  großen  Eistriften  im  antarktischen  Meer  anfangen. 

Neulich  hat  A.  Wallen  die  Existenz  der  zweijährigen  Periode  in  dem 
Wasserstand  des  Wänersees  nachgewiesen.  Die  Ursache  dieser  Periodizität,  welche 
immer  wieder  auftaucht  und  verschwindet,  blieb  jedoch  unbekannt  und  Woeikoff 
hat  erklärt,  daß  er  nicht  geneigt  sei  irgendeine  kosmische  Wirkung  anzunehmen 
in  den  von  ihm  behandelten  Perioden  Ich  bin  in  der  Lage  zu  zeigen,  daß 
wahrscheinlich  die  primäre  Ursache  aller  dieser  Perioden  eine  kosmische  ist, 
nämlich  die  schnell  wechselnde  Lage  der  Mondbahnapside.  Ebenso  wie  die  Lage 
der  Knotenapside  langperiodische  Schwankungen  von  ä,  92,  183,  ISOOjähriger 

Periodizität  des  Klimas  mitführt,  so 
verursacht  die  Rotation  der  Apside  eine 
Tendenz  zu  kürzeren  klimatischen  Pe- 
rioden. Man  braucht  sich  nur  zu  er- 
innern, daß  die  Apside  im  Mittel  um 
40°.6  jährlich  rotiert  und  also,  wenn 
man  von  einer  symmetrischen  Stellung 
am  Perihel,  z.  B.  parallel  der  Erdbahn- 
achse, ausgeht,  im  folgenden  Jahr  eine 
asymmetrische  und  in  dem  nächst- 
folgenden eine  nahezu  symmetrische 
(transversale)  Lage  relativ  zur  Erdbahn- 
achse einnimmt.  Wegen  dieser  rapiden 
Rotation  der  Apside  muß  man  den  Be- 
griff von  Symmetrie  und  Asymmetrie 
in  einem  weiteren  Sinn  auffassen  als 
bei  der  Diskussion  der  Knotenap-siden- 
bewegung.  Der  Kreis  ist  in  Oktanten 
eingeteilt.  (Fig.  7). 

Wenn  in  einem  gewissen  Jahr  beim  Perihel  der  Erde  die  Apsidachse  der 
Mondbahn  innerhalb  der  weißen  Oktanten  fällt,  bezeichne  ich  eine  solche  Stellung 
als  eine  symmetrische.  Falls  unser  Winterklima  völlig  unabhängig  wäre  von 
der  Lage  der  Mondbahn  relativ  zur  Erdbahn,  ist  die  Wahrscheinlichkeit,  wenn 
man  eine  so  lange  Jahresreihe  wie  150  Jahre  in  Betrachtung  zieht,  dafür,  daß 

')  Am  allerwenigfttcn  will  Woeikoff  witisen  von  einem  Zusammenhang  mit  den  Sonnen- 
flctken  und  den  ßriickner«;hen  Perioden  »weil  über  beide  »o  viel  ge«.hriebca  iat«. 
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ebenso  viele  kalte  als  warme  Winter  auf  die  qrmmetriflchen  und  die  asymmetriaohen 
Apäidjahre  fallen^). 

In  der  Wirkliebkeit  fielen  40  kalte  IIHnter  auf  die  aqrmmetriBoheB  und  nur 

80  auf  die  aymmetrischen  Apsidjahre  zwischen  1762  und  1906. 

Auf  <Ue  asymmetrischen  Jahre  fielen  ferner  sämtliehe  Winter,  welche 
eine  Temperaturanomalie  tiefer  als  — 8^.6  hatten^  nämlioh  die  Winter 
1767,  1789,  1805,  1814,  1888,  1871,  1875,  1893. 

Auf  die  symmetrischen  fielen  nur  3  Winter,  welche  eine  so  niedrige 
Temperaturanomalie  als  — 3°  hatten,  nämlich  1803,  1804  und  1881. 

Im  Dorehaehnitt  haben  die  symmetriadien  Apsidjahre  eine  Temp^rator- 
anomalie  von  -i-  0°.33  und  die  asymmetrischen  eine  von  —  0°.30.  Es  seigt  sieh 
aber  eine  deutliche  Periodizität  in  diesen  Abweichungen  vom  Mittelwert^  wel^die 
in  der  folgenden  kleinen  Tabelle  zum  Vorschein  kommt. 

Div  mittlere  Abweichung  der  Wiut^rteniperatur  Tom  150jaiirigen  Mittelwert. 

Periode                     BvoinietriBche  Apsidiahie  AuynunetiiMJbe  Apsl^inhi» 

1761-1797  01                        +00.14  —00.68 

1798—1823                              +  00.36  — 10.58  • 

1823—1853                                +  0°A  +  0o.38 

1853—1889  0u                        +Ü0.32  +00.38 

1890-1906                            +10.1Ö  +00.6 

Der  Unterschied  war  also  sehr  scharf  ausgeprägt  in  der  ersten  Periode, 
wurde  am  größten  in  der  Period«>  1798  bis  1823,  verschwand  in  der  Periode 
1823  bis  1853  und  wechselte  das  Vorzeichen  in  der  Jahresperiode  1853  bis  1898, 
um  in  der  letiten  Periode  wieder  hervorzutreten.  Die  Tabelle  zeigt  deutlieh 
an,  daß  unser  Klima  einer  zyklischen  Veränderung  nnterliegt,  welche 
parallel  der  Änderung  in  den  Mondbahnkonstellationen  vorgeht.  Die 
Tradition  von  den  alten  kalten  Wintern  in  der  Zeit  unserer  Vorfahren  ist  voll- 
kommen begrflndet  Die  allerletzten  Jalinehnte  von  1889  an  seiohnen  sieh  aus 
durch  besonders  mildes  Herbstwetter,  vor  allem  durch  die  hohe  Mitteltemperatur 
und  den  Regenreichtum  des  Monats  November.  Es  gilt  dies  nicht  nur  für 
Skandinavien,  sondern  für  den  Teil  von  Europa,  welcher  unter  dem  Einfluß  des 
Atlantiaeben  Ozeans  steht.  In  Südamerika  (Buenos  Aires)  ist  das  Verhältnis  ein 
entgegengesetztes-).  Die  Veränderungen  in  der  Lage  der  Mondbahn  und  in 
der  Intensität  der  Flutkraft  des  Mondes  scheint  in  erster  Hand  auf  die  ozeanische 
Zirkulation  und  (mittelbar)  auf  die  Atmosphäre  zn  wirlcm.  Die  warmen  Wass«*- 
massen,  welche  vor  Europa  erscheinen,  werden  durch  kälteres  Wasser  von  den 
südatlantischen  und  den  antarktischen  Meeren  ersetzt.  Die  klimatischen  Nach- 
-v\'irkungen  solcher  Veränderungen  in  der  ozeanischen  Zirkulation  sind  die 
Fhftnoroene,  welehe  man  als  »Ck»relations  of  atmoepherio  ehangee«,  »barometrio 
seesaw  ,  concordance  et  Opposition  des  centres  d'aotion  de  ratmosphero«  etc. 
kennt.  Hildebrandsso n  hat  in  einer  Reihe  von  Arbeiten  die  Aufmerksamkeit 
C^erichtet  auf  eine  Anzalü  von  solchen  Verhältnissen,  wie  z.  B.  darauf,  daß  milde 
Winter  in  Buropa  mit  strengen  Wintern  in  Nordamerika,  regenreiehe  und  troekne 


'j  lnli)l);i-  (Irr  ^cp'hi-iicii  I  »rtiiiition  ist  fin  .lahr.  wie  /..  IV  ISO.'i.  wiriii  dit'  a^  KiKilciiup!*itlc 
im  OktolHT  iieiiialir  |iarallfl  der  i;nllj:ilnia<-lisc  fiillt  (alsn  syiiiiiifirisch  mit  lliiisiclit  auf  <Iie  Ln^;<'  der 
ICuoteiiapsidoi.  als  a.-yuiinetricich  zu  iH-it  aclitt  ii  mit  liiiiHii-ht  uuf  die  Lage  der  Apside  10  Monat«  früher 
im  Jahr*'  ISoöd  tAi^r^idenwiiikel  =       1  und  doB  folgende  Jahr  1806  als  ein  armmetriscll«  Amidenjahr. 

^porrt'latioii  uf  t  linialir  clianges  l>y  K,  C  MoBsman,  »H^yiin  iw  MctenrnloL'ifal  AIag.c,  April  1910. 

Abweiohnngen  der  XoT^mber-Tempentar  tmb  Konamlea  1866  bi»  1906. 

5jähriger  Zeitraum  Eilinburgh  Greenwich  Wien  Bueno«  Airai 

18&G— 1»60               -ipM  -  —203  +0°.9 

1861—1865               —10.5  —0°.a  4-l«».l  +  F.Q 

18<)i)— 1870               —  00.7  —  00.8  —  l^A  —  0o.3 

1871-1876              —  l«.l  —(y>A  —00.6  -f0°.5 

.  1876—1880             —10.6  -102  —ifiA  —  l*a 

1881-1885              +00,3  -flo.O  -00.5  +0«.5 

1886—1890  011         4- 00.9  -flRÖ  -,10.4  —  IO.O 

1891— isyr.  -^-lo.i  -f- 10.4  +10.1  —0^.8 

18ÜH-1900  -I-20.3  -r2o.O  +29  J&  0 

1901-1906  --I0.I  -0».6  -00.4  -O0.6 
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Perioden  auf  Mauritius  mit  Perioden  von  entgegengesetzter  Witterung  in  Sid- 
australien,  usw.  korreepmidieren.  Gewöhnlich  sind  es  die  Ost-  und  Westküsten 
der  Ozeane,  welche  meteorolofrisch  in  »Opposition«  zueinander  stehen,  bisweilen 
auch  ozeanische  Inselgruppen  in  Bildlichen  und  nördlichen  Breiten,  wie  z.  B.  die 
Axmen  und  Island. 

Wenn  man  annimmt,  daß  die  symmetriaohe  nnd  asymmetrisehe  Stellnn^ 
der  Mondbahnapside  sowohl  auf  die  Verlagerungen  von  kälteren  und  wärmeren 
Wasserschichten  im  Meer  als  auf  den  Charakter  unserer  Winter  einwirkt,  so 
komatt  man  sa  der  Sohlnfifolgenini?,  daB  die  Tendenx  xu  solehen  Altemationeii 
wie  der  Wechsel  von  paaren  und  unpaaren  Wintern  nach  einer  gewissen  Zeit 
aufhören  muß,  weil  die  Apsidperiode,  welche  2.21  Jahre  umfaßt,  nicht  mit  einer 
Jahresperiode  von  zwei  Jahren  in  der  Länge  übereinstimmt,  wie  es  aus  den 
beiden  folgenden  BeispidMi  herrorgebt 

Der  Winter  1814  war  ein  typischer  kalter  Winter  (Anomalie  =  5-)  der 
Periode  1797  bis  1823.  Er  gehörte  einem  Jahr  mit  asymmetrischer  äteilung  der 
Mondapaide  (Winkel  beim  Parihel  1814.0  =  164°).  Daran!  folgte  eine  Reihe  von 
abwediselnd  warmen  und  kalten  Wintern,  nimlich: 

MoDdbfthnapBiüc  und  der  Erdbatuittpside  *«iuiiww,u™iwnmiT 

1814.0  1540  asymmetriwli  —  5»  C 

1815.0  196«  »vmm.-trisch  +0°.8 

1816.0  235°  aPTiiun.  trisch  —  10.4 

1817.0  276°  svmnntiisih  -f2°.9 

1818.0  317°  asymmetrisch  —  lo^ 

1819.0  3570  symmetriflch  +3o.19 

182aO  370  anymmebMeh 

1881.0  78»  CTniinstndi  —dPA 


Naeh  der  Regel  der  Altemation  sollte  man  in  1822  einen  kalten  Winter 

gehabt  haben,  korrespondierend  mit  dem  kalten  Winter  von  1820.  Der  Winter 
von  1822  war  aber  einer  der  wärmsten,  die  man  kennt  (Anomalie  ==  4°.3  C). 
Ganz  dieselbe  positive  Anomalie  (4-  4*^.3)  zeigte  auch  der  zweite  darauf  folgende 
Winter  von  1824.  Der  dazwischen  fallende  Winter  von  1828  war  kfilter  (=  —  O'^.l). 

Hier  hatte  also  ein  Umschlag  stattgefunden:  die  »paaren  Jahre«  hatten  die 
wärmeren  Winter.  Man  findet  die  Erklärung  in  den  Apsidenwinkeln  dieser  Jahre: 

Jahr  Apiiiduiwijikel  Temperaturaoomalic 

1822  1190  Grenzwert  -f4<»JJ 

182:i  ItJO*"    svmmotri»rh  —0^.1 

1»24  201'   Ürtnzwert  +4^.3 

welohe  sfimtlioh  anf  der  Orenze  zwischen  den  qmunetriaohen  nnd  aqrmmetriseheik 

Stellangen  fallen. 

Als  ein  zweites  Beispiel  nehme  ich  die  paaren  und  unpaaren  Winter  der 
Reihe  1877  bis  1886,  welche  früher  von  Woeikoff,  mir  und  Meinhardus  dis- 
kutiert worden  ist. 


Jahr  ApiidmriDkd  TempentnnuKunalie 

1878  2.%o  n.«»vmmetrisch 

1879  27H°  Hvmmetrisfh  —F.? 

1880  319-  asvmni.'triw'h  +00.9 

1881  3ü()o  «yinmctriwh  —  3o.2 

1882  40^  «ByromctriBch  4-30.6 

1883  Sl"  sTmmrfri-;ch  -j-O^-O 


Jalur        Afwidcnwinkel  Tempentunuioinalie 

1884  122«  aivmmririM-h  -|-2*.0 

IS&'i  1620  fivmtnt-iriMh  -|-0'.9 

188(1  202^^  ((irenzwerti  +00.9 

1887  243^  asymmetrisch  4-2^-3 

1888  284°  sjmmetriMh  -  F.l 
1889«)  325°  i^metrisch  4-0O.9 


Zum  Ver<:loirh  verweise  ich  auf  das  früher  von  mir  aufgestellte  Diagramm 
der  Meeres-  und  Lufttemperaturen  dieser  Jahre  (siehe  Fig.  4,  6,  6). 

Es  sind  hier  die  asymmetrisch«!  ApeidjBhre^  welche  die  »paaren«  nnd 

warmen  Winter  haben,  bis  mit  der  Mitte  der  80er  Jahre  der  Um.schlag  kommt,  welcher 
plötzlich  ein  Paar  warme  Winter  in  die  regelmäßig  alternierende  Serie  einschaltet. 
Die  Regel  von  den  paaren  und  unpaaren  Wintern  kann  ohne  Unterbrechung  nicht 


*)  1889.7  fällt  die  KnoteMiwidc  annihenid  vfinmetriach  (KaotanapMdwiwiDkd  s  -^-5°). 
Damit  tntt  Periodempecbicl  dn,  lowolil  in  der  fioBiwnfleckaifrequeng  ab  in  den  kfinaliaciiai  Ver- 
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tubr  als  acht  Jahre  (gewöhnlich  nur  fünf  oder  sechs)  gelten.  Angenommen,  daß  in 
«inem  Jahr,  wie  %.  B.  in  1881,  die  Apside  beim  Perihel  eine  ToUkonunea  sym- 
metrische Stellung  einnahm  (=  360°),  so  fällt  dieselbe  nach  fünf  Jahren  auf  die 
Grenzwerte  (=  202^)  und  nach  acht  Jahren  auf  326%  also  asymmetrisch.  Die 
einseinen  Glieder  der  SjShrigen  Periode  Ton  warmen  Wintern  Woeikoffs, 
welche  ich  in  der  Tabelle  mit  Punkten  bezeichnet  habe,  fallen  nicht  in  die 
Reihen  der  paaren  und  unpaareu  Winter,  sondern  in  die  Zwisohenperioden,  wo 
iwei,  drei  oder  mehrere  wtrme  Winter  anfeinander  folgen.  Woeikoff  inBert: 
»Also  kommt  jedes  achte  Jahr  in  Stockholm  ein  sehr  warmer  Winter. -  Er 
könnte  ebensogut  gesagt  haben:  »Ein  Paar  von  sehr  warmen  Wintern.«  Denn 
diese  warmen  Winter  kommen  in  der  Tat  in  kleinen  Gmppen  vor. 

WiiittT  der  t    n   i  !       Winter  der  i    d   i  . 

Sjihrigei,  Periode         I"  B««'«^""«  [  8jährigen  Periode  ^"  R<^'''^«""8  ^o" 


182G  (-f  l°A)  1821  (4-  4^,3);  lS2ö  (-f  1=.9) 
1834  {-r  J  .4)     1S3_'  i  \-2°.lU  1838  (-j-l«.8) 

1842  (4-3^.3)     1.S43  (-|-^°.«) 


1874  (+3°^)     1872  (-{-V'.H);  IS73  (+20.6) 


1882  (■ 
1S<K)  (. 


I8Ö8  (-|-2°.«V)     la-iO  (4-20.0)  1898  ( 


30.6)     ias3  (4-<>".9);  1884  (^20.0) 
-2°.6)     18S9  (4-ii°.9);  ism  (-i-Oo.8) 
30.4)     18'97  (-( 


1860  (-j-  30.1  j     1863  (-4- 30.3);  1864  (+  l°2)i      1906  (-  -3«>.0)     1904  (+ 10.6);  1906  (■+•  1^.1) 
18l»(— 0»JB)  I     1914  (-1-8^.1)  1913(+2o.8)- 

Das  i.^t  die  2jährige  und  die  8jährige  Periode  Woeikoffs. 

Die  2jährifre  Periode  von  Woeikoff  gibt  —  recht  verstanden  —  einen 
sehr  prägnanten  Ausdruck  für  den  Charakter  des  Klimas  der  G^enwart').  Es 
drfiokt  sieh  darin  die  unverkennbare  Tendeni  snr  Abwechalvng  von  warmen  und 
kalten,  trocknen  und  nassen  Jahren  aus.  Die  astronomische  Interpretation,  welche 
ich  hier  als  Arbeitshypothese  angewandt  habe,  erklärt,  warum  dieser  Wechsel 
nicht  ein  r^lmifiiger  werden  Ininn. 

Vaehtnigf. 

Es  wurde  früher  (Seite  266)  erwähnt,  daß  Dr.  A.  Wallen  die  Existenz  der 
>Bweijäbrigen«  Periode  in  dem  Waaserstand  des  Wftnersees  nachgewiesen  hat.  In 
einer  neuen  Abhandlung  vom  Schluß  des  vorigen  Jahres  (Mr-fMcl.  Nr.  4  von  dem 
Hydrographischen  Bureau)  zeigt  Wallen  nach  einer  gründlichen,  alles  vorhandene 
Beobachtungsmaterial  umfassenden  Untersuchung  flbor  die  Temperatnrinderungen 
in  den  folgenden  Stidten,  daß  die  Unge  der  sogenannten  xweijihrigen  Periode 
die  folgende  ist: 

Nadi  der  Marima:  Nach  der  IGnima: 

Stockholm  20.0  Monats^  26.2  Monate. 

St.  Petersburg     .    .    .    26.9     «  26.4  € 

Moskwa  26.6     «  26.3  « 

Thorshavn  26.6     €  25.8  « 

Tromso  26.9      •  26.7 

Die  Amplitude  dieser  Periode  ist  beträchtlich:  für  Stockholm  ist  sie 

20.80  C. 

Die  LSnge  deraelben  ist  im  Mittel  ffir  die  5  oben  genannten  Städte 

26.4  Monate. 

Hierzu  möchte  ich  bemerken,  daß  diese  Periode  sehr  nahe  mit  der  oben 
hesproefaenen  Apsidenperiode 

^  »  2.214  Jahre  »  26  7,  Monat 
flberdnstinunt.  Wenn  wir  ron  einer  Symmetridage  der  Mondbahn  und  der  Erd- 
bahn ausgehen,  wird  die  Mondapside  nach  ^  » 1.107  Jahren  eine  aaynunetrisehe 
und  nach  2.214  Jahren  eine  annähernd  qrnunetrisehe  Lage  einnehmen.  Hier 

*)  Die  Darehmnateninp  der  WintcrieniiJf  niturtn  vim  S!.«  klioliii  in  den  letzten  160  .lahren  hat 
ninadt  nicht  nur  ein  lokales  Ini.n--c.    Woriicoff  üiil'Krt: 

>I)h  namwitluh  lui  \Virii<  r  si.  h  k  lisiiiniKe  Almeiihungeu  vom  Mittel  auf  groUe  Entfer- 
nun(.t  ti  ersiriH'ki-ii,  isind  dit-sr-  KincIk  iiniiiu'<  n  ji'<l<'tifalJt  in  dDem  groflen  1\rile  BmopM  »1  findn.  FSr 
Petersburg  habe  ich  sie  »cho«  früher  konatoliert.« 
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oben  wurde  gesagt»  daß  die  Abweehflelnng  Ton  kalten  nnd  warmen  Wintern  n^ 

dieser  Variation  in  der  Mondbahnkonstellation  zusammenhängt.  Wallen  hat  jetat, 
ganz  unabhän|7ig  von  mir  und  auf  anderen  Wegen,  gefunden,  daß  die  mittlere 
Jahrestemperatur  derselben  Periodizität  von  2.2 . .  Jahren  unterliegt,  welche  einen 
80  bedMitenden  EinfloB  aueflbt,  da£:  »ein  Jahr  in  der  Nilie  des  Mazimanu  nm 
1,5°  warmer  ist  als  ein  Minimumjahr 

Nun  gibt  es  aber  einen  anderen  Faktor  welcher  mächtig  auf  die  Jahres- 
temperatur einwirkt,  nämlich  die  Sonnenstrahlung,  welche  zu  einer  12  monat- 
lichen Variation  prädiaponiert.  Der  Einfloß  dieew  Jahresperiode  leigt  aidi  in 
der  periodiachen  Temperatnrsch wankung  in  Bergen  und  Gothenburg. 

Nach  der  Maxiina.  Nach  der  .Minima. 

Gothenburg  24.5  Monate,  24.2  Monate. 

Bergen  84.8     «  84.8  « 

Das  Klima  von  Gkithenbnrg  und  Bergen  unterliegt  nidit  direkt  dem  Ein- 
fluß des  Ozeans,  sondern  vielmehr  demjenigen  des  Küstenwassers  der  skandi- 
navischen Halbinsel,  welches  dem  Baltischen  Strom  entstammt  und  als  eine 
dfinne  Obweehiobt  die  Süd»  nnd  Westküste  von  flebwBden  nnd  Norwegen  nnuinmt. 
Die  Temperatur  dieser  Wasserschicht  wechselt  mit  der  Jahreszeit  und  zeigt  also 
eine  jährliche  Periode.  Die  Apsidenperiode  der  Mondbahn  bewirkt,  daß  jedos 
andere  Jahr  im  Durchschnitt  wärmer  wird. 

Femer  hat  Wallen  gefunden,  daß  die  größten  Abweichungen  von 
dem  Mittel  auf  die  Wintermonate  fallen,  eine  Observation,  welche  mit  der 
oben  von  mir  gegebenen  Darstellung  übereinstinunt.  Man  ersieht  von  der  Seite  268 
gegebenen  TabeUe^  daß  die  mittlere  poctove  Temperaturanomalie  fflr  die 
metriaohen  Apei^abre  1815, 1817, 1819, 1821  1.7°C  und  die  negative  Temperatur- 
anomalie der  asymmetrischen  Jahre  1814,  1816,  1818,  1820  =  2.3"  ist.  Ebenso 
findet  man  die  mittlere  positive  Temperaturanomalie  für  die  asymmetrischen 
Apsidjahre  1878,  1880,  1888,  1884  =  8.86^  nnd  die  negatire  Temperatnranomalie 
für  die  symmetrischen  Jahre  1877,  1879,  1881  =  2.4° 

Daß  diese  Schwankungen  in  der  Wintertemperatur  derjenigen  Jahre,  worin 
die  zweijährige  Periode  typisch  ausgebildet  hervortrat,  grüßer  sind  als  die  von 
Wallen  gefundene  Temperaturamplitude  8.8",  welehe  als  Mittel  fflr  die  160 jährige 
Jahreaperiode  angegeben  wurde,  erseheint.  gana  natftrlieh. 


Zur  Theorie  der  Gezeiten  im  Adriatischen  Meere. 

Von  Dr.  A.  Defant« 

Im  Aprilheft  dieser  Zeitschrift  habe  ich  über  eine  Abhandlung  berichtet, 
die  in  den  »Mitteilungen  aus  dem  Gebiete  des  Seewesens«  erschienen  ist  und  in 
der  W.T.  Keaalitz  die  Ergebnisse  der  harmonischen Analyae  derFlntanfkeiehnnngen 
von  zwölf  an  der  österreichischen  Küste  gelegenen  Stationen  des  Adriatischen 
Meeres  mitteilt  Die  Stationen  befinden  sich  ausschließlich  an  der  Ostkäste  dieser 
Meerflflimeht  und  umfassen  dieselbe  fast  vollständig.  Im  Anschluß  an  diesen 
Beridlt  gibt  W.  v.  Kesslitz  ohne  weitere  mathematische  Entwicklungen  eine  tu- 
sammenfassende  Erklärung  der  Gezeitenvorgän^re  im  Adriatischen  Meere,  die  er 
im  Wesen  als  die  Resultierende  von  vier  Wellen  auffaßt;  diese  vier  Wellen  sind 
folgende: 

1.  Eine  stehende  Welle  von  ganztägiger  Periode  mit  einer  Knotenlinie 
im  Kanal  von  Otranto;  da  die  Periode  der  Eigenschwingungen  des  Adriatischen 
Meeres,  als  Bucht  des  Jonischeu  Meeres  aufgefaßt,  nahe  an  die  Periode  der  er» 
sengenden  Kraft  herankommt  (28.4  zu  nngefftlur  84  Stunden)  i),  hat  diese  Welle 
den  Charakter  einer  freien  Sohwingnng  mit  entaprediend  größeren  Amplituden. 

1)  Siehe  »Ann.  d.  Hydr.  wir.«  1911,  H«ft  IIL  Defant:  Ober  die  PeriodeDdwMr  dar  ESgMi- 
Mhwingnngen  dee  Adriatiedien  Meeres. 
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2.  Eine  stehende  Welle  von  halbtägiger  Periode  mit  einer  Knotenlini» 
Sestrioe'-S.  Benedetto  di  Tronto.  Diese  Welle  umfefit  ebenfells  die  ganse  Adria 
und  wird  erzeugt  durch  die  halbtägigen  GezeitenkrSfte.  Da  die  Periode  der 
Eigenschwingungen  des  Adriatischen  Meeres,  hier  als  abgeschlossener  See  be> 
trachtet,  nahe  an  die  Periode  der  eraeogenden  Kntt  herankommt  (12.S  su  ongefllhr 
12Stunden)^),  hat  auch  in  diesem  Falle  die  stehende  Welle  den  Charakter  einer  freien 
Schwingung.  In  auffallender  Weise  sind  die  Amplituden  dieser  Schwiogang  im 
nördlichen  Teile  der  Adria  «ehr  groß,  während  «fidlich  der  Knotenlinie  die  Ampli- 
tuden nur  sehr  wenig  innehmen  nnd  8ohliefili<A  im  eftdUohen  Tiefiieebedcen 
konstant  bleiben. 

3.  Zur  Erklärung  der  nahezu  konstanten  Phasenzeiten  und  konstanten 
Amplituden  im  südlichen  Teile  (kr  Adria  nimmt  T.  Kesslitz  eine  erzwungene 
stehende  Welle  mit  in  sich  gesohiossener  Knotenlinie  im  südlichen  Tiefseebeoken 
an,  und  schließlich 

4.  zur  F]rklärung  der  Amphidromie  um  die  obenerwähnte  Knotenlinie 
Sestrico — S.  Benodetto  di  Tronto  eine  fortschreitende  Welle,  ausgehend  vom 
Tiefseebecken  und  die  nördliche  Adria,  gegen  den  Zeiger  der  Uhr,  umkreisend. 

Ich  habe  bereits  im  früheren  Referat  darauf  hingewiesen,  daß  die  Annahme 
einer  stehenden  Schwingung  mit  in  sich  geschlossener  Knotenlinie  im  südliehen 
Teile  der  Adria  und  einer  von  hier  ausgehenden  fortschreitenden,  die  nördliche 
«Adria  omkreisenden  Welle  etwas  gekünstelt  erscheint  nnd  daB  ein«faeits  die 
geringen  Amplituden  einer  solchen  Schwingung  diese  kaum  zur  Beobachtung 
gelangen  lassen,  und  anderseits  keine  physikalische  Ursache  für  die  Aussendung  einer 
fortschreitenden  Welle,  die  gerade  in  nngefShr  12  Stunden  die  ganze  nOrdlidio 
Adria  im  positiven  Sinne  umkreist,  angegeben  werden  kann. 

In  der  Theorie  der  Gezeiten  des  Adriatischen  Meeres  von  W.  v.  Kesslits 
ersieht  der  Verfasser  dieser  Zeilen  eigentlieh  keine  Theorie  im  elgentUehm  Sinne 
des  Wortes,  sondern  vielmehr  eine  ausführliche  Beschreibung  der  Beobachtungs» 
tatsachen,  während  die  Erklärung  dieser  Tatsachen  offen  gelassen  ist.  Eine  Theorie 
der  Gezeiten  des  Adriatischen  Meeres  muß  vor  allem  zeigen,  warum  gerade  die 
ganztägigen  Gezeiten  als  Schaukelbewegung  um  eine  Knotenlinie  an  der  Mündung 
der  Bucht  in  das  Ionische  Meer  auftreten  und  nicht,  wie  dies  z.  B.  in  der  Ostsee 
der  Fall  ist  -'),  als  Schwingung  bzw.  Amphidromie  um  eine  weiter  im  Innern  des 
Meeres  gelegene  Knotenlinie;  warum  die  halbtägigen  Gestitm  dagegen  sich  als 
eine  Amphidromie  um  einen  Punkt,  der,  weit  gegen  Norden  verschoben,  nahe  der 
nördlichen  Flachsee  liegt,  entwickeln;  warum  die  Amplituden  der  ganztägigen 
Gezeiten  fast  linear  too  ^den  nach  Norden  hin  smidiUMn,  wlhrend  die  Amplituden 
der  halbtägigen  Geseitoi  nördlich  der  Hauptknotenlinie  rasch  zunehmen,  gegen 
Süden  jedoch  nur  langsam  und  schließlich  konstant  bleiben  usw. 

Im  fblgendra  will  ieh  nnn  -rersnohen,  über  diese  Ponkte  dnreb  mehr 
theoretische  Betrachtungen  nähere  Aufschlüsse  zu  bekommen,  und  möchte  vorerst 
einige  dieser  theoretischen  Untersuchungen  zum  näheren  Verständnis  der  folgen- 
den Beohnnngen  voranssohieken. 

I.  Die  Geleiten  in  einem  in  ein  offenes  Meer  mladendan  KaiaL 

Das  Adriatische  Meer  können  wir  als  einen  in  das  Ionische  Meer  mündenden 
Kanal  auffassen;  es  als  ein  abgeschlossenes  Meer  bzw.  als  einen  an  beiden  Enden 
abgeschlossenen  Kanal  zn  betrachten,  gestattet  wohl  nicht  die  im  VerhSItnis  snr 
mittleren  Breite  der  Adria  sehr  breite  und  i^loiclizeitig  relativ  tiefe  Straße  von 
Otranto.  Die  mittlere  Breite  des  Adriatischen  Meeres  beträgt  166.5  km,  wahrend 
die  Straße  von  Otranto  eine  Breite  von  78.8  km  besitzt,  also  fast  die  Hälfte  der 
mittleren  Breite.  Auch  die  Querschnittsfläche  ist  an  der  Strafia  Yon  Otranto 
ziemlich  groß:  36.2  km';  das  entspricht  fast  der  mittleren  Querschnittsflidie  der 

')  .Siehe  »Ann.  d.  Hydr.  iisw.t  1911.  Heft  III.  1.  c,  iunl  K.  v.  Slerneck:  Zur  Theorie  der 
Uczeiten  im  Mittelmeer.    ».Sitzunirsber.  d.  Wiener  .\kad.  ,  Bd.  122,  und  »Ann.  d.  Hvdr.  usw.«  1913, 

Heft  XI. 

^)  R.  Wittiag:  TidT«tUiet)  t  Öaterajön  och  Fiui»ka  Vikoo.   UeUingfon  1911. 
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Adria,  die  rund  40.1  km^  beträgt.  Die  mitttere  Tiefe  an  der  Straße  von  Otranto 
ist  321  m,  während  die  mittlere  Tiefe  der  ganzen  Adria  selbst  240  in  ist. 

Das  AdriatiBChe  Meer  müssen  wir  somit  als  einen  g^en  das  Ionische  Meer 
offenen  Kanal  bvtraohten;  die  Breite  dieees  Kanals  ist  k^nen  besonders  grofien 
Sohwankungen  unterworfen;  sie  halten  sich,  wie  jede  geographische  Karte  der 
Adria  zeigt,  innerhalb  ziemlich  enger  Grenzen;  die  extremen  Werte  dieser 
Schwankungen  (die  Mündung  und  das  Ende  des  Kanals  ausgeschlossen)  sind 
+  37  nnd  —37  km,  das  sind  bloB  32*/o  der  mittleren  Breite.  IMe  Tieisnkarte 
des  Adriatischen  Meeres  läßt  zwei  Becken  von  ungleicher  Tiefe  und  Gestalt  er- 
kennen. Das  Nordbecken  hat  im  Golf  von  Triest  (etwa  30  m)  seine  geringste 
Tiefe  dieses  nimmt  gegen  Südosten  allmählich  an  Tiefe  zu  und  erreicht  seinen 
größten  Wert  von  260  m  unmittelbar  vor  der  Querbarriere,  die  es  TOm  S&d- 
becken  trennt.  Dieses  ist  relativ  sehr  tief;  es  besitzt,  während  ersteres  eine 
sanft  »abdachende«  Ebene  von  Nordwest  nach  Südost  bildet,  eine  trichterförmige 
Gestalt  mit  s^  steilen  Böschungen,  die  in  der  Mitte  eine  Mazimaltiefe  von  etwas 
über  1200  m  seigt  Gegen  Ende  der  Bucht  zu  nimmt  die  Tiefe  wieder  ab  nnd 
trennt  so  das  Südbeeken  durch  eine  zweite  unterseeische  Bodenschwelle  Ycmi 
lonisohen  Meere. 

Die  Tiefenyerhftltnisse  des  Adriatisehen  Meeres  sind  also  siemlich  kom- 
pliziert,  während  die  BreltenvsrtiUtnisse  einfach  t&nd  nnd  sich  leicht  schema- 
tisieren lassen. 

Das  Problem  der  Gezeitenbewegungen  im  Adriatisehen  Meere  hängt  also 
mit  dem  Schwingnngsproblem  znsammen,  das  wir  folgendermafien  formulieren 
kOnnen: 

Ein  Kanal  von  bestimmter  Länge  und  mit  bestimmten  Querschnitts- 
verhiltnissen  ist  an  einem  Ende  abgeschlossen;  am  anderen  Ende  mündet  er  in 
ein  offenes  Meer,  in  dem  Gezeitenschwingungen  auftreten.  Es  fragt  sich  nun, 
was  für  Schwin^rungen  vollführt,  angeregt  durch  die  Gezeitenschwingung«!  im 
offenen  Ozean,  die  Wassermasse  in  dem  gegen  das  Meer  offenen  Kanal? 

Wir  legen  ein  Koordinatensystem^  derart,  daß  die  Achse  in  der  un- 
gestörten Oberfläche  des  Wassers  im  Kanal  liegt  und  die  Richtung  des  Talweges 
des  Kanals  angibt.  Der  Koordinatenursprung  liege  am  geschlossenen  Ende  des 
Kanals  (x  =  0).  Die  z-Achse  steht  senkrecht  dazu  horizontal,  die  y-Achse  vertikal 
nach  oben.   Die  Länge  des  Kanals  bis  zur  Mündung  sei  a. 

Wir  betrachten  sodann  einen  Punkt  P  mit  der  Koordinate  x  und  wollen 
eine  zur  x- Achse  senkrechte  Quersehnittsf lache  des  Kanals  mit  F(x)  und  die 
Breite  des  Sinais  an  dieeM*  Stelle  mit  b(x)  bezeichnen.  Kehmen  wir  nun  einen 
Querschnitt  in  der  Entfernung  dx  vom  Querschnit  F(x),  so  ist  das  Volumen  der 
Schicht  S  zwischen  den  zwei  Querschnitten  F(x)  und  F(x  +  dx)  offenbar  F(x)dx. 

Erfährt  diese  Schicht  F(x)dx  nun  eine  horizontale  Verschiebung  um  das 
Stück  I  nnd  eine  vertikale  Verlagerung  um  das  Stück  i},  so  geben  die  Bewegungs- 
und B^tinuit&tsgleichungen  der  Hydrodynamik  die  Differentialgleichungen*) 

Erster  Fall.  Gleichförmige  Breite  b(x)  =  b  und  rechteckiger,  überall 
gleichförmiger  Querschnitt  F(x)  =  F  =  b  •  h,  wenn  h  die  konstante  Tiefe  des 
Kanals  ist  Die  Differentialgleichungen  reduzieren  sich  auf  die  Oleichungen 

Der  Typus  der  Schwingungen  sei  |  =  P  cos  (n  t  +  i) ;  für  P  ergibt  sich  die  Bedingung 

d  x*    •  g  h 
*)  1.  c.  »Ann.  d.  Hydr.  ruvr.i  1911,  Heft  III. 

>)  8iebe  hit-rm  A.  Dcfuiit.  Über  dir  -tibrndcn  Seeapiq^dadiwankaiigpi  (SddMS)  in  BtTA  «m 
Gardasee.   ^!^it/iinpsbf r.  d.  WieiJ(  r  Aka«l.    ISKte,  Bd.  117,  Ö.  48. 

3)  Über  die  Ableitung  dii'ser  Differeotialgleidmiigen  fidie  z.  B.  Lanb,  HiydiodjttMiiik. 
Deutach  von  Friede!,  i  168,  &  296  u.  ff. 
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and  daraus  als  allgemeines  Integral 

P  ^  A MO -=-4- Boot - 


Die  Greaibediagaiig  fSr  das  gesdilossene  Ende  z  b  o  ist  |  s  o.  Daraus 
folgt  B  =  0  und  somit 

I  =  Adn<^ow(iit+f)j 

für  das  andere  End«  das  KanalB  z  s  a,  das  in  'das  olfeiia  ICsar  mflndsl,  in 
dem  eine  periodische  Geseitenbevegnng  i}     Goos(at+e)  vorhanden  ist,  muB 

ig««  CeoB(fft+c)  sein.  Da  i}  ^  —  h -l^- is^  folgt  fflr  z  »  a 

tj»  =  —rz^  A  cc»  COS  (n  t  -j-  r)  sa=  C  coe  (a  1 4-  «)  • 

rgh  ruh 

daraus 

.       nh   .  C 
a  B  D,  »  =  e  und  —  —-  A   

und  sdiliefiüeh 

ooe 


_  ffa 

ooa-==r- 

Da  die  Periode  der  Eigensdivingung  des  Kanals»  als  See  betrachtet, 
Tf  B=  -1='         ^®  Pariode  der  erseugenden  Kraft  T  =        ist,  ao  wird 

— =.  B  •'«y,  wenn  »/  =       und  y  =  —  ist  und 
3)  •  =  €  •  oo»(«t4-«l. 

Die  Ausbildung  der  einzelnen  Schwingungen  im  Kanal,  angeregt 
durch  die  Oeseltenbewegnng  im  offenen  Oiean,  hingt  ron  Parameter  v 

ab,  dem  Vorhältnis  der  Periode  der  Eigenschwingung  des  Ksnals  su 

derjenigen  der  anregenden  Kraft. 

Die  Lösung  verliert  ihren  Sinn  für  jene  Werte  von  bei  denen  cos  vn=^ 
wird;  denn  dann  wird  die  Amplitude  mathematisch  unendlich;  es  tritt  der  Fall 
des  »Mitschwin^'^ens«  ein;  dies  erfolf^t  bei  den  Werten  v  —  '/..,  '^'.-.y  iiüw.,  hier 
also  dann,  wenn  die  Periode  der  Eigenschwingung  des  Kanals  das  '^j' 
usw.  -fache  der  Periode  der  erseugenden  Kraft  beträgt Die  Anzahl  der  Uioten- 
linien  der  einzelnen  Schwingungen  ist  gegeben  durch  die  Gleichung  cos vny  —  0 
(y  =  0  am  geschlossenen,  y  =  1  am  offenen  Ende  des  Kanals).    Die  Lösung  ist 

y  =  2»  •  *     ^'  ^'  ^'  ^  bei  0  ^y  ^  1. 


*)  Zidit  num  «ndi  die  Beibaiig  b  Betracht,  ao  koaimt  rar  DiffanotialiMehang  2  auf  der 
liiikeD  Seite  noeh  «io  Glied  hinra,  worin  ß  der  ReibiiiigAioflfGiieiit  iat.    Die  LSiODg  der 

DMhwetiali^diuiig  liei  g^eielien  (Jrenzbedingungen  lautet 


i(  «■  0  —  •  —    '  eoa  Iat  — (•  —  «■)! 


worin  B  und  D  die  Gieielmmt  cvflküan  mUaaen  i|/l  — -^ism  +  ei» 

Man  ersieht  ans  der  Ixifung.  dafi  auch  für  i        '  ,    '      '  die  Ainplitiidoii  ciiiilich 

Ueflwn,  jed(Kh  in  der  Näht-  diocr  Werte  endliche  iiuiMumli-  \\  crUr  uJimJumii.  AuUcrdt-Jii  Irilt  durch 
dfie  Reibung  eine  Pbaacnverschichun^'  ein.  Darüber  aielie  wcitarea  in  IL  Witting,  Tidvattncn  i 
Oltersiön  och  Fioska  Vikeu.   Uekungfors  1911. 
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Daraus  ergibt  sich  folgende  Übersicht: 

9  »  Anzahl  der  Knoten 

<  Vs  —  keiner 

1  1 


Die  Lag«  der  Knotenlinien  ergibt  sieh  direkt  ans  obiger  Oldehung.  Wir 
wollen  hier  nicht  weiter  darauf  eingehen. 

Die  Form  der  Gezeiten  im  Kanal  hängt  also  ganz  vom  Verhältnis  der 
Periode  der  freien  Schwingungen  zur  Periode  der  erzeugenden  Kraft  ab  und 
ist  durch  dieses  Verhältnis  vollkommen  bestimmt. 

Zweiter  Fall.  Von  besonderem  Interesse  für  die  folgenden  Berechnungen 
iät  der  Fall,  daß  der  Kanal  zwar  überall  eine  konstante  Breite  b  besitzt,  die  Tiefen- 
verhfiltnisse  aber  Tsriabel  sind,  und  swar  soll  die  Tiefe  gleiehförmig  yom 
Kanalende  (x  =  0)  bis  zur  Mündung  x  =  a  zunehmen. 

Die  Gleichungen  (1)  reduzieren  sieh  sodann  auf  die  Form 

^-gä(h(x)|)     «ad     1»— f,(Mx)*) 
Daraus  folgt  nun 

Unter  d«*  Voraussetzung,  daß  i;  sieh  wie  oos  (o  t  +  ^eriiftlt  und  h  pro- 
portional X  ist,  also  h(x)  a-i^  gesetzt  werden  kann,  wobei  die  Tiefe  an  der  Hün- 
dung hg  ist,  ergibt  sieh  aus  Gleichung  4)  die  Differentialgleidiung 

worin  »  — ist 

Duroh  Transformationen  2    x  =  n  wird  aus  Oteichnng  5)  die  Oleiehung 

d  u'  ^  U  i  u   '  ' 

deren  Lösung  samt  dw  Grenzbedingung    ^  —  O  cos  {oX  +  e) 

if  =  C   CO«  (a t -f      ist;  hierin  ist      die  Besseische  Zyiinderfunktion  der 

.\,{2  )x  a) 

Ordnung  NuU^). 

Die  Periode  der  Eigenschwingung  eines  Kanals  von  gleichförmiger  Tiefe 

2  a  '^7  T, 

b«  ist  TfS^|^=,  während     =^  j  ist.  Bezeichnen  wir  wieder  das  Verhältnis  -^mit 

V  ,  ~  mit  y,  so  wird  2  \kT=-  2»»iy  und 

«)  ij«C  "]  ,o  ./;)  -  coft(at  +  *). 

Auch  in  diesem  Falle  hängen  diu  Formen  der  Gezciteubewegungen  haupt- 
sächlich vom  Parameter  v  ab,  und  vom  Funktionsrerlauf  JoC^nt'iy),  wobei 
stets  0  <  y  <,  1  sein  muß.  Die  nähere  Diskussion  dieser  Gleiohnng  wei^clen  wir 
am  Adriatischen  Meere  selbst  durchführen. 


11.  Die  theoietisclK'n  und  tatsächlich  l>col»aohteten  fSozeiten  im  Adriatischen  Meere. 

Nachdem  man,  wie  wir  bereits  erwähnt  haben,  das  Adriatische  Meer  wohl 
auch  nieht  in  roher  Auniherung  als  Kanal  gleichförmiger  Tiefe  ansehen  können, 
wollen  wir  uns  im  folgenden  die  Tiefenverhältnisse  der  Adria  etwas  naher  an- 
sehen, um  zu  einer  brauchbareren  Annäherung  an  die  Wirklichkeit  zu  gelangen. 
Da  die  Breitenverhällnisse  des  Adriatischen  Meeres  nahezu  konstant  sind,  können 

^)  Tafeln  dafür  aiefae  £.  Jabuke  und  F.  Emde,  Funktiuiientafelii,  math.  phja.  ächrifteo  für 
Ingenieure  ood  StodiHmide,  V.  Band,  Teubner  1909. 
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wir  bei  der  Kenntnis  der  Querschnittäflächen  die  mittleren  Tiefen  der  einzelen 
QnenHdinitto  b«ire<dinen.  Fflr  27  Querschnitte  des  Adriatisehen  Meeres  hat 
R.  V.  Sterneck  in  seiner  Abhandlun«;  »Ziir  Theorie  der  Gezeiten  des  Mittel- 
meeres«  die  Flächeninhalte  mitgeteilt  und  die  dazugehörigen  Breiten  angegeben. 
In  fblgendflr  Tab^e  dnd  neben  dieeen  Zahlen  noch  die  mittleren  Tiefen  der 
Adria  an  den  betreffenden  Stellen  angegeben. 

wti  BnitMiTeriilltalaw  Adria. 
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387.0 
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Fig.  1. 

rom  jrordrnde  in  km 
400  ÖGO 


Kur*«  der  mitderen  Tiefen  dea  Adriatiadieii  IfeereB. 

Trägt  man  sich  (siehe  Fig.  1)  als  Abszissen  die  Entfernungen  vom  Kanal- 
Mide,  als  Ordinaten  die  mittleren  Tiefen  auf,  so  erhalt  man  eine  Kurve  der  mitt« 
leren  Tiefen  des  Adriatisehen  Meeres.  Aus  der  Fif,'ur  ersieht  man,  daß  bis  zu 
einer  Entfernung  von  ungefähr  550  km  vom  Nordende  die  mittleren  Tiefen  der 
Adria  fast  linear  annehmen.  Dann  erfolgt  ein  rapider  Abfall  srnn  ti^Men  Punkte 
mit  einer  mittleren  Tiefe  von  742  m  in  einer  Entfernung  von  645  km  vom 
Nordende.  Sodann  nimmt  die  mittlere  Tiefe  wieder  ab  und  erreicht  in  der 
StraBe  von  Otranto  die  Tiefe  von  831  m  in  817  km  vom  Nordende. 

Die  größte  Annäherung  an  die  Wirklichkeit  würde  man  erhalten,  wenn 
man  diesen  Kurvenverlauf  der  mittleren  Tiefenverhältnissey  wie  in  Fig.  1  an- 
gedeutet ist,  durch  drei  gerade  Linien  ersetzen  w&rde.  Die  Abweichungen 


>)  SiUtiugvber.  der  Wieuer  Akad.   Band  122  1913,  ».  48  and  if. 
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:iirären  sehr  gering,  die  Annäherung  ziemlich  groß.  Die  theoretischen  Berech- 
nungen für  einen  Kanal  von  solchen  Tiefenverhiltnissen  wSren  sehr  komplizierti 
jedoch  nicht  unlösbar.  Der  Gardasee  besitzt  eine  ähnliche  »Normalkurvec,  im 
Chrystalschen  Rinne,  und  dieErmittlung  der  Periode  seiner  Eigenschwingungen 
(seiches)  ist  dort  gelungen^).  Durch  ähnliche  Gleichungen  und  Rechnungen  ließe 
sieh  auch  diesem  Problem  beikommen. 

Wie  die  späteren  Betrachtungen  ergeben  werden,  genügt  jedoch  eine  weniger 
große  Annäherung  ohne  einen  so  komplizierten  Rechenapparat,  um  die  Beob- 
achtungstatsachen fast  vollkommen  zu  erklären.  Als  diese  Annäherung  wählen 
wir  eine  gleichfdrmig  abnehmende  Tiefe  vom  Nordende  bis  nr  StraBe  von 
Otrnnto;  in  der  Figur  ist  diese  Linie  gestrichelt  eingezeichnet.  Die  Darstellung 
der  Tiefenverhältnisse  durch  eine  solche  Länie  ist  bis  zu  550  km  Entfernung  vom 
I^ordende  annehmbar,  also  für  fast  %  der  Adria;  dann  sind  die  Abweichungen 
allerdings  sehr  groß,  indem  wir  die  tiefe  Einbuchtung  im  südlichen  Tiefseebecken 
ignorieren.  Als  erste  Annäherung  wird  aber  diese  Annahme  erlaubt  sein.  Wir 
ersetzen  also  das  Adriatische  Meer  durch  einen  Kanal  von  konstanter  Breite  und 
mit  AnnSherung  an  die  Mündung  gleichfdrmig  zunehmender  Tiefe.  Die  Tiefe 
an  der  Mündung  a  =  860  km  sei  h^  330  m.  Die  Gezeitenbewegung  in  einem 
solchen  Kanal  ist  dann  gegeben  durch  Gleicliung  6,  in  der  wir  nun  für  den 
Parameter  v  die  entsprechenden,  für  die  Adria  geltenden  Zahlen  einzusetzen  haben. 

a.  Die  ganxtftgigen  <>eseiten.  Die  in  Betradit  kommenden  Geseiten- 
wellen  sind  O,  Kj,  P.  Die  Perioden  der  erzeugenden  Kräfte  sind  der  Reihe  nach 
25.82,  23.93  und  24.07  Stunden.  Im  Mittel  können  wir  dafür  rund  24  Stunden 
nehmen;  es  ist  also  T  =  24.   Die  Periode  der  Eigenschwingungen  eines  Kanals 

2a 


von  gleichförmiger  Tiefe  hg  ist  Tf 


Für  a==860  km  und  h^  =  330  m. 


ergibt  sich  Tf  =  8.39  Stunden.  Der  Parameter  v  wird  somit  für  die  ganztägigen 
Geseiten  va035,  und  die  Gleiehung  ihrer  Bewegung  ist 


Jo(2.2) 
worin  0  ^  y  ^  1  ist. 

Diese  Bewegung  besitzt  eine  eventuelle  Knotenlinie  für  Jq  (2  •  2  )  j)  ~  0. 
Diese  Gleichung  besitzt  jedoch  keine  Lösung,  da  die  erste  Wurzel  von  (z)  =  0 
erst  bei  z  =  2.405  ist. 

Die  ganztägigen  Gezeiten  besitzen  also  eigentlich  keine  Knoten- 
linie. Die  Amplitude  der  Schwingungen  ist  am  kleinsten  an  der  Mündung  des 
Kanals,  an  der  Straße  von  Otranto,  am  größten  am  Nordende  des  Kanals.  Die 
Amplituden  sind  proportional  der  Gruße  (2  •  2  yy).  Setzen  wir  die  Amplitude 
am  N<Hrdende  (7  =  0)  gleich  1,  so  erhUt  man  folgende  Werte  f&r  die  einzdumi 
Entfernungen  vom  Nordende: 

y  — 0      0.1  0.2 
Jo(2.2|^»1.0    0.88  0.77 


0.3 
0.87 


0.4 
0.57 


0.5 
0.48 


1.0 
OS 
M 
CA 
«LS 
0.0 


Fig.  2. 

Amplitude  der  ganztägigen  WeUe. 


•  TlMoretiacb«  Werte, 

-I-  beolMiektote  Warte  aadi  der  bunBORiBehm  AinlyM. 


*)  Defank,  L  c  SttsmigriMr.  der  Wiener  Akad. 


0.Ö      0.7      0.8      OÄ  1.0 
0.40    OJS    0.24    ai7  all. 

Diese  Werte  sind  ia  Figur  2 
graphisch  dargestellt;  man  ersieht 
daraus,  daß  die  Amplituden  der 
ganztägigen  Wellen  fast  linear  mit 
der  Entfernung  vom  Nordende  ab- 
nehmen, und  daß  die  Amplitude  der- 
selben an  der  Straße  von  Otranto 
gegenüber  jener  am  Nordende  so 
klein  ist,  daß  man  getrost  von  einer 
Knotenlinie  an  dieser  Stelle  sprechen 
kann.  Aber  audi  der  theoretiMdi 
berechnete  Grad  der  Zunahme  der 
Iß  Amplituden  von  der  Straße  von 
Otranto  bis  zum  Kordende  ist  der- 
selbe  wie  der  beobadktate^  vie  fü- 
gende Tabelle  lehrt: 
fiuid  117  1906. 
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TheMWtbcke  und  beobaelitete  AnpUtadMi  der  ganzUMrigen  Gezeiten. 


Püb 

Sebe. 
nieo 

BegiiM 

Entfernang  roin  Xordende  in 
km»)  

43 

129 

129 

301 

387 

430 

624 

665 

^eobeditotc  Anplitudtti  ein  « 
Amplituden  radnz.  auf  /  beolk 
A  =  l  furyasO  .Vdiaor. 

0.05 

ao9 

0.98 

0.15 
15.6 
0» 

0JB2 

0.15 
14.0 
(UBO 

0JS2 

0.35 
13.2 
0.76 
0.62 

0.45 
9J 
OJ» 
0JS3 

0.5 
7.8 
0.46 

0.40 

0.73 

5.1 

02» 

0.30 

0.77 

0:88 

0.2(5 

-OM 

—  0.07 

+0^ 

-0.14 

OOO 

4-0.051  +0.01 

-Ü.02 

*)  Nach  Quenebnitieii. 


Die  Übereinstimmung  ist  also  eine  nahezu  vollkommene. 

Dl«  Theorie  ergibt  also  fftr  die  ganstigigen  Oezeiten  in  yoli- 

konimener  übereinstimmune:  mit  den  Beobachtungstatsachen  eine 
stehende  Welle  mit  einer  uneigentlichen  Knotenlinie  an  der  Straße 
Ton  Otranto  nnd  mit  Amplituden,  die  angenfthert  linear  nach  Norden 
liin  zunehmen. 

ß.  Die  halbtägigen  Gezeiten.  Die  in  Betracht  knmmendt?n  Gezeiten- 
wellen sind  Mj,  So,  N;  die  Perioden  ihrer  erzeugenden  Kräfte  sind  der  Reihe  nach 
12.42,  12.00,  12.66' Stunden,  im  Durchschnitte  können  wir  rund  12  Stunden  nehmen; 
ee  ist  also  T  =  12.  Dagegen  ist  Tf=8.39  Stunden,  und  der  Parameter  wird 
if  =  0.7.  Die  Gleichung  der  Gezeitenbewegung  der  halbtägigen  Wellen  ist  sodann 

An  der  MIkndnng  7  =  1  ist  Jq  (4  •  4)  ss  — 0.S49S,  am  Nordende  y  =  0,  da- 
gegen J,)  (0)  =  1.  Zwischen  Mündung  und  Nordonde  muß  also  Jq  wenigstens 
einmal  gleich  Null  werden;  hier  liegt  eine  Knutenlinie  der  halbtigigen  Gezeiten; 
die  ^otenlinien  mftmen  die  Oleiehung  (4  •  4  )  y )  =3  0  erfttllen.  Die  einzige 
Lösung  dieser  Gleichung  ist  y  =  0.2988;  es  ist  also  bloß  eine  Knotenlinie  vor- 
banden. Die  halbtägigen  Gezeiten  besitzen  also  eine  Knotenlinie  in  der 
Entfernung  =  0.2988a  vom  Nordende;  für  a  =  860  km  wird  =  268  km.  In 
Wirklichkeit  findet  man  die  Knotenlinie  der  halbtägigen  Gezeiten  in  der  Adria 
nach  R  v.  Sterneck  in  erster  Annäherung  bei  Querschnitt  Nr.  6,  d.  i.  in  einer 
Entfernung  von  258  km  vom  Nordende.  Auch  hier  ist  also  die  Übereinstimmung 
eine  vollkommene.  Die  Knotenlinie  geht  nahe  b^m  Ort  Pnnte  Blanche  vorbei, 
im  Oogensatze  zur  Knotenlinie,  die  v.  Kößlitz  angenommen  hat  und  die  um  fast 
43  km  südlicher  bei  Sestrice — S.  Benedeto  di  Tronto  liegt.  Der  Unterschied 
dürfte  dnroh  die  Qneraehwingungen,  «Ue  lodareeht  zu  den  Ungaachwingimgea 
erfolgen,  hervorgerufen  sein. 

Die  Amplituden  der  halbtägigen  stehenden  Welle  sind  proportional  Jg  (4  •  4  ^j) 
nnd  fttr  die  ^zelnen  Ponkte  in  folgend«^  Tabelle  gegeboi: 

v==0.0   0.0.^   0.1     0.2     0.3       0.4        OA        0.6       0.7       o.s       u.!t  l.o 
J^(4 .4  i  f  )  =  1.0   0.77    0.57    0.25   0.0     -0.18    —0.30    —0.36  -  U.4U  —0.4«)    -0  ;iS  —  0.:i4. 

Diese  Werte  sind  in  Fig.  3  dargestellt.  Die  Amplitude  nimmt  von  der  Straße 
von  Otranto  gegen  Norden  zneret  etwas  zu,  jedoeh  nor  wenig,  man  kann  fast 

sagen:  im  südlichen  Drittel  der  Adria  bleibt  die  Amplitude  der  Welle  konstant, 
dann  erfolgt  eine  rasche  Abnahme  bis  zur  Knotenlinie  und  sodann  eine  kräftige 
Zunahme  gegen  das  Nordende  Wr  können  auch  hier  die  theoretfeehoi  Am- 
plituden mit  den  tatsächlich  beobachteten,  aus  der  harmoni-solieii  Analyse  sich 
ergebenden  vergleiche^  wenn  wir  vorderhand  von  der  vorhandenen  Amphidromie 
4kBP  halbtägigen  Oezeiten  abeehen  wollen. 


>)  Du  negative  Vomuhea  tttdiioh  der  «[notenlioie  bedeutet,  daS  hier  die  PhaK  der  Wdle 
gnde  entgegengeeetzt  ist  jener  in  Tleia  oCvdlich  denetben. 
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mU  bMMrtcto  iMpHtaic«  der  iMlbMcifca  CkadtCB. 
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*)  Nach  Qucndioittai. 

Die  Übereinstimmung  zwisclicn  Thcorio  und  Beobachtung  kann  auch  hier 
nicht  wünschenswerter  sein ;  man  sieht  diese  am  besten  aus  Fig.  3,  wo  die  Be- 
obachtUDgswerte  durch  kleine  Kreuze  gekennzeichnet  sind. 
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Ampliliide  der  hallttiigigen  Welle. 
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Amplitude  der  hulbUigigen  Welle. 
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4-  bMinclitete  Wut«  bmIi  der  bamoolMlMB  Aaalya». 


jr:  0.0   ai    0.»    OJ   a4    OJS    0.«   aT   OJ    0:0  uo 

4-  ffiluzitTte  Aniiililndeii  ri;ich  R  v  StiTueck. 


Auch  R.  V.  Sterneck  hat  sich  mit  den  Amplituden  der  Halbtagsgezeiten 
befaßt  und  auf  Seite  32  seiner  Abhandlung  die  reduzierten  Amplituden  der  Flut- 
höhen der  einzelnen  Stationen  angegeben;  er  benntxte  hierbei  anoh  die  Stationen 
auf  der  italienischen  Seite  der  Adria.  Diese  Werte  sind  nach  Querschnitten  an- 
gegeben und  ausgeglichen  worden.  Sie  sind  in  der  Tabelle  auf  S.  279  wiedergegeben 
und  in  Fig.  4  graphisch  mit  den  theoretischen  Werten  zusammengestellt. 

Audi  hier  iat  die  Übereinstimmung  «ehr  befriedigend.  Die  Abnahme  der 
Amplittiden  gejren  die  Straße  von  Otranto  ist  ziemlich  groß  f^egenüber  den 
theoretischen  Werten.  Vielleicht  liegt  hierin  eine  Wirkung  der  Verbreitung  und 
Vortiefang  der  Adria  in  ihrem  «fidliehen  Teile,  nördlich  der  StraBe  von  Otranto, 
die  wir  ja  in  unserer  ersten  Annäherung  nicht  in  Betracht  ziehen  konnten. 

Die  Theorie  ergibt  also  für  die  halbtägigen  Gezeiten  eine  stehende  Welle 
mit  einer  Knotenlinie  in  der  Nähe  der  Querliuie,  die  durch  Punte  Blanche  in 
268  Inn  Entfernung  vom  Nordende  hindurchgeht  IMe  Amplituden  nehmen  gegen 
das  Nordende  rasch  su»  gegen  das  Südende  erfolgt  nur  zuerst  eine  Zunahme, 
dann  bleiben  sie  im  ganzen  südlichen  Becken  nahezu  konstant  und  zeigen  schließ- 
lich eine  geringe  Abnahme  gegen  die  StraBe  von  Otranto.  Diese  theoretischen 
Ergebnisse  stimmen  mit  den  aus  den  Beobachtungen  abgelöteten,  bis  auf  .  die 
auHn  tendc  Aniplüdr()iiii(>  dieser  Wellen,  fAr  die  wir  noch  eine  Erklärung  geben 
müssen,  vollkommen  überein. 
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y.  Die  Amphidromie  der  halbtigigen  Gezeiten.   Die  Hafenseiteii, 

aber  auch  die  Ergebnisse  der  harmonischen  Analyse  ergeben  für  die  halbtägigen 
Gezeiten,  wie  bereits  aus  früheren  Abhandlungen  bekannt  ist,  eine  Amyiliidroinio. 
K.  V.  Sterneck  sen.  hat  sich  schon  diese  Amphidromie  aus  der  Überlagerung 
zweier  sueinander  aenkreelit  stehendw  W^en  entstanden  gedaelit  W.  v.  Keaslitz 
hat  diesen  einfachen  Erklärunfj^sversnch,  meiner  -\n.sicht  ohne  recht  zwingenden 
Grund,  wieder  fallen  gelassen  und  die  Erklärung  dafür  in  einer  die  nördliche 
Adila  umkreisenden,  fortsehreitenden  Welle  gesucht,  wofür  jedoeli  keine  plausiblen 
physikaliBchen  Gründe  angegeben  werden  können. 

Das  Auftreten  der  stehenden  Langsschwingung  um  eine  Knotenlinio  in 
268  km  Entfernung  vom  Mordende  dürfte  jetzt  wohl  nicht  mehr  bezweifelt  werden; 
ilire  Annahme  bedingt  aber  gleiehzeitig  aneh  die  Annahme  einer 
Querschwingung,  die  durch  die  Erdrotation  bedin^,'t  ist.  Der  Wasser- 
transport, der  durch  die  Längsschwinirung  erfolgt,  steht  unter  dem  Einflüsse  der 
ablenkenden  Kraft  der  Erdrotation.  Ist  eine  Flut  in  der  nördlichen  Adria  in 
Entwieklnng  l)egriffen,  so  befindet  sieh  das  Wasser  in  der  Adria  in  einer  Be- 
wegung von  Südosten  nach  Nordwesten;  die  ablenkende  Kraft  der  Erdrotation 
drängt  das  Wasser  nach  rechts  ab  und  erzeugt  das  Maximum  der  Flut  in  der 
Kordostecke,  das  Minimum  in  der  Sfldwesteeke.  Ähnlieh  verhUt  es  sich,  wenn 
im  südlichen  Teile  eine  Flut  eintritt;  das  nach  Südosten  strömende  Wasser  wird 
nach  rechts,  d.  i.  nach  Westen  hin,  abgelenkt.  Das  Maximum  der  Flut  entsteht 
nicht  im  Südosten,  sondern  westlich  davon. 

Der  Effekt  der  ablenirenden  Kraft  der  Erdrotation  beeteht  also  darin,  daß 
zur  Längsschwingung  noch  eine  Querschwingung  gleicher  Periode  hinsutritt,  die 
beide  zusammen  die  beobachtete  .Vinphidromie  ergeben. 

Schon  die  TatHachu,  daß  fast  ausschließlich  alle  Amphidromien  auf  der 
Nordhemisphäre  entgegengesetzt  dem  Sinne  dee  Uhrzeigers,  auf  der  Sfid- 
liemisphäre  dagegen  in  der  Richtung  dos  Uhrzeigers  verlaufen,  deiitot  auf  eine 
allgemeine  Ursache  dieser  Erscheinung  hin,  die  in  der  ablenkenden  Kraft  der 
Erdrotation  ihre  einfachste  Erklärung  findet 

Im  folgenden  wollen  wir  zeigen,  daft  tatsäohlich  durch  Oberlagerung  zweier 
aufeinander  senkrocht  stehender  Schwingungen,  einer  Längs-  und  einer  Quer- 

Aao.  d  Ujir.  usw.  1914,  Heft  V.  3 
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Schwingung,  sich  die  Amphidromie  im  Adriatischen  Meere  richtig  darstellen  läBt, 
ohne  hierbei  nachweisen  zu  wollen,  daß  die  bei  der  von  der  Erdrotation  erzeugten 
Querschwingung  beobachteten  Amplituden  und  Phasen  vollkommen  durch  die 
Erdrotation  nnmerisoh  ihre  Erklftrimg  finden.  Dieae  Stelle  bleibt  einer  epfiteren 
UntMrsuchung  noch  offon. 

Wir  nehmen  ein  Becken  von  den  Dimensionen  der  Adria:  die  Breite  ver- 
halte sich  zur  Länge  wie  3 : 13.  Die  Knotenlime  der  Längsschwingung  lie^e 
nicht  symmetrisch  in  der  Mitte  des  Beckens,  sondern  gegen  das  Nordende  ver- 
schoben; die  zwei  Teile  verhalten  sich  wie  4.5:8.5.  Die  Amplitude  am  Nordende  sei 
A.  =  30  cm  und  nehme  linear  gegen  die  Knotenlinie  ab ;  am  Südeude  sei  sie 
A I  =*»  16  cm.  Die  Qnersohwingung  erfolge  fiberall  um  eine  Längsmittelachae 
als  Knotenlinie  und  habe  eine  Amplitude  von  A^  —  10  cm. 

Die  Verschiebung  eines  Punktes,  der  durch  die  senkrechten  Abstände 
^1  und  Q.,  von  den  Knotenlinien   fixiert  ist,  beträgt  bei  der  Längsschwingung 

5,  =  A,  -p'  sin  '^^  (t  4-  9,).   bei  der  Querschwingung  >;..  =  Aj  j*'  sin  ^-  (i  -[-  y^. 

Die  tatsächliche  Verlagerung  durch  beide  Wellen  ist: 

Ein  Punkt  {q^,  q^)  zeigt  ein  Maximum  bzw.  ein  Minimnm  der  Verlagerung 
SU  einer  Zeit,  bei  welcher      =  0  iat   Setzt  man  t  +  ^  «  «  und  ^  —  7t  = 
80  ergibt  aioh  hierffir  als  Bedingungsgleichung  für  t 

Nehmen  wir  dieedbe  Phasendifferenz,  die  R.  t.  Stern  eck  für  beide 
Schwingungen  genommen  hat,  nämlich  zwei  Stunden,  80  wird  für  d  ss  10,  T  =  12 
und      =  0  die  Bedingungsgloichung 

1)  Teil  des  Beckens  nördlich  der  Knotenlinie  der  Längescbwingnng 

A,  =  30;    A,  =  10;    I,      4.5;    Ij  =  1.5; 

A  U 

daraus         =  1,  und  Gleichung  7  nimmt  die  Form 

A.._i/,|^tangi^-V,  an. 

Für  verschiedene  Wertepaare  (|  und  ^  erhält  man  folgende  Werte  Ton  t 

und  folgende  Amplituden 

t  TXT 

Ampi.  ^ 

2)  Teil  des  Beckens  südlich  der  iüiotenlinie 

X\  «15;       •  10;  l|  »  8.5;  1.  -  1.6; 

damiiB        =B  0.26,  und  Gleichung  7  bat  die  Form 

Für  verschiedene  Wertepaare  von     und     erhält  man  folgende  Werte  von  t 

t 


0.0     —  0.75 

—  1.5 

—  3.0 

—  4.5 

—  1.5 

0.0 

1.5  i.r. 

1.5 

1.5 

0.0 

—  1.5 

-1.5 

11»?  ot 

14 

24 

34 

54 

165='  15)5-' 

225^ 

255° 

2a5o 

aift» 

345^ 

(i.<)7  H.- 

10.0 

17.1 

30,0 

10.0 

2.88 

5.77 

8.5 

8.5 

5.77 

—  1.5 

-  1.5 

1.1 

0.0 

1.5 

74 

m 

104 

450 

750 

IO6O 

136° 

15 

13.1 

')  Der  LTiitor^rliied  geoeDüber  den  Kcchnnngea  da  B.  ßterneek  sen.  liegt  darin,  dnß  hier 
die  Hauptschwingungcn  in  aer  Länfp-  und  Querriehtadg  flirlbigaii  während  v.  Bterneck  zwei 
t^ehwingungen  am  KjooteDlinien,  die  geoan  in  der  Biehtnng  Weit— Ost  und  Noid— 8ttd  valMifen, 
Rngenommen  hat. 

^  Nach  den  Ei^bniegcn  der  luormoaischen  Arndyie  cntepricht  der  Flatlinie  V^  etwa  eine 
jPiiaie  f  =s  106°;  die  obigen  Werte  toh  f  aind  tob  diesom  Werte  an  gesAhlt. 
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Die  FltttknrTen  aind  in  folgoider  Flg.  5  graphisdi  dargestellt. 


»(«P)  174  OD 

Ik  (225°)  10  i-m 
0»  ( m°)  8.7  cm 

(I6&°>  10  cm 


^      1»  (13S0)  13.1  cm 


■    Triest       mP  (42  cm) 


Finme-     250'  (24  rm) 
»70  (16  Cffl) 


Pol« 


P.Biancheano»  (  9&cni) 

Sestrice    152»  (  8.»  cm) 

Set>enlco  im"  (ia7  cm) 
Rosomla  IM«  <MU  «■) 

Coaiu    119*  (tum) 


RagaM  U8°  (tU  cm) 
MeUlM  (IBA  Ol) 


CM^  »OB 

Daneben  stehen  die  FlatlmrVeil  nach  den  Ergebnissen  der  harmonischen 
Analyse.  Die  Übereinstimmung  ist  auch  hier  ziemlich  groß,  wenn  wir  auch  nicht 
verhehlen  wollen,  daß  durch  passendere  Wahl  des  Phasenunterschiedes  und  der 
Amplituden  man  vielleicht  eine  noch  viel  gröBwe  Üboreinatimmung  hätte  enielen 
können.  Durch  diese  Berechnung  wollte  ich  nur  zeigen,  daß  die  Überlagerung 
von  zwei  stehenden,  zueinander  senkrecht  schwingenden  Wellen  die  Ampbidromie 
leicht  in  aUen  Details  erkürt.  Vor  allem  war  es  mir  darum  su  tan,  an  seigm,  dafi  die 
Erscheinung  der  nahezu  gleichen  Phasen  der  Stationen  des  südlichen  Tiefsee- 
beckens  zugleich  mit  den  fast  konstanten  Amplituden  der  Welle  sich  direkt  als 
Folge  der  entwiekelten  Theorie  ergibt,  daß  also  hierftkr  keine  eigene  Erklftmng 
notwendig  ist,  wie  v.  Kosslitz  eine  sucht.  Die  Amphidromie  der  Adria  ist  eine 
Folge  der  Wirkung  der  Erdrotation  auX  die  stehende  Längsschwingung  der 
Halbtagsgezeiten,  genau  so  wie  auch  die  drei  Amphidromieu  der  Ralbtagsgez^ten 
der  Ostsee  eine  Folge  der  ablenkenden  Kraft  der  Erdrotation  sind'). 

Aus  der  ganzen  Untersuchung  können  wir  zusammenfassend  denSobluB  ziehen : 
Die  Gezeiten  des  Adriatischen  Meeres  sind  keine  selbständigen 
Gezeiten;  sie  sind  wohl  zum  grcHUon  Teil  auf  Impulse  aus  dem  lonisohon 
Meere  zurückzuführen;  der  Charakter  der  Wellen  hängt  ganz  davon 
ab,  in  welcher  Weise  die  Wassermasse  des  Adriatischen  Meeres  mit 
diesen  Impulsen  mitschwingt.  Die  orographische  Konfiguration  des 
Adriatischen  Meeres,  dem  eine  Eigenperiode  nahe  der  Periode  der 
halbtägigen  Gezeitenkräfte  zukommt,  bedingt  ganztägige  und  halb» 
tigige  Gezeiten  in  Form  Ton  stehenden  Wellen,  denen  infolge  des 
erwähnten  Umstaudes  fast  der  Charakter  von  freien  Sehwingungen 
zukommt. 

Wien,  im  Februar  1014. 


>)  R.  Witting,  I.  e. 
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Änoalen  der  Hydrographie  and  Muitimeo  Heteoralogie,  Hai  1914. 


Die  Häfen  der  britischen  Kolonie  Neufundland. 
1.  Häfen  an  der  Küste  Labradors. 

(Amtiiohi  [Forteetsaqg.] 
Port  Manvers. 

Quellen  hihI  Kiirtf-n  wie  vordem  S.  234  und  Plan    Port  Manvcrs    auf  der  Hrit.  Adm-Krt.  Nr.  1422. 

Tort  Manveri»,  etwa  45  Sm  südlich  von  Okkak,  ist  ein  geräumiger  und 
sleherw  Hafen.  Die  geographische  Lage  der  Einfahrt  ist  nngeffllir  57^  0'  N-Br. 
und  61°  17'  \y-L^.  Die  MiBweiming  fOr  das  Jahr  1914  ist  41»  W,  ihre  JfihrUche 

Abnahme  etwa  ö'. 

Landmarken.  Kig  la  palt  heißt  das  Hochland  nördlich  von  Port  Manvers. 
Die  höchste  Erhebung  dieses  Hochlandes  ist  ein  runder  breiter  Gipfel,  der  za 
wenigstens  610  m  (2000')  Höhe  ansteigt.  Im  n«)rdlichen  Teil  sind  die  Gipfel  der 
Hügel  zackig.  Nord-  und  Südende  des  Hochlandes  fallen  steil  zu  niedrigem 
Lande  ab. 

Die  Sentinel-Klippe,  auf  etwa  56°  48'  N-Br.  und  60°  45'  W-Lg.,  ist  eine 
einzelne  dunkelgraue  Klippe  von  etwa  24  ni  (HO')  Höhe.  Sie  ist  steil  an  der 
Nordostseite  und  fällt  au  der  Südwestseite  allmählich  ab.  3  Sm  südwestlich  von 
der  Klippe  erhebt  sich  nahe  beim  Südwestende  einer  langen  schmalen  Insel  ein 
breiter  Gipfel  zu  122  m  (400')  Höhe,  und  9  8m  südwestlich  von  der  Klippe  liegt 
eine  l'/o  Sm  breite  Insel  mit  drei  Hügeln  von  je  122  m  (400')  Höhe.  Zwei  kleine 
weiße  Inselchen  von  etwa  21  m  (70')  Höhe  liegen  2  Sm  südwestlich  von  dieser 
Insel.  Notch-Klippe,  S'/s  Sm  rechtweisend  ungefähr  WzN  von  der  Sentinel-Klippe^ 
ist  18  m  (60')  hoch  und  hat  an  ihrcjm  südöstlichen  Toilo  eine  bemerkenswerte 
Schlucht,  die  auf  südwestlichen  X^eilungen  zu  erkennen  ist.  3  Inseln  liegen  ferner 
9  Sm  nordwestlich  von  der  Sentinel-Klippe  nnd  nahe  beim  Ostsnde  einer  großen 
hohen  Insel,  anscheinend  der  Orton-Insel  (nach  der  Brit.  Adm-Krt.  Nr.  1422). 
Mount  Thoresby  heißt  der  833  m  (2733')  hohe  Berg  auf  der  großen  Insel  an  dvr 
Ostseite  von  Port  Manvers.  Die  Nordwestseite  des  Berges  steigt  in  drei  Staffeln 
steil  an;  an  seiner  Südwestseite  ist  ein  langer  ebener  Abhang,  dar  am  SchlnS 
steil  zu  niedrigem  Lande  abfällt. 

Zahlreiche  Inseln  liegen  nordöstlich  von  der  Einfahrt  nach  Port  Manvers» 
am  nächsten  dabei  die  Inseln  Trio,  Saddle,  Bouverie  und  Manby. 

An-  nnd  Eingiteaernng.  Etwa  1  Sm  westlich  von  der  Insel  Saddle  liegt 
eine  selten  durch  Brandung  kenntliclu'  Klippenreihe,  die  beim  Anlaufen  des 
Hafens  gemieden  werden  muß.  Vor  der  Einfahrt,  etwa  7s  ^^^^  draußen, 
ragen  die  Willis-Klippen  über  Wasser,  auch  die  anderen,  weiBlich  aussehenden 
Klippen  in  der  Einfahrt  sind  aus  einiger  Entfernung  zu  sehen. 

Die  Einfahrt  in  den  Hafen  ist  zwischen  Medusa  Bluff  im  Osten  und  Thalia 
Point  im  Westen  etwa  1  Sm  breit.  Das  Fahrwasser  nach  dem  Hafen  hat  nirgends 
weniger  als  26  m  (14  Fad.)  Wassertiefe,  in  der  Mitte  des  Hafens  rind  80  m 
(44  Fad.).  Das  Wasser  ist  SO  klar,  daß  man  auf  14.6  m  (8  Fad.)  Wasser  noch 
den  Grund  sehen  kann. 

Beim  Einsteuern  laufe  man  etwa  1  Kblg  südöstlich  von  den  Willis-Klippen 
entlang  und  mit  etwa  rw.  239  (mw.  W/gN)-Kurs  in  den  Hafen  hinein.  Um  die 
blinden  Klippen  vor  der  Fletcher-Huk  zu  meiden,  die  ^'^  Sm  südwestlich  vom 
Medusa  Bluff  liegt  halte  man  die  Insel  Bouverie  in  der  ungefähren  Peilung 
rw.  71**  (mw.  OSO)  nordwestlioh  frei  vom  Medusa  "BiwSt  Ürt  man  ▼<«  den 
Klippen,  so  halte  man  nach  einem  Ankerplats  an  der  einen  oder  der  andern 
Seite  des  Hafens. 

Tiden.  Die  Hafenzeit  für  Port  Manvers  ist  6^;  die  Springhochwasserhöhe 
betragt  1.6  m  (50.* 

Ankerphitz.  In  der  Medusa-Bucht,  an  der  Südostseite  des  Hafens,  kann 
man  in  3  bis  4  Kblg  Abstand  vom  Lande  ankern ;  in  der  Bucht  kann  man  Holz 
und  Wasser  bekommen.  Guten  Ankerplatz  über  weichem  Grund  findet  man  auch 
in  der  Caplin-Buoht  an  dw  Westseite  des  Hafens;  diese  Bncht  ist  jedoch  nicht 
so  bequem. 
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QueUen:  Fragebogen  8.  M.  S.  »Bremen«,  KcModi  F-K«pt.  Albert«,  vom  AusDit  1907.  KoDBulali* 

frageboBCn  Nr.  3008  vom  Sept.  1903,  Nr.  3384  vom  AuguBt  1904,  Nr.  4277  vom  Oktober  1906. 
Knplischrs  Shb.  »Ncwfoundlaiid  and  Ijibrador  Pilot«,  fourth  Edition  1907  mit  dem  Nachtrage  vom 

.Ijihrf  T.)10:  .\mcrikiuiiK<-he8  Shb.  •Newfoundlaixl  und  the  Ijibrador  Coust • .  thiril  Edition  l!>(>!t.  Brit. 
Adm-Krt.  Nr.  1422,  Ijibrador;  Nr.  .'$?.').  Sandwich  liay  to  Nain  incindin^;  Hainilion  Inlet.  Plan:  Xnin. 

Nain,  etwa  28  Sm  südsüdwestlich  von  Port  Manvers,  ist  die  Ilauptnieder- 
lassnng  der  Herrnhuter-Mission.  Die  geographische  Lage  des  Beobachtungs- 
punktes ist  56°  32'  51'  N-6r.  und  61^  40'  41"  W-Lg.  Die  Mifiweisong  für  das 
Jahr  1914  ist  40.5°  W,  ihre  jährliche  Abnahme  etwa  4'. 

Landmarken.  Vor  der  Küste  in  der  Umgebung  von  Nain  liegt  eine  große 
Anuhl  von  laseln,  die  aber  alle  noeh  ungenau  vermessen  und  teilweise  nicht 
benannt  sind,  wenigstens  in  dem  Gebiet  nördlich  von  Nain. 

Die  KüstP  erstreckt  sich  von  der  Zoar-Bucht  (etwa  56"  10'  N-Br.  61°  18' 
W-Lg.)  in  nurduordwestlicher  Richtung  und  besteht  aus  hohen  grünen  Hügeln, 
deren  Abhinge  tief  einselin^dende  Buchten  umgeben  und  terrassenförmig  ab- 
gestuftes Geröll  zeigen.  Eben  östlich  von  der  nördlichen  Einfahrtshuk  in  die 
Zoar-Bucht  liegt  eine  kleine  niedrige  Insel  mit  einer  Eskimohütte  an  ihrem  Nord- 
ostende. Nördlich  von  dieser  Insel  liegt  die  Insel  Achpitok  und  westlich  von 
dieser,  nahe  unter  der  Festlandsküste^  liegt  eine  Insel  ohne  Namen.  Weiter  nach 
Norden  ragt  etwa  3  Sm  östlich  von  Uivarsuk  ein  Insolchen  etwa  9  ni  (30')  aus 
dem  Wasser  empor.  Nuasornak  (Dog)  ist  eine  spitze,  122  m  (400')  hohe  Insel; 
die  hohe  Insel  Noehalik  nordnordwestlioh  davon  wird  dureh  eine  Schlucht  an 
ihrem  nordwestlichen  Teil  beinahe  in  zwei  Hälften  getrennt.  Nukasusutok  ist 
eine  dunkle  Insel  von  etwa  244  m  (800')  Höhe,  mit  felsigen  Küstenabhängen  an 
der  Nordwestseite.  Niatak,  nordnordwestlich  davon,  hi^t  zwei  auffällige  etwa  91  m 
(8OO0  hohe  Hügel,  sanfte  Abhänge  an  der  Südseite  und  tief  einschneidende 
Buchton  mit  felsigen  Ufern  an  der  Nordseite.  Die  Insel  Kikkertavak  ist  groß 
und  183  m  (600')  hoch,  Taktuk  (Fog)  dagegen  ist  klein  und  etwa  46  ni  (150') 
hoch.  Eine  Eskimohütte  steht  auf  dem  Südwestende  dieser  Insel  und  Felsblöcke 
besSumen  ihre  Südwestküate.  Die  Insel  Palungatak  ist  etwa  183  m  (600')  hoch 
mit  einem  fast  freistehenden  Hügel  am  Südostende.  Tunnulusoak  (Pnwnnl  or 
Paul  Island)  ist  16^/^  Sm  lang;  zwei  tief  einschneidende  Förden  trennen  die  Insel 
beinahe  in  zwei  Hälften. 

Im  Hafen  von  Nain  st*  licn  zwei  Paar  Richtbakcn,  das  eine  Paar  westlich, 
das  andere  südlich  von  den  Missionsgob:iuden. 

An-  und  Einsteuerung.  Von  der  kleinen  Insel,  eben  östlich  von  der  nörd- 
lichen Einfahrtshuk  in  die  Zoar-Bucht,  laufe  man  auf  nOTdliohem  Kurse  swisohen 
dem  Festlande  und  der  Insel  Achpitok  hindurch  und  bleibe  dabei  in  geringem 
Abstände  von  der  Westseite  dieser  Insel.  Auf  dem  weiteren  Wege  nach  Norden 
lasse  mau  die  kluiuu  U  ni  (30  )  hohe  Insel  östlich  von  Uivarsuk  an  B-B.,  steuere 
dann  nordwestwSrts  auf  die  Insel  ffikkertavak  zu  und  laufe  dabei  eben  süd- 
westlich von  Nuasornak  und  nordöstlich  von  einem  dunklen,  12  m  (40')  hohen 
Inselchen  entlang.  Von  der  Südostecko  der  Insel  Kikkertavak  bis  zu  dem  engen 
Fahrwasser  zwischen  dieser  Insel  und  der  Insel  Taktuk  bleibe  man  in  etwa 
2  Kblg  Abstand  von  Kikkertavak  und  laufe  südwestlich  bis  westlich  von  Nochalik, 
Nukasusutok  und  Niatak  entlang.  Dann  berüeksiehtige  man,  daß  dem  Südwest- 
ende der  Insel  Taktuk  gegenüber  niedrige  Klippen  in  geringem  Abstand  vor 
der  Küste  der  Insel  Kikkertavak  liegen.  Vom  Westende  des  engen  Fahrwassers 
zwischen  Taktuk  und  Kikkertavak  steuere  man  3  Sm  weit  etwa  rw.  836°  (mw. 
NzO'/jO)  und  dann  ostlich  von  der  Insel  Palungatak  entlang.  Im  Fahrwasser 
zwischen  dieser  Insel  und  der  Insel  Tunnulusoak  uiuli  man  sehr  vorsichtig 
navigieren,  da  sich  Felsblöcke  von  der  Nordostseite  der  Insel  Palungatak  ungeffthr 
bis  halb  hinüber  nach  der  gegenüberliegenden  Küste  erstrecken ;  man  kann 
durchweg  7.3  m  (4  Fad.)  Wasser  behalten,  wenn  man  sich  näher  an  Tunnulusoak 
als  an  Palungatak  hält  Vom  Westende  dieses  Fahrwassers  laufe  man  in  etwa 
1/2  Sm  Abstand  von  der  Küste  der  Insel  Tunnulusoak  nordwärts.  Wenn  man 
4  Vs  Sm  Entfernung  abgelaufen  hat,  wird  die  südliche  Einfahrtshuk  des  Hafens 
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AjuuJm  der  Hydn^gnpbie  und  Mandmeo  MeteoroiQgiii,  Mai  1914. 


Nain  ongttflUir  rw.  225"  (mw.  W*/gS),  2  Kblg  «itfornt  peiloa.  Man  omfahre  dann 

die  Huk  in  angemessenem  Abstände  und  halte  nach  dem  Ankerplatz  vor  der 
Station  der  Herrnhuter.  Das  Bakenpaar  westlich  von  der  Station  in  Linie  führt 
eben  frei  von  den  Felsblöcken  an  der  Südseite,  das  Bakenpaar  südlich  von  der 
SCati<Hi  in  Linia  aban  frei  Ton  dan  Falablöcken  an  der  Nordwestseite  des  Hafens. 

Im  allgemeinen  nimmt  an  dieser  KQate  die  .Wassertiefe  gleich  aoflerhalb 
der  Felsblöoke  plötzlich  zu. 

Bis.  Der  Haf«i  ist  gewöhnlioh  ▼<»!  Ende  NoTMibar  bis  Ende  Jiini  f&r 
die  Schiffahrt  gesperrt  lütimter  ist  Jedodi  auch  noch  im  Juli  viel  Trdbsis  ror 
der  Küste. 

Tiden.  Die  Hafenzeit  für  Nain  ist  7  ^  9  »i»,  die  Spriughochwasserhöhe 
2  m  (6V,0. 

Ankerplatz.   Man  ankert  Tor  der  Staticm  der  Herrnhnter  anf  24  m  (18  Fad.) 

Wasser  über  Schlickgrund. 

Hafenania^en.  Eine  sehr  gute  Ladebrücke  mit  1.5  bis  2  m  (ö'  bis  GV«') 
Wasser  längsseit  ist  vorhanden,  ebenso  ein  Landungssteg. 

Die  Station  Nain  der  Herrnhuter-Mission  wurde  im  Jahre  1771  gegründet. 
Die  Uebäude  der  Station  sind  fest  und  geräumig.  Hinter  der  Station  erstreckt 
sieh  1  bis  2  8m  weit  das  Tal  hinunter  ein  Wald  mit  etwa  9  m  (30')  hohen 
Lirehen  und  Fichten.  Rüben,  Möhren,  Salat,  Kohl,  Runkelrüben  und  Kartoffeln 
wachsen  in  den  Gärten  der  Mission.  Die  Kartoffeln  müssen  aber  gegen  Frost 
geschützt  werden. 

Von  Pelztieren  ist  der  Fnohs  am  meisten  TWtreten,  seine  8omm«rdeofce 
ist  jedoch  wertlos.  Selten  ist  der  Marder;  aneh  Polarbflr,  Luohs  und  Neri  sind 

nicht  zahlreich. 

Schiffsverkehr.  Im  Jahre  1906  kamen  zwei  englische  Dampfer  und 
sw^  englische  Segelschiffe  mit  Ladung  und  ein  englischer  Dampfer  in  Ballast 
in  den  Hafen;  2  Dampfer  und  1  Se^^elsohiff  ▼«rUeflen  den  Hafen  mit  Ladung, 
1  Dampfer  und  1  Segelschiff  in  Baliast. 

DaaipfenrerUadmig  mit  St  Johns  über  Battie  Harbour  ist  im  Sommer 
14tägig. 

SchiffsannruHtiuig.    Kohlen  und  Proviant  sind  nicht  zu  haben. 

Der  deutsche  Konsul  wohnt  in  dem  Gebäude  der  Herrnhuter-liission. 

Qudlcn:  Eiifrlisches  8hb.  »XcwfounHIand  and  I^abrador  Pilot  fmirth  Edition  1907  mit  dorn  Naoh- 
tniiie  vom  Jahre  1910;  Amehkaiuscbi«  ShI).  »Ncwfoundland  aud  the  Liibrador  (]kNMt*,  third  Edition 
19W.  Brit.  Adm-Krt  Nr.         Labrador:  Nr  iTö.  Sandwich  Baj to  Nafai  indudiog  Bunilton  inki, 

Plan:  Ford  llarboiir. 

Ford  Uarboor  ist  eine  nach  Osten  offene  Bucht  am  Ostende  der  Insel 
Tunnulusoak.  Das  üfer  an  der  Südseite  dee  Halsns  bildet  ein  niedriges  terrassen- 
förmig ansteigendes  Vorland;  westlich  von  diesem  befindet  sich  Marschland, 
über  das  hinweg  der  Hafen  von  Südwesten  aus  zu  sehen  ist.  Felsblöcke  be- 
säumen die  Ufer  des  Hafens,  die  Wassertiefe  nimmt  aber  außerhalb  davon 
sohnell  zu.  Die  geographisohe  Lage  des  Beobaehtungspunktes  ist  66^  S6'  69^  N-Br. 
und  61°  13'  13"  W-Lg.    Die  Mißweisung  ist  dieselbe  wie  für  Nain. 

Landniarken.  Etwa  23  Sm  südöstlich  von  Ford  Harbour  liegt  die  Insel 
Kikkertaksoak  (Spracklings  Island),  die  an  ihrem  Öüdende  2  spitze  Gipfel  von 
142  m  (465')  Höhe  und  an  ihrem  Nordende  einen  hohen  Hfigel  trägt.  Ukallik 
(Harc  island),  etwa  5  Sm  ostnordostlich  davon,  hat  einen  Doppolgipfel  von  61  m 
(200)  Höhe.  Kidlits  (Outside  Islands)  heißen  die  beiden  Inselcben  10  Sm  ost- 
nordöstlich von  der  Insel  Kikkertaksoak;  die  westliche  ist  etwa  80  m  {100%  die 
östliche  12  m  (40')  hoch.  1.7  Sm  und  8  Sm  nördlich  davon  ragen  zwei  Klippen 
9  und  15  m  (30'  und  50')  aus  dem  Wasser  empor.  Die  kuppeiförmige,  etwa  122  m 
(400  )  hohe  Felseninsel  Uvingiayuk  (Lopsided  Island)  liegt  2^2  Sm  westsüdwestlich 
Ton  KikkOTtaksoakt  kleinere  Inseln  liegen  nördlieh  daron.  Eine  gröSere  Anzahl 
noch  ungenau  vermessener  Inseln  liegt  auch  zwischen  Kikkertaksoak  (Sprack- 
ling  Island)  und  der  91  m  (300')  hohen  Insel  Kikkertaksoak  (Big  Island),  13  Sm  nord- 
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aordwestlicb  davon.  Sioralik  (Sandy  island)  liegt  noch  weitere  S'/t  Sm  nach 
Norden.  Fiat  Rock,  SV^Sm  nördlich  von  den  radHMnmIn,  besteht  ene  iwef  Hilflea 

und  ist  12  m  (40')  hoch.  Negro-Eiland,  2  Sm  westsüdwestlich  von  Plat  Rock, 
trä^'t  3  Hügel,  von  denen  der  mittelste  46  m  (150')  hoch  ist;  er  ist  rund  und 
sehr  dunkel  und  hebt  sich  gut  gegen  die  sonst  helle  Farbe  der  Insel  ab.  Pyramid- 
Eiland  Ist  etwa  61  m  (200')  hoch;  es  liegt  41/3  Sm  iiordn<MrdwestUdi  ▼oin  Negro* 
Eiland  und  sieht  auf  südwestlichen  Peilungen  wie  eine  Pyramide,  auf  nordwest- 
lichen wie  zwei  Pj-ramiden  aus.  Brandung  steht  Sm  nordnordöstlich  vom 
Nordende  der  Insel  und  3  Klippen  liegen  ostsüdöstlich  von  ihrem  Südende.  Die 
fiuBerste  dieser  Klippen  ist  12  m  (400  Tiutelli  und  trftgt  einen  großen  Felsbloek 
auf  ifircin  Gipfel.  Hen  and  Chickens  heißen  7  Klippen,  die  Sm  nördlich  vom 
Pyramid-Eiland  auch  bei  Hochwasser  über  Wasser  liegen.  Die  mittelste  und 
höchste  der  Gruppe  ist  etwa  12  m  (40')  hoch.  Three  Brothers  rind  drei  Inse!oh«i 
9  Sm  nordnordwestlich  von  Hen  and  Chickens,  die  südlichste  ist  etwa  18  m  (60') 
hoch;  eine  kleine  runde  Insel  von  30  m  (100')  Höhe  liegt  2V2  Sm  nördlich,  eine 
6  m  (20')  hohe  Klippe  ^4  Sm  südöstlich  davon.  4  Kblg  vor  der  Südosthuk  der 
Insel  Tmuralnsoslr  ragt  die  Insel  AmoshsTio  16  m  (50^  ans  dem  Wasser,  und 
etwa  1  Sm  südwestlich  von  dieser  liegt  die  46  m  hohe  Insel  Kugjautak  (Wedge). 
Aul5er  den  angeführten  Inseln  sind  in  der  Karte  noch  mehrere  unbenannte  Inseln 
angegeben,  die  beim  Ansteuern  von  Ford-ilafen  als  Landmarken  verwertet  werden 
können.  Bei  Ntcdit  kennzeiehnet  den  Hafen  ein  Lenehtfener. 

Anstenemnjc.  Von  Nain  kommend  fahre  man  swischen  dem  Festlande  und 
der  Insel  Tunnulusoak  südwärts  und  dann  durch  das  Fahrwasser  zwischen  dieser 
Insel  nnd  Palungatak  (vergl.  S.  283).  Naohlier  steuere  man  anf  östlichen  Kursen 
in  der  Mitte  des  Fahrwassers  entlang,  das  zwischen  der  Insel  Tunnulusoak  im 
Norden  und  den  Inseln  Taktuk  Niatak  und  Kugjautak  im  Süden  auf  die  Insel 
Amushavik  zu  führt.  Man  laufe  zwischen  dieser  Insel  und  Tunnulusoak  durch  und 
dann  an  der  Kflste  toq  Tnnnulnsoak  entlang  nach  dem  F<vd-Hafen.  INeser  Weg 
zwischen  Amushavik  und  Tunnulusoak  scheint  nach  der  Brit.  Adm-Krt.  Nr.  876 
nicht  günstig  zu  sein,  da  hier  vor  der  Küste  der  Insel  Tunnulusoak  Klippen  liegen. 

Wählt  man  vom  Süden  kommend  den  äuüeren  Weg,  so  hat  man  nach  Aus- 
sage der  Eingeborenen  reines  Fahrwasser,  wenn  man  yom  Sfidweetende  der  Insel 
Kikkertaksoak  (Spraeklintrs  Island)  aus  15  Sm  weit  rw.  327°  (mw.  N'//"))  nach 
dem  Westende  der  andern  Insel  Kikkertaksoak  (Big  Island)  steuert  und  von  da 
mit  rw.  2°  (mw.  NOV8N)-Kur8,  4  Sm,  auf  Sioralik  zu  hfilt.  Man  behalte  die 
Westhak  dieser  Insel  nahe  an  St-B.,  um  eine  Untiefe  zu  meiden,  und  laufe  dann 
auf  rw.  316^  (mw.  N'  ^W)  Kurs  nach  der  Einfahrt  des  Ford-Hafens.  (Siehe  aueh 
unter  Ansteuerung  bei  Zoar  weiter  hinten.) 

Auslaufen.  Vom  Ford-Halen  nach  dem  Innern  Wege  fOhrt  ein  gutes 
Fahrwasser  nördlich  von  Kugjautak  und  nordwestlich  yon  Nukasusutok  entlang. 
Nach  dem  Passieren  der  Insel  Nukasusutok  halte  man  auf  die  Insel  Nachalik  zu, 
meide  aber  die  Klippe  vor  den  niedrigen  Inselchen  südwestlich  von  Nukasusutok. 

Lsufdttfsnw.  Siehe  »Leuehtfeuer  aller  Meere«,  1914|  Heft  Y,  Tit.  VL 

Tiden.  Die  Hafenzeit  für  Ford  Harbour  ist  6 46  die  Springhooh- 
wasserhöhe  2  m  (6'/«'),  die  Nipphochwasserhöhe  1.2  m  (4'). 

Ankerplatz,  m  innersten  Hafen  der  Bucht  findet  man  auf  24  m  bis  29  m 
(18  bis  16  Fad.)  Wasser  Ankerplatx  Aber  gnt  haltendem  Sehllckgrond. 

Zoar. 

DicHcIlxii  (^nellfii  iiiui  Karten  wie  für  Ford  Harlxnir.  S  2.SI. 

Zoar.  eine  Niederlassung  der  Herrnhuter,  liegt  am  Westufer  einer  kleinen 
Bneht.  Die  geographische  Lage  ist  nadi  der  Brit.  Adm>Krt.  Nr.  876  etwa  68° 
7.5'  N  ßr.  und  61°  22'  W-Lg.  Die  Mißweisung  fOr  das  Jahr  1914  ist  ungefihr 
39.9°  W,  ihre  jährliche  Abnahme  6' 

Laadniarken.  Etwa  21  Sm  südöstlich  von  Zoar  liegt  die  große  Insel 
ükaaiksalik  mit  tief  in  das  Land  einsehneidenden  Buehten  und  stdl  abteilenden 
kegelförmig«!  Hfigeln  auf  den  Huken  an  der  Nordkfista  IMe  Solmon-Insebk 
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sind  zwei  groBe  Inseln  ÖstUcli  von  Uicaeiksalilt.   Eine  kleine  16  m  (50')  hohe 

Insel  liegt  vor  dem  Südwestende,  eine  andere  ragt  etwa  2  Sm  nördlich  vom 
Nordende  der  westlichen  Solomon-Insel  und  ^2  ^'''^  ostnordöstUcb  vom  Ostende 
der  Insel  Ukasiksalik  30  m  (100  )  ans  dem  Wasser.  Akpalik  (Tinicer  Island),  eine 
kleine,  faßäbnliohe,  weiße  Insel  von  15  m  (50')  Höhe,  ist  die  nordöstliche  von  zwei 
Inselchen,  die  5  und  4  Kblg  vom  Nordende  der  östlichen  Solomon-Insel  liegen. 
Westlich  von  der  Insel  Ukasiksalik  erhebt  sich  auf  dem  Festlande,  etwa  ö  Sm 
innerhalb  der  Küste,  der  viereckige  Berg  Merrilleld  zu  618  ra  (1700^)  Höhe. 
Nordöstlich  von  Ukasiksalik  liegt  die  kahle  Insel  Ayagatot,  die  einen  runden, 
etwa  70  m  hohen  Gipfel  trägt  ;  eine  Klippe  liegt  2  Kblg  südlich,  eine  kleine  Insel  mit 
einer  blinden  Klippe  an  ihrem  Südwestende  liegt  südöstlich  von  Ayagatot.  Nördlich 
von  ükssiksalik  liegen  die  Inseln  Siorslik,  Gone  nnd  Kasungatak  und  ver- 
schiedene kleine  Inseln  ohne  Namen.  Tunungaj'ualuk  ist  eine  große  Insel  mit 
steilen,  bewaldeten  Küstenabhängen ;  Tuktuinak,  Tunungayaksoak  und  Aklatalik 
liegen  vor  der  Nordwestküste  von  Tunungaynaluk.  Tuktuinak  hat  am  Ostende 
einen  steilen  Küstenabhang,  der  zu  einem  183  m  (600')  hohen  Hügel  ansteigt; 
im  nordwestlichen  Teil  erhebt  sich,  getrennt  durch  eine  tiefe  Schlucht  von  dem 
übrigen  Teil  der  Insel,  ein  schräg  ansteigender  grünlicher  Hügel.  Tunungayaksoak 
ist  keilförmig  und  bat  die  böohiBte  Erhebung  nahe  beim  Sfldwestende.  Aklatalik 
ist  152  m  hoch  und  trägt  zahlreiche  spitze  Hügel.  Pakertuk,  etwa  5  Sm  östlich 
vom  Nordende  der  Insel  Tunungaynaluk,  ist  eine  kleine  Insel  von  43  m  Höhe. 

Nördlich  von  Ayagatot,  zwischen  dieser  Insel  und  Kikkertaksoak  (Sprack- 
lings  Island),  liegen  die  Insel  Koriaravik  (Waggon)  und  sahlreiebe  kleine  Diseln 
ohne  Namen. 

An-  und  Einstcuerung.  Von  Davis  Inlet  kommend  fahre  man  nach  Passieren 
der  kleinen  Insel  südwestlich  von  der  westlichen  Solomon-Insel  in  etwa  2  Kblg 
Abstand  von  der  Küste  der  Insd  Ukasiksalik  entlang,  bis  man  ihr  Nordostende 
erreicht  hat.  Von  hier  aus  kann  man  dann  den  südliehen  inneren  Weg  oder  den 
nördlichen  äußeren  Weg  wählen.  Der  innere  Weg  hat  den  Vorteil,  daß  er  im 
Anfang  der  Sehiffahrtszeit  sohon  eher  firei  von  Tiraibeis  ist;  auch  dringt  selten 
der  Nebel  so  weit  landwärts.  Der  ftufiere  Weg  dagegen  ist  weniger  gewunden  und 
nach  einer  Seite  hin  offen. 

Wählt  man  den  inneren  Weg,  so  fahre  man  längs  der  Nordküste  der  Insel 
Ukasiksalik  und  dann  sfldlioh  von  einigen  sanft  abfallenden,  siemlieh  grünen 
Inseln  entlang.  Man  laufe  jedoch  nicht  zu  nahe  an  die  südlichen  .\usläufer  dieser 
Inseln  heran,  da  dicht  davor  unreines  Fahrwasser  ist.  Vom  südlichen  Ausläufer 
(ansclieinend  von  der  Südwestecke  der  Insel  Kasungatak)  steuere  man  6  Sm  weit 
rw.  295°  (mw.  NNWV4W)  und  lasse  eine  dunkle  Felseninsel  mit  zackigen,  in 
Inselchen  au.slaufenden  Huken  im  Südwesten  und  einige  niedrige  Inseln  im  Nord- 
osten; zwischen  den  letzteren  Inseln  durch  kann  man  die  weiter  seewärts  hegenden 
Inseln  erkennen.  Wdterhin  passiere  man  südwestlich  von  einer  etwa  61  m  (200") 
hohen  Insel  und  einem  kloinen  schwarzen  Inselchen  nordwestlich  davon;  einige 
blinde  Klip])en  liegen  nordwestlich  von  letzterem.  Von  der  Westseite  des  kleinen 
schwarzen  Inselchons  führt  der  Kurs  rw.  313^  (mw.  N'VgW)  südwestlich  von  der 
Insel  Tunungaynaluk  nnd  nordöstlich  von  einer  Gruppe  spitser,  hügelförmiger 
Inselchen  entlang  nach  einer  engen  Durchfahrt  zwischen  Tunungayualuk  und  der 
Insel  westlich  davon.  Von  der  Westhuk  der  Insel  Tunungayualuk  bleibe  man 
in  wenigstens  2  Kblg  Abstand,  um  die  Untiefe  davor  zu  meiden,  einige  niedrige 
Inseln  lasse  man  im  Südwesten.  Vom  Südende  der  Insel  Tuktuinak  steuere  man 
entweder  durch  das  enge  3.6  m  (2  Fiid.)  tiefe  Fahrwasser  westlich  von  Tuktuinak 
und  auf  nordwestlichen  und  westlichen  Kursen  in  den  Hafen  von  Zoar,  oder 
man  laufe  sunScbst  nrisch«a  den  Inseln  Tunungayualuk  und  Tuktuinak  nord- 
ostwärts  und  dann  zwischen  Tuktuinak  und  Tunungayaksoak  durch,  wobei  man 
1  Kblg  nordöstlich  von  einem  1.5  m  (5')  holx-n  Inselchen  passiere.  Nachher 
Steuere  man  um  das  Nordende  der  Insel  Tuktuinak  herum  und  in  die  Bucht 
hinein.  Von  der  Nordwestküste  der  Insel  Tuktuinak  bleibe  man  wanigstens 
Vs  Sm  ab^  da  bei  ihrer  Westhuk  eine  Klippe  liegt»  auf  der  es  brandet 
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Wählt  man  den  infieren  Weg,  so  stmiere  man  Tom  Ostende  der  Insel 
Ukasflcsalik  mit  rv.  848°  (mw.  NN0V30)-Kiirs  nach  dem  Westende  der  Insel 
Ayagatot  und  von  da  auf  nördlichem  Kurse  nach  dem  Südende  der  Insel 
Kikkertaksoak,  wobei  man  aber  von  den  Inseln  in  der  Nähe  der  geraden  Kurs- 
Unie  etwas  entfernt  bleiben  maß,  am  etwaige  Auslfinfer  dieser  Insdn  zu  meiden. 
Diesen  Weg  können  auch  nach  -Ford  Harbour  bestimmte  Gkdiiffe  einschlagen, 
wenn  sie  von  Davis  Inlet  oder  einem  südlicheren  Hafen  kommen. 

Von  der  Mitte  der  Westküste  der  Insel  Kikkertaksoak  führt  der  Kurs 
rw.  294^  (mw.  NNWV4W)  5  Sm  ndrdlioh  von  mehreren  kleinen  Inseln  entlang 
nach  Pakertuk,  der  westlichsten  davon.  Von  Pakerljuk  aus  steuere  man  rw.  277" 
(mw.  NW/rN)  0^/4  Sm  zu  einem  Punkte  vor  dem  kleinen  Hügel  auf  der  Nordhuk 
der  Insel  Tunungayualuk.  Von  der  Huk  aus  laufe  man  mitten  im  Fahrwasser 
zwischen  Tunungaynalnk  and  den  Inseln  Aklatalik  und  Tununga^'aksoak  süd- 
westwärts,  dicht  an  einem  etwa  18  m  (60')  hohen  Inselchen  vorbei.  Nachher 
laufe  man  wie  vom  inneren  Wege  aus  zwischen  Tunungayaksoak  und  Tuktuinak 
durch. 

VewfoundUuid  Harbonr, 

an  der  Ostküste  der  Insel  Ukasiksalik,  ist  eine  kleine  Bucht,  in  der  man  guten 
Ankerplatz  finden  soll.   Fischerfahrzeuge  kommen  häufig  in  den  Hafen. 

Oftfli  Italet. 

DieHlben  Qndlen  and  Karten  wie  Kar  Ford  Hnrbonr.  s.  284.  AuAadem  Flan  anf  der  Brit.  Adm-iiLit. 

Nr.  37.T:  Davis  Inlet. 

Davis .  Inlet  heißt  das  Fahrwasser  zwischen  der  Insel  Ukasiksalik  und  dem 
Festlande.  Früher  führte  diesen  Namen  die  Jack  Lane-Bacht  südöstlich  davon. 
Davis  Inlet  i^t  nur  flüchtig  vermessen  bis  zur  Niederlassung  der  Hudson  Bay 
Company  an  der  Südkäste  der  Insel  Ukasiksalik,  es  ist  durchschnittlich  6  Kblg 
breit  Die  geographische  Lage  des  Beobachtungspnnktes  ist  66°  61'  43*  N-Br. 
und  60°  4!!'  47 '  W  Lg.  Die  lOBweisung  betrSgt  für  das  Jahr  1914  89.6<>  W,  ihre 
jälirliche  Abnahme  etwa  5'. 

Laadmarken.  Nunaksaiuk,  etwa  10  Sm  ostsüdöstlich  von  Ukasiksalik,  2>teigt 
bis  SU  189  m  (620^  Hdhe  an  und  fUlt  in  spitsen  Hfigeln  nach  der  Nordseite  ab. 
Kap  Harrifi^an,  die  '/g  breite  Insel  eben  nördlich  davon,  erhebt  sich  in 
einem  dunkeln  Gipfel  zu  91  m  (300')  Höhe  und  fällt  nach  außen  hin  auch  unter 
Wasser  steil  ab;  ein  Leuchtfeuer  brennt  darauf. 

Die  Durchfahrt  zwischen  Nunaksaluk  und  dem  Festlande  heißt  Windy 
Tickle  (Ikirasaluk).  Sie  verläuft  2  Sm  weit  wesr nordwestlich  und  2  Sm  weit 
westlich.  Auf  der  ersten  Strecke  liegt  vor  der  Bucht  an  der  Nunaksalukseite 
eine  Untiefe;  an  der  Festlandseite  ist  das  Fahrwasser  rein.  Das  Fahrwasser  der 
westlichen  Stredce  ist  seicht,  man  kann  dort  bei  Niedrigwasser  nur  auf  2.3  m 
(1^4  Fad.)  Wasser  rechnen.  Auf  der  ersten  Strecke  wehen  bei  westlichen  Winden 
heftige  Böen. 

3V2  Sm  sQdöstlich  von  Kap  Harrigan  liegt  eine  kleine  18  m  (60')  hohe 

Insel,  und  4  Sm  rw.  286"  (mw.  NWzN)  vom  Kap  erhebt  sich  auf  der  Insel  Umi 
a  vik  (Wreckod  Boat  Island)  ein  auffälliger,  spitzer  Hügel  zu  76  m  (250')  Höhe. 
Etwa  3  Sm  westnordwestlich  von  Umi  a  vik  liegt  Katauyak,  eine  Insel  mit 
doppeltem  Gipfel;  eine  kleine  21  m  (700  hohe  Insel  liegt  zwischen  den  beiden. 
Kutallik  (Kettle  Lsland),  von  den  Fischern  auch  Massacre  genannt,  heißt  die  etwa 
61  m  (200')  hohe  Insel  8^/«  Sm  westlich  von  Kap  Harrigan.  Zwischen  Kutallik 
und  Katauyak  liegen  S  Inseln,  von  denen  die  mittelste  einen  spitzen,  dunklen 
Ilüfrel  von  46  m  (150')  Höhe  trägt.  Entry-Eiland,  an  der  Oateinfahrt  zum  Davis 
Inlet,  ist  Hfi  m  (120')  lioch  und  rund,  Flat-Eiland,  7  Kblg  nordwestlich  davon,  ist 
9  m  (30')  hoch  und  flach,  die  Duck-Klippe,  nordöstlich  von  Flat-Eiland,  ist  6  m 
(20')  hoch.  Pigeon-Eiland,  7  Kblg  sfldwestlich  vom  Entry-Eiland,  besteht  aus 
zwei  Hälften  von  je  9  m  (30')  Höhe.  Red-Eiland  liegt  etwa  2^3  Sm  westlich  von 
Entry-Eiland  und  i.si  6  m  (20  )  hoch ;  auf  Red-Eiland  steht  eine  Sommerwohnung. 
Twelve  O'clock  Mark,  1.9  Sm  westlich  von  Red-Eiland,  ist  eine  auffällig  dunkle 
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Ader  im  Gestein,  die  bis  zum  Gipfel  der  helleren  felsigen  Küstenabkänge  ver- 
läuft. PoBt  Hill,  6  Kblg  nordnordwestlich  von  der  Niederlassnng  der  Hudson 
Bay  Company,  ist  261  m  (855')  hoch  und  fällt  allmählich  ab  nach  dem  Südwest- 
ende der  Insel  Ukasiksalik  hin.  Die  enge  und  gewundene  DurcbfaJirt  2  Sm 
westlich  von  der  Niederlassung  helBt  The  Rattie,  die  Strömungen  dtrin 
ungemein  stark,  und  sie  wird  nur  gelegentUcK  Ton  neofondlSndtochen  Fiaehem 
befahren,  wenn  draußen  Eis  ist. 

An-  und  Einsteuerung.  Vom  Nordosten  kommend  steuere  man  2  Kblg 
südöstlich  von  der  Insel  Nunaksuk  entlang  und  auf  Entry-Eiland  zu,  indem  man 
zwischen  der  30  m  (100')  holien  Insel,  Vi}  ostnordSstlioh  vom  Ostende  der 
Insel  Ukasiksalik,  und  der  Klippe  in  der  Wasserlinie,  etwa  1  Sm  östlich  davon 
durchfährt.  Dabei  ist  zu  berücksichtigen,  daß  eben  östlich  von  der  30  m  (100') 
hohen  Insel  eine  spitze  dimlcle  Klippe  von  6  m  (200  H5he  nnd  46  m  SstUoh  von 
dieser  eine  Klippe  in  der  Wasserlinie  liegt.  Nachher  fahre  man  zwischen  den 
Eilanden  Fiat  und  Entry  in  die  Einfahrt,  Kommt  man  in  die  Nähe  der  Red- 
Eiland-Klippe,  die  4  Kblg  rw.  57°  (mw.  0«»/gS)  von  Red-Eiland  1.8  m  (6')  unter 
Wasser  liegt,  so  bringe  man  den  nOrdliohen  Abhang  der  Insel  Kntallilr  in  der 
Peilung  rw.  98  '  (mw.  SO'/^S)  nördlich  frei  von  der  höclistcn  Erhebung  des 
Entry-Eilandes  recht  achteraus  und  steuere  auf  dieser  Richtlinie  zwischen  der 
Red-Eiland-Klippe  und  der  Insel  Ukasiksalik  durch.  Peilt  Red-Eiland  rw.  180° 
(mw.  8WV9S),  so  laufe  man  westwärts  naeh  dem  Ankerplatz  vor  der  Nieder- 
las.sung.  Man  halte  sich  dabei  naher  unter  der  Insel  Ukasiksalik  als  unter  dem 
Festlande,  um  die  Reported  Bank  östlich  vom  Twelve  O'dock  Mark  zu  meiden. 
Beim  Anlaufen  des  Aakerplatses  ist  dann  noeh  die  Bar^Blippe  so  meiden,  die 
S^/f  Kblg  südöstlich  von  der  Niederlassung  liegt. 

Von  Kap  Harrigan  aus  führt  der  Kurs  rw.  261°  (mw.  NWzW'/^W)  8'/«  Sm 
nach  dem  Südende  der  Insel  KutaUik.  Mau  meide  hierbei  die  Untiefe,  die  sich 
von  KutaUik  naeh  Stidsfldwseten  erstreekt;  die  FelsbUWske  darauf  liegMi  bei 
Niedrigwasser  trocken.  Man  bleibt  südlich  von  dieser  Untiefe  und  3  Kblg 
nördlich  von  North  Tikirätchuk  (Narrow  Point),  wenn  man  die  1.5  m  (5')  hohe 
Mountaineer-Klippe,  2  Sm  rw.  129^  (mw.  SzO)  vom  Entry-Eiland,  in  der  Peilung 
rw.  (mw.  NWzN)  mit  der  Höhlung  sfidwestlich  von  Post  Hill  in  Linie  hält. 
Ist  man  nur  noch  ^j^  Sm  von  der  Mountaineer-Klippe,  so  setze  man  den  Kurs 
2  Kblg  nördlich  frei  davon,  und  wenn  man  daran  vorbei  ist,  steuere  mau  in 
2  Kblg  Abstand  nSrdlieh  oder  südlieh  vom  Entry-Eiland  in  das  Dayis  bilet 
hinein  nnd  weiter  wie  eben  angegeben  ist. 

Von  der  westlichen  Einfahrt  zum  Windy  Tickle  führt  der  Kurs  rw.  292° 
(mw.  NNW^/oW),  10^/4  Sm,  nordöstlich  vor  den  Buchten  Jack  Lane  und  Jem  Lane 
vorüber  naeh  Entry-Eiland.  Man  meide  dabei  die  üntiefe  vor  der  Insel  Kntallik 
und  die  Mountaineer-Klippe  nach  den  soeben  gegebenen  Anweisungen.  Nach  der 
Brit.  Adm-Krt.  Nr.  375  liegen  Untiefen  nuch  vor  der  Westküste  der  Insel  Nunak- 
säluk  und  vor  der  Festlandsküstu  bei  und  östlich  von  South  Tikirätchuk. 

Lenchtfener.  Siehe  »Leuehtfensr  aller  Meere«,  1914,  Heft  Y,  Tit  TL 

Ti^DstrSne.  Im  Davis  Inlet  setzt  der  Fintstrom  nach  Westen,  der  Ebb» 
Strom  nach  Osten,  bei  Springtide  mit  1  bis  ^  Sin  stündlicher  Geschwindigkeit. 

Es  wird  gesagt,  daß  bei  der  Einfahrt  zum  Inlet  starke  Stromkabbelung 
und  hohle  See  steht,  Segelschiffe  daher  nur  bei  Stauwasser  nnd  mit  tnmAaee 
Brise  einlaufen  sollten. 

Ankerplatz.    Onter  Ankerplatz  ist  vor  der  Niederlassung. 

Die  Niederlansunj?  der  Hudson  Bay  Companj'  ist  klein  und  besteht  nur  ans 
einigen  weißen  Häusern  und  einer  Landungsbrücke  davor. 

Die  Ausfuhr  besteht  hauptsäehlieh  aus  Pelz,  Robbenöl  nnd  gesalzenen 
Forellen. 

Ein  Dampfer  kommt  auf  der  Reise  nach  der  Ungava-Bucht  und  auf  der 
Rückreise  von  da  nach  Rigoulette  (Hamilton  Inlet)  nach  Davis  Inlet. 
Holz  nnd  Wasser  ist  zu  bekommen. 
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heißt  die  Bucht  an  der  Nordküste  von  Nunaksäluk  südlich  von  Kap  Harri^^an. 
Sie  bietet  Ankerplatz  für  mehrere  Schuner,  Sandstrand  bildet  iliren  innersten 
Teil  Zwei  Klippen  liegen  \„  and  1  Sm  rw.  241°  <mw.  WsN)  raa  der  Nord- 
westhuk  von  Kap  Harrigan;  die  eine  fiUt  trocken,  die  and»e  liegt  nicht  gans 
1.8  m  (6')  unter  Wasser. 

Die  eigentliche  Einfahrt  liegt  södostlich  ron  Kap  Harrigan.  Zwei  Fahr- 
rinnen  fttr  kleine  Fahrzeuge  führen  jedoch  anch  BftdweBtlioh  vom  Kap  an  beiden 
Seiten  einer  15  m  (500  hohen  Insel  entlang. 

Itedben  Quellen  und  Kiuten  wie  für  Ford  Harbour.  B.  2^4.   AuiknJem  Brit.  Adm-Krt.  Nr.  223, 
Plans  of  Anchonges  on  NE.    Coast  of  Ijibrador,  Plan:  liopedale  Harliour. 

Hopedale.  eine  Niederlassung  der  Herrnhuter-Mission,  liegt  am  Nordufer 
einer  kleinen  Bucht,  die  gegen  Osten  durch  die  Inseln  Anniowaktook  (Big  Snow 
Hill)  und  Anniowaktorusek  gesdüitzt  wird.  Die  Bucht  hat  etwa  */«  Sm  Aus- 
dehnung und  ziemlich  unebenen  Sand-  und  Kies-,  stellenweise  auch  felsigen  Grund. 
Die  südöstliche  Einfahrt  ist  rein,  in  der  nordöstlichen  liegt  aber  etwa  1  Kblg 
östlich  von  der  0.6  m  (2')  hohen  weißen  Klippe  Seneraluk,  vor  der  nördlichen 
Einfahrtsljuk  eine  Klippe  in  der  Wasserlinie.  Die  geographische  Lat^e  dos 
Beobachtungapunktes  ist  55°  27'  4"  N-Br.  und  60°  12'  24"  W-Lg.  Die  Mißweisung 
für  daa  Jahr  1914  betrftgt  SSJff*  W,  ihre  jährliche  Abnahme  etwa  6'. 

Landmarken.  Südlich  von  Xiinaksaluk,  in  der  Nähe  der  östlichen  Einfahrt 
zum  Windy  Tiokle,  ist  nach  der  Karte  eine  große  Insel,  südlich  von  der  die  hohe, 
q»itie  Insel  Malta  liegt.  Eine  kleine  rande  Insel  Ton  36  m  (1200  Höhe  liegt 
oatsAdöstlich,  eine  <,'rößere  Insel  südlich  davon.  Mehrere  Inseln  liegen  dann 
iwiaehen  dieser  letzteren  und  der  Insel  Napatalik.  Napatalik  erreicht  in  einem 
Olpfel  162  m  (600')  Höhe.  WeetUoh  Ton  Napatalik  ist  eine  76  m  (250^  hohe 
Insel.  Napakataktalik  ist  eine  dunkle  Felseninsel,  auf  der  nachts  ein  Leuchtfeuer 
brennt.  Zwischen  Napatalik  und  Napakataktalik  liegen  mehrere  Inseln;  die  eine, 
4  Sm  nördlich  von  Napakataktalik,  ist  von  Klippen  umgeben,  eine  andere,  3  Sm 
nördlich  von  Napakataktalik,  ist  3  m  {W)  hoch.  Ostlich  von  Napakataktalik 
liegen  viele  größere  und  kleinere  Inseln.  Achvitoaksoak,  etwa  l^L  Sm  nördlich 
von  Hopedale,  zeigt  dunkeles  Gestein,  Anniowaktook  (Big  Snow  HiU),  östlich  von 
der  Einfahrt  zum  Hafen,  ist  148  m  (468'),  Anniowaktorusek  (Little  Snow  HiU) 
37  m  (1'2'2')  hoch. 

13  Sm  östlich  von  Kap  Harrigan  liegt  die  Nanuktok  (Bears)-  oder  Farmyard- 
Gruppe,  die  aus  zwei  groBen  und  mehreren  kleinen  Inseln  besteht.  Kikkertaksoak, 
zwei  auffällige  Inseln,  etwa  6i/.,  Sm  nordöstlioh  von  Napatalik,  haben  zwei  qpitse 
Gipfel  von  je  76  m  (250')  Höhe. 

Kap  Aillik  auf  etwa  65<>  14'  N-Br.  nnd  690  11'  W-Lg.  ist  eine  kleine,  an 
der  Nordseite  unter  ^Vasser  steil  abfallende  Insel  von  24  m  (80')  Höhe.  Turnavik 
heiAt  eine  Inselgruppe  1^/^  Sm  nordwestlich  davon.  Die  nördlichste  nnd  größte 
Lasel  dieser  Gruppe  steigt  sn  der  Nordostseite  ni  etwa  91  m  Höhe  an,  ein  Ueines 
Inselchen  lieirt  davor;  ein  Haufen  kleiner  Inseln  und  Klippen  liegt  auch  süd- 
östlich von  der  nördlichsten  und  östlich  von  der  südlichen  Insel.  Die  Gull- 
Klippe,  die  östlichste  der  Tnmsvik-Gruppe,  ist  etwa  18  m  (40')  hoch.  Ant  dem 
Festlande,  10  Sm  wpstsüdwestlich  vom  Kap  AiUik,  erhebt  sieh  dar  bemerkens- 
werte Hügel  Kaipokok  zu  273  m  (895')  Höhe. 

Ukalluktok  (Hare's  Islands)  ist  eine  Inselgruppe  8 1/3  Sm  westnordwestlieh 
von  den  Turnavik-Inseln.  Striped-Eiland,  die  südlichste  der  Ukalluktok-Inseln, 
ist  88  m  (288')  hoch  und  bildet  durch  beinahe  wagerechte  schwarze  und  weiße 
Streifen  eine  ausgezeichnete  Landmarke,  Tikkerasuk,  von  den  Fischern  auch 
Tickle  Arichat  genannt,  ist  eine  27  m  (91')  hohe  Insel  mit  einem  Leuchtfeuer 
l'/j  Sm  westlich  von  Ukalluktok.  Kayak.suatilik,  8  Sm  westlich  davon,  trägt 
einen  spitzen  Gipfel.  Die  Nordostseite  dieser  Insel  läuft  in  lange  Hukuu  aus, 
auf  denen  je  ein  spitser  Hflgel  von  90  bis  180  m  (800^  bis  400^  Höhe  ist;  auf 
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dem  westUeben  nnd  dem  öetliehen  dieser  Hflgel  liegen  anBerdem  Icleine  Stein- 
häufen,  sogenannte  Gairns.  Die  fibrigen  Inseln  und  Klippen  zwischen  Tikkerasuk 
und  Hopedale  sind  im  Aussehen  einander  so  ähnlich,  daß  sie  doroli  eine  Be- 
schreibung nicht  unterscheidbar  gemacht  werden  können. 

Nsniiaktolc  (White  Bear  Island),  8^/4  Sm  nordwestUeh  von  d«r  nOrdliehen 
Turnavik-Insel,  ist  eben  und  etwa  15  m  (50')  hoch  und  von  niedrigen  Klippen 
umgeben.  Uyarazuksulik  (Two  Stones),  6^/^  Sm  westnordwestlich  davon,  führt 
seinen  Namen  nach  zwei  bemerkenswerten  Steinblöoken  an  seiner  Südostseite. 
Gull-Eiland  ist  64  m  (210')  hoch  und  von  Klippen  umgeben.  Zwei  niedrige 
Inselchen  liegen  S^'j  Sm  nordöstlich  und  zwei  andere  niedrige,  durch  eine  8  Kblg 
breite  Durchfahrt  voneinander  getrennte  Inselchen  liegen  nordwestlich  vom 
Gnll-Eiland.  Kingitok  beiBen  iwei  bemerlcenswerte  Inseln  ans  dvnklem  Basalt, 
7  Sm  südwestlich  vom  Gull-Eiland;  die  östliche  ist  113  m  (370')  hoch  und 
erscheint  in  allen  Peilungen  spitz,  die  westliche  ist  100  ni  (330')  hoch,  zeigt 
sich  aber  nur  spitz,  wenn  man  sie  von  Nordosten  oder  Südwesten  siebt.  Die 
Inaein  ^d  anageseiohnele  Landmarken;  dagegen  sehlecht  auasumaehen  sind  die 
Inseln  zwischen  Kingitok  und  Oull-Eiland.  Zahlreiche  Inseln  und  Klippen  liegen 
dann  noch  zwischen  Kingitok  und  Hopedale. 

An-  und  Ein»teuemn^.  Von  Windy  Tickle  steuere  man  auf  sfidsüdöstlichem 
Kurse  zunächst  zwischen  Multa-Eiland  und  der  36  m  (120')  hohen  Insel  tetlich 
davon  durch.  Nachher  laufe  man  auf  südlichem  Kurse  östlich  entlang  von  den 
Inseln,  die  4  bis  3  Sm  nördlich  von  Napakataktalik  liegen.  Napakataktalik  lasse 
man  an  B-B^  fahre  zwischen  dieser  Insel  und  einer  kleinen  sehwanen,  0.9  m  (8^ 
hohen  Klippe  durch  und  auf  die  Insel  Achvitoaksoak  zu.  Nachher  laufe  man 
durch  das  enge  Fahrwasser  zwischen  dieser  Insel  und  dem  Festlande  und  dann 
nach  dem  Ankerplatze  im  Hopedale -Hafen,  meide  dabei  aber  die  Klippen  vor 
der  Huk,  8  Kblg  nIVrdlich  von  der  Einfahrtshnk,  nnd  die  blinde  Klippe  1  Kblg 
fistUcb  von  der  weißen  Klippe  Seneraluk. 

Scheint  der  eben  angeführte  Weg  durch  Eis  behindert,  so  fahre  man 
zwischen  den  Inseln  nördlich  von  Napatalik  und  dem  Festlaude  südwärts,  und 
steuere  dicht  an  der  Südseite  von  Napatalik  vorbei  in  den  oben  bezeichnet«! 
Weg  hinein. 

Zwischen  der  Nanuktok- Gruppe  und  Kap  Harrigan  und  den  Inseln 
ffikkertaksoak  Hegen  so  viele  Untiefm,  auf  denen  es  bei  steifer  Brise  brandet, 
dafi  das  Befahren  dieser  Gewässer  geffihrlich  ist. 

Vom  Kap  Aillik  führt  der  Kurs  rw.  281°  (mw.  NWV2N),  3'/^  Sm,  sudlich 
von  den  südöstlichen  Inselchen  der  Turnavik-Gruppe  entlang  und  auf  die  süd* 
liehe  Tnrnavik-Insel  zn,  deren  Nordoetseite  man  üi  1  Kblg  Abstand  umfahre. 
Von  ihrem  Nordende  laufe  man  mit  rw.  2sri  (mw.  N\V8'^N)-Kur8,  11  Sni,  auf 
Striped-Eiland  zu,  südlich  von  den  zahlreichen  Klippen  und  brandenden  Stellen 
und  nördlich  von  einer  Reihe  von  Inseln  entlang.  Dann  laufe  man  zwischen 
Striped-Eiland  und  einem  1.5  m  (5')  hohen  Inselchen,  0.9  Sm  sfidwestlich  davon, 
durch  und  weiterhin  südlich  von  der  Ukalluktok-Oruppe  und  nordöstlich  von  der 
Insel  Tikkerasuk  entlang.  Vom  Nordostende  dieser  Insel  aus  steuere  man 
rw.  288*'  (mw.  NW^/gN),  ö'^l^  Sm,  und  sfidlieh  von  einem  braunen,  4.6  m  (15  ) 
hohen  Inselcben  entlang,  dann  rw.  314^  (mw.  N^/^W),  2\.,  Sm,  nach  einem 
Inselehen  von  etwa  15  m  (50')  Höhe;  eine  21  m  (70  )  hohe  Insel  bleibt  ilabei 
(wenn  man  1.7  Sm  abgelaufen  hat)  nordöstlich  von  der  Kurslinie.  Von  dem  15  m 
(SV)  hohen  Inselehen  halte  man  dann  auf  die  Huk  unter  dem  Niachungoat,  dem 
südöstlichen  spitzen  Hügel  am  Nordcatende  der  Insel  Kayaksuatilik,  zu  und  laufe 
zwischen  einem  Inselchen  und  einer  0.9  m  (3')  hohen  Klippe,  eben  südöstlich 
davon  durch.  Die  Huken  an  der  Nordseite  der  Insel  Kayaksuatilik  halte  man 
nahebei  an  B-B.  und  bleibe  sfidlieh  von  einer  0.9  m  (SO  unter  Wasser  liegenden 
Klippe,  die  4  Kblg  westnordwestlich  von  Niachungoat  liegt.  Ferner  meide  man 
die  2.1  m  (7')  unter  Wasser  liegende  Klippe,  von  der  die  Nordwesthuk  der  Insel 
Kayaksuatilik  rw.  260<*  (mw.  WNW  V4W)  1  Sm  entfernt  peilt  Von  Nuwksoakoliik, 
dem  nordwestlichen  spitaen  Hügel,  führt  dann  der  Kurs  rw.  292*^  (mw.  NNW^^W) 
nach  Hopedale. 
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Man  kann  auch  von  der  Insel  Tikkerasuk  zunächst  nach  einem  Punkte 

«itwa  1  Sm  südlich  von  dem  braunen  15  m  (50')  hohen  Inselchen  steuern.  Von 
hier  aus  steuere  man  rw.  247°  (mw.  WNW^/^W),  6  Sm,  nach  einer  engen  Durch- 
fahrt swiflchen  ein«n  apitseot  etwa  90  m  (300^  hohen  Inselehen  und  einigen  aof« 
fallend  felsigen  Hügeln.  Das  Inselohen  liegt  östlich  vom  Südendo  von  Kayaksuatilik 
und  man  läßt  es  an  St-B.  Die  felsigen  Hügel  liegen  auf  dem  Festlande  und  man 
bleibt  nordwestlich  davon,  d.  h.  man  IfiBt  sie  an  B-B.,  darauf  fOhrt  eine  scharfe 
Bic^nini:  1  Sm  weit  südwestlich  und  eine  gleich  lange  nach  Nordwesten  in  offenes 
Fahrwasser,  durch  das  der  Kurs  rw.  369^  (mw.  NO^/^M)  nach  einem  36  m  (120') 
hohen  Insdehen  vor  der  Einführt  nach  Hopedale  fahrt.  Es  liegt  etwa  1  8m 
{istlich  vom  Südende  der  Insel  Anniowaktook. 

Wählt  man  den  äußeren  Weg,  so  steuere  man  vom  Kap  AiUik  aus  nord- 
dstlich  von  der  Gull -Klippe  und  4  Kblg  nordöstlich  von  dem  Riff  entlang,  das 
xwischen  der  GuU-Klippe  lUld  dam  Inselchen  vor  der  nordlichen  Turnavik-Insel 
liegt.  Von  dem  Riffe  aus  setze  man  den  Kurs  naeh  einem  Punkte  Sm  nord- 
östlich von  der  Insel  Nanuaktok  und  bleibt'  dabei  '/^  Sm  südwestlich  von  der 
bei  schlechtem  Wetter  durch  Brandung  kenntlichen  Klippe,  die  3  Sm  nordnord- 
östlich vom  Nordwestende  der  nördlichen  Turnavik-Insel  liegt.  Von  der  Insel 
Nanuaktok  wähle  man  einen  Kurs,  der  nördlich  von  dem  Riff  vor  der  Insel 
Uyarazuksulik  und  nördlich  vom  Gull-Eiland  entlang  ffthrt,  meide  dabei  aber  die 
Klippen  in  der  Umgebung  von  Gull-Eiland.  Steht  man  eben  nördlich  von  Gull- 
Eiland,  so  steuere  man  zunächst  2^/,  Sm  weit  rw.  219*^  (mw.  WSW 'LW)  und  dann 
rw.  258^  (mw.  NWaW^/gW),  11  Sm,  nördlich  von  der  Insel  Kingitok  entlang  und 
zwischen  xwei  großen  Inselgruppen  durch,  nach  dem  Zugang  zum  Hopedalc-Hafen. 

Schiffe  haben  auch  schon  von  Nanuaktok  aus  den  Kurs  nordöstlich  von 
der  ersten  Inselgruppe  genommen,  die  nordöstlich  von  Kingitok  liegt,  und  sind 
dann  in  den  eben  angeführten  Weg  eingebogen. 

Kastens trom.  Der  Strom  setzt  an  der  Küste  fast  beständig  nach  Süd- 
osts sufier  bei  sQdöstliehen  und  östlichen  Stlhrmen. 

Eis.  Der  Hafen  ist  gelegentlich  schon  in  der  ersten  Septemberwoche  zugefroren. 

Leuchtfeuer.    Siehe  »Leuchtfeuer  aller  Meere«  1914,  Heft  V,  Tit.  VI. 

Vorsicht  Da  diese  Küste  mit  den  Inseln  davor  nur  teilweise  vermessen 
ist,  so  muß  in  der  Umgebung  sehr  vorsichtig  navigiert  werden. 

Tiden.  Die  Hafenzeit  für  Hopedale  ist  54»  38^«  die  Springhochwaaserhöhe 
2.1  m  (7  ),  die  Nipphochwasserhöhe  1.2  m  (4'). 

Wind.  Wetter.  An  der  Küste  in  der  Umgebung  von  Hopedale  wehen  TOrw 
herrschend  ablandige  oder  südwestliche  Winde.  Im  August  kommen  steife  nord- 
westliche bis  westliche  Böen  vor,  die  eine  oder  zwei  Stunden  anhalten.  Gewitter 
mit  starkem  Regen  treten  gelegentlich  auf. 

Der  Stand  des  Barometers  ist  gow"fmlioh  nipdritr,  os  läßt  sich  daraus  aber 
nicht  immer  auf  achlechtes  Wetter  schiieUen.  Bei  einem  Stand  von  748  mm 
herrschte  «chon  gutes  Wetter  und  das  Barometer  stieg  erst  beim  Einsetzen  von 
Wind  und  Regen. 

Ankerplatz.  Vor  der  Niederlassung  der  Herrnhuter- Mission  findet  man 
Ankerplatz  auf  11  bis  18  m  <6  bis  10  Fad.)  Wasser  über  gut  haltendem  Omnd. 

F&r  liseherfahrzeuge  ist  der  Hafen  bequem  zu  vorübergehendem  Aufenthalt. 

Die  Station  Hopedale  wurde  im  Jahre  1782  gegründet,  und  drei  Missionare 
befanden  sich  im  Jahre  1906  dort.  Die  Kirche  kann  300  Personen  fassen.  Etwa 
100  Eskimos  wohnen  in  25  Häusern  und  etwa  150  andere  Eingeborne  haben  aich 
in  der  Umgegend  niedergelassen.  Einige  verkrüppelte  Bäume  wachsen  bei  der 
Niederlassung.  Bauholz  ist  nicht  mehr  so  reichlich  wie  früher,  da  die  Waldungen 
der  Umgebung  von  groüen  Bränden  heimgesucht  wurden  sind.  Auch  das  Kenntier, 
das  früher  im  Überfluß  vorhandan  war,  ist  auf  40  Sm  im  Umkreise  von  Hope- 
dale nur  noch  spärlich  vorhanden. 

Ein  Danipfto  kommt  auf  dem  Wege  von  und  nach  St.  Johns  fiber  Battie 
Harbour  im  Sommer  alle  vierzehn  Tage  nach  Hopedale.  < 

Wasser  ist  reichlich  vorhanden,  doch  liegt  der  Wasserplatz  für  Boote  un- 
bsqnem.  Hols  ist  knapp  und  mnfi  8  bis  10  Sm  weit  herangeholt  werden. 
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An  der  Südwestselte  Ton  Nord-Turnavik  befindet  sich  (mh  Hafen,  in  dem 
etwa  50  Schiffe  nebeneinander  vermuren  können.  Die  Dampfer  laufen  jedoch 
den  Hafen  von  West-Tumavik  an.  Dieses  Eiland  hat  an  der  Südostseite  eine 
ftiBt  guaz  von  Land  eing«80hlo88en«  kletne  Booht  mit  ii«niUoh«r  WaBsertltfe^  in 
der  aber  Schiffe  von  mehr  als  30  m  (100')  Länge  nur  mit  Hilfe  von  Verhol- 
leinen drehen  können.  Fischer  suchen  den  Hafen  auf,  um  ihre  Fänge  za  aanmieln 
und  einzusalzen. 

Die  EinfUirt  naeh  der  Bnoht  ist  leicht  aufzufinden;  ein  paar  weiBe  Hfltten 

sind  auffällig,  wenn  man  vom  Süden  oder  Westen  kommt.  Ortsunkundige  dürften 
jedoch  das  Eiland  selbst  schwer  erkennen,  wenn  sie  aus  einer  anderen  Richtung 
als  von  Sflden  oder  Westen  kommen. 

Eine  gewöhnlich  durch  Brandung  kenntliche  Klippe  liegt  etwa  Kblg 
vor  der  nordöstlichen  Einfahrt,  aber  gut  frei  von  dem  in  die  Bucht  führenden 
Fahrwasser.  Eine  andere  Untiefe  liegt  etwa  1  Kblg  südlich  von  der  südwest- 
lichen Einfkhrtslink. 

Das  Fahrwasser  zwischen  Kap  Aillik  und  dem  Eiland  ist  rein,  sollte  aber 
nur  bei  Tage  befahren  werden,  da  sich  an  beiden  Seiten  gefährliche  Untiefen 
befinden.   Diese  sind  gewöhnlich  bei  sehr  stillem  Wetter  zu  sehen. 

Beträchtlicher  ndenstroB  eetst  in  nordöstUeher  und  eQdweatlieher  Richtnng 
Uk  dem  Eiland  entlang. 

Schuner  können  an  einer  Ladebrücke  aus  Balken  anlegen. 

Guten  Ankerplati  anf  etwa  27  m  (15  Fad.)  Waaew  findet  man  auch  eben 
vor  der  Einfahrt  in  einer  hufeisenförmigen  Buchte  die  durch  eine  Anzalil  von 
Inaelchen  und  Riffen  gebildet  wird  und  nach  See  zu  offen  ist. 

Ein  Dampfer  von  Neufundland  kommt  im  Sommer  alle  14  Tage  nach 
dem  Hafen.  (ForiMtaung  folgt.) 


Kleinere  Mitteilungen. 

1.  Die  BisverlUUtniaee  der  nordpotoren  Xeere  im  Jahre  1813^).  Mit 
großer  PQnktlichkeit  ist  wieder  der  Bericht  dea  dfiniachen  Meteorologischen 
btstituts  über  die  Eisverhältnisse  der  nordpolaren  Meere  erschienen,  bearbeitet 
von  Commander  C.  J.  H.  Speerschneider.  Aus  dem  ausführlichen,  mit  Karten 
für  die  Lage  des  Eises  in  den  Monaten  April  bis  August  ausgestatteten  Bericht 
werden  wie  in  IHlheren  Jahren  hier  die  HanptangabMi  über  die  Eisverhfiltniaae 
zusammengestellt.  Es  sei  auch  wieder  darauf  aufmerksam  gemacht,  daß  das 
dänische  Institut  alle  Kapitäne,  die  in  den  arktischen  Meeren  fahren,  um  Ein- 
sendung von  Nachrichten  über  angetroffenes  Eis  bittet  und  bereit  ist,  Mitteilungen 
über  die  Eiarerliiltnisse  in  früheren  Jahren  wie  auch  Karten  nnd  Formulare  für 
Beobachtungen  zur  Verfügung  zu  stellpn. 

Barents-See.  Ebenso  wie  im  Jahre  1912  waren  die  Eisverhältnisse  hier 
ungünstig,  indem  die  Eiagrense  an  Beginn  dea  Sommera  afidlioher  lag  wie  in 
normalen  Jahren;  anderseits  war  das  Eis  nicht  dicht  gepackt,  so  daß  schon  im 
Juni  die  Mato.schkin -Straße  erreicht  wurde.  Bei  der  Bären-Insel  lag  das  Eis 
bis  Juli  und  erstreckte  sich  namentlich  im  Mai  und  Juni  südlicher  wie  seit  vielen 
Jahren;  ea  Teraehwand  endgültig  erat  Ende  Augnat.  Archangel  wurde  eisfk^ 
am  8.  Mai,  und  im  Laufe  des  Monats  wurde  das  Weiße  Meer  ebenfalls  eisfrei. 

Kara-See.  Die  Eisverliältnisse  in  der  Kara-See  können  günstig  genannt 
werden.  Wenn  im  Juli  auch  bei  der  Waigatsch-Insel  noch  schweres  Eis  ge- 
troffen  wurde,  ao  war  im  Augnat  der  südliche  Teil  der  Kara-See  eisfrei,  und  der 
Dampfer  »Correct«  konnte  bis  zur  Jenissei-Mündung  durch  die  Kara-Straße  vor- 
dringen, ebenso  ein  russischer  Dampfer  durch  die  Matoschkin -Straße.   In  der 


<)  Nach  Isforboldone  i  de  MtkM»  Have  1913.  &-A.  MB'.  Dandce  meteoralo^ilEe  Iratitnte 
oautisk-meteaarologMk  Aarbog  1913. 
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Regel  ist  September  derjenige  Monat,  in  dem  die  Jenisaei-Hfindung  erreieht  wird; 
Mitte  Oktober  beginnt  hier  in  der  Regel  die  Jungeisbüdimg. 

Sibirisches  Eismeer.  Im  August  gelang  es  den  russischen  Scliiffen 
»Taimyr«  und  »VVaigatech«  unter  Wilkizki  bis  Kap  Tscbeljuskin  von  der  Bering- 
StraBe  ans  vorsadringen;  bei  einem  Verraeh,  im  Westen  lagerndes  schweres  Eis 
nach  Norden  zu  umgehen,  wurde  Nord  von  Kap  Ts(!heljuskin  eine  große  Insel 
entdeckt.  Bei  der  Rückfahrt  wurden  im  September  günstige  Eisverhältnisee  bei 
den  Neusibirischen  Inseln  angetroffen  und  die  Bennett-Insel  angelaufen. 

Spitzbergen.  O&nstige  EisverhSltnisse.  Die  Westkäste  war  völlig  eisfrei 
von  Juli  bis  September  und  auch  an  der  Ostküste  und  im  Storfjord  war  viel 
offenes  Wasser,  so  daß  ein  Segler  König- Karl-Insel  umfahren  konnte.  Die  Nord- 
kfiste  war  frei  bis  sam  Nordkap,  nur  bd  Nordost-Land  blieb  das  Eis  stationir. 
Der  Eisfjord  fror  schon  Anfang  Oktober  1912  zu,  war  aber  Ende  Dezember 
wieder  bis  zur  Advent-Bai  eisfrei.  1913  wurde  (Jreen  Harbour  am  17.  Juni  zu- 
gänglich, Kap  Nord  wurde  schon  im  Mai  von  Lerner  erreicht. 

Ostgrönland.  Nur  wenige  Nachrichten  liegen  vor.  Bei  Angmagsalik  lag 
von  November  1912  bis  September  1913  das  Packeis  vor  der  Küste,  aueh  im 
Oktober,  als  der  Dampfer  »Godthaab«  anlief,  war  die  Küste  noch  nicht  eisfrei, 
so  daß  die  Verhältnisse  als  ungünstige  bezeichnet  werden  müssen.  Auch  zwischen 
76*^  und  80°  N-Br.  wurde  die  Eisgrenze  im  Juni  und  Juli  weit  datlich  getroffen. 

Island.  Zwar  gelangte  das  Eis  nicht  bis  an  die  Küsto  von  Island,  aber 
in  einer  Entfernung  von  10  bis  20  Sm  von  der  Küste  wurde  in  mehreren  Monaten 
Eis  getroffen,  so  daB  der  Eisgürtel  nicht  weit  entfernt  angenommen  werden  darf. 

Davis-Straße  und  Baffin-Bai.  Ein  außergewöhnlich  milder  Herbst  und 
Winter  in  Westgrönland  veranlaßte,  daß  längs  der  Westküste  und  selbst  in  Nord- 
grönland fast  den  ganzen  Winter  offenes  Wasser  war.  Am  25.  Januar  erschien 
das  erste  Packeis  von  der  Ostkfiste  bei  Kap  Farewell;  da  es  bei  Angmagsalik 
am  11.  November  erschienen  war,  so  ist  die  durchschnittliche  Geschwindigkeit 
der  Trift  auf  6  Sm  pro  Etmal  anzusetzen.  (Im  Vorjahr  wurde  die  Geschwindigkeit 
auf  9  Sm  pro  Etmal  angenommen.)  An  der  Südwestküste  war  fast  den  ganzen 
Sommer  mehr  oder  weniger  Eis,  noch  im  Monat  Oktober  erschien  eine  neue  Eis- 
masse bei  Kap  Farewell,  auch  eine  größere  Anzahl  Eisberge  wurden  aus  der 
Davis-Straße  gemeldet.  Von  der  Baffin-Bai  liegen  wenig  Nachrichten  vor,  die 
Hudson-Bai  war  von  August  bis  Oktober  offen. 

Nordatlantischer  Ozean.  Bei  den  Neufundland*Bänken  gelangte  das 
Eis  nicht  so  weit  südlich  wie  gewöhnlich,  die  Hauptmasse  erreichte  nur  43°  N-Br. 
Der  Mai  war  der  eisreichste  Monat,  in  dem  etwa  öOO  Berge  gegenüber  1100  im  Mai 
des  vorigen  Jaluree  gemeldet  wurden.  In  der  Belle-Ide-BtraBe  wurden  von  Mai  bis 
September  viele  Eisberge  getroffen,  auch  vertrieben  viele  Berge  hier  weit  nach  Osten. 

Bering-Straße  und  Beaufort-See.  Die  Nachrichten  aus  diesem  Gebiet 
eind  sehr  spärlich,  da  die  hier  fahrenden  Schiffe  keine  Beobachtungen  einsenden. 
Der  Winter  war  hier  sehr  mild,  im  August  waren  Bering-See  und  -Stiiafie  eis- 
frei, an  der  Nordküste  von  Alaska  waren  ab«r  die  Eisverhlltniase  uagftnskig  und 
hinderten  die  Schiffahrt 

Es  sei  darauf  auftnerksam  gemacht,  dafi  im  gleichen  Jahrlmeh  nach- 
trigUeh  ein  Bericht  über  die  Eisverhältnisse  der  Jahre  1893  und  1894  im  Ost- 
grönlandischen  Meer  und  in  der  Davis-Straße  gegeben  wird,  so  daß  jetzt  eine  ge- 
schlossene Reihe  von  Berichten  für  die  Jahre  1877  bis  1913  vorliegt.  Die  wesent- 
lichsten Daten  für  1893  und  1894  führe  ich  kurz  an: 

1893.  Kara-See:  Eisverhältnisse  so  günstig,  wie  sie  seit  1878  nicht  ge- 
wesen sind.  Barents-See:  Normal.  Ostküste  von  Grönland:  Günstig. 
Davis-StraBe;  Das  Packeis  blockierte  die  Sfidwesdcüste  von  Mai  bis  September, 
im  Norden  normale  Verhältnisse. 

1894.  Kara-See:  Keine  Nachrichten.  Barents-See:  Ziemlich  ungünstige 
Verhältnisee.  Ostgrönland:  Wenig  Eis.  Island:  Im  Januar  und  Juni  etwas 
Eis  bei  Kap  Nord.  Davis-StraBe:  ITiel  Eis  im  dstliohen  Teil  der  StraBe,  das 
sieh  ausbreitete  und  siemlich  weit  nach  Norden  ging.       Dr.  W.  Brenneeke. 
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2.  TtMIm  dar  SomfctloaMi  fBr  dto  UmkipptlMniMmtflar.  Antwort 

an  Dr.  Schulz.  Etwas  tgät  iMkam  ich  die  Notiz  von  den  von  Dr.  Sohlils 
gemachten  Bemerkungen  über  meine  Korri'ktionstabellen  für  Umkippthermometer 
Richter  in  den  »Ann.  d.  Hydr.  usw.«  1914,  S.  56,  58.  Indem  ich  mir  vorbehielt  die 
Vorteile  der  von  mir  verfolgten  Methode  anefOhrlieher  im  »Bolletino  del  Comitato 
Talaaaogralloo«  darautun,  erlaube  ich  mir,  dieselben  nachstehend  nochmala  knrx 
znaammenzufassen.  V  4.  T 

Es  ist  wahr  und  einleuchtend,  daß,  anstatt  die  beiden  Produkte  (       -  •  t)  und 

(  1  •!     '  H  getrennt  zu  berechnen,  man  eine  einzige  Tabelle  berechnen  kann  mit 

den  Interpolationen  (T  —  t),   aber,   auch  abgesehen  von   der   auch  von 

Dr.  Schulz  anerkannten  Tatsache,  daß  meine  Tabelle  auch  mit  dieser  Formel 
angewendet  werden  kann,  indrai  man  in  der  Temperaturentabelle  den  Wert  T — t 

sucht,  lehrte  mich  die  Erfahrung,  daß  durch  Suchen  der  beiden  getrennten 
Werte,  und  durch  Subtraktion,  man  eine  bessere  Näherung  erhalten  kann,  so 
daß  der  Fehler  in  den  Interpolationen  nie  die  Einheit  der  zweiten  Dezimale 
übertrifft.  Aus  zahlreichen  gemachten  Vergleichen,  von  denen  ich  einige 
Beispiele  in  der  Bolletino  wiederbringe,  ^'eht  hervor,  daß  der  durch  meine 
Methode  erhaltene  mittlere  Fehler  nicht  0.0Ü5  erreicht,  während  man  mit  der 
Tabelle  der  »Dentschen  Seewartoc,  selbst  wenn  man  die  doppelte  Interpolation 
für  die  Werte  T  —  t  und  V  +  T  macht,  einen  größeren,  mittleren  Fehler  erhilt, 
der  infolgedessen  in  der  Abrundung  die  zweite  Dezimale  angreift. 

In  der  Tabelle  der  »Deutschen  Seewarte«  sind  die  Werte  Y  -r  T  von 
10  zu  10  angegeb«i,  waa  Vwanlasanng  an  einer  doppelten  Interpolation  gibt, 
die  immerhin  unpraktisch  und  in  meiner  Tabelle  gemieden  ist. 

Wenn  man,  als  weniger  wichtig,  die  Interpolation  für  die  mittleren  Werte 
V  +  T  nicht  berücksichtigt,  so  hat  man  Fehler,  die  bis  zu  zwei  Einheiten  der 
sweiten  Dezimale  erreichen  können.  Zum  Beispiel  für  V  -f  T  =  206.0,  T  =  300 1  =  9.70^ 
die  wirkliche  auf  Tausendstel  abgerundete  Korrektion  ist  0.66,  während  die,  von 
der  Tabelle  der  »Deutschen  Seewarte«  gewonnene  Korrektion  ohne  Interpolation 
far  V  +  T,  0.68  ist 

Ein  anderes  Argument,  das  mir  entgegengehalten  wmrde^  ist  daa^  daB  ich 

V  -4-  T 

bei  der  Abmndnng  der  Werte  -^^^^q-  bia  sur  vierten  Deximale  die  f&nfte^  wenn 

anch  hAher  als  r»,  nicht  berücksic))tigt  liabe^  was  im  Produkt  dieser  Werte  für 
T  und  t  und  in  der  allmählichen  Abrundung  zur  dritten  Dezimale  in  vielen 
Fällen  einen  größeren  Fehler  als  5  veranlassen  kann  in  dieser  dritten  Dezimalen. 
Ich  gebe  zu,  dies  sei  wahr,  aber  der  darana  «itsfeehende  Fehler  iat  immerhin 
kleiner  als  eine  Einheit  der  zweiten  Dezimalen,  das  heißt  in  den  Grenzen  der 
Beobachtungsfehler.  Ich  wiederhole,  daß  durch  Benutzung  der  Tabelle  der 
»Deutschen  Seewarte«,  selbst  falls  man  die  doppelte  Interpolation  anwenden 
sollte^  ein  Fehler  von  mehr  als  0,5  in  der  sweiten  Desimale  sehr  häufig  iat, 
häufiger  nls  durch  Anwendung  meiner  Tabelle  mit  getrennten  Produkten,  trotz 
dem  hervorgehobenen  Mangel.  G.  Feruglio. 

3.  Bemerkungen  snr  vorstehenden  Erwidemng  von  Gh.  Femglio.  Die 
Unterschiede,  die  Feruglio  beim  Berechnen  der  Korrektionswerte  für  das 
Tiefaeenmkippthermometer  nach  Richter  fand,  indem  er  einmal  die  Werte  für 

V  -4-  T  V  -4-  T 

die  Produkte         •  T  und         •  t  den  Tabellen  getrennt  entnahm  und  durch 

Differenzbildung  dieser  Werte  die  endgültige  Korrektion  erhielt,  zweitens  aber 
zuerst  T  —  t  bildete  und  dann  den  Tabellen  sogleich  den  endgültigen  Wert  für 

-       •  (T  — 1>  entnahm,  beruhen  darauf,  daB  Feruglio  für  die  erste  Methode 

seine  Tabelle,  in  der  die  Werte  auf  Tausendstel  Grad  angegeben  sind,  benutzt 
hat,  für  die  zweite  dagegen  die  der  »Deutschen  Seewartes  die  auf  Himdertstel 
genau  ist.  Bei  einem  Vergleich  der  Methoden  muß  aber  gleichartiges  Material 
zugrunde  gelegt  werden.  (xeschieht  dies»  80  ergeben  irfch  übereinstimmoide 
Werte.  Es  empfiehlt  sich  daher,  den  bequemeren  Weg  vorzuziehen,  alao^  wie  von 
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mir  vorgeschlagen,  zunächst  T  —  t  zu  bilden  und  dann  •  (T  —  t)  den 

Tabellen  zu  entnehmen. 

Die  fibrigen  Bemerkungen  zu  seiner  Korrektionstabelle  erkennt  Feruglio 
vollkommen  an,  richtet  sich  vielmehr  dann  gegen  die  von  der  »Deutschen  See- 
warte« veröffentlichte  Tabelle.  Bei  ihrer  Benutzung  ist  die  Interpolation  nach 
Vq  +  T  keinesfalls  zu  unterlassen,  wie  dch  schon  ans  der  groBen  Differenz  der 
von  Feruglio  angegebenen  beiden  Werte  ergibt.  Wird  aber  interpoliert,  wie 
es  bei  den  kleinen  Differenzen  zwischen  benachbarten  Werten  der  Tabelle  im 
Kopfe  leicht  auszuführen  ist,  so  ergibt  sich  für  die  von  Feruglio  angenommenen 
Werte  fibr  V  +  T,  T,t  ans  der  Tabelle  der  »Deutschen  Seewarte«,  die  Korrektion 
CbO.66,  also  ein  bis  auf  die  Hundertstel  Grad  vollkommen  exakter  Wert.  — 

Daß  durch  die  Ungenauifrkeitcn  in  den  Berechnungen  Feruglios  der 
Gebrauch  der  Tabellen  in  der  Praxis  nicht  ausgeschlossen  ist,  da  ja  die  Ablesung 
am  Thermometer  nur  auf  1  bis  2  Hundertstel  Orad  verlifilich  ist,  habe  ich 
bereits  früher  ausdrücklich  hervorgehoben,  aus  demselben  Grunde  ist  die  Ge- 
nauigkeit der  Tabelle  der  »Deutschen  Seewarte«,  in  der  die  Hundertstel  richtig 
sind  und  die  auf  0.005^  genau  ist,  ToUkommen  ausreichend.     Dr.  B.  Schulz. 

4.  Xurae  für  Meereaforachnng  an  der  Zoologischen  Station  Sovigno 
CAdrIa).   Das  Institut  für  Meereskunde  veranstaltet  in  der  Zeit  vom  9.  bis 

22.  August  d.  J.  einen  Kurs  für  Meeresforschung  an  der  Zoologischen  Station  in 
Kovigno.  Dieser  Kurs  bezweckt  die  Einführung  in  die  Reobachtungs-  und  Arbeits- 
methoden der  Hydrographie  und  Hydrobiologie.  Er  wird  Demonstrationen  und 
Übungen  im  Laboratorium  und  Arbeiten  in  der  Natur  umfassen.  Letztere  zer- 
fallen  in  Küstenstudien  und  Ausfahrten  auf  das  Meer. 

Der  Kurs  gliedert  sich  in  eine  hydrographische  Abteilung,  die  der 
Abteilungsvorsteher  am  Institut  f9r  Meereskunde  und  auBerordentlicher  Professor 
an  der  Universität  Berlin,  Dr.  Alfred  Merz,  leiten  wird,  und  in  eine  hydro- 
biologische  Abteilung  unter  der  Leitung  des  Kustos  am  Institut  für  Meeres- 
kunde und  Direktors  der  Zoologischen  Station  in  Rovigno,  Dr.  Thilo  Krumbach. 

Gesuche  um  Zulassung  zum  Kurse  sind  bis  zum  20.  Juli  d.  J.  an  die 
Direktion  des  Instituts  für  Meereskunde  zu  richten.  Die  Anmeldung  soll  die  An- 
gabe enthalten,  ob  die  Teilnahme  an  beiden  Abteilungen  oder  nur  an  einer  der- 
selben erwünscht  ist.  Der  Kurs  ist  unentgeltlich,  doch  sind  für  den  Verbrauch 
an  Chemikalien  usw.  20  zu  entriehtoi.  Dieser  BSetrag  ist  bis  zum  1.  August  d.  J. 
beim  Institut  für  Meereskunde  einzuzahlen. 

Nähere  Mitteilungen  über  Wohnungsverhältuisse  und  Verpflegung  orteilt 
auf  Wunach  das  Hotel  in  Rovigno,  das  für  6  Kronen  (—  ö  ^M)  den  Tag  volle 
Pension  geben  wird. 


Neuere  VeiifffonlKchungen. 

A.  Besprechungen  und  auslührliche  Inhaltsanf^aben. 

Meereskunde,  Sammlung  volkstümlicher  Vorträge  zum  VerstSndnia  der  nationalen 

Bedeutung  von  Meer  und  Seewesen.  Jährlich  12  Hefte.  VIL  Jahrgang,  Heft  6 
bis  10.  Berlin  1913.  E.  S.  Mit  tl(>r     Sohn.  Preis  des  einzelnen  Heftee  0.50 

Kapitänleutnant  Schlen/ka:  Auf  S.  M.  S.  «Möwe«. 

Professor  Dr.  G.  Braun:  Über  uiarine  Sediiuente  und  ihre  Heuutzung 

zur  Zeltbestf  nuttuns. 

Professor  Dr.  L.  Mccking:  Von  Singapur  bis  Yokohama. 

Professor  Dr.  H.  Henking:  Das  Meer  als  Nahrungsquelle. 

Dr.  Alfred  RflhI:  San  Francisoo. 

Von  der  ToIlErtOmlieben  Siunmlunf;  sind  wieder  einif^  der  0chmnokeo  Hefte  erschienen.  Sie 

ueiidon  <irh  iK'kiuititlicli  :ui  w('it<"*te  Kreise,  die  sich  fiir  <his  Min-r  in  irirencleiiier  Bezii'hiiiijr  interessieren, 
und  wollen  ferner  auch  alle,  dte  biuher  abseiu  standen,  aufklaren  und  gewinnen.  Ucühaib  sull  es  nicb 
hier  andi  oubr  am  einen  Hiniveis,  denn  um  kritische  Beipceehnng  von  Inhalt  and  Form  handein. 

Ann.  i.  Bydr.  ww.  1914,  Heft  T.  4 
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Das  entte  Heft  liildct  eine  Kt^änzung  zum  frObereo  Uber  »Nautische  VermewunRen  ■ ,  und 
swar  aaeh  inaofon,  al»  diesen  Mal  daa  Schutzgdbiet  in  SOdveat.  und  die  Utigkoit  an  Boid  dm 
Infleren  Rahmen  liefert. 

Brniin  pht  \vi->:f!ntlich  nnrh  dem  VaMiTiawcrk  ntxl  ]*hi1ippi  cioiO  gfihSatjbn  Oh«rblirk 
über  die  HiiL^tchiui^  luul  Verbreitung  mariner  SrdimeiiU'.  um  dann  den  Lmar  beklllflft  zu  machen 
mit  dem  wertvollen  X'ersnrh  de  Gecrs.  uns  den  schwediiiehen  BAsdeitoaschichteD  die  adt  deoi  BAdoog 
der  nonlisehen  Vercisunji  verflowiene  Zeit  zu  bestimmen. 

Mecking  und  Kühl  haben  GeleKcnhrit  gehabt.  Söd-  und  Westa^icn,  biw.  die  Verdnigten 
Staaten  bereisen  zu  können.  Mecking  gibt  einen  Auaschnitt  der  Fahrt  von  Hingapur  nach  Yoköbjuna. 
Aber  nirht  in  Form  der  Normal-KeiRCgchildening.  Die  geographtsche  Situation,  die  historische  Ent> 
Wicklung,  die  jetzige  IkHlentiinpr,  die  vnraiiHsii  lit liehe  Zukunft  der  wichtigsten  Statjonen  werden  durch 
eine  Fülle  von  Vergleichen  untereinander  und  mit  anderen  Gebieten  betrachtet.  Aholich  ist  auch  die 
Anordnung  des  sich  nur  mit  dem  dnen  aber  Haupthafea  der  mtUdien  Vaninigtan  Hlaatan  bnftMaaniirn 
Vortrags  EühU.  \ 

DaA  wir  Diratsehta  den  Beichtnm  der  Meere,  besondera  andi  unaerer  Nordaee,  nidit  geaf^end 

auflnut;ren,  ist  der  Kern  der  Ausfühningen  Henkings.  wt  he^^ser  L'eivonlen.  >eitdem  Reeder  Bus kc 
den  ersten  Kifohdampfcr  nunsandte  und  dir  Deutsche  Fi.'wherei-Veriin  ^^'t^nindet  wurde.  Aber  nwh 
immer   müssen  amlere  h^taaten    Di  utsrhl.and  z.  H.    iin   Heringen  scino  .TahrcsiKjdarfs  liefern. 

40  bis  50  Millionen  Mark  zahlen  wir  allein  an  England  für  Fische,  die  wir  auch  selbst  fangen  könnten. 

R.  Lntgttiia. 


B»  Nenttite  Encheintintfeii  im  Bereich  der  Seefahrt  und  der  Mmtm- 

Iniiide  sowie  auf  verwandten 


a.  Werke. 

Witterungsknnde. 

K.  K,  Zentralutiütalt  für  Meteorologie  und  (tcodynamik:  Klivnito(/raphie  von  Österreiehm 
VI,  Conrad,  V.:  Klittialographie  von  Kärnten.  4».  139 &  Wien  1913.  Gerold &Co. 

Bonzel,  O.:  Climaiologie  de  la  Prane«.  Bf*.  69  p.  Paria  1913.  Vigot.  Fr^res.        1.00  UiT. 

Hunt.  U.  A..  Taylor,  G.aodQnayle,  E.T.:  The  mmate  and  veatkerofAveiralia.  9>.  03  p. 
Melbourne.  .       5  ah. 

Uörbiger,  H.:  Wirbelttürmei  Wetterstürze,  Hagelkataairophen  und  Marekanal -Verdoppe^ 
Ituufen,  Ei$u  auetugeweue  TeUerklürung  aue  dem  «inneUlieh  durehgearbeiteten  Ortatd' 
geaanken  einee  komnieehen  NmtmUemne.  8*.  77  m.  25  Fig.  u.  ein.  GdeHwort  von 
P.  Tauth.    Kaiserslriulern  1913.    H.  Kayscr.  2rx).«. 

Grohmann:  Stcfit  die  NiedcrAchlagemenge  noch  im  Eiiüclange  mit  tlem  Wasserverbrnuch 
der  Bei'ölkenifi;/,  htdiustrie  und  LondwirUekoftf  S^.  15  B.  I^e^Htig  1W3.  Reichen - 
bach»che  VerlagHbuchhaudlg.  O.b0  JC, 

Schulz,  C:  Zum  weiteren  Ambau  der  Wetterkundr.  Unter  BemgnaJme  auf  den  Sommer 
1919.  SP.  20  8.   Hannover  1014.  Göhmannache  Buchdr.  0.40.4^. 

Johannsea,  H..  Lübeck  (Gcrmany):  Können  vrir  das  Wetter  in  Gewalt  bekommen?  S».  19  S. 
Uibeek  1918.  Obarlea  Goleman.  Q.lbM> 

Heeres-  und  Gewässerkunde. 

Cabinet  Scientifique  de  8.  A.  b.  Ic  Prinee  de  Monaco:  Carte  gänärale  batkym^rique 
deeoeSam,  ^»»»Faeeie,  1914.  9.  224  p.  Paria  1914.  Ror.GAiAr.  d'fmprimmrie  et  Edition  htti. 

Baudeion,  G.:  Ktnde  de  In  saisnn  nnnrmnle  de  (jhirejt  de  1913  don»  POeion  Äüaailgme. 

Oetobre  W12.   S«.    16  p.    Paris  11»12.    Imprimeric  l.ahure.  OSQM. 

Reisen  und  Expeditionen. 

Südpolar^Blipedition,  Deutsche^  t'JOJ  1903.  Im  Auflr.  de«  Keichsamtes  dw  Innern  hrsg.  v. 
E.  V.  Drygalski.  Fol.  Berlin.  G.  Keimer.  XV.  Bd.,  2.  Uft.  Zoologie.  VII.  Bd.,  2.  Hft. 
Pappenhcim,  P.:  Die  Fische  der  Deutschen  Südpolar-ErpedÜion  1901—1909.    IL  Die 

Tiefseefische.  —  Lampe,  M.:  Dir  Fixche  der  Deuinchnt  Südpolar-Elrpedition  1001-1903. 
III.  Die  Ilochsee-   und  Kitsfcfifu^r/n:    S.  101— 25B    m.    17   Abbildgn.  u.   3  Taf.  1014. 

Suhskr.  Pr.  lOM  M. 

8tasrnd,  A.  und  Wegener,  K.:  Die  Expeditionen  sur  liettung  von  Sehröder -Stranx  wtd 
eeinen  Begleitern.  Im  Atiftrage  d.  Konuteea  »Hilfe  für  Dentscbs  Fraadier  im  Polareia«,  hrsg. 
V.  A.  Miethe.  8».  101  B.  m.  21  Taf.  tt.  1  Karta  Berlin  1914.  D.  Reimer.  4.00^ 

Fischerei  und  Fauna. 

Wood,  W.:  North  sea  fishers  and  fighlers.  b'\  3(M{  p.  with  illusiiau  London  1911.  K.  Paul, 
Treneh,  Trfibner  A  Co.  7.00 Ul^. 

Kflstea-  mid  HafenbesohreibmigeB. 

Bubendev,  .T.  F.:  Der  Hafen  von  IIa niburtj.  WiLsw-rbaudirektion  Hambnig  1913.  1:5000.  fi  Bl. 

je  6I..Sx91.rj  cm.    Farbdr.    Ilaiulmrg  1013.    ().  Meißner.  30.00 
Handelskammer,  Bremen:  Aus  See  nach  Bremen- Stadt.   Wegweiser  tür SekUMührer  1014. 

ao^Jahrg,  ^.  337  u.  56  S.  m.  Karten.  Bremen  1914.  C.  Schanemann.  1.50««. 

Britiah  Admiraltj:  Sapphmetd  Ci)  1914,  räaUng  to  tke  Black  Sea  PikO,  0^  «fjt  1908 

(eorreeted  to  Id»  Januaiy,  1914).  8».  76  B.  London  1914.  J.  D.  Potter. 
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Astronomie,  terrestrinche  und  aatronouiische  Navigation. 

Hansen,  L.  F.:  Trigonometry  and  navigation.   8<*.   292  p.   .1.  Brown.  10  sh.  6d. 

RevolHng  atarmap,  tKe  —,  unth  movoAU  deelinaiüm  »c«Ue.  4°.  Simpkin,  MarshalL  lab. 
Topp,  B.:  Einführung  in  die  DeviaHonMeori«.  8».  63  8.  BramBriiaTeD  1814.  W.  Ludolph.  226 J(. 

Sdiifrflbetrieb  ud  Sdiillliaii. 

FoerstfM,  E,:   Dir  Tpchnik  der  WeUxchlffohrt.  ICT  S.    m,  AbbiklL'n.   (Bd.  6  u.  7  ans: 

.Nautische  Hiblidthek"  V.  IJolt*'.)   lierlin  llKW.    K.  W,  Mecklenburg.  3,00  J^. 

Reiehaamt  deri  Innern:  Formulai^  dm  8thif^9ermuam»g9fwnchr^^  Fol.  ö8  S. 
m.  1  Tof.  Ijcrlin  iiU3.  J.  Springer.  5.50  Jl^. 

Dyton,  0.  W.:  Senw  propellen  ofta  MlknaUon  of  power  tot  propidekm  afehipe.  VoL  1. 
Text.  Vol.  2,  Atlas.  8«.  and  Fol.  CbapiDRn  &  HalL  nct  31  ih.  6d. 

Handelsj^eographie  und  Statistik. 

Urotewold,  C:  Die  deuteche  Schiffahrt  in  WirUehaÜ  und  Recht.  9*.  732  8.  m,  37  Kurven. 
Stot^jnrt  1914.  F.  Enke.  22.40  JC 

Ge8etzj{;ebunK  und  Rechtitlehre. 

Hold  V.  Ferneck,  A.:  Die  Reform  des  Seekriegsreehia  durch  die  Londoner  Konferenz 
1908109.  8.  Vlir,  236  8.  (Abtlff.  3  aus:  Handbuch  d.  Völkerrecht«  hrsg.  v.  F.  Btier-Borolo. 
III.  Bd.  Internat.  VcrwaltnDL-^reoht.)    Stuttjiart  1914.  \V.  Kuhlhunimcr.    Snhikr.  Pf.  7.00 

Hall,  J.  A.:  The  law  of  naval  warfare.  b".   17U  p.  Chapiuauu  &  Hall.  6  ah. 

Vendiiedenes. 

Enock,  C.  R.,  The  Panama  Canal,  its  past,  present  and  future.    V2'>.  262  p.  Collins.   1  sh. 
Euckeo,  W.:  Die  VerbandtbilduHg  i»  der  SeeeekiffahH.  &.  319  ».  (Hit.  172  aus:  »Staat»- 
and  flodahrimenschaftl.  Forsehangen«  t.  Schtnoller  n.  Sering.)  MQnchen  u.  Ldpag  1914. 

Duncker  /i  Hurablot.  8.00 
Lannenberjf.  .1.:  Der  Untergam/  S.  M.  Kanonenboot  'IUi.s:  (im  2H.  7.  is'jd.   Neue  Ausg. 

8",  87  S.  m.  Abbildgn.  n.  .')  taf.  Minden  1914.  W.  Kühler.  0.50..«:, 
Nag«l,  A.G.:    DetUschland*.  S  Kriegeeehiff-Oenerationen,         99  S.  m.  färb.  Uuuchlgs.- 

Zdehng.  u.  10  BOd.  u.  8idn.  (Bd.  2.  auB:  >Gesdtidite  Deutscher  KriegwchifCe«).  flambuig 

1914.  R.  IlermeH.  2.Wje. 
Eidred,  C.  E.:  Evpnjhody'e  book  of  the  nnvu.    18"».   255  p.   Saxon  &  Co.  6  d. 

Frevschmidt,  ('.  W   II  :  Zur  See.   Praktiischer  Rat(/eber  für  Jeden  SMhmgsuekmden,  der 

'Srhirrsdiemfc  iwlimni  irill.    N^».    W        I^-ipzi^'.  '  I*.  WuBt.  \M-KH: 

b.  Abhandlungen  in  Zoitschriften,  sonstigen  fortlaufenden  Veröffent- 
lichungen und  Sammelwerken. 

Wlttenugskiuide. 

Principia  atmoepherica:    A  study  of  the  eirculation  of  thc  (tfiimsphere.    W.  N.  Bhaw. 

.Procccd.  Royal  rvx-.  Edinburgh.  1Ü13/M.   Vol.  XXXIV.   Tart.  1.    (.Nr.  9). 
8ome  facts  and  problems  regarding  our  atmoqfkere.    A.  HeAdie.    »Bcieatlf.  Amalie. 

Sapplem.«  1914.  April  4. 
I^er  monaüieke  WitterungaanomaHen  aufdernSräliehen  Erdhälfte  ün  Winter.  F.  M.  Exner. 

Mctcorol.  Ztwhr.    191 4,  Hft.  n. 
W,  N.  Shaw  über  die  Andrrum/  der  Druckdifferenzen  zwischen  Hoch-  und  Niederdruck- 

!/rhit'fen  mit  der  Höht-.     MoLnrol.  Ztschr.    1914,  Hft.  3. 
Konstant  auftretende  sekundäre  Masima  und  Minima  in  dem  jährlichen  Verlauf  der 

meteoroloyüchen  Era^ehtungen,  E.  t.  Bijckerorael.  »Nedeil.  Ifeteond.  Instlt.  Hededed. 

OD  VerbaadeLc  Ho.  17. 

7%«  annual  Variation  of  aimoepherie  preeeure  in  the  United  Staiee.    H.  Arctowaki. 

^Riillot.  .\m(Tii\  ( leoLT.  S<>c.    11)11.  Nr.  1. 
T^pical  cyclonea  of  the  Arabian  Seit  and  the  Ray  of  lienyal.     l><>iidon,  Monthly  Meta)rol. 

Chart.  Ind.  (Kean    1914,  May. 
Die  Ermittlung  der  Vertikaibeteegungen  der  Atmomhäre  und  deren  Turbtüenz  durch 

einen  gefeeeelten  Pilotballon.  H.  HergeRoIi.  »Beitr.  r.  Physik  d.  fr.  AtmoapharB*  1914. 

VI.  Bd.,  Hft.  4. 

Die  Messuny  der  Vertikull)eit  ryutiyen  der  Atmosphäre  durch  Pilotballone.  \\.  Hcrgpsell. 
Ebenda. 

Der  tägliche  dang  der  Windstärke  in  Borkum  uml  Ilamburq.  O.  iMciUner.  Das  Wetter« 
1914,  Hft.  3. 

Aerologiaehe  Studien  m  arktieehen  Sommer.  H.  Uergeaeii.  »Beitr.  t.  Physik  d.  fr.  Atmo- 
rohtTB«  1914,  VI.  Bd.,  Hft.  4. 

Resultat.'^  gencraui  des  .tondni/rs  de  l' atmosphirc.  'Aiiimairr  .Sx-.  Mrii'orol.  de  France  1014,  Mars. 
Upper-air  calculus  and  the  british  soundi/iga  duriny  the  international  ireek  (May  ö—lOJ 

1913.    W.  N.  Shaw.    ..lonrn.  Scott.  Mcteorol.  Soe..  3.  Serie«.  Vol.  XVI.,  Nr.  30. 
Auegedehnle InversioneeehieMen  in  der  freien Attnoephäre.  U.U.  äverdrup.   »Vcrüffentl.  d. 

Geophys.  Inbtlt.  d.  Umynrit.  Leipzigs  2.  Serie,  Hft.  3. 
Zur  Theorie  der  Vertikalteniperaturverteilung.  A.  Friedman n.   -Mctctirnl.  Ztschr.«  1914.  Hft.  3. 
Eintritt  und  Ende  einer  Froe^^eriode  in  SüddeuUchland  mit  besonderer  Berückeichtiguny 

der  geogropkieehm  Lage  und  der  aerologieehm  Meeeungen.  R.  Hennig.  Ebenda. 
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Seeular  rariatüm  of  pnapitatüm  in  ihe  United  Siaiet.    A.  J.  Henry.   lUaUet.  Amoric. 

(leotrrRpli.  Soe.«  1914,  Nr.  8. 
Sto'  quelques  appareneea  de  ta  hmdr«  pmäant  le$  wagm.   J.  J.  Rey.    »Anninhe  8oe. 

WtA>ro1.  de  France.  1914,  Mars. 

Meieorningy  in  y'e//irrl(in(l,'<'  En'il-Iudin.      Naiiirc.  191  I,  ^Innl) 

liemerkunuen  zum  Klima  der  i)sterimfl     W   K        lu-.      I'uhlKuc.  Jiisiii.  (Vntr.  Mitcurol.  eic. 

df  ChiU-    Nr.  4. 

Die  meteorologischen  Urundlayen  der  hi/i/iemschen  und  therupeutUchen  Schätsuny  des 
maritimen  Klimae.  F.  Bdvolv.  (In  ungar.  Sprache.)   «A  Tengcr«  H)14.  1— II. 

8ome  weather  probUm»  ej^laintd,  D.W.  Horner,  •»•ak  Mani.«  1914,  ^ril. 

Alte  und  neue  WMerrmfün  für  die  Adria.  W.  Ktefliiti.  »llittea.  a.  d.  Gebiete  d.  Seewee.« 
1914.  Nr.  4. 

Wie  wird  der  Mai  1914?  A.  TbraeR.  »Dm  Wetter«  1914,  Uft.  3. 
Heeres-  und  Gewagserktuide. 

Die  u'issengc/iaflliehe&^/iMret^iung  des  Meeree.  R.  KfiTealigethjr.  (In  nngar.  Sprache.)  »ATenger« 

löu,  III-IV. 

The  eireulation  of  the  abbyasal  waten  et  the  oceam.  an  indicated  by  the  yeographieal  and 
bathfmeirieal  distrUnUion  of  Ike  reeeni  erinoide,  H.  CUrk.  »BuUet.  lostlt.  Oc^uMgr. 
Monwoc  1914.  F^Trier  25. 

Zur  Kenntnis  der  Sargn.tgosee.   .1.  Früh.    »IVtcrm.  MittcH.»  1914,  .\pril. 

Dir  neuen  Theorien  der  Flut  und  Ebbe  des  Mittelmeerrs  Hihnlriü  Harmof.  (In  iingar.  Sprache.) 

A  IVtiKt-r    IHM.  I  Ii. 

liidriifi  tili  künnfflotne»  nv  i-iforhitllandenit  i  liottmhuret,  vintrunia  1800    1909.  U.II,  llt'll- 

^I  r.i  III       I''>']ini;i     i '  L',  Ii!..  \'i>l.  '>:'■ 
Meereisverlu'ilinüiae  deii  Nordatlantik  1913  und  die  Aussir/ifen  für  1914.    W.  Krebs.  »HniiKat 

1914,  Nr.  16. 

Jeeberg*  of  the  »ouihem  hemiephere.   »Loodoo-Montblv  Mctfionti.  Chart  Ind.  Occan«  1014,  Mar. 
Der  A&anHaeke  Otean  während  der  Eieeeit.  »Daa  Wdtatt«  1914,  Jahig.  14,  Hit.  11. 

Beteea  ud  BxpeditioMn. 

Resultiits  generaus  de  Veigifidiiion  noTvigienne  au  Spiteberg  en  1918.  A.  HoeL  >La 

>;rupliif    r.M4,  Miirs  l.n. 

Kapt  Ii.  A.  mikizkis  Enideckini.i  mn  Zar  NiMone  II.  Land  im  Nordpolarmeer.  H.  Wich- 

luann.    »l'cicrni.  .Milteil.«  Utli,  April. 
Die  Sefiröder-Strum-Expedifiun.    Hitsi  her.    ;S(vfahrti  IUI  1.  .\r.  7  u.  s. 

Vorläufifjrr  Bericht  Uber  die  meteorologisehen  Beobtiehtunyen  der  Deutschen  Antarktischen 

Expedition  l'.ni    12.    »Meteond.  Ztwh.«  1914.  Hft  .1. 
Die  letMie  Südpoltir-Eaiediiion  Scotts.  (In  uiigar.  Sprache.)  K.  Gstettner.  »ATLOger*  1914, 1— II. 
Seotee  laei  expediüon.  W.  U.  Hobba.  »Ballet.  Anerie.  Qeoge.  Soe.«  1914.  Nr.  4. 
L'eipidition  antareüque  anffMee  au  PUe  Sud.  1910—18.    E.  R.  G.  &  Brana.    »La  Odo- 

graphle^  1914,  Mars  1.5. 

Vortrag  ilci  Commander  Edw.  Eean.^  über  die  dritte  SiidpolarexpedtHoU  Wider  Fükrumg 

von  II.  Srotf.    >Mittei!.  d.  (Jeofn'.  tiesdlseh.  Wien«  Ikl.  ö»,  pJr.  1 — 3. 
Feierliehe  Sitzung  des  Komiieee  der  ötterreiehiachen  AntaHMeduet  Buj^edMon  am 

16.  Januar  1014.  i;i>eiida. 
Die  erste  Terminfahrl  S.  M.  S.  »Najade   des  AdriorForsehungskomitees  des  Ungar.  Adria- 

Vereins.   (In  ungar.  Sprache.)   U.  Leiden frost.   »A  Tengcr«  1U14,  III— IV. 

Piticherei  und  Fanna. 

Zu  dem  Aufsatz:  Die  Seefischerei  um!  dir  Mittel  zu  ihrer  Ilehiint/  in  Deutsehland.  Sclirainin. 
Marine-RuiKl- hall    11U4.  llft.  4. 

Über  die  Sehwankungen  in  den  Erträgen  der  grollen  Serfi.tehereien,  K.  Khrenhuum. 
»Der  FiK.  horl)ote«  1914,  VI.  .luhrj;..  Nr.  4. 

Rttpport  de  1912  mr  tes  pi'ehes  en  Manche  et  eu  Mer  du  Nord.   »Revue  Maritime«  1914,  Fevrier. 

Berkttinger:  i.  Ostlandsfütket  vinteren  1012-1013.  'j.  SildefUM  nordenmn  Stai  vinteren 
1918—1918,  8.  SiklefieJM  i  de  bergenhueieke  og  Staeanger  amter  samt  wlrnktr 
FieMeeQord  vitderen  1919—1319.  4.  Vaartorakeftuket  i  Nordre-Bergenhm  og  Sendre 
raarsilddistrikt.  '>.  Vnarsilde'Og  torskefisket  redknmmende.  6.  Om  foranstaltninger 
III  fi.ikrriemes  fremnie     Hnvik.    >.\rirsl«Ti-tii.  vinlkomni.  \orp^  Fi(»keTior<  T.MÜ,  Hft.  4. 

Berrtn'/ig  mn  .ilcrrlfiskrt  i  Iioni.'idiils  Amt  lur.l     I'ii  n  I  rrvold.  Klx.'nd;i. 

Brrrtiiing  um  Finniurkrn.t  .\nits  Sommer  og  huslfl.fke  samt  haakjaerringfnngsten  og  irerige 

IsharsrksjiriiiI innre  in  r      OOret  1012.  Kl)eiida. 
De  intoeht  der  ansjovis.   U.  i.'.  Rrdcke.    ^Mcdcdeel.  or.  Vitwherij«  1914,  Maart. 

Phynik. 

Ship  retietanee:  Tke  wove-making  propertiee  of  eertain  iraveUing  preeeure  dUturbat^ee. 

T.  H.  Havelock,     l»ro««ed.  Knyal  Soe.  Ix)ndon«  läeriea  A.,  Vol.  89.  (1914.) 
Die  sieben  Anomalien  des  Wassers.   F.  Auerbach.    »Himmel  u.  Eide«  1914.  Jahig.  26,  Hft.  7. 
Beohuehtnng  und  Theorie  der  durch  Reflexion  erzeugten  Liehteäulen.    E.  Everltnir. 

»Metwrol.  Zurhr.«  11(14.  Hfl.  ;t. 
Haiophämmene.  it.  Urundmann.  Ebenda. 
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Über  den  heutigen  stumi  <irr  7h»orte  de$  Rtgettbogem,   St.  Bcbikehenineier.    »Die  Kitor^ 

wiweiwcbaften«  1914,  Hft.  U-. 
Oh  the  koHaonial  rainbow.  S.  Fuji w harn.   »Journ.  Motemol.  8oe.  Japan«  1914,  Nr.  8. 
71b«  m&murtmmU  of  «ttmotpherie  eonduetivUy,  togethtr  vUh  «srloAi  rtmarka  on  the 

tJUorv  ofaimtttpherie  iwUoaeliw  nuamtrement.  W.F.O.  Swann.  »Terrntr.  Magnetitm.« 

1914,  March. 

Normalwerte  der  erdnutqnetUehen  Elemente  in  Potsdam.    A.  Xippoldt.    »Motcorol.  Zt.-H-hr.« 
1914.  Hft.  :! 

Magnetie  dcclinations  and  chart  correctiu/is  (d)tained  by  t/ie  »Carnegie'  front  Falntouthj 
'England,  to  Gpeenporl,  Long  Island,   Octohvr  tO  Dtoember  i9tS.   L.  A.  Bauer  and 

W.  J.  i'eters.    »Terreotr.  Masoetiam.*  Itil4,  March. 
Das  arithmetische  Mittel  im  tagNehem  Oouff  dM  Rrdmofftuikmus.  E.  Layit  »Meteovob«. 

Ztwdir.«  1U14,  Uft.  3. 

The  diurtuU  varieMon  of  ierrmirial  magnetitm.  W.  Walker.  »Ptoeeed.  Boval  8oe.  London« 
8eriea  A,  Vol.  89.  (1914.) 

moong  influenee  on  the  earth's   magnetism.    S.  Chapman.     »T«rrcstr.  Ma/netisiii.« 
1914.  Marrh. 

Variationen  und  Sfönnufen  des  Erdinai/netistnus.    LcvsJ.    »Bulirt.  ?vk'.  Iinix'r  d.  Nntiindiste«. 

Muskau '   l':M:t,  Nr   1  - -.'l. 

lYincipal  ntagnctic  sturms  reeorded  at  the  Cheltenham  Magnetie  Ohsennitorg,  July  to 

Deeember  31.  19i:i.    0.  H.  Tit  t  murin.     Terrc*tr.  Mapnelisni.«  ÜtU,  March. 
On  a  new  method  for  deiermining  the  earth'$  horizontal  magnetie  fore$,  A.  Schuster. 
Ebenda. 

Regardimg  imnnmtmmU  ot  vpfliaM«m  for  mmmartmeiU  of  th»  fortk'*  magntUe  etmntntt 
by  magndte  and  tdeeMe  method».  h.  A.  Bauer.  Ebenda. 

Über  einige  Beobachtungen  der  Lufletektrizttät  und  Radioakifhität  auf  dem  Atlantischen 
lind  (troßen  Ozean.  I:  Bestimmung  des  Emanntionsgehaltes  im  Ozeanwasser.  J.  Limb. 

•M<  t,-(irol.  ZritM  hr     UH 4,  Hft. 
Intcn.fiti/  of  Hrrtzinn  irarr.i  rarie.t  accordi»'/  f<>  tlie  weather.    »Scicntif.  .Anierie.  8upplem.< 

l'.n  i,   .M;.rrh  2S. 

Les  aur'tris  polairex  et  le  ciitniiatoyraptie.    E.  l  imt  het.    -La  Xaturof  1911,  Mars  21. 
The  zodi'irttl  light.    M.  Hnll.    »Bullet.  Mount  Weather  Obscrvatorv»  1914,  Vol.«.  Part.  3. 
Does  the  zodiacal  light  cnnte  from  any  pari  of  the  earth's  attnoepheref  Ebenda. 

Instrumenten-  und  Apparatenkunde. 

Mvantagea  of  the  gyro  compas»,  B.  E.  Bird  and  H.  E.  Sanndera.  »Pmceed.  ü.  &  Naval 

InitUnte«  1914,  Vol.  40,  Nr.  1. 
Cbneovf«  pour  le  rSglage  dee  ehronornftres  ä  Oenive  en  t9tS.  R.  Gantier.  ■Joonu  Buino 

d'Horlügerie«  1914,  Avril 

AntroBomie,  terrestrische  and  astronoiuiacbe  Navigation. 

Sonie  suggettions  in  praetieal  navigaiion.  A«  J.  Hepbnrn.  »Proceed.  U.  B.  Naval  Inatitute« 
191^  Vol.40,  Nr.  1. 

La  UMe  de  pöbü  $pheriaue  ou  eeeeti  d'vn«  namgation  etms  logarUkme».  Cb.  Bertin. 

»Revue  Mariäme«  1914.  .Tnnvior. 
Atmospheric  refhieHoH  and  geodetic  measurements.  »Naturc-  1914,  March  12. 
Wrinkles  in  plane  ehart  methode.  Radler  de  Aquina  »Piooead.  IT.  a  Naval  InaUk«  1914, 

March-  April. 

Eenige  beschouipingen  otu  r  dr  nautische  kaart-prnjeeiies.    D.  Mars.    »r)e  Ze«-   1914,  Na  4. 
De  variatie  op  nmerlandsrhe  zeekaarten.   C.  D.  Julius.   >M«rinebl«dt  19!4,  Maart. 

Kütten-  nnd  HafenbeHchreibnnjy^en. 

Der  ])n>jfkl irrte  'Aushau  (Iis  Damif/er  Ilfifen.^^.      Dcutadw  ßdÜffalut«  1914,  Nr.  8. 

Die  h'/ilnuekluHi/  der  ru.'f.si.se/ieu  Sehwarztneerhdfen.  Ebenda. 
Helle  hie  S/rai't.    W.  H,  Da« -(in      Nuut.  Ma^jiz.-  1914.  April. 

IHe  neuen  Hafenanlagen  von  Emden.  A.  Uradcnwilz.  »Piometbcus'  1UI4.  Jabis.  XXV,  Nr.  29. 
Einiges  über  die  Hawaiischen  Inseln  und  den  iRimtea.   C.  Diener.    »Hittcii.  d.  (leOKT. 

CcsfUst-h.  Wi.-ii    H«l        Nr  !  -3. 

Scbiffsbetrieb  und  Sciiiffbau. 

A  new  localisable  fog-signal.     Xaut  Magaz.    1914,  April. 

I*roeven  betreffemle  tzuiging    of  onderlinge  werking  fusschen  twee  elkaar  pasteerende 

Scheven.    A.  II.  (Jibson    Mariiiebliul    1914,  Maart. 
RuderblaU  mit  Not^SteueninaehmU.  J.  Ritter.   »Hansa«  1914.  Nr.  l.'>. 
ObUgatorieehe  AnerOehmg  der  Hand^enitUlk  mit  Funkentelegrap/tenapparaten.  »Eldrtio- 

tccbii.  Ztscbr.«  1914,  HTt.  13. 
Eis-  und  Wraekkontrolle  im  Nordatlanlik.   »Mittcil.  a.  d.  Gebiet«  d.  Scfwca.«  1914,  Xr.  4. 
Internationaler  Vertrag  mtm  Schutae  des  meue^iehen  Lebene  auf  See.   »ßchiffban«  1914, 

.hihrfr.  XV..  Nr.  12. 
The  safety  report  and  the  naulieitl.      Naul.  MajtlS.«  1914,  April. 

De  In  gecurite  et  du  trarail  dans  la  marine  de  commerce.  K.  t'orre.   »Itovue  Maritime  1914, 
.1  an  vier.  Fevrier. 

Safety  of  life  at  eea.    Scientif,  Americ.  Supplem.«  1914,  April  4. 
SaMg  of  t{0B  at  eea.  »Marine  Engineer«  1914,  Fcbruaiy. 
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D0r  Unfall  den  ^Nannk  .    II.  Herner.   »Hansa   IWII.  Nr.  13. 

H«t  onderzoek  in  moM»  hei  vtrbrandm  van  het  S.S. » VoUumo*.  »Dt Zee>  19J4,  Nr.  4. 
Vit  de  praktijk  van  vloetbar«  ladtnaen.  Ebenda. 

Sicher  fierende  und  detarfiiermde  liootwindr.   .T  II  Klctickt".    •Hansa«  1914.  Nr.  IG. 

Eine  kritiache  Betrachttmi/  der  Panama  - Schiffsi'er ine,HsungH-Vorschrifte>i .    O.  H.  Lauj:en. 

Sduffbaii    1914,  Jalirjr."XV,  Nr.  lü. 
Neue  Anwendung sinöglichkeitm  der  IiUegral-  und  Momentkurveti  in  der  Deplacements- 

rechnung.   H.Heiner.   Ebenda  Nr.  12. 
Der  Stand  des  deutelten,  koUändieehen  und  englieeken  Seküfbanee.  »Deulaehe  SchifffaJwte 

1914,  Xr.  8. 

Anuführung  vnd  AvewerUmg  der  Vemiidt»  mü  Modeüboolm.  »SduWbanc  1914,  Jahne.  XV. 

Nr.  18. 

Vergleichsversuche  Über  den  Dret-  tmd  VIerediraubeiumMeb  bei  LMeiuekUiRm.  C.  Schaff  ran. 
Ebenda  Nr.  12. 

Wirkm^effrad  der  Sekraubenpropeller  und  deren  Berechnung.     F.  A.  Briz.  Ebenda 

Nr.  12  und 

Fuel  Otis,  t/wir  origin,  production  and  treatnwnt.   F).  T.  Dav.   »ProK^tl.  V .  8.  Nav&l  InsUtutec 
1914.  Vol.  40  Nr.  1. 

Comhustion  of  oil  fuel  in  marine  boüert.   »Marine  Engioeer«  1914,  February. 

Der  VI.  Deutsche  SeesehimavUtag  am  33.  u.  24.  Märt  in  Berlin.  «Hama«  1914,  Nr.  13«. 

VI.  Deutscher  Seeschi ffnhrtstag.   >6ee<ahrt<  1914,  Nr.  7  u.  & 

Handelsgeographie  und  Statistik. 

Welche  Vorteile  bringt  die  Envcitening  des  Kaiser-Wilhelm-Kanals  der  Handelsschiffahrt? 

W.  Groth.    -Hansa.  1914,  Nr. 
Seeschiffahrt.    Die  Zukunft  der  ostdeutschen  Seehäfen.     Deuiwlic  Schiffahrt    1914,  Nr.  7. 
Schiffbau  im  Jahre  1913.    'Mittcil.  a.  d.  (it  biet./  d.  Sitwfri.«  1914,  Nr.  4. 
SeeimH^  an  der  detOeehen  Küeie  und  SehiffeunfäUe  deutscher  Schiffe.  >Hanaa«  1914,  Nr.  16. 
Sekif/kverkehr  1919:  Italien.  »Deatsch.  Hand.-Ardi.«  1914,  April. 
Handels-  und  SchUhtkrtsbericht  1012:  Guaynquil  Khnida, 

Handels-  und  Schiffahrtsbericht  des  Kaiserlichen  Konsulats  in  Jtschang.  lUll  u.  1912.  Ebcitda. 
Handel  und  Schiffahrt  im  Rechnuna^akre  t9J2fl9,  mU  beeonderer  BerSekeiehHgung 

Rangoons,  Britisch  Burma.  Kl^enda. 

(■esetzgebong  und  Kechtolehre. 

Tn^maüonaler  Vertrag  tum  Sehuite  dee  meneehliehen  Leben»  auf  See.  »Schiffbau«  1914, 

.Tahr^.  XV.  Nr.  13. 

Die  Gefahr  der  Haftung  der  Kapitäne.  Das  Fehlen  des  Bewu/Jtseins  der  iieehtswidrigkeit. 
R  Ihnken.  »Hanaa«  1914,  Nr.  16. 

Verschiedenes. 

Neue  Sehiffahrteverbindung  nach  dem  Eismeer.   >Dcul«che  Schiffahn«  1914,  Nr.  8. 
Uneere  eeemämtieehe  Auebildung.  H.  Schmidt.  »Heefahrt«  1914,  Nr.  s. 
iMeon»  in  naval  arehiteciure  for  officer»  ofmereantile  marine.  XV.  »Naot.  Magai.*  1914,A|»il. 
Uneere  UhrteU.   A.  Kraunc.    »Promctheos«  1914.  Nr.  28. 

AOniederländische  Kartographen.    A.  Wolkenhaiu  r.    .Pet«rni.  MiHtii.-  1914.  April. 
Mnetoles  of  naval  aeronautics.    Piet/kcr.    »rrtnitd.  U.  S.  Naval  Instit..  1914,  March— ApiiL 
Antarktische  Probleme.    II.  .Michaolsen.    »Die  Naturwis-snsrhaften.  1914,    BMI  13. 
AntareOe  Probleme.  E.  David.   >Si-ii  ntif.  .\nieric  Bupplem.«  1914,  April  4. 
Einige  Bemerkungen  eur  Oeomorphologie  der  (Merineel.    W.  Knoche.  »PnUicac.  Instit. 

Ccntr.  Mrtcorol.  otr.  de  Chili     Nr.  1. 
Harmonische  Anali/se  der  Lntstnrungen  durch  Sonne  und  Mond.  W.  S(  h\v<  idar.  -Vcrüffentl. 

d.  rn  uli.  Met    liiMii.    1911  .N.  F.  Nr.  59. 
Über  die  Wirkung  des  Klimas  auf  den  Menschen.   K.  Wcitener.    »Metcorol.  Ztachr.«  1U14, 

H<ft  ;i.  ' 

Abrigi  de  l'histoire  de  la  marine  Japonaise  d^tuie  »es  originee  juequ'ä  la  guerre  avee  la 

Chine  en  1894.   Fcrrieu.    »Revue  Maritime«  1914,  Janvier. 
Soueenire  maritime»  du  Doeteur  Oeetin.  Godsienaka-Qodebaky.   »Revue  Ifaritime«  1914, 

Janvier. 


Die  Witterung  an  der  deutschen  Küste  im  Mttrz  1914. 

(Aiutlirh) 

Dor  mittlere  Lullüruck  des  Monats  März  war  an  der  deutseben  Küste  um 
5  bis  7  mm  zu  tief ;  die  Mitteltemperaturen  übertrafen  die  normale  nm  S  bla  8  Grad. 

Niederscfilä«?o  fielen  fast  den  ganzen  Monat,  und  zwar  überall  mehr  als  dem  Monat 
März  entspricht.  Die  registrierten  Windgeschwindigkeiten  waren  meist  nahezu 
normal  Die  Richtung  der  Winde  schwankte  vorwiegend  zwiscKen  Südost  und 
Südwest.  Heiteres  Wetter  herrschte  in  größerer  Verbreitung  am  1.,  11.,  18.,  28, 
29.  und  30.   Nebel  wurde  in  grdeeeren  Teilen  der  Küste  am  1.,  2.,  lO,  23.,  24., 
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26.  und  27.  beobachtet.  Über  das  Avftretra  vcn  Gewittern  liegen  HeldungMi 
vor  yom  6.,  7.,  14.  und  26. 

Stürmische  Tage  waren  der  5.  für  die  pomnnersche  Küste,  der  6.  für  die  Nord- 
see und  westliche  Ostseeküste,  der  7.  für  die  ganze  Küste,  der  10.  für  die  Nord- 
seeküste,  der  14.  für  die  Odermündung,  der  16.  für  die  Nordsee-  und  westtiehe 
Ostseeküste,  der  16.  für  die  westliche  Nordseekfiste^  der  17.  fflr  die  ganse  Kflste 
und  der  20.  für  die  Mordseeküstc. 

Mittel,  Snnimen  und  Extreme 
aus  den  meteorulogiscben  Aufzeichnungen  der  Normal-Beobacbtungsstationen  der 

Seewärts  an  der  deutsohen  Kflste; 


Stations-Name 
und  iSeehöhe 
des  Baromett'ra 

Luftdruck,  700  nun  -f- 

Lafttenqp«ntur, 

MomtB-Eibfluie 

ml.  auf  MX  u.  ir.oßr. 

1 

red  .auf 

Abw. 

vom 

Sh  V 

■Jh  X 

Mittel 

At-w. 

vom 

4.S'^  Mr. 

Mittel 

Miix. 

Dar. 

Mm. 

1  >jit. 

Inj. 

Mittel 

iMin. 

<0O) 

fMax. 

<0«) 

liorkum                7.7  m 

.'i2.1 

-7.1 

<»S.l 

31. 

21). 

l.t) 

.'>.l 

r..:: 

H 

-2.1 

Ü 

0 

Wilhclniiiihjmn  .  8.5 

52.5 

—  7.0 

(>N.4 

:k). 

:;ti.i 

20. 

4.3 

7.2 

i.it 

- 

-1.0 

3 

0 

51.5 

-7.2 

68»5 

30. 

33«} 

6. 

3.6 

5.8 

4.2 

4.2 

^2.4 

1 

0 

Hsmbiiii^  ....  26.0 

82.7 

—  6.7 

69.9 
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Die  Wetterlage  war  mit  ganz  kurzen  Unterbrechungen  die  zyklonale,  ent- 
sprechend dem  sehr  tiefen  Monatsinittel  des  Luftdrucks  an  der  ganzen  Küste. 

Bis  nun  11.  Mira  lag  das  deatsehe  Kttstengeblet  am  SOdrimde  sinss  Nord- 
europa bedeckenden  Tiefdruckgebiets,  das  bei  vorwiegend  westlichen  Winden 
mildes  Wetter  mit  Niederschlägen  im  Gefolge  hatte.  Am  5.  entwickelten  sich  an 
der  Ostseekflste  steife  Winde  ans  West,  die  am  6.  bei  dem  Vorübergang  eines 
vom  Nordroeer  stammenden  Teilminimums  zu  Stärke  8  und  9  anschwollen  und 
sich  hoch  über  die  ganze  Küste  erstreckton.  Sie  hielten  mit  unverminderter 
lüraft  auch  noch  am  7.  an,  wo  das  Teilminimum  bis  zur  Ostsee  vorgedrungen 
war.  Einnlne  Stdlen  der  dstliehen  Ostseeküste  hatten  aneh  noeh  am  8.  steifen 
und  stfirmisehen  Wind  aus  Nordwest.  Am  9.  stellte  sich  ein  neues  Tcilminimum 
ein,  jedoch  so,  daß  die  Küste  an  ihrem  Nordrande  lag.  Flierbei  entwickelten  sich 
am  10.  an  der  Nordsee-  und  westlichen  Ostseeküste  vielfach  steife  und  stürmische 
Winde  aus  nflrdliohen  Riehtnngen,  anf  die  naeh  seinem  Abzug  am  11.  eine 
schwache  Luftbewc^ninj^  folgte.  Am  12.  wurde  Skandinavien  von  einem  Hoch- 
druckgebiet bedeckt,  das  an  Höhe  stark  zunahm  und  sich  bis  zum  14.  nach  Süd- 
osteuropa verlagerte.  Es  brachte  der  östlichen  Ostseeküste  trockenes  und  zeit- 
weise heiteres  Wetter  sowie  mit  2  bis  5  Grad  unter  dem  Gefrierpunkt  die  tiefsten 
Monatstemperaturen.  Die  Winde  wehten  hier  aus  östliolicn  bis  südlichen  Rich- 
tungen zu  einem  vom  Westen  her  vordringenden  Tiefdruckgebiet  und  frischten 
teilweise  zu  StSrke  7  nnd  8  aut  Am  16.  war  das  Tiefdruckgebiet  weiter  ost- 
wärts vorgedrungen;  an  seinem  Südrande  entwickelten  sich  namentlich  an  der 
Nordseeküste  steife  und  stürmische  südwestliche  Winde.  Ein  von  den  britischen 
Inseln  über  die  deutsche  Küste  ostwärts  ziehendes  Teiiminimum  brachte  am  16. 
der  Nordsedrikste  erneut  Winde  von  Stftrke  0  und  10,  die  sich  am  17.  unter 
Drehen  nach  Nordwest  fast  über  die  ganze  Küste  ausbreiteten.  Nachdem  am  18., 
19.  und  20.  ein  dem  Minimum  folgender  Hochdruckkeil  der  östlichen  Ostseeküste 
vorübergehend  trockenes  und  teilweise  heiteres  Wetter  gebracht  hatte,  drang  vom 
Ozean  eine  neue  Depression  ostwärts  vor  und  hatte  am  20.  an  der  Nordseekflste 
stürmische  südr)stliche  Wind(>  im  Gefolge.  Nun  blieb  die  Küste  bis  zum  28.  im 
Bereiche  von  Depressionen.  Ein  Rücken  hohen  Druckes  bewegte  sich  von  den 
britischen  Inseln  ostwärts  und  brachte  am  29.  bis  SO.  zuerst  der  Nordsee^  dann 
der  Ostseeküste  heiteres  Wetter,  das  aber  am  letzten  Monatstage  durch  syklo- 
nales  Wetter  abgelöst  wurde. 


Druck  und  T««|if  tob  E.  8.  MIktUr  A  Soba,  Koniglieh*  HoftveUmodliiiic  «kl  HdftaeMivekml 
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Über  Böen,  insbesondere  die  Böe  vom  9.  September  1913. 

Von  W.  Kippen. 

(Amtlich) 

fUilT/ll   Tairi    1  1,1 

Die  kurzdauernden  Steigerungen  der  Windstärke,  die  man  als  Windstöße 
bezeichnet,  können  von  yerschiedener  Natur  sein.  Es  ist  sweokmiffig,  den  Ans- 

druck  Böen  auf  diejenige  häufigste  KI;ii>so  der  Windstoße  zu  beschranken,  die  in  ihrem 
Auftreten  und  in  ihrer  Natur  mehr  oder  weniger  bestimmt  die  Eigenschaften 
aufweisen,  die  wir  im  folgenden  besprechen  werden.  Allerdings  gibt  es  neben 
den  typischen  LinienMen  mit  Regen  und  Schnee,  <K'\vitt*'i-  und  Ilagel,  in  denen 
der  Windstoß  von  einer  plötzlichen  Barometerschwankung  begleitet  und  von 
starker  Abkühlung  gefolgt  ist,  auch  zahlreiche  verwandte  Erscheinungen,  die  nur 
einige  dieser  Zfige  zeigen.  Es  ist  aber  zur  klaren  Auffassung  notwendig,  dafi 
wir  den  eigenartigen  Typus  der  Linienhöen  deutlich  dem  zweiten,  wesentlich 
andern  Typus  von  Windstößen,  den  Tromben,  Wind-  und  Wasserhosen  entgegen- 
setzen. Ob  es  nicht  auch  unter  den  heftigen,  cer8t(hrenden  Windstöfien  welohe 
gibt,  die  zwischen  diesen  beiden  Klassen  vermitteln,  dies  zn  entscheiden  reichen 
unsere  Kenntnisse  noch  nicht  aus. 

Von  den  »böigen  Winden«,  bei  denen  die  einzeln«!  Böen,  auch  wenn  sie 
mit  Wolke  und  Regenguß  verbunden  sind,  nur  als  h&ufige  Veratftrknngen  in 
einem  ohnedies  starken  Luft-  p;-  ]^ 

Strom  auftreten,  kann  hier  nicht 
geredet  werden.  Denn  diese  Böen 
sind  zeitlich  und  räumlich  so 
wenig  von  ihrer  Nachbarschaft 
abgegrenzt,  daß  ihre  Erstreckung 
und  ihr  Fortschreiten  nicht  unter- 
sucht werden  können  und  sich 
wenig  anderes  Aber  sie  sagen  läßt, 
als  daß  sie  voraussichtlich  in  der 
noch  wenig  aufgeklärten  Er- 
scheinung der  »Turbulenz-  der 
Flüssigkeitsbewegungen  ihre  Ur- 
sache haben.  Was  uns  hier  be- 
schSftigen  wird,  sind  die  groBen, 
gegen  ihre  Umgebung,  nament- 
lich gegen  die  vor  ihnen  wehen- 
den schwachen  und  zum  Teil 
andt-rs  gerichteten  Winde  wohl 
abgegrenzten  Erscheinungen,  die 
man  wegen  der  bandförmigen  24.  Mte  1878.  » N. 

Gestalt  des  in  jedem  Augenblick  vom  Windstoß  eingenonmienen  Raumes  als  Linien- 
böen bezeichnet. 

Die  erste  solche  Böe,  die  einer  Untersuchung  unterzogen  wurde,  war  die> 

jenige,  in  der  am  24.  März  1878  das  heimkehrende  englische  Schulschiff 
»Eurydice«  in  Sicht  der  Insel  Wight  kenterte.  Eine  Wolkenwand,  die  von  NW 
heranzog,  hüllte  die  Fregatte  kurz  vor  41?  N  in  Schneegestöber,  nach  dessen  Ab- 
ang das  Schiff  verschwunden  war. 

Durch  Benutzung  der  vorhandenen  Beobachtungen  und  Umfrage  »teilte 
der  englische  Meteorologe  Ol.  Ley  fest,  daß  diese  stürmische  Böe  in  jenem 
Augenblick  ein  etwa  sehmal  sichelförmiges  Gebiet  einnahm  und  quer  zu  dessen 
Längserstreckung  nach  Südost  fortscbritt.  Sie  bewegte  sich  an  der  SW-Seite 
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eines  auf  der  Nordsee  liegenden  Gebietes  niedrigen  Luftdruckes  und  hatte  um 
3'.'  nachmittags,  kurz  vor  dem  Unglück,  die  auf  Fig.  1  angegebene  Lage^).  Die 
starken  Pfeile  der  Figur  zeigen  die  Richtung  des  Unterwindes,  die  gestrichelten 
die  der  hüiieren  Wolken. 

Fig.  2. 


9.  August  lf>6l.    Drui  kvtTtcilunp  im  Meeresniveau.  2U  N. 

Eine  sehr  ausgedehnte  Gewitterböe,  die  am  9.  Augu.st  1881  ganz  Nord- 
deutschland durchzog  und  viel  Schaden  anrichtete,  ist  vom  Unterzeichneten  ein- 
gehend untersucht  worden  -).  Sie  begann  um  S*>  früh  an  der  belgischen  Grenze,  er- 
reichte gegen  2^  an  der  Elbe  und  der  westlichen  Ostsee  ihre  größte  Kraft  und  erstarb 
am  Abend  hinter  der  Weichsel.    Die  Böe  nahm  die  Westseite  eines  V-förmigen 

Ausläufers  von  einem  Tief- 
druckgebiet ein,  das  sich  von 
Schottland  zum  Skagerrak  be- 
M-egte,  und  schritt  mit  diesem 
Ausläufer  ostwärts.  Fig.  2  zeigt 
für  2'.'  N  die  Isobaren  und  (als 
gestricheltes  Band)  die  Lage 
der  langen  Sturralinie.  Östlich 
von  dieser  Linie  ist  die  Tem- 
peratur viel  höher  und  infolge- 
dessen dieDruckabnahrae  nach 
oben  viel  langsamer  als  west- 
lich von  ihr.  Die  Rinne 
niedrigen  Druckes  reicht  da- 
her nicht  hoch;  schon  in 
1000  m  Seehöhe  ist  sie  kaum 
zu  merken,  wie  Fig.  3  zeigt  ^). 

')  Nach  Symons'  Metcorological 
Mafia/.ine,  .April  187H. 

»)  -Ann.  d.  Hydr.  iisw.c  1882. 
»I  In  der  Vcrüffentlichunp  von 
1S82  ist  dit-ses  Kürlchcn  zwar  erwähnt 
0.  Anpiisi  l^sl.    I  »ruckvorttiliiijn  i:i  ><'liMhr.   21' N.    (S.  590).  aber  nicht  witxlergegeben. 
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Wie  außerordentlich  groß  die  Temperaturgegensatze  um  diese  Zeit  waren,  erkennt 
man  aus  der  Isothermenkarte  Fig.  4,  in  die  auch  die  um  dieselbe  Zeit  ('2'.'  N)  von 
Gewitter  eingenommenen  Flächen  gestrichelt  eingezeichnet  sind.  Dem  großen  Ge- 

Fig,  4. 


4  6  a  10  12  M  16  18  20  22 


4  6  8  10  12  M.  1«  la  » 


■H  Gcwitlergebiulc  um  2fy  XnchinitUi};. 
9.  Anglist  1881.   Tem|)enitiirverteilung  und  GcwitCer  2M  N. 

Fig.  r>. 

5^V  e"«   '<<    B"-   «*  10»  II*  12»  l^-N  2"»   3>'    ^i»    6"         7*   8*         lO^  U»  l?"  l"- V 'i" 


Mnjfdeburg 
Swlni^mnnde 

NeufahrwHSJier 


wittersturm  gingen,  wie  man  sieht,  in  einzelnen  Gegenden  kleinere  Gewitter  im 
Gebiete  der  warmen  Südwinde  voran.  Im  südlichen  Teile,  von  Magdeburg  bis 
zum  Thüringer  Wald,  ging  ihm  ein  Gewitter  unmittelbar  vorher,  in  dem  die  starke 
Abkühlung  begann.    Vor  der  Böe  herrschte  drückende  Hitze,  im  Osten  mit 
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Sonnenschein,  hinter  ihr  um  12^  bis  20^  kühleres,  wolkiges  Wetter  mit  SVV-  oder 
W-Wind. 

An  den  Orten,  die  mit  Barographen  ausgerüstet  waren,  konnte  festgestellt 
werden,  daß  das  Barometer  vor  der  Böe  vi<'le  Stunden  hindurch  fiel  und  dann 
während  des  Sturmes  plötzlich,  nachher  langsamer  stieg.  Dieser  Druckstufe  im 
Barogramm  miiB  eine  ebenso  stelle  räumliche  Druckstufe  an  der  Rfickseite  der 
erwähnten  Rinne  niederen  Druckes  entsprochen  haben,  deren  Vorübergang  über 
dem  Beobachtungsort  sich  in  der  i)ir)tzlichen  Druokzunahme  spiegelt.  Fig.  5  gibt 
einige  der  Barogramme  wieder.  Der  Abstand  zwischen  den  Ilorizontalstrichen 
bedeutet  je  1  mm  Drnektnd«ning  (ebenso  in  den  Fig.  9  und  18). 

Man  erkennt  leicht  sowohl  die  Fortpflanzung  der  Druckstufe  von  West 

nach  Ost  als  deren  Abnahme  zum  Abend.  Die  mannigfaltige  Ausbildung  der 
Erscheinung  innerhalb  des  Böcnbandcs  ist  für  Linienböen  charakteristisch  und 
wird  aus  den  folgenden  Einzelangubeu  deutlich. 

W!e  die  Drurkstufe  'an  den  einzelnen  Orten  ^'cnichieden  war,  so  war  auch  der  Verlauf  der 

Böe  vom  0.  Aui:iist  1881  und  da»  Wetter  vor  uiul  nacli  ihr  ihin  luius  iiiclit  überall  eli  ii  li.  auch  nicht 
bei  Orten,  die  von  ihr  um  diwellH.'  Zeit  getroffen  wunlen.  Wir  können  mehrere  chaniktt  rislisehe 
Fonuen  ihre»  Auflretenü  unterscheiden: 

1.  Hntrdebnrir.  Vor  dem  Win<lstoß  zwei  kurze  Gewitter,  n.ümlich  '  j  Stunde  vor  der  Btie  ein 
entferntes  und  \\  Stniido  vor  ihr  ein  nalicj«.  Dann  kam  Hik'  brann«chwarze  \V<ilkc  herauf,  unter  der 
eine  nitlnaiiiir  St;iiili\v(Jkr  aiix  \\'S\V  heranstürzte.  i>ic  üCn'  M-lhst  tr;it  hier  ohtie  (icwitter  auf;  der 
er*te  \ViiMl>toii  wahrte  etwa  ■>  .Minuten,  darauf  folgte  eine  i'au^c  von  2  Minuten  mit  im  Zenii  auf- 
klarendem liiinme!  und  hierauf  erst  —  8  Minuten  nach  B^nn  des  Sturmee  —  B^geo  (mit  hturro), 
der  V4  Stunde  dauerte.  Eine  Ötnnde  nach  Beginn  des  enteo  folgte  ein  zweiter,  wenig  achwäcberar 
Btiinn,  nebet  Gewitter  8W  von  Blaf^cborfr. 

2.  Ilatrenow  (el>eiiw  BrahlMlorf  und  Pritzler).  Vormittag  ziemlich  klar,  kein  Cewitier 
vorher;  his  l  Sturule  vor  dem  .'^toß  zogen  dimkle  Wolken  auf.  Der  erste,  stärkste  Sioll  liuiurte 
etwa  .'),  der  ganze  Sturm  etwa  2t »Minuten;  erst  hei  (i<'ssen  Nachlassen  Init  gleichmiiliiger,  nicht 
lit'ttiger  Hegen  ein,  20  Minuten  lang  in  groüen  Tro]>fen,  dann  2  i^lunden  lang  schwaeb;  dabei  einige 
Doiineneidfae. 

3.  Frledrlehsnih  (ebenso  ßer^edorf,  Reinbek,  Sehwarzenbek).  Vormittag  !>edeekt,  weder 
( fewittcr  noch  Regen  vor  der  BtW'.  Zuer>l  Finsternis  mit  seltsam  farhii:er  Wolke.  Windstoß  mit  Staub, 
wenige  Miiintci)  iiadi  dessen  lU-ginn  liegen,  der  rasch  zu  wnlk>  iiljrnrluiriiL''T  Hettigkeil  /.unuhm  und 
dem  Hagel  iK  iL^emischt  war.  Der  Wind  dauerte  etwa  '/i  Stunde,  der  Keucn,  alimkhlieii  uaehlaiwend, 
etwa  1  Stnnii( .  Iieim  Unwetter  nur  wenige  DoooonchUge,  stark  in  Beinbdc  nnd  Beq;edorl,  entfernt 
in  Friedxidwruh.  Nachher  meist  liewölkt. 

■  4.  Hanlraiir  (ebcnm  mttfdd.  AUntaUhe,  OflMtniwfrder).  Stunde  tot  der  BOe  Gewitter 
mit  Finsternis  und  W'iiulstoP.,  d.niui  20  Minuten  lang  schwerer  Hegen,  .')  Minuten  Pause  mit  teilweisein 
Aufklaren,  darauf  neue  starke  \  erlinsierung,  seliwerer  Windstoli,  plötzliche  Abki"ih]ung.  starkes  Ge- 
witter und  Reg«'nguÜ  'A,  Stiuide  long.  Nach  der  B<)e  1  f^tuiule  fast  still.  Wind  aus  W  nach  S  zurüek- 
drelieDd,  3'/«  Stunden  später  ein  2  bii»  3  Stunden  andauernder  Sturm  aus  8W.  nach  Mitternacht  wieder 
Stium  fihr  5  Standen. 

5.  Sefeberir*  Ostholatein«  Vormittag  schwül,  zeitweise  Sonnenschein,  meist  verschleiert.  Um 
H>  90«fn  N,  b<'i  Wind  S  4,  xop  vom  SW-Horizont  eine  tlunkle  Wolkennuisse  mit  gelbgrauen  (^umuH 
auf;  der  Wind  legte  sirli.  -sprang  auf  S\V;  um  1'.'  fiOmin  brach  er  'lann  mit  gniliter  Heftigkeil  aus 
U'SW  los.  nachdem  einige  Sekunden  früher  vereinzeil  si'hr  grolle  Tropten  gefallen  waren.  Nun  be- 
gannen Hagel  nnd  Begen  mit  solcher  Cewalt,  da0  einem  Hören  iHul  S4>lien  vdging.  Von  2t>  X  an 
Eeft  der  ili^  etwas  nach«  um  2\t  5<»iA  hürte  er  ganz  auf,  während  der  Bo^en  nodx  bis  äfr  «JÜiielt: 
dabei  einige  Blitse  und  Donnerschläge.  Nachmittag  kühl,  trfilie.  Der  Hagel  hat  in  Oitholstein  zwei 
lange  parallele  Streifen  verwüiitet.  die  von  S30  W  mich  N3(r<)  laufen;  der  breite  westliche  Streifen 
hatte  S  bis  12  km  Breite;  Segeberg  und  Lütjenburg  lagen  an  seinem  westlichen  liande,  ein  einziges 
CtUt  (Wensien  )  erhielt  i(X)000.4(  läntaebidigung;  der  östliche  Streifen  ging  Osdieh  von  Neustadt  und 
Oldenburg  i.  U.  vorüber. 

Wir  h»bm  hier  diese  Finzelbesehreibungen  aufgeführt  weil  vrir  solche  großen  Unterschiede 
im  Auftreten  eines  und  desselben  Büenhaiides  hei  den  meisten  Böea  finden.  Namentlich  findet  die 
Hagelbildung  nur  auf  kleineren  StUeken  des  Bandes  statt,  die  dann  bei  ihrem  Weitereichen  lange  Zer- 
störutig-streifc  n,  gewöhnlich  DUT  Ton  2  bis  4  km  Breite,  binterlassea»  deren  LSngniditinig  aun&hernd 
quer  zum  Böenbund  liegt. 

Durcli  diese  beiden  Arb(Mten  waren  die  Haupttatsaohen  über  die  Natur 
der  Böen  festgestellt.  Durch  gleichzeitige  Untersuchungen  über  die  Fortpflanzung 
der  Gewitter  in  Sfiddeatscbland  und  Italien,  die  die  Terwandten  filteren  Studien 
in  Frank  ff  ich  und  Skandinavien  fortsetzten  und  vertieften,  wurde  gezeigt,  daß 
auch  unter  den  Gewittern  die  j^rrdieren  und  langlebigeren  dieselben  Züge  auf- 
weisen. »Frontgewitter«  und  »Linienbüen«  erwiesen  sich  als  nur  wenig  ver- 
aohiedene  Formen  derselben  Erscheinung.    Die  elektrischen  Entladungen  sind 
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Fig.  ü. 


dabei  nur  Begleiterscheinungen,  eine  Rückwirkung  derselben  auf  das  große 
mechanische  Phänomen  ist  nirgends  nachweisbar. 

Eine  Gewitterböe,  die  am  27.  August  1890  ungefähr  mit  derselben  Ge- 
schwindigkeit von  60  bis  90  km  in  der  Minute,  wie  sie  die  vom  9.  Juli  1881  zeigte, 
Frankreich  und  Süddeutschland  durchzog, 
hat  Durand  Greville  im  Jahre  1892  be- 
arbeitet. Sie  zeigte  die  einmalige  Druck- 
stufe noch  ausgeprägter  als  die  von  1881 
(siehe  Fig.  6). 

In  diesen  Fällen  stellten  die  Böe  und 
die  Druckstufe  den  vorwärtsdringenden 
Rand  eines  ausgedehnten  kalten  Luftgebietes 
gegen  ein  davor  liegendes  warmes  Gebiet 
dar.  Die  Erscheinung  kann  also  in  ihnen 
als  einmaliger  seitlicher  Einbruch  kalter 
Luft  betrachtet  werden. 

Dieser  Böentypus  ist  der  ausge- 
sprochenste, doch  folgen  ihm  nicht  alle  Böen 
und  Gewitter.  Selbst  von  den  echten  Linien- 
böen sind  nicht  alle  am  Boden  von  einem 
Einbruch  kalter  Luft  begleitet.  In  der 
Nacht  verlaufen  auch  solche  Böen,  die  eine 
starke  Druckschwankung  aufweisen,  ge- 
wöhnlich ohne  bedeutende  Temperatur- 
änderung; ein  Teil  des  Vorganges  spielt  sich 
dann  in  der  Höhe  über  der  schwereren  er- 
kalteten Luft  am  Erdboden  ab.  Nicht  selten 
kommen  auch  mehrere  Gewitterböen  rasch 
nacheinander,  in  extremen  Fällen  mit 
mehreren  wellenartig  nahe  hintereinander  folgenden  Luftdruckfurchen,  von  denen 
einzelne  innerhalb  des  kalten  Luftgebietes  liegen.  Ein  solches  Beispiel  zeigt  das 
Kärtchen  vom  Abend  des  16.  Juli  1884  (Fig.  7)') ;  gg  bezeichnet  die  Lage  zweier  Gewitter. 


Böe  vom  27.  Augunt  1890. 


16.  Juli  1S-S4,  al>eitds. 


Indem  sich 
diese  Furchen  nach 
Ost  fortpflanzen, 
bewirken  sie  die 
charakteristischen 
raschen  Schwan- 
kungen des  Baro- 
meters, welche  die 
folgende  Fig.  8  für 
Hamburg  vorführt. 
Die  Fortpflanzung 
dieser  Druckwellen 
über  Norddeutsch- 
land  erkennt  man 
aus  Fig.  9.  Während 
der  Fortpflanzun^f 
findet  allerdings 
auch  eine  Umge- 
staltung derselben 
statt,  so  daß  z.B.  die 
in  Fig.  7  am  linken 
Rande  gezeichnete 

Druckfurche  in  Magdeburg  und  Berlin  nur  noch  schwach,  an  den  übrigen  Orten 
kaum  mehr  erkennbar  ist.  Neufahrwasser  (Danzig)  zeigt  von  der  ganzen  Er- 
scheinung nichts  mehr. 
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Bei  solchen  mehrfachen  Fur- 
chen läßt  sich  zum  Teil,  wie  die 
Temperatur,  so  auch  die  Änderung 
der  Windrichtung  noch  durchaus 
nicht  mit  der  Verteilung  des  Luft- 
druckes in  Übereinstimmung  brin- 
gen. So  ist  in  Fig.  8  zwar  das 
Ausschioßen  des  Windes  von  Süd- 
ost nach  West  beim  Heranziehen 
des  schmalen  Rückens  hohen 
Druckes  von  Westen  her  ganz  ge- 
setzmäßig; aber  als  das  Baro- 
meter wieder  fiel,  ging  der  WMnd 
nicht  wieder  zurück,  sondern  zu- 
nächst noch  weiter  nach  WNW 
um.  Die  Erklärung  dafür  können 
wir  erst  von  weiteren  Unter- 
suchungen erwarten,  namentlich 
wenn  diese  auch  Beobachtungen 
aus  der  freien  Atmosphäre  hinzu- 
zuziehen imstande  sein  werdenj  | 
Zum  Bilde  einer  typischen 
Böe  gehören  aber  als  sehr  wesent- 
liche Teile  auch  die  schwere  Wolke 
und  der  Regen,  Schnee  oder  Hagel,  die  gewöhnlich  den  Windstoß  begleiten.  Ist 
der  Himmel  nicht  schon  vor  der  Böe  allzusehr  bedeckt  oder  die  Luft  schon 
unsichtig,    so  kann   man  folgenden  Aufbau   der  Wolken    an   ihr  erkennen. 

Fig.  9. 


S^V       lO"-       12»  V      '»'•H       4"  6»         8^         Vy-      12*  N      2  'V        4»         b>'        8'' V 


16.,  17.  Juli  ISKl. 


Fig.  8. 


Hamburg,  16./17.  Juli  1884. 
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Figur  10  gibt  den  Anblick  der  herannahenden  Böe  von  vorne.  Unter 
einem  tiefhängenden  Wolkenwulst  zeigt  sich  ein  gleichförmiges  (>schmierige8«) 
graues  Segment,  das  je  nach  der  Beleuchtung  dunkler  oder  heller  ^)  als  der  Wulst 
ist,  der  den  Regen  als  =  Wolkenkragen«  oder  »Gewitterkragen«  vorn  und  seitlich 
umgibt.  Zwei  gute  photographische  Aufnahmen  eines  solchen  findet  man  auf 
Tafel  IX  von  A.  Wegeners  Thermodynamik  der  Atmosphäre  (Leipzig  1911). 


Fig.  10. 


Die  Stellung  dieses  Wolkenwulstes  zum  Regen  und  zur  Luftbewegung  ist 
in  Fig.  11  in  einem  idealen  Schnitte  in  der  Richtung  des  Fortschreitens  der  Böe 
angedeutet.  Die  schattierten  Säulen  stellen  drei  kurze  Regenschauer  dar, 
die  einander  folgen;  b  [und  eventuell  (b)]  sind  die  Wolkenwülste  an  deren 
Vorderrande,  b'  und  b"  die  Projektion  etwaiger  seitlich  den  Regen  begrenzenden 
Teile  des  vorderen  Wulstes  oder  Kragens.  Bedeutet  an  der  Skala  rechts  jeder 
Teilstrich  190  m,  so  ist  die  Höhe  des  Wulstes  etwa  500  m;  soll  dieselbe  Skala 
auch  für  die  horizontalen  Maße  gelten  und  die  Böe  mit  500  m  pro  Minute  fort- 
schreiten, so  dauert  der  erste  Schauer  nur  drei  Minuten;  gewöhnlich  sind  also 

Fig.  11. 


die  horizontalen  Ausmaße  viel  größer  und  die  Darstellung  in  Fig,  10,  was  den 
Regen  betrifft,  »überhöht«.  Sie  stammt  aus  dem  Jahre  1882-)  und  war  die  erste 
dieser  Art;  in  späteren  zahlreichen  Wiederholungen  ist  diese  Überhöhung  viel 
weiter  getrieben,  so  daß  sie  ein  irreführendes,  trombenartiges  Bild  darbieten;  so 
auch  in  der  Aeronautischen  Meteorologie  von  Linke  (II,  83,  nach  Angot).  In 
allen,  auch  in  unserer  Figur,  ist  zudem  die  Höhe  des  Regens  auch  im  Vergleich 
zur  Mächtigkeit  der  darüber  liegenden  Wolke,  nach  den  neueren  zahlreichen 
Aufnahmen,  zu  groß  angegeben. 


')  Do  der  Kegcn  durrhfichtiper  iM  als  die  Wolke,  ist  er  im  (hirchfallendcn  Licht«  heller,  im 
auffüllenden  dunkler  nl.«  diese.  Da  nun  die  (Gewitter  bei  uns  nieist  aue  Weist  und  naehiuittags  auf- 
ziehen, ist  der  Kcpen  gewöhnlich  der  hellere  Teil. 

2;  »Ann.  d.  Hydr.  usw.    1S82.  S.  731. 
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Die  Pfeile  in  Fig.  10  geben  die  Bewegung  der  Luft  nach  Abzug  der  Fort- 
pflanznngsgeschwindigkeit  der  B5e,  also  relativ  zu  dieser,  nicht  znin  Erdboden 

an.  Sie  sind  aus  zweierlei  erschlossen:  aus  den  Kontinuitätsbedin<iUiigen  der 
Strömung  und  aus  der  Wolkenbildung.  Die  crstoren  verlangen,  daß  der  Quer- 
schnitt —  also  in  diesem  Falle  auch  die  Höhe  —  der  Strömung  vor  und  hinter 
dem  Bande  stürmischen  Windes  großer  sei  ab  in  ihm  sdbst;  daß  also  vor  der 
B(H?  dit!  Luft  in  nnfstoigender,  hinter  ilir  in  ahsteit^cndor  Bewegung  begriffen 
sei.  Die  Wolkenbildung  lehrt  dasselbe,  denn  die  dicke  niedrige  Masse  des  Böen- 
kragens  kann  nur  in  einem  starken  aufsteigenden  Luftstrom  bestehen,  und  die 
g»  wöll)L'förmige  Erhebung  der  Untergrenze  der  Wolke  im  Regen  und  weiterhin 
das  Aufklaren  liinlcr  dfr  Böe  deuten  auf  absteigende  Luftbewegungen  hin.  Die 
Länge  der  Pfeile  in  Fig.  10  soll  ein  ungefähres  Bild  der  Stärke  der  (relativen) 
Bewegung  geben;  dazu  kommt  dann  noch  die  yon  links  nach  rechts  gerichtete 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Böe. 


Fig.  12. 


In  sehr  anschaulicher  Weise  wird  das  Bild  der  typischen,  von  plötzlicher 

Abkflhlung  und  Emporsclinellen  des  Barometers  begleiteten  Böen  durch  Experi- 
mente erläutert,  die  Dr.  Wilhelm  Schmidt  in  Wien  mit  dem  horizontalen  Ein- 
strömen einer  dichteren  in  eine  dünnere  Flüssigkeit  oder  kälterer  und  mit 
Tabakranch  beeohwerter  Luft  in  bzw.  unter  wärmere  reine  Luft  angestellt  hat. 
Zu  diesen  Versuchen  diente  ein  Trog  von  181cm  Länge,  31  cm  Ilölie  und  4  cm 
Breite  mit  Seitenwänden  aus  (llaa;  40  cm  von  einem  Ende  befand  sich  eine 
Scheidewand,  die  nicht  bis  zur  Oberfläche  des  eingefüllten  W^assers  reichte  und 
deren  unterer  Teil  aus  einem  Schieber  bestand.  Wurde  die  kleinere  Kammer 
vorsichtig  mit  schwererer  Flüssigkeit  ircfüllt  und  dann  der  Schieber  geöffnet, 
80  zeigte  sich  stets  die  nämliche  Erscheinung:  am  Vorderrande  der  unten  ein» 
dringenden  Masse  ein  erhöhter  Kopf,  dahinter  eine  Einschnürung  und  weiter  ein 
ganz  langsames  Ansteigen  der  nachfließenden  Masse.  Der  Umriß  des  »Kopfes« 
ist  (für  mittelmäßige  Dichteunterschiede)  durch  die  starke  Linie  in  Fig.  12  an- 
gedeutet. Die  Zeiclmung  stellt  im  übrigen  nach  photographischer  Aufnahme  die 
Bewegung  von  im  Wasser  suspendierten  Sägespänen  während  8  Sekunden  dar. 
Die  Länge  der  Linien  gibt  also  die  Geschwindigkeit  der  Teilchen  an.  Die  von 
rechts  längs  dem  Boden  ein.strömende  schwerere  Flü-ssigkeit  wirft  vor  sich  die 
leichtere  empor,  die  dann  hinter  dem  Kopf  der  Böe  wieder  teilweise  herabsinkt. 
Diese  aufsteigenden  und  absteigenden  Bewegungen  sind  es,  welche  die  Böen  für 
Ballone  und  Luft.schiffe  besonders  gefährlich  machen.  Denn  ein  in  die  Höhe 
geführter  Ballon  verliert  Gas  und  gebt  dabei  erfahrungsgemäß  über  seine 
Gleichgewichtslage  hinaus,  so  daß  er,  sobald  die  lebendige  Kraft  seiner  steigenden 
Bewegung  aufgezehrt  ist,  unter  diese  Lage  herabfällt;  dieses  Aaf>  und  Abpenddn 
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pumpt  ihn  schnell  aus  und  zvringt  ihn  zur  Krd-  oder  Wasseroberfläche  herab, 
selbst  wenn  er  nicht  in  den  absteigenden  Strom  hinter  dem  »Kopfe«  hineingerät. 

Verbindet  man  die  hintereinander  liegenden  Wegstrecken  der  Fig.  12  zu 
kontinuierlichen  Kurven,  die  überall  mit  der  augenblicklichen  I{ewpfrun<;srichtung 
der  Flüssigkeit  zusammenfallen,  so  erhält  man  sogenannte  >Strüniuiigöliniün«. 
Ab«r  diese  Linien  stellen  bei  einem  83r8tem  krummliniger  Bewegungen,  das  seinen 
Ort  ändort,  wie  dieses  hier,  nicht  die  wirkliciien  Bahnen  der  Flüssif,'keitsteilchen 
dar.  Dort,  wo  die  Bewegung  des  Teilchens  derjenigen  des  Systems  entgegen- 
gesetzt ist,  wird  die  mm  Zentrum  Iconkare  KrOmmnnur  seiner  Bahn  duroh  die 
Bewegung  des  letzteren  vorstärkt;  wo  beide  Bewegungen  gleichgerichtet  sind, 
wird  sie  abgeschwächt  oder  sogar  konvex  zu  ihm.  Beträgt  die  Geschwindigkeit, 
mit  der  die  Böe  fortschreitet,  etwa  die  HSlfte  von  der  grdfiten  ytTindgeschwin- 
digkeit  in  ihr'),  so  werden  in  einer  Böe,  in  der  die  Bewegungen  sich  so  an- 
ordnen wie  in  Fig.  12,  die  Bahnen  der  Teilchen  so  sein,  wie  es  in  Fig.  13  für 
einige  derselben  gezeigt  ist.  Dieselben  Sehleifen,  wie  diese  Bahnen  sie  zeigen, 
wird  auch  ein  in  der  Luft  schwimmender  Körper  zurücklegen.  Hat  er  außerdem 
gegen  die  umgebende  Luft  eigene  Bewegung  —  sei  es  nur  vertikale,  wie  ein  Ballon, 
oder  auch  horizontale,  wie  ein  Luftschiff  — ,  so  kann  er  wiederholt  in  aufsteigende 
und  absteigende  Luftstrunuingen  geraten.  Wahrscheinlich  sind  zudem  in  der 
Umgebung  vieler  Böen  solche  Strömungen  nicht  nur  einmal,  sondern  in  mehr- 
maliger Abwechslung  vorhanden,  wie  der  stößige  Charakter  des  Windes  verrät. 


Fig.  13. 


In  Fig.  13  sind  a  b  Teile  der  kalten,  e  f  solche  der  warmen  Luftmassen : 
es  finden  aber  auch  Mischungen  statt,  wie  die  Kurve  b  an  einem  aus  dem  »Kopf« 
heraustretenden  kalten  und  c  an  einem  in  ihn  hineingerissenen  warmen  Teilchen 
veranschaulicht.  Bleibt  auch  die  einzelne  Luftbahn  in  manchem  zweifelhafti  so 
durfte  ihr  allgemeiner  Charakter  doch  durch  Fig.  13  i'ichtig  wiedergegeben  sein. 

Fig.  12  und  13  sind  nach  photographischen  Aufnahmen  mit  feststehender 
Kamera  hergestellt  und  zeigen  also  die  Bewegungen  relativ  zum  Boden.  Wesentlich 
anders  wird  das  Bild,  wenn  die  Kamera,  wie  in  den  bekannten  Versuehcii  über 
Wasserwiderstand  von  F.  Ahl  bor  n,  mit  dem  Phänomen  fortschreitet.  Diese  Be- 
wegung relativ  zur  Böe  kann  auch  durch  Konstruktion  aus  Fig.  12  gewonnen 
werden,  wenn  man  überall  eine  angenommene  fJeschwindigkeit  ihrer  Fortpflanzung 
graphisch  subtrahiert.  Da  wir  hierbei  wenigstens  zeitweise  einen  stationären  Zu- 
stand haben  und,  nach  den  Versuchen  mit  geffirbtem  Wasser  zu  urteilen,  keine 
erhebliche  Mischung  zwischen  dem  »Kopf»  und  der  leichteren  Flüssigkeit  statt- 
findet, in  die  er  eindringt,  so  müssen  innerhalb  des  > Kopfes«  den  schneller  als 
dessen  Portschreiten  vorwSrts  stromenden  Massen  entsprechend  viel  langsamer 
(also  relativ  rückwärts)  bewegte  Massen  gegenfiberatehen.  In  Fig.  12  ist  dieses 
freilich  wohl  nicht  der  Fall. 

Schwerer  wiegt  der  andere  Einwand,  den  man  gegen  die  allgemeine  An- 
wendung der  Versuche  von  W.Schmidt  auf  die  Entstehung  der  Boen  machen 
kann,  nämlich  das  häufige  Fehlen  des  Temperaturfalls  in  diesen.  Bei  Gewitter- 
stürmen in  den  Tagesstunden  pflegt  zwar  die  Temperatur  plötzlich  um  viele 
Qrade  zu  fallen;  in  der  Nacht  und  am  Abend  zeigt  sie  aber  auch  in  heftigen 

')  IMca  icbeiot  für  Böen  die  Regd  uod  war  »nch  in  den  Yenndien  ton  Dr.  W.  Seh  m  i d  t  der  Fall. 
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Fig.  14. 
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Böen  wenig  Änderung.  Dieser  Unterschied  hängt  offenbar  mit  der  Tatsache  zu- 
sammen, daß  die  Temperatur  vor  dem  Gewitter  am  Tagein  den  untersten  Schichten 
gewöhnlich  schnell  nach  oben  abnimmt,  in  der  Nacht  dagegen  eher  eine  Zunahme 

nach  oben  zeigt.  Um  aber  all- 
gemein Böen  als  horizontale 
Einbrüche  kalter  Luft  in  wär- 
mere erklären  zu  können, 
müßte  man  zeigen  können,  wo 
die  erstere  in  diesen  Fällen 
bleibt.  Wie  groß  die  Mit- 
wirkung des  mit  dem  Wind- 
stoß gewöhnlich  verbundenen 
Regenschauers  und  atmosphä- 
rischer Wellen  an  der  Mechanik 
der  Böe  ist,  die  beide  in  diesen 
Versuchen  fchlen.ist  auch  noch 
nicht  hinreichend  aufgeklärt. 

So  viel  auch  noch  zu  tun 
übrig  bleibt,  so  läßt  sich  doch 
sagen,  daß  der  allgemeine  Cha- 
rakter der  Luftbewegungen  in 
typischen  Böen  durch  Fig.  12, 
die  nicht  konstruiert,  sondern 
durch  Photographie  gewonnen 
ist,  gut  wiedergegeben  wird. 

Die  Wirkung  dieser  Strö- 
mungen auf  Ballone  und  Luft- 
schiffe ist  in  A.  Weg  euer  s 
Thermodynamik  der  Atmo- 
sphäre, S.  216  und  217,  an 
einigen  Beispielen  geschildert. 
Die  Gefahr  für  diese  besteht 
vor  allem  im  Emporgeworfen- 
werden  durch  den  starken  aufsteigenden  Luftstrom  vor  der  Böe;  ist  man  in 
diesen  geraten,  so  wird  man  den  übrigen  Bewegungen  schwer  widerstehen  können. 
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Übersichtskarte  der  Tronibcn  am  N'achmittajje  des  .'>.  Jiili  1890. 


Fig.  l.")a. 


Fig. '15  b, 


Innerhalb  des  Böenbandes  sind  häufig  einzelne  Stellen  weit  stärker  als  der 
Rest.  Die  Orte  mit  Sturmschäden  ordnen  sich  daher  oft  auch  bei  Böen  in  Linien 
an,  die  rechtwinklig  zum  Böenbande  in  der  Richtung  seines  Fortschreitens  liegen. 
Noch  auffälliger  und  längst  bekannt  ist  dieses  von  den  Ilagelschlägen,  von  denen 
die  Mehrzahl  mit  Böen  zusammenhängt,  die  im  größten  Teile  ihrer  Ausdehnung 
nur  Wind  und  Regen,  an  einer  oder  einigen  Stellen  aber  Hagel  bringen.  Nach 
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den  Beobachtungen  auf  den  Ozeanen  scheint  auch  das  Auftraten  TOn  Trombem 
in  Verbindung  mit  einer  Böe  nicht  ausgeschlossen  zu  sein. 

Die  Tromben  aber  —  die  Wind-  oder  Wasserhosen  —  sind  noch  weit  rätsel- 
haftere Erscheinungen  als  die  Böen.  Ihre  Ausdehnung  ist  häufig  so  gering,  daB 
in  Steinwurfweite  vom  verderblichen  Windstoß  sieh  kein  Blatt  rührt. 

Tromben  sind  indessen  so  viel  seltener  als  Böen,  daß  die  Wahr^heinlichkeit, 
mit  einer  soleben  xusammenznstofien,  nur  gering  ist  Ein  Fall.ans  Nordwest-Dentsoh- 
land  mAge  durch  die  nebenstehende  Karte  (Fig.  14)  und  Zeichnung  (Fig.  15a  und  b) 
veranschaulicht  werden.  Letztere  gibt  das  Aussehen  der  Windhose  südlich  von 
Oldenburg  in  zwei  Momenten  wieder.  Auf  der  Karte  (Fig.  14)  sind  die  Bahnen 
▼OD  vier  Tromben  eingeseicbnetf  die  am  gldohen  NaoJ^ttag  auftraten  und 
simtlich  naeh  NNO  wanderten.  

Nachdem  wir  so  die  Natur  der  Böen,  soweit  sie  bis  jetzt  erkannt  ist, 
kennen  gelernt  haben,  wollen  wir  das  neueste  Beispiel  ihres  gelegentlichen 

verhängnisvollen  Auftretens  untersnclien :  den  Sturm,  der  am  Abend  des  9.  Sep- 
tembers 1913  in  der  deutschen  Nordsee  auftrat  und  in  dem  das  LuftschÜf  >L  1« 
unterging. 

Daß  auch  dieser  Windstoß  eine  Linienböc  war,  die  mit  breiter  Front  aua 
NW  nach  SO  fortschritt,  ergibt  sich  leicht  aus  den  Zeitbestimmungen:  nachdem 
er  um  6Va^  d&s  Luftschilf  zerstört  hatte,  das  etwa  Stunde  vorher  in  iiin 
gelangt  war,  begann  er  um  74  gleichzeitig  auf  Helgoland  und  Norderney,  um 
T'/o^  auf  dem  Feuerschiff  Außen-Eider,  um  8»)  auf  Wangeroog,  zwischen  9  und 
9*/j^f  zu  Wilhelmshaven  und  Cuxhaven,  sodann  mit  abnehmender  Stärke  um 
li^i^  zu  Bremen  noch  als  starker  Wind  und  um  llV^^  Hamburg  wenigstens 
als  plötzlich  nach  Windstille  aufspringende  Briese. 

Die  Karte  (Taf.  14)  zeigt  die  Böennatur  dieses  Sturmes,  seine  geringe  Aus- 
dehnung und  seine  Fortpflanzung  nach  Südost  deutlich.  Die  Windpfeiie  geben 
Richtung  und  Stirke  des  Windes  um  8t  abend^  das  gestrichelte  Band  die  Lage 
dw  Böe  um  diese  Zeit,  wobei  zu  bemerken  ist,  daß  nur  deren  vorderer  Rand 
ausgeprägt  war,  an  der  Rückseite  der  Böe  dagegen  der  Wind  allm&blicb  nach* 
ließ.   Die  Zahlen  bedeuten  die  Stunde  des  Ausbruchs  der  Böe. 

Wenn  man  als  Zeit,  wann  »LI«  in  die  B5e  hineingeriet,  6^/4^  nnd  als 
Ort  den  seines  Sinkens  annimmt,  so  hat  die  Böe  die  99  km  von  da  nach  Wilhelms- 
haven in  3,  die  weitere  Strecke  von  64  km  bis  Bremen  in  2  Stunden  zurück- 
gelegt, was  ihre  Fortpflauzungs- Geschwindigkeit  zu  33  und  32  km  p.  Stunde 
ergibt  —  nur  etwa  halb  so  groB  wie  die  der  Böe  vom  9.  August  1881. 

Von  den  mit  sclbstregistrieronden  Instrumenten  ausgerüsteten  Stationen 
in  der  Umgebung  der  Helgoländer  Bucht  haben  nur  Helgoland,  Wilhelmshaven, 
Cuxhaven  und  Bremen  einen  starken  bia  atörmlsohen  Windstoß  gehabt.  Auf 
Borkum  hat  statt  dessen  ein  viele  Stunden  anhaltender  steifer  Wind  geweht,  der 
schon  vor  der  Annäherung  der  Böe  begann  und  ziemlich  stetig  die  Nacht  über 
anhielt.  In  Keitum  und  Hamburg  dagegen  blieb  der  Wind  andauernd  schwach, 
die  Stundenmittel  erreichten  während  beider  Tage  keine  6  m  p.  Sek.,  wenn  auch 
die  Änderungen  in  der  Richtung  und  Stärke  des  Windes  zu  Hamburg  in 
dentlichem  Zusammenhange  mit  der  Böe  standen;  in  Keitum  war  auch  das 
letztere  kaum  der  Fall. 

So  war  denn  das  QeUet  der  Böe  naeh  rechts  und  links  eng  begrenzt. 
Die  Länge  des  Böenbandes  betrug  nur  etwa  120  km,  tro^enüber  440  km  bei  der  Böe 
vom  9.  August  1881.  Auch  ihre  Lebensdauer  und  entsprechend  die  NW-  bis  NO- 
Ausdehnung  des  von  ihr  bestrichenen  Raumes  sind  offenbar  nur  gering  gewesen. 
Die  Zeugnisse  reichen  nur  27  km  nach  NW  von  der  Unfallstelle  und  ander- 
seits nicht  über  Bremen  hinaus,  und  es  ist,  wie  wir  sehen  werden,  nicht  wahr- 
scheinlich, daß  die  Böe  erheblich  früher  als  uro  entstanden  und  erheblich 
später  als  um  124  erloschen  sei,  also  mehr  als  8  Stunden  existiert  habe. 

So  beschränkt  das  Gebiet  ihres  Auftretens  war,  so  war  doch  der  Verlauf 
der  Boe  an  verschiedenen  Stellen  innerhalb  desselben  ziemlich  verschieden. 
Sehr  ausgeprägt  sowohl  in  bezug  auf  Stärke  als  auf  plötzliches  Auftreten  war 
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die  Böo  in  Wilhelmshaven,  von  wo  eine  sehr  jjute  Aufzeichnung  des  Druckrohr^ 
Aneniojjraphen  von  Dines  für  die  Windstärke  und  zu«;leich  eine  solche  über 
Richtung  und  Stärke  vom  Anemographen  von  Sprung-Fuess  vorliegt.  Fig.  16 
gibt  eine  genaue  Kopie  der  ersteren  Aufzeichnung  nebet  einer  Darstellung  der 
gleichzeitigen  Änderungen  der  Windrichtung  in  Wilhelmshaven  und  in  Bremen, 
wo  ebenfalls,  ein  »Sprung-Fuess«  aufgestellt  ist  und  gut  funktioniert  bat. 

Man  erkennt  leicht,  daB  der  Wind  in  WilhelmshaTen  von  7*f^  bie  M  abends 
st^hr  schwach  war,  gleich  nach  9>.>  aber  im  Laufe  weniger  MInntea  bis  über 
15  m  p.  Sek.  -  Stärke  8  der  Keaufortskala  anwuchs,  um  von  da  an  durch 
Stunden  mit  zahlreichen  Schwankungen  abzunehmen  bis  auf  3  m  p.  Sek., 
weratif  seine  Geschwindigkeit  in  dem  Reet  der  Nacht  etwa  6  m  p.  Sek.  blieb. 

In  Cuxhaven  war  die  Böe  noch  heftiger,  ihr  Auftreten  indessen  nicht 
ganz  so  plötzlich  wie  in  Wilhelmshaven.  Nach  den  Aufzeichnungen  des  neuen 
Anemographen  auf  dem  Turme  der  H.  A.  P.  A.  G.  stieg  hier  die  Windgeschwindig- 
keit von  4.2  m  p.  Sek.  um  84  80  bis  40^  allmihlieh  anf  7.9  m  p.  Sek.  am  94 
15  bis  SO^i",  wobei  der  Wind  um  8'.'  52™'"  plötzlich  von  S  auf  N  umsprang'.  Um 
9^  SOmin  brach  die  Böe  los,  von  da  bis  lüV  2'°i'>  betrug  die  Windgeschwindigkeit 
durchschnittlich  20.7  m  p.  Sek.,  erst  dann  nahm  sie  langsam  ab.  Dies  würde  an  den 
Stationen  der  Seewarte  (außer  Borkam)  9  bis  10  Beaufort  entsprechen.  Allein 
wegen  der  Aufstellung  des  Anemo£rra])hen  zu  Cuxhaven  auf  einem  25  m  hohen 
Turm  sind  seine  Aufzeichnungen  mit  denen  der  Seewartestationen  mit  Ausnahme 
T(m  B(»rkam  und  Rfigenwaldermfinde  erst  nach  einem  gewissen  Abxng  an  der 
Windgesohwindigkeit  —  wohl  10  bis  15%,  —  vergl^ehbur. 

In  Bremen,  wo  die  Böo  zwei  Stunden  später  anlangte,  war  der  Gang 
der  Windstärke  ganz  anders  als  in  Wilhelmshaven:  von  abends  an  nahm  der 
Wind  hier  siemlieh  stetig  wihreod  S'/x  Stand«!  in,  bis  er  kurz  vor  Mitternacht 
mit  etwa  12  m  p.  Sek.  seine  größte  Starke  erreichte. 

Noch  allmählicher  war  die  Zunahme  auf  Borkum.  Von  9  bis  10^  morgens 
am  9.,  wo  die  Windgeschwindigkeit  nur  3  m  p.  Sek.  betrug,  wuchs  sie  hier  von 
Stunde  zu  Stunde,  bis  sie  zwischen  5  und  74  abends  ihren  größten  Wert  von 
über  16  m  p.  Sek.  erreichte.  Die  hohen  Werte  werden  aber  auch  hier  zum  Teil 
durch  die  besonders  freie  Aufstellung  des  Anemographen  43^3  ni  über  dem 
Boden  bedingt 

Li  Keitum  dagegen  ist  die  stündliche  Geschwindigkeit  nicht  über  5.9  m 
p.  Sek.  hinausgegangen  und  ist  weder  von  Sturm  noch  von  plötzlichem  An- 
wachsen des  Windes  etwas  zu  merken.  Allerdings  zeichnen  die  Anemographen 
an  diesen  beiden  Orten  nnr  Stnndenwerte  auf,  während  sie  an  den  übrigen  auch 
die  Vorgänge  in  kürzeren  Zeiten  erkennen  lassen. 

Die  stündlichen  Mittel  der  Windgeschwindigkeit  stellten  sich  am  9.  bis  10. 
von  14  mittags  bis  34  nachts  an  diesen  und  einigen  weiteren  Orten  wie  folgt: 
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Auf  der  Rostocker  Luftwarte  erreichte  der  Wind  erst  um  8^?  morgens  am 
10.  Sci)tembcr  7  m  p.  Sek.  und  wehte  von  da  Ms  fi'.>  abend.''  mit  7  bis  9  m  j).  Sek. 

Da  von  den  Angaben  des  Anemograpliun  auf  Borkum  wegen  seiner  Auf- 
stellung etwa  280/o  an  der  Windgesohwindigkeit  abzuziehen  sind,  um  sie  mit 

den  Anemogrniihen  der  übri^ren  Stationen  vergleichbar  zu  machen,  so  kann  man 
sagen,  daß  in  Dachhöhe  die  stündlichen  Mittel  der  Windgeschwindigkeit  an 
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diesem  Tage  an  unserer  Küste  nirgends  aufler  in  Cuxhaven  den  Wert  von  12  m 
p.  Sek.  erreicht  haben,  der  erfahrungsmäßigen  untex-en  Grenze  dessen,  was 
Schiffen  gefährlich  werden  kann  (der  sog.  »Sturmnorni«). 

Auf  dem  Meere  scheint  die  Windstärke  größer  gewesen  zu  sein  (s.  unten), 
wenngleich  der  Anemograph  auf  Helgoland  keine  größere  Geschwindigkeit  als 
12.8  m  p.  Sek,  (von  7'/^  bis  8I>)  angegeben  hat.  Leider  sind  die  Aufzeichnungen 
des  Ilelgoländer  Instruments  an  diesem  Tage  nicht  einwurfsfrei,  was  indessen 
mehr  für  die  Richtung,  als  für  die  Geschwindigkeit  des  Windes  gilt. 

Die  Änderungen  der  Windrichtung  zu  Wilhelmshaven  und  Bremen  sind 
am  Fuße  von  Fig.  IG  angegeben.  Die  treppenartige  Aufzeichnung  rührt  daher, 
daß  der  Anemograph  Sprung-Fuess  nur  acht  Richtungen  zu  unterscheiden  ge- 
stattet. An  beiden  Orten  i.st  fünf  bis  sechs  Stunden  vor  der  mit  Bli  bezeichneten 
Zeit  der  größten  Stärke  der  Wind  von  W  oder  NW  nach  S  oder  SW  zurück- 
gegangen, um  dann,  noch  immer  2'  ^  Stunden  vor  dem  Höhepunkt  der  Böe, 


Fig.  10, 

9.  September  1Ü13.    Windstärke  und  -richtun><. 
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mehr  oder  weniger  schnell  nach  N  auszuschießen.  Es  war  eine  Eigenart  der 
Böe  vom  9.  September,  daß  das  Umgehen  des  Windes  im  Sinne  des  Uhrzeigers, 
da«  gewöhnlich  die  ausgeprägten  Böen  begleitet,  in  diesem  Falle  nicht  wie  sonst 
mit  der  Böe  zusammenfiel,  sondern  Stunden  vorher  stattfand,  so  daß  die  Böe  nur 
in  einer  —  plötzlichen  oder  allmählichen  —  Verstärkung  des  bereits  aus- 
geschossenen Windes  bestand.  Wie  in  Wilhelmshaven  und  Bremen,  so  hat  auch 
auf  Norderney,  Schillighörn  und  Eidor-Feuerschiff  nach  den  Aufzeichnungen  der 
Beobachter  der  Seewarto  die  Zunahme  der  Windstärke  erst  1  oder  2  Stunden 
nach  dem  Umgehen  des  Windes  nach  NW  oder  N  stattgefunden.  Auf  der  Karte 
(Taf.  14)  ist  für  8^  die  Grenze  der  zunächst  schwachen  nördlichen  Winde  durch 
eine  dünne  gestrichelte  Linie  angegeben. 

Sehr  ausgesprochen  waren  die  Änderungen  der  Windrichtung,  besonders 
das  Krimpen  und  Ausschießen  vor  der  —  hier  nur  sehr  schwachen  —  Böe  in 
Hamburg.  Nach  dem  Stef  fens'schen  Windrichtungs-Autographen  war  deren  Gang 
zwischen  2^}  N  und  2'.'  nachts  wie  folgt  (Fig.  17).  Von  lO*/.  bis  ll^V^  ^^'^^  auch 
während  des  Ausschießens,  war  dabei  die  Windgeschwindigkeit  nur  etwa  1  m 
p,  Sek.  Erst  17  Minuten  nach  dem  plötzlichen  Aus.schießen  nahm  die  Windstärke 
in  wenigen  Minuten  auf  etwa  6  m  p.  Sek.  zu. 
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9.  tufl  10.  beptember  1913.  Windriditanfc 

Die  vorhängnisvolle  Böe  war  pänzlich  auf  dio  Holgoläiuler  Bucht,  die  Jade, 
ünterweser  und  Elbmündung  beschränkt.  An  der  schleswig-holsteinischen  Kiiste 
ist  nach  den  Aufzeichnungen  des  Anemometers  in  Keitum,  sowie  nach  denen  der 
Beobachter  an  den  Sturmwarnungsstellen,  überhaupt  kein  starker  Wind  an  diesem 
Tage  vorgekommon.  Auf  der  anderen  Sfitt-  wehte  zu  Borkinn,  Groningen  und 
Helder  der  Wind  an  diesem  Nachmittag  nach  seinem  Umgehen  nach  KNW  zwar 
recht  frisch,  aber  duroh  mehrere  Stunden  ziemlich  gleiohmftfiig,  olme  einen  aua- 
geprägten  Windstoß.  Nur  in  Leeuwarden,  wo  ebenso  wie  in  Wilhelmshaven  ein 
Dines'sches  Saugrohr-Anemonieter  aufgestellt  ist,  wurde  ein  kurzer  Stoß  bis 
12  m  p.  Sek.  von  7t  B^i"  bis  7<?  12'°ln  aufgezeichnet,  der  mit  dieser  Böe  zusammen- 
hangen dürfte.  Sonst  ist  in  den  Niederlanden  an  diesem  Tage  naeh  der  ge- 
falligen Mitteilung  des  Direktors  des  Kgl.  Niederland.  Meteorologisrlien  Instituts 
beim  Vorübergange  der  flachen  Teildepression  zwar  eine  büenartige  Wind- 
Indernng,  aber  nichts  TorgekommeD,  was  den  Namen  einer  dgwitllcboii  Böe  Terdient 

Diese  enge  räumliche  Beschränkung  des  untersuchten  PhSnomens  tritt  ans 
den  Änderungen  der  Windrichtung  fast  noch  klarer  hervor  als  aus  jenen  der 
Windstürke.  Bezeichnen  wir  mit  K  —  Kiümpen  —  die  Drehung  des  Windes  im 
Sinne  N — ^W— S^  mit  A  =  AnsschieBen  ~  die  entgegmgesetzte,  so  erhalten  wir 
folgendes  Bild  der  Änderungen  des  Windes  am  9.  September  an  den  Anemo- 
graphen; die  Zahlen  bedeuten  die  Tagesstunden,  die  mit  der  Böe  zusammen- 
hangende Drehung  Ist  lutwstrichen. 
Keitnm  (Sylt)  '  9-12  A(WSW-WNW)  4-5  A  (WXW-NNO) 
Wilhdiuhavai  9  A(8W-W)12A(W-NW)l^KCS'W-f96~8A(8-N)        11-12  K(N-NW) 

9-12  A  (8-W)  2  A(W-NV)     K<NW-8W)  9-11  AfßSW^'Sj  1 K  (K-KW) 

9-12  A  (80-WSW)         3-Ö  A  (WSW-NNW)  9-10>/tK(N-8W)  11-12A(8W-NNW) 

Bocfcom  3-iA(PW  XW)  6-7  A(NW-N). 

Auf  Borkum  fan<l  also  ebenso  wie  auf  Sylt  nur  ein  einfaches  einmaliges 
Ansschießen  des  Windes  statt,  und  ebenso  weiter  im  SW,  auf  den  niederländischen 
Stationen:  hier  ging  der  Wind  am  Helder  zwischen  2*  nnd  6*  N,  bei  Groningen 
und  Utrecht  zwischen       und  T'.'  von  W  nach  NNW  um. 

Auf  dem  Meere  zwischen  Borkum  und  Sjit  und  südostwärts  fortschreitend 
bis  nach  Hamburg  hin  spielte  sich  dagegen  ein  viel  komplizierterer  Vorgang 
ab:  nach  dem  ersten  Ausschieden  des  Windes  bis  nach  NW  setzte  ein  langaamea 
oder  schnelles  Krimpen  desselben  bis  SW  oder  S  ein,  worauf  erst  das  zweite 
Ausschießen  nach  N  stattfand,  das  den  Küstenorten,  aber  nicht  mehr  Hamburg, 
den  sdiwerra  WlndstoB  brachte. 

Die  übrigen  meteorologischen  Elemente  bieten  an  diesem  Tage  nicht  viel 
Bemerkenswertes.  Die  Temperatur  zeigt  in  Hamburg  einen  stetigen  .\bstieg 
von  3<f  N  bis  ö^/'j^  V,  in  Bremen  einen  verstärkten  Fall  von  5  bis  G'/g^  N,  dann 
Gleichbleiben  bis  9«  und  darauf  wieder  Fall  bis  2^1^^  nachts,  also  wohl  ein<m 
Zusammenhang  mit  den  Drehungen  des  Windes,  aber  nicht  mit  der  Boe.  Regen 
ist  weder  in  Bremen  noch  in  Wilhelmshaven  während  der  Böe  gefallen,  in  Bremen 
hat  in  ihr  sogar  interessanterweise  die  Lnltfenohtiglceit  yon  94%  nm  11  auf 
80%  wni  11  Va''  abgenommen,  um  dann  erst  gegen  2'/.,^?  wieder  auf  95%  zu 
steigen.  Starken  Regen  hat  es  in  Wilhelmshaven  nur  tun 

3Va  bis  5Val»  N  (SVfmm) 

und  um  IV  V  (l^^  mm)  gegeben. 


Bremen 
Hamboig 
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Die  Aufzeichnungen  der  Barographen  an  vier  von  den  Stationen  und  auf 
S.  M.  S.  »PreuBen«  und  »Heia«  zeigt  Fig.  18.  In  Borkum  und  Keitum  ist  im 

Bnriiirramm  überhaupt  keine  Unstetigkeit  zu  erkennen,  auf  8.  M.  S.  »Preußen 
(Ort  64^  N  5^  O)  eine  schwache  um  21/2"  N.  Auf  S.  M.  S.  »Heia«  (64^  N  7.4«  O), 
sowie  in  Cuxhaven  und  Wilhelmshaven  stieg  das  Barometer  sprunghaft  während 
der  Böe,  jedoch  nur  um  -/^  bis  1  mm.  Daß  dieses  Steigen  in  Wilhelmshaven 
erst  um  9-'/4^  sich  zeigt,  liegt  vielleicht  an  der  allzu  kleinen  Zeitskala  des 
Richard-Barographen.  In  Bremen  war  die  Änderung,  wie  auch  die  der  Wind- 
stärke, allmählicher.  In  Hamburg,  wohin  der  Windspmng  erst  um  11^2^  gelangte^ 
änderte  sich  das  Barometer  während  dessolliiMi  fnsf  iznr  nicht,  wohl  aber  war 
hier  das  den  Tag  über  andauernde  Fallen  deääeil>en  gegen  70  N,  nach  dem 
ersten  AuaschieBen  des  Windes,  durch  einen  kurzen  Ansatz  zum  Steigen  unter* 
brechen,  der  auch  in  der  Brenier  Knrve  zu  erkennen  ist.  In  Hannover  hat  der 
Barograph  ein  anhaltendes  Sinken  des  Druckes  bis  3^  nachts,  ein  Gleichbleiben 
bis  8*/,*  und  darauf  am  10.  und  11.  ein  xiemlieh  gleichförmiges  Steigen  wälirend 
32  Stunden  gezeigt. 

Bevor  wir  uns  von  diesen  durch  Instrumente  verbürgten  Daten  zu  den 
weniger  bestimmten  Beobachtungen  auf  See  wenden,  wollm  wir  die  riumliche  Über« 
sieht  der  Vorgänge  im  GroBen  betrachten,  welche  uns  die  Wetterkarte  bietet. 


Fig.  18. 
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9.  büt  10.  SeptemlK  T  KU  !. 

Über  dem  östlichen  Teil  des  Ozeans  lag  in  diesen  Tagen  —  Tom  6.  bis 
mm  11.  September  —  anhaltend  hoher  Luftdruck.  Das  Herlberkommen  eines 

Sturmwirbels  aus  Amerika  nach  Europa  in  diesen  Tagen  ist  eine  völlig  den 
Tatsachen  widersprechende  Behauptung.  An  der  Nordostseite  dieses  hohen  Luft- 
druckes trat  am  8.  in  Skandinavien  Abnahme  des  Druckes  ein,  die  sich  allmählich 
südwärts  und  ostwärts  fortpflanzte.  Am  Morgen  des  9.  erstredrte  sieb  (vgl.  Fig.  19) 
zwischen  dem  Hochdruckgebiet  auf  dem  Ozean  und  einem  zweiton  »Hoch«  über 
Südosteuropa  eine  breite  flache  Furche  niedrigen  Di'uckes  von  Skandinavien  über 
Westdeutschland  nach  dem  westliclieii  Mittelmeer.  Ein  »Tief«,  das  .sich  gleich- 
zeitig an  der  NW- Küste  von  Irland  zeigte  und  von  den  meteorologischen 
Instituten  übereinstimmend  auf  das  Yorhandonsoiu  niedrigeren  Druckes  auf  dem 
Osean  gedeutet  wurde,  erwies  sich  durch  den  weiteren  Verlauf  als  eine  unbe- 
deutende Bildnng  am  TJande  des  Hochdruckgebietes,  die  schnell  verschwand. 

In  der  erwähnten  Furche  war  der  Luftdruck  unr^elmJlßig  verteilt  und 
herrschten  Stillen  und  schwache  ^nde  verschiedraer  Richtungen.  Ein  kleines 
Gebiet  niedrigen  Druckes  in  Lothringen  war,  wie  die  Beobachtungen  zu  Belfort 
und  Lyon  zeigen,  vom  >Tief<  auf  dem  Mittelmeer  durch  eine  Brücke  etwas 
höheren  Druckes  getrennt,  und  nach  denen  in  Belgien  und  Holland  durch  eine 
ebensolche  Brücke  auch  von  der  V-förniigen  Rinne  niedrigen  Druckes,  die  nach 
dem  skandinavischen  »Tief«  führte.  Im  Laufe  des  Tages  vertiefte  sich  der  süd- 
liche Teil  der  Rinne  durch  Fallen  des  Luftdruckes  in  Deutschland,  wohin  das 
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kloine  lothringische  »Tief«  sich  verschoben  haben  dürfte  (s.  die  Karte  von 
2^  N.).  Am  Westrand  der  Furche,  nach  der  Seite  des  von  W  vordringenden 
hohen  Druckes,  bildeten  sich  nun  die  zwei  kurzen  V-Rinnen  aus,  die  dem  zwei- 
maligen Ausschießen  und  dazwischen  liegenden  Krimpen  des  Windes  in  der 

Fi>r.  1*J.   9.  September  19i:l,  St  \'. 


30  ?0  tO  0    10  eC  3C  *0  50 


IlelgolSnder  Bucht  entsprachen.  In  der  Karte  von  2^?  haben  wir  auch  die 
spater  so  verhängnisvolle  Rinne  an  der  Stelle  angedeutet,  wo  sie  um  diese 
Zeit,  der  Geschwindigkeit  ihres  späteren  Fortschreitens  nach,  hätte  sein  müssen. 
Jedenfalls  war  sie  aber  damals  erst  im  Entstehen  und  namentlich  die  Böe  an 
ihrer  Rückseite  noch  nicht  entwickelt.  Denn  das  am  weitesten  nordwestlich 
stehende  deutsche  Kriegsschiff,  S.  M.  S.  » Preußen *,  das  sich  um  41?  in  54^  45'  X 
und  5'^  52'  O  befand  und  bereits  Wind  aus  NNO  4  bis  5  hatte,  erwähnt  nur 
eine  starke  Regenböe  mit  NO  6  bis  7  von  einer  viel  späteren  Zeit,  fi  bis  6'.'  15, 
und  nach  Ausweis  seines  Barogramms  (siehe  Fig.  18)  ist  der  Luftdruck  auf  ihm 
bis  2^1^  gefallen,  dann  um  nur  0.2  mm  gestiegen  und  darauf  bis  10t  abends 
um  1mm  gefallen,  um  von  da  an  langsam  zu  steigen  bis  zum  Nachmittag  des  10. 
Dieses  weitere  Fallen  des  Barometers  am  Abend  des  9.  geschah  bei  Nordwind 
und  entspricht  keiner  herannahenden  Depression,  sondern  der  gleichzeitigen 
Vertiefung  der  Luftdruckfurche  über  Deutschland.  Dagegen  darf  das  um  l^j^ 
einsetzende,  wenn  auch  sehr  schwache  Steigen  auf  die  im  Entstehen  begriffene 
Böe  bezogen  werden.  Zeit  und  Ort  stimmen  hierzu  recht  gut.  Das  Schiff  befand 
sich  um  diese  Zeit  etwa  73  Sm  =  135  km  NW  von  Helgoland,  wo  die  Böe  nach 
4^2  Stunden,  das  Ausschießen  des  Windes  vielleicht  schon  nach  S'/j  Stunden 
eintrat,  was  eine  Fortpflanzung  zwischen  30  und  39  km  in  der  Stunde  ergibt. 
Die  der  Seewarte  zur  Verfügung  stehenden  Windangaben  von  diesem  Schiff 
beginnen  erst  mit  4t,  wo  bereits  frischer  NNO  wehte,  der  bis  zur  Nacht  anhielt. 

Der  Barograph  von  S.  M.  S.  »Heia«  gibt  den  Barometersprung  in  voller 
Entwicklimg  kurz  vor  9t  N  an,  offenbar  um  fast  zwei  Stunden  zu  spät;  in 
Fig.  18  ist  dessen  Kurve  um  so  viel  zurückgeschoben.  Die  Orte,  wo  die  Schiffe 
sich  befanden,  sind  annähernd  aus  der  Karte  (Taf.  14)  zu  ersehen. 

Die  folgende  Tabelle  gibt  die  Angaben  über  Richtung  und  Stärke  des  Windes 
von  einigen  Schiffen.    Zunächst  die  von  Kriegsschiffen,  nach  ihrer  Stellung  zur 
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Zeit  des  Windumschwunges,  von  NW  nach  SO  geordnet;  ferner  am  Schluß  von 
2  Handelsschiffen.  Von  diesen  war  »Anubis«  auf  der  Heimreise,  um  Mittag  in 
53'^38'N  5^25'0;  »Söderhamn^  auf  der  Ausreise,  um  6t?  N  in  54  12' N,  7°  20' O; 
zu  dieser  Zeit  erhielt  das  Schiff  nach  dem  Tagebuch  »NO-Sturm  und  hohe  See«. 

Fig.  20.    Ü.  September  IDKl,  2^  N. 


Ein  senkrechter  Strich  in  der  Tabelle  gibt  an,  daß  im  Schiffsjournal  das  Böig- 
werden des  Windes  zwischen  diesen  zwei  Beobachtungen  vermerkt  ist;  zwei  solche 
Striche,  daß  der  Eintritt  einer  schworen  Regenböe  in  dieser  Zeit  erwäfint  wird. 


Schiff 

Mittag 

2tt 

m 

Mitternacht 

SM.  Schiffe: 

•  Preulk'ii« 

NX0  4-.'i 

NNO 

5-G 

NNO 

5 

»Hannover« 

NW 

3 

SSW  3  41 

NNO 

5  7 

NNO 

5-7 

>  Schicsw  Iii- Holstein  < 

W 

2 

S2|| 

NNO 

(>-9«i 

OSO 

4-.'> 

N 

5 

«Stralsund« 

W 

3 

WNW 

3W.\W  3 

WNW 

3 

NNO 

4  H=> 

NN03-5 

ONO 

3-B 

>Mainz< 

WNW 

:{ 

WSW 

•2  W  SW2-3 

SW 

:M 

NW 

ti-8 

NW  G-7 

NNO 

6-7 

s\Ve?»lfnlen« 

NW 

3 

W  3 

N 

N 

Ö-S 

N 

3-h 

>Uela< 

W 

3 

W 

4  WSW  4 

SW 

4-6 

N 

t>-8 

NNOG-8 

NNO 

6^ 

Dampfer: 

1 

^  XO 

»Söderhanin« 

WNW  3| 

NO 

s 

S 

NO 

1 

».\nubw- 

WSW 

8 

WSW 

2  NW  3 

NW 

3|3, 

N 

7  9 

>(  Einirilt  der  Böe  um  5^  30niin.  _  2)  Dcs^ji.  um  M?  3()min:  um  7^  NNO  3.  —  ')  Kintritt  der  Büe  im 
Journal  als      40n>jn  angegeben,  wahrscheiidich  irrtümlich  für  fi<>  4(W>in. 

Auf  zwei  von  diesen  neun  Schiffen  ist  somit  als  größte  Windstärke  an 
diesem  Tage  nur  G  Beaufort  eingetragen,  auf  einem  7,  dagegen  auf  vier  Schiffen  8 
und  auf  zweien  9  Beaufort.  Die  Unterschiede  werden  teils  am  Ort,  teils  an  der 
Schätzung  des  Beobachters  liegen.  Bei  S.  M.  SS.  »Preußen«  und  »Hannover«,  die 
am  weitesten  nordwestlich  standen,  hat  wohl  die  Böe  noch  nicht  ihre  volle  Kraft 
gehabt;  auf  den  Schiffen,  die  zur  Zeit  der  Böe  in  der  Nähe  der  Unglücksstelle 
oder  südlich  von  dieser  .sich  befanden,  ist  die  größte  Windstärke  auf  8  bis  9  Beaufort 
geschätzt  worden,  also  auf  »stürmisch«  bis  »Sturm»,  was  durchschnittlich  einer 
Windgeschwindigkeit  von  15  bis  20  m  p.  Sek.  entspricht,  also  mehr  als  die  höchste 
Geschwindigkeit  in  Keitum,  Bremen  und  Hamburg,  aber  weniger  als  sie  in  Cux- 
haven betrug.  In  Wilhelmshaven  wurde  diese  Windgeschwindigkeit  für  13  Minuten 

Ann.  d.  Hvdr.  usw.  um,  Heft  VI.  2 


Google 


320 


Annalcn  der  Hydrographie  und  Maritimen  Meteorologie,  Juni  1914. 


erreicljt;  auf  Borkum  lag  zwar  sogar  die  mittlere  Windgeschwindigkeit  zweier 
Stunden  über  16  m  p.  Sek.,  aber  dies  ist  durch  die  besonders  hohe  Aufstellung 
des  Anemometers  bedingt.  Hierüber,  sowie  über  die  Aufzeichnungen  auf  Helgo- 
land vgl.  das  oben  Gesagte.  Die  Geschwindigkeit  des  Windes  am  Ort  und  zur 
Zeit  des  Unfalles  des  »L  1«  läßt  sich  leider  nicht  feststellen. 

Das  Luftschiff  hatte')  um  1'.'  SO««'!"  Hamburg  (Fuhlsbüttel)  bei  schönem 
Wetter  verlassen  und  traf  etwa  6^.'  30niin  über  Helgoland  ein.  Bei  Brunsbüttel 
bedeckte  sich  der  Himmel,  bei  Cuxhaven  fiel  der  erste  leichte  Regen,  der  bis 
Helgoland  stärker  wurde  und  weiterhin  noch  immer  zunahm.  »Im  Laufe  der 
Übung  sandte  S.  M.  S.  »Cöln«  drei  Warnungen  vor  Böen  an  »LI«,  von  denen 
die  letzten  beiden  durch  die  sich  schnell  nähernde  starke  Böc  überholt  wurden. 


Das  Luftschiff  befand  sich  zu  der  Zeit  in  einem  dichten  Nebel,  der  nur  auf 
Sekunden  Durchblicke  gestattete.  Es  hatte  ein  derartiger  wolkenbruchartiger 
Regen  eingesetzt,  dali  das  Wasser  in  die  Kabinen  hineinströmte.  Durch  die 
Wasserbelastung  wurde  das  Luftschiff  heruntergedrückt  und  nun  auch  von  den  Luft- 
strömungen der  Böe  erfaßt«.  Dazu  kamen  vor  allem  die  vorhergehenden  Gasverluste 
infolge  der  durch  aufsteigende  Luftströme  erzwungenen  Aufwärtsbewegungen  des 
Luftschiffes,  die  zu  heftig  waren  um  mittels  des  Höhensteuers  ausgeglichen  zu 
werden.  Nach  den  Beobachtungen  von  S.  M,  S.  »Schleswig  -  Holstein«  wurde 
»L  1«  in  der  Zeit  von  5'.'  68"'i"  bis  G'.'  5""^"  abwechselnd  in  Höhen  von  150,  80, 
300  und  200  m  gesehen.  Unmittelbar  vor  der  Katastrophe,  die  um  O'/,'.'  statt- 
fand, war  der  Wechsel  noch  größer  und  schneller:  innerhalb  von  Sekunden  war 
das  Luftschiff  auf  100  m,  mehr  als  1400  m  und  dann  gleich  wieder  dicht  über 
dem  Wasser.  Als  es  dieses  mit  einer  Geschwindigkeit  von  über  20  m  p.  Sek. 
berührte,  zerbrach  es  in  mehrere  Teile  und  .sank  nach  kurzer  Zeit. 

Ein  derartiger  rascher  Wechsel  von  heftigen  auf-  und  absteigenden  Be- 
wegungen ist  bereits  wiederholt  im  Luftballon  und  im  Luftschiff  in  Gewitter- 
böen beobachtet  worden,  fietreffs  der  Beispiele  in  A.  Wegener's  »Thermo- 
dynamik der  Atmosphäre«  vgl.  oben  S.  312. 

')  Vul.  Krii'jri'gcrich) liehe  FeststeUiintJcii  über  den  riitorgjin^j  des  Mariiieluftschiffos  -LI*. 
Mariiie-Riuidscbuii,  NovemlHT  VJVi,  i:tü3. 
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Adiabatische  Temperaturänderung  in  groBen  Nie« 

Mit  besonderer  Berficksichtigung  der  Beobachtungen  S.  M. 

Von  (Jerkanl  8ch«tt>Hambarift.  Deuticbe  Seevarte. 
(Hierzu  Tafeln  15  und  16.) 

I.  Um  BeobMdktoagsBuitorlaL 

S.  M.  S.  »Planet«  ist  seit  Jahren  wohl  das  einzige  Fahr: 
über  sehr  großen,  sagen  wir  5000  m  überschreitenden  Meerestiefe 
arbeitet;  seit  1907  hat    Planet*  die  sich  bietenden  Gelegenl 
westlichen  tropischen  Stillen  Ozean  auf  Nord-  und  Süd-Breit« 
Tiefseegräben  daselbst  zu  ei-forschon.  Die  hierbei  gewonnenen  I 
zeigten  häufig  Auffälligkeiten,  ansclieinende  Unstimmigkeiten 
höhere  Temperaturen  Irai  gr5fi«ren  Tiefen,  niedrigere  bei  gerin 
achtet  wurden.    Die  an  Bord  befindliche  ozeanographische  M 
stattet  es  im  allgemeinen  nicht,  sogenannte  Serien  tiefer  als 
zuführen;  alle  Daten  über  Temperaturen  in  grölieren  Tiefen, 
saa  diesen  größeren  Tiefen  als  4000  m  werden  daher  nur  bei 
solchen  mittels  der  Lotmaschine  gewonnen   und  stellen  zun 
tetnperaturen  und  Bodenwasser  dar.  Bei  dieser  Sachlage  war 
wonderlich,  daß  die  atdienweise  von  der  »Norm«  am  dneKleini) 
Tief  entern  perä\aren  in  der  bearbeitenden  DienststellCi  der  D 
zunächst  als  verdächtig,  als  nicht  ganz  korrekt  angesehen  wur 
kipprahnien  —  nur  solche  sind  in  den  gewaltigen  Tiefen  verwenc 
rechtzeitig  gekippt  sein  und  dadurch  sieh  die  >su  hohen«  Tem 

Als  aber  die  innerhalb  des  Bougainville-Kessels  (Xeupoii 
die  im  Philippineu-Graben  im  Laufe  der  letzten  sechs  Jahre 
nach  Tiefenstufen  von  1000  zu  1000  m  geordnet  wurden,  ze 
verkennbar  gesetzmäßige  Zunahme  der  Tiefentempc 
üOOO  m  abwärts;    entscheidend   in   dieser  Hinsicht  waren 
Juni  1912  unter  dem  Kommando  des  K-Kapt.  Reichardt. 
achtungen  in  den  tiefsten,  bis  9788  m  gehenden  Teilen  des  F 
Material  aus  anderen  Meeresgogenden  kommt  bei  Planet« 
Betraclit,   obwohl   anzunehmen   ist,   daß   die  Erscheinung  * 
zunähme  auch  in  den  übrigen  Gräben  des  Stillen  Ozeans  nao 
Wir  geben  in  Tabelle  I  und  II  zunächst  die  hierher  ge)i<>ri< 
1000  ni  ab,  nach  der  Tiefe  geordnet,  wieder;    zum  Teil, 
dieser  Zeitschrift,  je  nach  dem  Eingang  der  Reiseberichte,  \; 
manche  der  nun  als  durchaus  richtig  erkannten  WSrmegrac^ 
erhalten  hatten,  zum  Teil  sind  sie  handschriftlich  auf  der  S 
Wir  erkennen,   trotz    einiger    ' Ilücksprünge»       deutlich  r| 
Temperatur  von  rund  5000  m  abwärts.    Die  durchweg  auf  t! 
Angaben  des  Salzgehaltes  des  Wassers  zeigen  auch  zum  Tei 
schiede   —  niclit  wenige  mußten  wegen  offenbar  ungenügend 
Fläschchen  ausgeschieden  werden;  doch  können  wir  ohne  gr 
Schicht,  die  die  erwähnte  Temperaturzunahme  besitzt,  einen  ai 
Salzgehalt  festsetzen,  und  wir  erhalten  dann  die  nachfolgen! 
TyiM'n  für  die  vertikale  Tem{)eratur-  und  Salzgehalfsverteilung 
und  Neupommern-Graben  (Tabelle  III);  hierbei  sind  auch  c 
0  bis  1000  m  berücksichtigt,  und  es  kommoi  inirilGhst  zur  F« 
achtungstatsachen  nur  die  Kolumnen  1  bis  3  dieser  Tabelle 
beachte,  daß  die  zwei  Reihen  nicht  je  eine  Serie  an  ein  unc 
darstellen,  sondern  aus  Tabelle  I  und  II  kombiniert  wurden; 
strenger  Form  ad  hoc  an  je  einer  Position  der  zwei  Gräber 
der  Zukunft  überlassen  bleiben. 

')  Die  R('K-kt$prfinge  »iad  wohl  techniach  und  zwar  dadurch  xu 
thennomcter  beim  Hi-raiifbievcn  aus  den  Tiefen  infolge  Hemmung  am  Pro' 

(Inunle  (liinp>anies  Hieven  1  etwas  /u  sjüt,  aiM-r  ium-Ii  innerliHlb  der  tier  I 
tiefsten  iSchicbt  gekippt  sind:  isie  getH;ii  daiiii  aus  den  sonätigcn  Werten  : 
Tenpemtnren  an. 
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erestiefen. 

.  S.  *Planet<^. 


E^eug,  das  dauernd 
n  oieanographisch 
teilen  benutzt,  im 
'  insbesondere  die 
Jodeuteinperaturen 
iinsofern,  als  etwas 
'geren  Tiefen  beob- 
jasühinenanlage  ge- 
bis  4000  m  hinab- 
alle Wasserproben 
den  Lotungen  als 
lachst  also  Boden- 
I «» wohl  nicht  ver- 
Wkeit  abweichenden 
Putschen  Seewarte, 
den;  die  Propeller- 
let  —  konnten  nicht 
peraturon  erklären. 
Limorn-Graben)  und 
gewonnenen  Daten 
igte  sich  eine  un- 
jratur  von  rund 
besonders  die  im 
gewonnenen  Bcob- 
»hilippincn-drabens. 
vorläufig  nicht  in 
dieser  Temperatur- 
ihweisbar  sein  wird, 
^en  Messungen  von 
sind  sie  schon  in 
•eröffentlicht,  wobei 
le  ein  Fragezeichen 
eewarte  vorhanden, 
as  Anwachsen  der 
itration  beruhenden 
il  erhebliche  Unter- 
en Verschlusses  der 
oßen  Zwang  für  die 
inähernd  konstanten 
den  zwei  Reihen  als 
:  in  dem  Philippinen- 
Ue  Verhältnisse  von 
-ststellung  der  Beob- 
5  in  Betracht.  Man 
\  derselben  Position 
;  die  Erscheinung  in 
I  nachzuweisen,  nmfi 
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1.  s;  .'U-d  27.77  A.  11.  S.  18 
l.i»  :i4.74  27.sn  A.  11.?».  18 
2.1  —  -  A.  10.  >.  101 
1.9  34.65  27.72  A.  ll.S.  18 
2.1  I  —     —  handschriftL 

2.0  34.70  27.76  A.  U.S.  18 
2  0  34.63  27.70  A.ll.S.  18 

2.1  34.65  27.7<l  A.  ll.t*.  18 

2.0  34.70  27.76.  A.  11,  S*.  18 
2.3  i  —  !  —  i  A.  10, 8*.  101 
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2.0  —  I  _  Ia.II.S.  18 

2.3  —  —  A.m.S.  101 
2.3  34.67  27.71  hatnl>  hriftl. 
2.3  —      —    A.  n.S.  18 

2.1  34.67  27.72j  A.n.».  18 

2.3  I  —  I  —  |A.  10, 8.  101 

2.0  '  —  !  —     A.  10.  101 

2.2  —     —     A.  10.  S.  101 

2.4  84.74,27.76  hand^thrifil. 

2.4  —     —    A.  lU.S.  101 

2.1  34.72  27.76  A.  10.  55. 396 

2.3  .  —     —  I  A.  10,  Ö.  101 

2.5  I  —     —  '  A.99,8.  68 

2.0  1    -     —  handschrifd. 

2.4  34.74  27.76 

2.1  84.65!27.70  A.  n.S.  18 
2.3  —     —  haiidschriftl. 

2.5  —     —    A.  10. 8. 101 

2.2  34.6027.65' haodacbriftl. 
2.5  _  —  A.tl.S.  18 
2.5  34.63  27.65  handsohriftl. 
2.8  34.65  27.68  A.  11.??.  IS 

2.  (j  _  —  handsohritil. 
2.5  i84.72i27.72  A.  lO.  S.  3J»6 
2.1  S4.69i27.eflt  handschrifll. 
2  5  -  —  A.  00.  S.  53 
2.1  ,34.74  27.78,  k.  U.S.  18 


2.6  ;31.6S;27.e6 
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2.0 
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1.6 

1.7 
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Graphisch   wird  das  Erg^ 
anschaulicht,  nämlich  in  zwei 
Diagrammen  für  t  und  S,  und  in 
Maßstab  von  1000  m  ab  bis  zum 
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'1   ,8  «,'00,1  <rt,  I  f,  f. 


0 

27.1 
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24  .S 
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20.3 
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4000 

1. .').-. 

34.32  22.20 
.S6  2,3..3] 
.J>3  24.6.-.: 
.53  26.03 1 

'  .39  .65 
.34  .SI 
.37  27.16 
.53  .39 
.641  .65 
.66  .74 1 
.67  .76 


5000 


600«» 
700O 
8000 

mo 

9788 
(10000) 


1.50  34.68  27.77  1.50 


1.61  34.fb  27.70  1.01  + 
1.8«.    .6b'    .74  1.80-1- 


2.03 
2.32 
2.(W 


SkH  .73  1.97  ~ 

.68  .70  2.15  - 

.68  .68  2.31  — 

-  I  -  2.34 


Vor  der 
von  S.  M.  S.  »Plai 
Beobachtungen  v 
Wir  unterscheid 
Gräben  einerseit.' 
genannten  Richti 
*Thor«  im  Mltt. 
Expeditionen  I9( 
Beitrag  zu  diesei 
Ifydrography  di< 
sprechende  Mater 
genügt  ein  Auszi 


*)  Zur  Th«H>r 
demselben  tieft,  S.  31 
theoretische  Seite  der 


Digitized  by  Google 
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imlicho  Anordnung  dieser  von  gewisser  Tiefe  ab  eintretenden 
g  deutlich  hervortreten.  Die  Temperaturzunahme  beginnt  an- 
dern Niveau,  von  dem  ab  der  Tiefseegraben  eingeschnitten  ist, 
1  allgemeinen  großen  Weltmeerboden  (das  sind  bekanntlich  die 
I  bis  5000  m)  oder  auch  in  den  flachen  Boden  eines  vcrhältnis- 
Beckens,  wie  er  vom  Bougainville -Kessel  gebildet  wird.  Die 
hme  ergrdft  also  gerade  diejenigen  Schichten,  die  wir  nach  der 
nicht  ganz  genaue  Messungen  mit  unvollkommenen  Instrumenten 
itnis  als  homothervi  zu  betrachten  gewohnt  sind;  und  diese 
hme  ist  ganz  offenbar  eine  rein  physikalische  Erscheinung,  eine 
sehr  geringen,  aber  doch  Torhandenen  Znsammendrfickbarkdt 
i  insofern,  als  die  in  die  großen  Tiefen  absinkenden  Wasserniasson 
Druck  mehr  und  mehr  zusammengepreßt  werden  und  die  hierbei 
t  sich  in  Wirme  umsetzt;  mit  anderen  Worten,  es  ijst  eine 
remperaturfindernng  des  Meerwassers^). 

Tabelle  III. 

atische  Teniperatnminahne  ia  sehr  groBei  SIeerestiefeii 
nach  Beobachtangen  too  8.  M.  8.  »Planet«  1907  bia  1913. 
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34.68  o/oo  be- 
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26.38 
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.71 
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tureii.      ,  E 
(Tt,:  mitt,  and  4«P 
SalxsAah  vai 
34:69  %  bi- 
ledmel.'^ 

1  49(Ki 

1  so:i4.tK) 

27.75 

1.80 

27.7;-) 
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i '  1  - 
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SOOli 
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2 IMI  .*'.lt 
2  2.'{  .<.'.» 

löii  .r.'.i 
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27.7.-. 
.71 
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.09 
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l.Sl 
1.9« 
2.12 
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2.36 

o.ttd 
<  1.04 
-Ü.ll 
-0.24 
-0.30 

27.7.^ 
.74 
.73 
.71 
.71 

••1 

Diskussion  dieses  wertvollen  und  neuen  Beobachtunfrsmatorials 
net«  halten  wir  Umschau,  ob  und  welche  etwaigen  entsprechenden 
on  anderen  Schiffen  und  aus  anderen  Meereegegendai  Torliegen. 
en  dabei  Material  aus  abgeschlossenen  TVrken,  Kesseln  und 
s,  Material  aus  dem  offenen  Ozean  andererseits.  In  der  erst- 
mg  stellen  die  Beobachtungen  des  dänischen  Forschungsdampfers 
eimeer  gelegentlich  der  zwei  von  Dr.  J.  Schmidt  <:t'leitoten 
38/09  und  1910  den  wichtigsten,  zur  Zeit  noch  verfügbaren 
r  Frage  dar;  der  üzeanograph  des  »Thor«  und  Bearbeiter  der 
eser  2  Reisen,  J.  N.  Nielsen,  hat  in  klarer  Weise  das  ent- 
•ial  in  einem  besonderen  Kai)itel  ^'edoutet.  PiSr  nnsere  Zwecke 
Ig  (Tabelle  IV),  der  derart  beschränkt  wurde,  daß  die  Daten 

ic  der  I"r-i ht'iniinu  vcinleii'hf  man  den  nacbfoljreiidon  Auff^aiz  W  Kktnaii^  in 
Ufi.;  auch  wird  weiter  unten  in  dieser  hier  vorliegenden  Arbeit  (ö.  330 ff.)  die 
Frage  noch  berührt  werden. 
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Tabelle  IV. 

Ailatathrh«  TempentunuNdmie  in  Mittelneer 

nach  IJtfobaehtungeii  von  Nielsen*)  (»Tlior«)  1910  und  W.  Ekman  (»Prin«^ä.se  Alice«)  190Ö. 


Balearea-liccken. 
»Thor«.  >IiiteL  der  Sm. 
115.  nn.  118.  ISO.  a.SOa 

:!!r    i:r  N,  4-  -7°  0. 

.luiii  und  Augii&l  1910. 

Bftleareti-Bci  ken. 

»MnoeMe  Alice« 
41«  20»  X.  4°  SO*  0. 

18.— 24.  Mai  V.m. 
BeoUicbter:  \V.  Kkmiin. 

Tyrrhenisehes  Meer. 

Thor^^.  Ptftt.  129. 
40=  .V  N.  11  ö  31'  Ü. 

12.  .luli  1910. 

Tiefe 
ra 

t,  1 

. 

s 

<l  1 
.'«lU 

a  t, 

Tiefe     ♦         ^  at 
m 

Tiefe     t  ' 

u 

800 
KJOO 
l.')00 
2000 

2500 

12.83 
.80 

.03  j 

13.05 

r- 

m 

X 

29.05 
.  .05 

.03 
'  .02 

12.83 

.86 
.'J4 
13.02 
.11 

1128    12.89  1  T  29.09 
1501  :     .91  \Z  .09 
2600  1  13.11  J  «  .05 

!  1  1 

lajSB 

MS 
13.14 

2000  1  13.1H  1  _ 
2500  '  .2o 
3200      .29  j  « 

i 

29.03 
.00 
.00 

13JB 

ja? 

M 

lonisehes  Meer. 
Thor«.  riUit.  III. 
34-  31'  X.  18-^  40'  ü. 
23.  JttU  1910. 

(Jolf  von  Corinth. 
^Thnr  .  Stat.  IS4. 
lU"  -\,  22-'  33'  O. 
16.  Aug.  1910. 

Li'vante-Beckcn. 
»Thor- .  Stat.  156  u.  IfiO. 
32—30^  N,  etwa  27o  0. 
29.  JoU  und  1.  Aug.  1910. 

Tiefe 
m 

1  1 

U 

'^'^^^1  ^'  '-Li 

1.500 
2000 
2.500 
S2O0 

V.l.", 

..")!', 

.«8 

211.11 
.11 
.10 
.08 

I3.r,r, 

.64 
.73 
.86 

I 

3C0    12.7(i  1  2i»22 
4(H)       .7«  1  ,^  .22 
.".'1»       .77  V^.  .22 
T'X)       .M  .21 
S2.-.       s2  j  .21 

12. 7r, 

.78 

.79 

.K2 

1  M4 

12.">Ü     1:5.59  1 
l')i«i  .»J. 
2t >JU      .t»2  ; 
2000       .70  S 
3000  ,     .77  |J 

29.12 
.12 
.11 
.10 
.06 

13.5U 
.63 
.71 
.80 
.89 

t|  =s  beobucbtetc  Tiefeuteinperuturen. 

t«  —  ans  der  Tbeorie  folgende  Tiefentemperatuten. 


nur  von  der  Tiefe  ab  gegeben  Bind,  mit  welcher  die  langsame  WSrmezanahme 
einsetzt;  rtellenweise  wurde  eine  Kombination  benachbarter  Stationen  vorgenommen. 

Die  Tiefentemporatiircn  dos  Thor'  sind  zum  ^zrüHton  Teil  nicht  mit  Kipp- 
thor momelern,  sondern  mit  dein  Nansenschen  Thermometer,  das  in  den  isolierenden 
Pettersson-Schöpfer  gestecktwar,  gemeMen;diebeimHeraufholeneintretendeadiaba- 
tische  Auskühlung  des  Wassers  verlangt  naturgemäß  eine  Korrektion,  um  die  wahre 
Tiefentemperatur  zu  erhalten.  Nielsen'*')  hat  diesem  Umstände  Rechnung  getragen, 
Indem  er  die  Ablesungen  am  Nan8en<>Tliermometer  nicht  nur  ffir  den  adiabatiachen 
Effekt  nach  W.  Ekmans  ältorar  Tabelle^)  verbesserte,  sondern  auch  die  dann 
sich  ergebenden  Temperaturen  noch  mit  Beobachtungen  an  Kippthermometern  ver- 
glich; er  fand  im  allgemeinen  Unterschiede  von  —  O.Ol  bei  Proben  aus  lOOÜ  m, 
von  — 0.02  bei  SOOO  m,  von  — 0.08  bei  2600  m  und  — 0.06  bei  8300  m,  wobei 
das  Minuszeichen  bedeutet,  daß  um  diesen  Betrag  die  nach  Ekmans  Tafel 
korrigierten  Werte  des  Nansen-Thermometers  wieder  zu  verkleinern  sind,  um  in 
voller  Übereinstimmung  mit  den  Werten  der  Kippthermometer  zu  komm«i.  Das 
ganze  Verfahren  setzt  also  voraus,  daß  die  Isolierung  des  Wasserschöpfers  auch 
bei  den  hohen  Sommertemperaturen  im  Mittelmeer  ausreicht,  und  brin<rt  diejenige 
Größe,  die  wir  hier  gerade  studieren  wollen,  von  vornherein  nach  theoretischer 
Grundlage  in  Anrechnung.  Insofern  unterliegen  die  Zahlen  —  nur  hier  in 
unserem  Zusammenhang  —  gewissen  Bedenken;  da  aber  W.  Ekman  1910 
mittels  Kippthermometer  eine  Serie  aus  dem  Mittelmeer  beigebracht  bat'')  und 

')  Kc|X)rt  Uli  tili-  Datii.sh  <KT:inni.'rii|>hii'al  cxiuHlitions  190S  — 1010  to  the  Miiiitt-rraiiean,  VOl.  I. 
Copenho^en  1912.    Nielsen:  Hjilnijinqilu ,  S.  1)2 — 117.  ihc  teiui)eraturc  at  great  licpths. 
»)  a.  a.  O.  8.  106—109. 

')  Conseil  pcm.  interaat  p.  l'cxploration  de  la  mer,  Public,  de  cticonstance  ^'o.23.  Copen- 
hagen  1905. 

«I  V<:l.  den  narhfolirciKlen  \uf<:\t7.  W.  Kktnans  in  dieser  Zdtadlrift  1914,  S.  343.  Auch 

in  uiiecrer  Tabelle  IV'  ist  dietie  ikTic  aufgeiiumnien  worden. 
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diese  Reihe  genau  die  gleiclie  Eigentünilichlceit  aufweist^  die  auch  die 
»TlunroReiben  zu  erkennen  geben,  nSmlieh  das  Zorftekbleiben  des  abeolntra 
Wertes  des  adiabatischen  Effektes  hinter  dem  theoretischen  Wort^  80  nebnMn 
wir  an,  daß  die  Zahlen  KieUens  die  tatsäobliohen  Verhiltniaae  ▼oUkommen 

korrekt  abbilden, 

Tabelle  IV  nnd  Fig.  8  maeben  ersiohtUeh,  dafi  die  adiabatisohe  Temperatur- 
Steigerung  in  den  einzelnen  Becken  des  Mittelmeeres  von  verschiedenen  Tiefen 
ab  einsetzt,  jedenfalls  nicht  von  400  m  ab,  der  Sohwelientiefe  der  Gibraltar-Strafie. 


lar» 

0 


-  Fig.  3. 

Adiabatische  Temperatunnderung  in  der  Bodenschicht  des  Mittelmeeres. 
1U>     \V0>      XUfi      1S.10      laiS»      UJIP      "OJtfi     UüBP      imp       ult»  im> 
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vom  Fonehungsdampfier  »Thor«  beolMditete  TempenUuicn. 

vou  der  Theorie  geforderte  Temperaturen. 
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Es  hängt  dies  damit  zusammen,  daÜ  fast  überall  im  Mittelmeer  drei  Wasserarten 
ZU  nnterseheiden  sind,  nimlioh  eine  Obereohiobt  —  yfelfaoh  dareh  den  Znstrom 

vom  offenen  Atlantischen  Ozean  boeinfluRt  ,  ciiio  Zwischenschicht  —  durch 
den  nach  Westen  zum  Ozean  hinaus  gehenden  starksalzigen  Unterstrom 
charakterisiert  — ,  und  endlich  eine  sehr  mächtige  Bodenschicht  von  800  oder 
1000 — 1500  ni  ab  abwärts  bis  zum  Grund.  Die  beiden  erstgenannten  Schichten 
sind  horizontal  stark  bewegt.  Nur  in  der  untersten,  der  Bodenschicht,  bei  der 
allerdings  Wasserversetzungen  in  horizontaler  Richtung  auch  nicht  ausgeschlossen 
sein  sollen,  kommt  die  adiabatische  WSrmeftndernng  zur  Erseheinnng.  Die  Ün» 
v(>randerlichkeit  desSalzgehaltes  gerade  imBereich  dieser  dj'namischen Temperatur- 
zunahme mit  wachsender  Tiefe  ist  bei  dem  »Thor  -Material  überaus  gut  aus- 
geprägt, viel  besser  als  bei  dem  »Planet^ -Material  bisher  nachweisbar  war; 
jedenfalls  handelt  es  sieh  um  dnrohatts  homogenes  Wasser. 

Andeutungen,  aber  trügerische  Andeutungen  von  Temperaturzunahme  in 
großen  Tiefen  abgeschlossener  Meeresteile  bringt  ferner  aus  älterer  Zeit  der 
»Challeoger«;^)  ich  finde  folgendes: 


1)  In  Diagruumen  bietet  Fig.  3  die  UntcriiigBn. 

*i  R^rt  on  tbe  scientific  resullfi  of  the  voi^age  of  U,  M.  &  »Cballenger«,  Phyucs  and 


Cheoiistiv,  to».  I.  London  1884. 
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1.  Sulu-See,  Stat.  Nr.  202.   8°  22*  N,  m«»  66'  O. 

1098  m  10.06 

4668  m      10.26  (nadi  einon  Thermoin.  10.11«       einem  sweiten  10.89) 

2.  Banda-See,  Stat  Nr.  19S.   6°  24'  S»  130»  87'  O. 

2748  m  3.06 

5120  m       3.30  (nach  einem  Thermom.  3.28,  nach  dem  andern  3.33) 

3.  China-Spo,  Stat  Nr.  206.    17°  64'  N,  117°  14'  O. 

182»  m  2.60 

8840  m      2.68  (nach  einem  Thermom.  2.60,  nach  dem  andern  9.67). 

Dieee  Beobaehtnngen  dürlm  aber  als  beweiskrSftig  für  die  hier  behandelte 

Frage  nicht  gelten,  'weil  an  Bord  des  »Challenger  zwar  Versuche  mit  der 
ältesten  Form  des  damals  gerade  aufkommenden  Negretti-Zambraschen  Kipp- 
thermometers gemacht  worden  sind,  aber  die  eigentlichen  Keihentemperaturen 
alle  mit  Maz.-Hin.-Thennomet«m  gemeeam  wurden,  Die  Vereohiedenheit  der 
Temperaturen  erklirt  sich  aus  der  Benutzung  verschiedener  Instrumente  dieser 
einen  Konstruktionsart;  bei  der  Bedeutung  der  »Challenger «-Messungen  gerade  in 
den  hinterindischen  Becken  —  sie  sind  noch  heute  die  einzigen  —  mag  schon 
hier  auf  die  Notwendigkeit  hingewiesen  werden,  diese  HeBBnngen  mit  modernen 
Kippthermometern  zu  wiederholen  und  nachzuprüfen. 

Sodann  hat  Frithjof  Nansen  auf  seiner  großen  Eistrift  im  Polarbecken 
nach  den  Beobachtungen  des  August  1894  für  rund  81°  N-Br.  und  128°  0-Lg.  in 
der  tiefsten  (Boden-)  Sclucht,  nicht  etwa  in  der  salzreichen  Zwischenschicht, 
folgende  Temperatursonahme  featgesteUt^),  bei  wahrscheinlich  Iconstantran  Salz- 
gehalt von  35.290/^. 


Tiefe 

*« 

29<M  i  III 

-0.81 

—  Ml 

—  o.:h 

—  0.74 

37U(t  • 

—  0.70 

• 

3800  « 

—  0.72 

beobachiete 

lierecbnetc 

Werte. 


Nausen,  der  schon  damals  die  adiabatische  Abkühlung  einer  im  Schöpfer  herauf- 
kommenden Wasserprobe  kannte  und  bespricht  aber  den  zahlenmäßigen  Wert 
erheblich  an  klein  annahm*),  meliit  deshalb,  daB  hier  wohl  eine  Wirkung  der 
inneren  Erdwärme  Yorliege.  Wann  wir  jedoch  nach  der  neuesten  Tabelle 
Ekmans  (1914)  und  unserer  Diagrammtafel  (Taf.  16)  obige  Werte  prüfen,  so 
erhalten  wir  für  900  in  Tiefenunterschied  bei  der  Mitteltemperatur  von  rund 
—  OJBP  C  eine  adiabatiaehe  Änderung  nm  0.09*'  C.  Der  beobaditete  Untcraehied 
von  0.12  stimmt  also  so  ziemlich  mit  dem  theoretisch  an  fordemden  ttberein. 
Dies  hat  Nansen  auch  selbst  neuerdin^^s  fost^^estellt.*) 

Alle  bisher  angegebenen  Fälle  beziehen  sich  auf  mehr  oder  weniger  ab- 
gesehloBsene  tiefe  Binnenmeere.  Aus  dem  freien  offenen  Ozean  haben  wir  bis  heute, 

soweit  ich  sehe,  nur  einige  vorläufige  Angaben  von  B.  Helland-II ansen *)  an 
Bord  des  »Michael  Sars«  vom  Jahre  1910,  und  zwar  folgende  3  aus  der  Biskaya, 
der  Kapverdeschen  Mulde  (westlich  der  Canaren)  und  dem  nordamerikanischen 
Tiefbeoken: 


*)  Ebenda,  Xarmtive  df  tlu>  vnmv,  vol.  I.  fir«t  part.    London  1S.H5.    S.  84  —92. 
')  Tlie  NorMeniaii  Nortli  iv  hir-Exixxlition.  Siiutific  n>ult«,  vol.  III:  (.Wano^'raphy  of  tlie 
NMtb  Polar  Ba.«in.    Kristiania  li>u2.    s^.  iÜlff:  thc  ri*o  of  tcmpcrature  towards  the  bottoni. 
•)  Im  vorlit  gcndea  Falle  berechnete  N.  ihn  zu  nur  OXk°. 

*}  Das  BodeowaiMr  nnd  di«  AbkiUiluog  der  Meere.  Internat  Berue  der  Hydrobiologie  und 
Hydrographie  1918.  Bd.  V,  Heft  1,  R.  10  Anm. 

*)  Murray-Hjort,  Um  daptiu  of  the  ooean.  London  1912.  8.  219>-221. 
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unu  t^oaiuon 

iieic 

1 

•  1 

* 

Station  10 A    J  45«>  20*  X 

3000 

2.43 

20.  4.  10       1    9«>  20'  W 

4n(J(t 

2.j5 

Station  49 C  /  29°   7'  N 

3y:.o 

2.42 

2.42 

e.  Q.  1"          1   ^9"  t> 

_  .-il> 

Station  6H     f  36<>  5'  N 

4001) 

2.35 

2J36 

22.  «.  10      \  43°  M'  W 

4850 

2.37 

SA? 

beobachtete 

bereehaeie 

Die  Keiho  der  beobachteten  Temperaturen  zeigt  jeweils  leise  Wärmezunahme; 
allerdings  erreichen  die  Beträge  manchmal  ungefähr  die  Fehlergrraze.  Obw 
die  Werte  in  der  zweiten  KohmuM  .wird  weiter  unten  zu  sprechen  sein.  Aus 
einer  Pemerkung  IloUand-IIansens  an  anderer  Stelle^)  ereilt  hervor,  daß  in  diesen 
Wasserschichteu  der  Wärmezunahme  der  Salzgehalt  konstant  war. 

Tabcj>  V. -I^*'' ' 

T<  iii)>n  ittnren  1«  troBm  TIefni  In  dea  di^  AffencH  Oxmiimi,  exkhiR.  An  alifiMeMflmeBeii  Beek«a* 


Tu  1,  -1 

'  -iii'I  äini"  i 

1   (  i  r;i'"'i  M  1  Ulli 

li...::.lrn. 

9000-4000 
m 

400O-5OCO 
m 

aooo— 0000 

ni 

TiOOO— 7000 
m 

{3U00— 4000 
m 

4000—6000 

m 

50Ü0— 6000 
m 

tiOOO— 70U0 
m 

Ii 

Index-  1 
Thenn, 

Therm,  i 

i  i  i  ^ 

•'4 

I.  Nordatlani  Oiean,  Ostbecken 


2.R2 
Iii) 


251 


2.44 
IS) 


(4) 


2. 12 


(6) 


II.  Nordatlant.  Ozean,  Westbedtcn 

a)  nördl.  von  15-'  N-Br. 
2.641  2.60  I  2.41  I  2. »71  2.24    _  1  —  i 

(2)  I  i3i  I   iS)     -  I  _  j 

b)  südlich  von  15°  N-Br. 

III.  SQdatlant.  Ozean,  Ostbecken, 

nördl.  des  Walfisch-Rückens 
2.53  I  2.3  j  2.4(5 1  _  I  2.44 

(3)  I  (U  I  (11)1  —  I  ('}) 


2.37. 
<4)  ! 


1.3 
(2) 


IV.  Südatlant.  Ozean,  Westbecken 
a)  nöidHcb  von  3Do  S-Br. 

1.3  I  —  !  0.(3  I  -  - 
(1)  I  -  I  (3)  I  -  I  - 


b)  sadHch  von  30»  S-Br. 

1.47  1   —    10.50    0.1  |0.37|  —   1  —  !  — 
(«■>>  I  -    1^  (1)  !  (-•.)  I  (3)  ,  —   I  —  - 
V.  Kapmulde,  zwischen  ca.  20"  W*  v  20o  O-Lg., 

nicht  südlicher  als  40°  S-Br. 
1.90    2.20  11.43    1.381         |O.RS|  —  — 
(2)  ,  (5)  I  13)  I  i:>)  I  -  i  (4)  I  -  1  - 
VI.  Indischer  Ozean  nördUcfa  von  49<»  S-Br. 

1.1 
12) 
•  » .■ 
l.»50 
t2) 


1.81 
(14) 


1.55  I  —     1.21  I  —  I.IC. 
(22)  I  -  I  (19)  I  -  (7) 

VII.  Nördl.  Stmer  Oiean«)  ~ 

—  I  1.73    l..^)S|  1.73    1  M  I  1.7: 

—  I   -'"t       !'  I  (3i    I  (4) 

VIII.  Üslaustral.  üebiet 
bis  Samoa-Toima-Koinadec-Inseln 

2.2  I  2.22  I  2.15    1.721  -      1.«  |  — 
;    (»)    I  (-»I       <4)  I   -       (U   I  - 

TX.  Der  übrige  Sfidliche  SHIle  Ozean. 

1.75    —    I  1.(.0  — 

(6) :  -  I  m  i  - 


*)  Hier  sfaid  die  Beobachtungen  des  U.  S.  S.  »Xen>«  1899  (Index-Thenn.)  nidit  bernelnichtigt, 

wefl  sie  lH?sonders  bcspriM-hen  werden  (S.  320\ 

!•>»  sind  l.'iU  ludex-TluTmomctcr-,  1;')!  Kipp-Thermomet er- .Ablesungen  im  ganzen.  —  (■'»)  u.  b.  f. 
Anxahl  der  Beobaehtaogen. 

Die  Tatsache,  daß  hiernach,  wie  es  schein^  mindestens  lokal  auch  im 
offenen  Ozean  solche  auffälli<^'e  Temperaturzunahmo  mit  der  Tiefe  vorkommen 
kann,  gab  Veranlassung,  die  wichtigsten  zuverlässigen  Messungen  der  Boden- 
temperaturen in  den  8  Weltmeeren,  soweit  solche  Messungen  von  wissenschaft- 
lichen Expeditionen  stammen,  nach  Tiefenstufen  zu  ordnen,  um  zu  sehen,  ob  sich 
vielleicht  auch  dann  in  ganz  jifroßen  Zuj?en  eine  gewisse  Temperatursteigerung 
über  den  weiten  1  iefseeböden  mit  waclisender  Tiefe  bemerkbar  mache.  Dabei 


1)  Zeitschrift  der  de»,  f.  Erdkunde,  Berlin  1911.  &  448. 
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wurde  aus  naheliegender  Erwägung  die  Zeit,  in  der  an  Bord  der  Expeditions- 
schiffe noch  ganz  oder  vorwiegend  die  Sixschen  Minimum-  oder  Index-Therniu- 
meter  in  Gebrauch  waren,  getrennt  behandelt  Ton  der  neuen  Epoche  der  Kipp- 
Thermometer ;  in  allen  Fällen  ließ  sich  freilich  nicht  sicher  feststellen,  was  für 
Instrumente  gebraucht  worden  waren.  Endlich  wurde  das  Material  noch  nach 
einigen  wenigen  großen  geographischen  Räumen  sortiert.  Das  Ergebnis  dieser 
etwas  langwierigen  Untersuchung  ist  negativ  ausgefallen,  darum  aber  nicht 
weniger  wichtig  (Tabelle  V).  In  den  offenen  Weltmeeren  ist  hiernach  im  all- 
gemeinen eine  auch  nur  leise  Temperaturzunahme  in  den  ganz  großen,  dem 
Boden  nahen  Waaswaohichten  nicht  vorhanden:  dies  lehrt  Tabelle  Y.  Die  169 
Ablesungen  an  Index-Thermometwn  zeigen  zwar  im  Ostbeoken  des  Nordatlan- 
tischen Ozeans  von  der  Stufe  ^'  oco  Stufe  Vr.orft  ^^>wie  im  Nördlichen  Stillen 
Ozean  von  ^/cooq  *^/7O0O  ^^^^  Steigerung  der  Temperatur,  aber  da  diese  Instru- 
mente an  sich  mcht  geeignet  sind,  ein  Wasaerlager  höherer  Temperatur  unterhalb 
eines  aolchen  mit  niedriger  Temperatur  nachzuweisen,  dürfen  wir  diesen  Befund 
wohl  nicht  verwerten;  diese  Ablesungen  sind  überhaupt  nur  deshalb  mitgenommen, 
um  nebenbei  die  YorausKusehMid«!  durchsdmittlichen  Unterschiede  in  den  Tem- 
peraturwerten älterer  und  neuwer  Zeit  zu  erhalten. 

Die  mit  Kippthermometern  gewonnenen  Bodentemperaturen  lassen  inner- 
halb der  untersuchten  Schichten  (3000  bis  7000  m)  die  allbekannte  Temperatur- 
abnahme besteh«!,  freilich  mit  einer  Ausnahme,  auch  im  Nördlichen  Stillen  Ozean, 
wo  die  Mittelbildung  für  '''goo,)  1.50,  für  ''/701  o  ^-^^  ergab;  jedoch  liegen  diesen 
zwei  Zahlen  nur  im  ganzen  5  Beobachtungen  zugrunde,  die  keinesfalls  als  ent- 
scheidend angesehen  werden  dürfen.  Im  Atlantischen  Ozean  erscheint  auffällig, 
daß  für  die  Wasserlager  ^/-„p,,  und  ''/nof)o  sowohl  im  nordhemisphärischen  Ost' 
becken  als  auch  im  .südhemisphärischen  Ostbecken  nördlich  des  Walfisch-Rückens 
der  Temperaturunterschied  nur  den  verschwindenden  Betrag  von  —  0.02  für  das 
tiefere  Lager  erreicht;  diese  zwei  Mulden  sind  aber  gegen  die  mSchtigen  nord- 
und  südpolaren  direkten  Einwirkungen  atn  besten  geschützt. 

Wir  haben  endlich  aus  dem  Nördlichen  Stillen  Ozean  durch  das  V.  St.  Schiff 
»Nero«  gelegenilicli  der  Auslotung  der  Kabellinie  Hawai — Guam — Manila  1898/99 
eine  grofie  Zahl  von  J.  Flint^)  bearbeiteter  Bodentemperaturen,  deren  Grup» 
pierung  nach  Tiefenstufen  eine  gewisse  Wärmesteigerung  von  rund  0  m  ab 
anscheinend  ergibt.  Flint  selbst  ist,  da  die  Messungen  mit  Index-Thermometern 
ausgeführt  sind,  der  Meinung,  daB  die  höho-en  Temperaturen  durch  mangelhafte 
Druckkorrektion  herbeigeführt  sind;  Krümmel^),  der  die  Zahlen  auszugsweise 
ebenfalls  anführt,  und  zwar  gelegentlich  der  Besprechung  der  etwaigen  Wirkung 
der  iuneren  Erdwäraie  auf  die  Bodentemperaturen,  läßt  es  unentschieden,  ob 
mangelnde  Sichtung  gegen  Zusammenpressung  der  Thermometerkapillare  oder 
ob  doch  vielleicht  ein  Einfluß  der  inneren  Erdwärme  TOrliegt^.  Hier  sind  die 
in  Betracht  kommenden  Originalzahleu  Flints: 


Tieimtufe  in  m 

Diuclueliiiiit«- 
temperatur 

«c 

- —  --■  / 
Anzahl  der  j 
lieühuch- 
tuMuen 

! 

Tiefenstafe  in  m 

1  

DurdudiDitts- 
tempcrattir 

oc 

Anzahl  der 
Boobaeh- 
tuiigeti 

1646—1829 

2.44 

:i 

188 

1829—2743 

1M2 

42 

7315—9143 

1.U4 

3 

2743-4668 

IM 

83 

9271-9328 

2.1» 

2 

S<108-648ft 

1.76 

26a 

*)  J.  Flint,  ft  contribation  to  tfae  ocemnognipliy  of  the  Pacific  (»N«ro«).  Wadüngton  1905, 
U.R.  National  Musfinn.  S.  S.  0. 

Handbiirh  der  <  izt'iiiiopranhie,  I.  Baiiil.  S.  379.    Stntt^'urt  10o7. 

^)  Krümmel  komtni  bei  uie!«.'r  (Jek'geiiliL-it  auf  pe^vif^^ie  Hwvburl'tiiMfieri  in  der  (l>tsee  /ii 
spre<-hen  (an  derBclben  Sftclle  S.  378/379)  und  schreibt:  ^In  den  abge!ichlriK«enon  Mulden  der  Osisee 
kann  eine  Teropeniturüunahme  nur  bei  völlig  gleichem  i:?»l/gcbult  der  unU'rstt  n  Sebichten  als  bewei*- 
kiiftig  (für  eine  Wirkoog  der  inneren  Erdwinne)  getten,  uml  hierfür  hat  das  LanUsorter  lief  in  der 
Tat  einige  Beispiele  von  ganz  geringem  Anatdgen  der  Bodenteinperatar  geliefart:  so  im  Nor.  19Q2.  wo 
in  280  m  4^1«,  in  370  m  aber  4.340  (bei  kleotischcm  Sal^febaft  von  10.3  o/^o)  gemeseen  m\d  :  ahnlich 

Forteetowiiig  der  FaBoote  3  auf  S.  330. 
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Annaleo  der  Hydragniiliie  und  Maridmeii  Ueleoiolofl^,  Joni  1914. 


Konstruieren  wir  hiernach  graphisch  eine  TemperaturkarTe  (Fig.  4),  so 

erhalten  wir  folgende  Reihe  in  runden  Metern: 

Fig.  4. 
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Da  nur  5  Messungen  aus  Tiefen  von  mehr  als  7300  m  vorliegen,  ist  vielleicht 
auf  die  hier  ersichtliehe  WirmeTennehniiig  überhaupt  kein  rechter  YerlaB. 

Andererseits  sind  gerade  diese  Uessungeii  in  den  <z^rößt(>n  Tiefen  —  wie  die  des 
»Planet«  im  Philip|)inen-Graben  mit  der  adiabatischen  Temperaturschichtung  — 
zweifellos  in  echten  Tiefseegräben  gemacht,  weil  Tiefen  von  mehr  als  7000  m  im 
Bereiche  der  großen,  weitgedehnten  WdtmeerbOdeii  offenbar  nicht  Torkominen. 
Ich  würde  doshalb  bei  der  Regelmäßigkeit  der  Warmezunahme  nicht  zweifelhaft 
sein,  daß  ein  adiabatischer  Effekt  vorliegt,  wobei  unwesentlich  wär^  daß  diese 
Temperatarsteigerung  erhebUcJi  hinter  dem  von  der  Theorie  geforderten  Betrag 
zurückbleibt^);  denn  dies  werden  wir  auch  für  das  Mittelmeer  finden-).  Da  aber 
Index-Thermometer  zur  Beobachtung  des  Phänomens  überhaupt  nicht  geeignet 
sind,  muß  wohl  eine  Druckwirkung  auf  die  Thermometer  erfolgt  sein.  Eine 
Wirkung  der  inneren  Brdwirme        dann  auch  nieht  tot. 

Alles  erwogen,  bleibt  es  somit  vorläufig  dabo!,  daß  ilio  offenen  Welt- 
meere mit  ihrer  Durchschnittstiefe  von  3 — 4 — ÖOOO  m  die  adiabatische 
Wärmesteigerung  im  allgemeinen  nicht  besitzen,  und  daß  nur  gewisse 
abgeschlossene  Heeresteile  sie  aufweisen. 

TL  lar  aaialiidrt»  «ad  VhMcto  ta  "B^Mumm. 

Die  Zeit  vor  der  Einführung  der  eine  genaue  Bestimmung  gestattenden 
Kichterschen  Kippthermometer  war  dem  .\uffinden  einer  geringfügigen,  oft  nur 
Hundertstel  Grad  betragenden  Temperaturzunahme  mit  der  Tiefe  begreiflicher- 
weise nicht  günstig,  und  der  Gedanke,  daß  doch  in  gewissen  Heerestiefen  ein 
adiabatischer  Gradient  zustande  kommt,  durfte  nicht  woni^'en  Ozeanographen 
neu  sein,  er  ist  jedenfalls  so  neu,  daß  O.  Krümmel  in  seinem  grundlegenden 
Handbuehe  der  Ozeanographie  (L  Band  1907.  II  Band  1911)  den  Begriff  einer 
adiabatischen  Temperaturänderung  im  Heerwasser  überhaupt  noch  nicht  hat. 
Trat  eine  auffällige  Wärmezunahme  in  anscheinend  homogenem  Wasser  bei  den 


im  AuKiist  1903.«  liegt  der  <  ;tti:iiikc  nal«'.  dies«-  Wärmczunahnie  aui-h  viellcit-ht  als  adiabatiwhe 
zu  (Tklüren;  eine  Rtrhiiiing  nach  Kkmans  neuer  Tabelle  IV  (S.  iM3)  zeigt  jed(.x*h.  daß  der  adia- 
bttii«:hc  Effekt  nur  dos  tattiiichlich  l)eobaehtetcn  Wärineunterschied«  bn  dem  in  Ritracht  kom« 
neoden  Tiofenuntencbied  ergeben  würde.  Ich  glaube  aber  auch  nicht,  daft  hier  ein  Eiofiufi  dar 
inneren  Erdwirme  vorliegt;  denn  der  i^zgohalt  int.  wie  die  Oritrinalpuhlikationenergt^n.  nicht  g»nz 
streng  konstant,  er  war  im  Nov.  r.H>2  in  2(K)  m  10.2t;.  in  i^^O^u  10.:!l.  in  31'  m  10.30  in  370  m 
unbeobachtet,  und  im  August  K)0;{  schwankte  er  gar  für  die  luiLretähr  gleichen  Tiefen  /.wisoheii  10.01 
und  lO^äü^/uj.  H<jchst wahrscheinlich  erklärt  sich  die  TeniixTalurziinahmc  lodighch  durch  die  all- 
gemeine für  die  Ostsee  güUige  Begol:  je  tiefer,  desto  reiner  der  salzbAltige  wännere  ITnterstrom. 

>)  Vgl.  hierzu  Fig.  Ü. 

*)  Vgl.  8.  834. 
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Beobachtungen  nahe  am  Meeresboden  auf,  so  war  man  geneigt,  entweder  eine 
Druckwirkung  auf  das  Instrument  selbst  oder  eine  Wirkung  der  inneren  Erd- 
winne  darin  bu  erbliokon;  F.  Nansen  hat  diese  letztere  Högliohlceit  siemlieh 
ansführlidi  behandelt'). 

Immerhin  haben  doch  schon  verschiedene  Meeresforscber  auf  adiabatiscke 
Vorgänge  im  Ozean  hingewiesen.  Am  frühesten  ist»  soweit  feh  seiie^  die  adfa- 
batischo  Abkühlung  berücksichtigt  worden«  der  eine  im  isoMerten  Petterssonschen 
Wasserschöpfer  heraufgeholte  Meerwasserprobe  notwendig  unterliegt,  und  die 
deshalb  bei  Benutzung  der  Nansenschen  Thermometer  zu  direkter  Ablesung  der 
Tiefentenperatur  berfleksiohtigt  werden  muß.  F.  Nansen  selbst^  spricht  über 
diesen  Punkt  1902  wohl  als  erster;  seine  für  die  thennisclie  Wirkung  der  Zu- 
sammendrückbarkeit  des  Wassers  berechneten  Zahlen  sind  freilich  noch  erheblich 
zu  klein  (S.  327).  1904  hat  £.  von  Drygalski  im  Reisebericht  über  seine 
Südpolarezpedition^)  die  Beobachtung  kurs  besprochen,  daß  beim  Heraufholen 
des  Petterssonschen  Schöpfers  aus  größeren  Tiefen  die  Temperaturen  nicht 
einwandfrei  abzulesen  sind,  insbesondere  in  den  ersten  Minuten  nach  dem  Auf» 
holen  noch  ein  deutliches  Sinken  der  Innentemperatur  bemerkbar  sei.  Er  erklärt 
diesen  Vorgang  dadurch,  daß  beim  Übergang  des  Wassers  von  höherem  Druck 
zu  niedrigem  Druck  innerhalb  der  absorbierten  Gasmengen  molekulare  Ver- 
änderungen vor  sich  gehen,  die  auch  die  Temperaturen  beeinflussen.  Hiernach 
hat  von  Drygalski  die  rein  physikalische  Erklärung,  die  adiabatische  Wirkung» 
offenbar  noch  nicht  im  Auge  gehabt.  Dann  hat  1905  V.  Walfrid  Ekman')  im 
Zusammenhang  mit  der  Beschreibung  der  Wasserscböpfer  und  Jüppthermometer 
die  adiabatische  Abkühlung  solcher  heraufgeholter  Wasserproben  behandelt  und 
hierbei  die  erste  zutreffende  graphische  Darstellung  des  mit  der  Anfangstempe- 
ratur' (und  den  Tiefenonterschieden)  wachsenden  adiabatisehen  Gradienten 
gegeben. 

Beide  Autoren,  Nansen  wie  Ekman,  haben  auch  schon  in  jenen  Jahren 

die  Möglichkeit  solcher  Wärmeänderungen  im  Ozean  selbst  in  das  Auge 
gefaßt.  Aber  Beobachtungen,  die  diese  Möglichkeit  bestätigen,  sind  wohl  mit 
Bewußtsein  zuerst  1906  wiederum  von  V.  W.  Ekman  )  beigebracht  worden,  nnd 
zwar  aus  dem  Mittelmeer;  diese  Zahlen  sind  in  unserer  Tabelle  Nr.  IV,  S.  :125, 
mit  aufgeführt,  sie  haben  bis  vor  kurzem  wohl  kaum  Beachtung  gefunden,  da 
sie  nur  als  Hilfszahlen  gelegentlich  einer  besonderen  Untersuchung  über  die 
Zusammendrückbarkeit  des  Meerwassers  erlangt  waren.  Entschrtdend  wurden 
daher  erst  die  im  Jahre  1910  kurz  hintereinander  beobachteten  Temperntur- 
zunahmen,  erstens  im  Frühjahr  an  Bord  des  »Michael  Sars«  im  Atlantischen 
Ozean*'),  und  zweitens  im  Sommer  an  Bord  des  »Thor«  im  Mittelmeer').  Ober 
die  ersteren  bat  mit  dem  Hinweis  auf  die  adiabatische  Wärmesteigerung 
Heiland  Hansen  1911  berichtet^),  über  die  letzteren  in  derselben  Weise 
J.  N.  Nielsen  im  selben  Jahre'^).  In  einer  längeren  Anmerkung  gelegentlich 
seines  Aufsatzes  über  »Das  Bodenwasser  und  die  Abkühlung  des  Meeresc  erörtert 
F.  Nansen'")  1912  ausführlich  die  Frage,  wem  die  Priorität  des  Gedankens  des 
neuen  ozeanographischen  Gesichtspunktes  zufalle.  Beide  Forscher,  Heiland 
Hansen  sowoiii  wie  Nielsen,  sind  dann  noch  auf  den  Gegenstand  wieder  zurück* 


■)  OecfliK^raphj  of  ibe  North  Pokr  Baüu.  Kristiuii»  1902.   8.  342  ff. 
*}  Nonregiuo  Nortii  Volar  Expedition,  flckutifie  iwults,  voL  III:  Oceuiography,  Kriitiaija 
19V2.   s.  t  ff.:  tempenUnre-oanectioDs  neeawxj  <Mi  «cootint  of  the  premne  of  th«  vater  at  the 

various  (Icpths. 

^1    Zum  Kontinent  des  tisimn  ^^fI(lens^.    Berlin  1904,  S.  IIS/U'.I. 

*)  Coiiscil  i>erm.  iuttfuat.  pour  l'exploration  de  la  mer;  l'ubiicatiou»  tle  circoiiE»taxtce  Xr.  23, 
Gopenhaguc  104J5.    S.  5  ff. 

^)  Public,  de  ciroonstance,  Nr.  43,  8. 14.  Copeohague  1908.  Kihem  hierüber  s.  inEkmant 
neuestem  Aufsatz,  diese  Zeitschrift,  1914,  S.  343. 

«)  (»bfii  S.  .T27. 
")  <)lH;n  S.  321  ff. 

^  Z.  B.  in  Zeit8ohrift  der  (ics.  fiir  Erdkunde  1911.  8.  44^  auch  in  Mnrray-Hjort,  the 
dqiUiB  of  the  ocean.   London  1»12.  iS.  2l<J  ff. 

*j  Bulletin  de  Plnstitut  Oc^anographiquc  de  Monaco  Nr.  209.   Monaoo  l'.tll. 
1»)  Internationale  Bevue  der  Hydrobiologie  und  Hydrographie.  1912.  Bd.  V,  Heft  1,  8.  9. 


Digitized  by  Google 


38S 


« 

Anwkwi  dar  HTdiographie  nnd  Maiitiinen  Meteorologie,  Juni  1814. 


gekommen,  der  erstgenannte  1912  in  »The  Ooean  waters,  an  introduction  to 
pliysical  uceanography«  wo  er  eine  gegenüber  der  ersten  Ekmanschon  etwas 
umfassendere  Diagrammtafel  sur  Reduktion  der  adiabatisehen  Temperaturen  in 
aiin  auf  potentielle  Temperaturen  (1  Atmosphäre  Druck,  Meeresoberfläche) 
gibt,  der  zweitgenannte  in  einem  trefflichen  besonderen  Abschnitt  seiner  Hydro- 
graphy  der  »Thor«-Beobachtungen-),  wobei  auch  die  Folgerungen  der  Wärmo- 
Bunahiiie  auf  die  Dichte  der  untersten  Wussermassen  in  Betrachtung  gesogen 
werden,  ein  Punkt,  den  ühritrens  schon  F.  Nansen  1904  auch  erörterte. 

Den  Beschluß  in  dieser  geschichtlichen  Übersiclit  bildet  das  neue  Material 
von  8.  M.  S.  »Planet«  ans  den  Jahren  1907  bis  1913,  gesammelt  im  tropischen 
Teil  des  westlichen  Stillen  Ozeans. 

Was  nun  die  Theorie  der  Erscheinung  selbst  betrifft,  so  wolle  man 
am  besten  an  dieser  Stelle  die  neuen,  für  den  vorliegenden  Zweck  von  V.Walfrid 
Ekinan  verfaßten  Darlegungen  »Ober  den  adlabatibschen  Temperaturgradient  im 
Meere«*)  lesen;  in  ihnen  sind  die  neuen  von  Fkman  1906/7  ausgeführten  Kom- 
pressibilitätsmeasungeu  verwertet,  und  die  Tabellen  des  Ekmanschen  Aufsatzes 
liefern  somit  die  bMten  Werte,  die  die  Theorie  fordert.  Wir  haben  sie  auf  der 
Seewarte  nach  zwei  Richtungen  noch  ergänzen  zu  können  geglaubt.  Ekman 
«,'eht  in  seiner  Formel  von  der  adiabatisehen  Temperaturdifferenz  pro  om  aus 
und  gibt  in  der  Tabelle  den  10^ fachen  Wert  dieser  Größe;  so  erklären  sich 
schon  fflr  0  m  Tiefe  die  berechneten  GrSBoi.  Anderseits  kann  man,  wenn  man 
die  Mittelwerte  der  Ekmansehen  Zahlen  zwischen  zwei  Niveaus  (z.  B.  bei  —  2^ 
Temperatur  zwischen  0  m  0.016  und  1000  m  0.036  =  0.026)  berechnet,  die  zunächst 
ffir  die  mittlwe  Tiefe  <hi«r  500  m)  gültig  sind,  ohne  Fehler  diese  Mittelwerte 
benutzen  als  adiabatisehen  Temperatnrgradient  für  die  gesamte  Wassersäule  von 
0  bis  1000  m;  wenn  man  diese  Werte  wieder  von  1000  m-Seliicht  zu  1000  m-Schii  ht 
addiert,  so  erhält  man  ohne  weitere  Interpolationsrechnungen  in  genügender 
Cvenauigkeit  den  Gesamtbetrag,  nm  den  eine  homogene  Wassermenge  bei  auf- 
wärts  oder  abwärts  gerichteter  Bewegung  adiabatisch  sich  abkühlt  bzw.  erwärmt. 

Dies  ist  in  Tabelle  VI  für  Ozeanwasser  {a^  =  28.00)  und  in  Tabelle  VII  für 
Mittelmeerwasscr  (a,,  ^  31.00)  und  für  Wasser  des  Roten  Meeres  (a^  =  32.00) 

Tiiln  llr  \'I     \(Iiali;itt^(lic  TciiiiicraturiiiKlcruiiüT  mit  der  Tii'fe. 
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1.  J?crie,  2.  Heft,  S.  51  ff. 


M  Kbcnda,  Hydrognpb.  äuppletncnte. 
»)  VrI.  Pattnote  Nr.  1,  obeo  8.  325. 
•|  \'irl-  «Jen  niiclifelL'i-'iuli'ii  An  fsatz  in  dieser  Zeit^iolirift.  1914,  8.340  bi»  344. 
*)  a  =  adiabaliächü  Tcniperatiu-änderung  für  Je  lli<X)  tn. 
b  =  adttbatnche  Tcmparatnilndening  tod  der  betntfnden  Tiefe  bb  rar  Obnflicbe. 
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Adlabatlitche  Temperataräiideniiiy  mit  der  Tiefe. 


Tiefen- 
intemill 

»0  = 

'  31 

1 

1                             »0  = 

=  32 

in  m 

.■)  ' 

R 

b 

.      '  b 

1 

b 

D— lUIMJ 

lOüO— ÄOüU 
2000-8000 
8000-4000 

0.114 
.158  1 
.170 
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0.1  It 
.303 
.472 
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.183 
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.329  , 
.611  1 
.708  1 

( 

O.'i'Mi  OJiOfj 
.214   1  .420 

t  1 
1  1 

0.212 
.'220  1 

0312 
.483 

ge.schehen  in  je  zwei  Kolumnen.  Die  kursiv  gesetzten  Zahlen  der  mit  »b<s  über- 
schriebenen  Reihen  wurden  dann  endlich  in  dem  neu  entworfenen,  großen 
Diagramm  (Taf.  16),  das  für  alle  Tiefen  —  bis  10  000  m  —  ausreicht  und  auch 
die  mittohneerischen  Verhältnisse  in  einer  Nebenfigur  berücksichtigt,  graphisdi 
dargestellt.  In  den  weitaus  meisten  Fällen  dürfte  die  Benutzunjr  dieses  Diagramms 
zur  Ableitung  des  adiabatischen  Effektes  genügen,  wie  Vergleiche  mit  den  von 
Ekman  rechnerisch  YorgefQhrten  Beispielen  zeigen  werden;  selbst  bei  sehr 
großen  Tiefenunterschieden  genügt  das  Diagramm  besonders  dann,  wenn  man  in 
das  Diagramm  nicht  mit  der  Anfangstemperatur  (t  in  situ)  eingeht,  sond(>rn  mit 
dem  ungefähren,  leicht  abzuschätzenden  Mittelwert  zwischen  der  Temperatur 
in  titu  und  der  potentiellen  Temperatur. 

Als  potentielle  Temperatur  wird  im  folizendtm  nach  dem  praktiselien 
Vorschlage  Heiland  Hansens  die  auf  die  Oberfläche  (0  m  Tiefe,  1  Atmosphäre) 
oder  anf  ein  anderes  gemeinsames  Niveau  reduzierte  Temperatur  bezeichnet. 
Nehmen  wir  z.  B.  den  extremen  Fall,  den  Ekman  in  seinem  Aufsatz  unter  Bei- 
spiel 2  rechnerisoh  durchführt 3) :  Wasser  ans  9788  m,  der  größten  augenblicklich 
bekannten  Meerestiefe,  soll  bei  2.60  Anfaugstemperatur  adiabatisch  zur  Meeres- 
oberflSche  heraufgeholt  werden  können;  welche  dynamische  Abkühlung  tritt  dabei 
ein?  Rechnerisch  ergibt  sich,  von  Stufe  zu  Stufe  interpoliert  und  auch  die  Ände- 
rungen im  Salzgehalt  (a^)  berücksichtigt,  eine  Abkühlung  um  1.28%  d.  h.  das 
Bodenwasser  würde  mit  einer  Temperatur  von  1.32°  an  der  Oberflftche  ankommen. 
Graphisch  erhalten  wir,  da  ein  erster  Blick  eine  ungefähre  Wärmeabnahme  um 
1.3  lehrt,  als  ungefähre  Mitteltemperatur  zwischen  t  hi  sifu  und  t  jiuti'utiell 
2°;  längs  2^  in  das  Diagramm  eingehend,  finden  wir  für  9800  m  einen  adiaba- 
tischen  Temperaturuntersohied  von  1.294^,  also  eine  potentielle  Temperatur  von 
2.60°     1.29^=1.31*^,  was  bis  auf  ^'^^^  mit  der  Rechnung  übereinstimmt.'*) 

In  den  weitaus  meisten  Fällen  ist  über  die  Berücksichtigung  des  Mittel- 
wertes von  t  in  situ  und  t  potentiell  überflüssig.  Bei  dem  von  Ekman ^)  ge- 
wälilten  ersten  Beispiel  t  in  4000  m  2,80°;  welche  Temperatur  in  3000  m 
steht  hiermit  in  adiabatischem  Gleichgewicht?  —  entnehmen  wir  dem  Diagramm, 
längs  2.8-'  eingehend,    für  4000  m  .   .    .  0.378^ 

für  3000  m  .  .   .  0.260° 

Differenz  .  .  .  0.118°  =  0.12°.  Die  potentielle  Tempe- 
ratur in  3000  m  Ware  demnach  2.80°  —  0.12°  »2.68;  ein  mit  der  Rechnung 
identisches  Ergebnis. 

A.   IMe  Toiiperaturen. 

Treten  wir  nun  in  die  Di.siaission  des  Beobachtungsmateriales  selbst  ein, 
und  zwar  zunächst  der  Temperaturen,  so  ist  der  Grad  oder  Betrag,  bis 

zu  welchem  die  aus  dem  adiabatischen  Gesetz  folg(>n(le  Teinperaturvertt'ilung 
tatsächlich  erreicht  ist,  in  den  4  Meeresgegenden  verschieden.  Im  offenen  Nord- 

')  und     .1  und  h  mir  <lcm'II)€n  HtHlentnog  wie  io  Tabdle  VI. 

■')  Vgl.  die)*!'  Zeitschrift.  l'.tN.  S.  :u:^. 

*i  Kill  Verjflt'ich  dtT  handschrittiiiheii  Diajrraninitnft'l  niii  ciiiein  l'rolKfdruck  zeijft.  daß  vnr- 
«uäüichtlicb  roii  dem  gedruckten  Uia{rrajuiu  (Tofd  lU)  eine  t:rüUcre  Cieuaui^keit  alü  ±  0.003^  uiclit 
veilangt  verdeii  darf. 

•)  a.  u.  O.  1914,  &  343. 
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atlantischen  Oxean  (»Michael  Sars«)  und  im  Mittelmeer  (»Thor«)  ist  die  adiaba- 
tiaehe  Temperatnniinahme  geringer  als  die  Theorie  sie  fordert;  das  spesifisebe 
Gewicht  der  WaoMmiassen  nimmt  starker  zu  als  erforderlich  ist,  um  indffiiaraiBtes 
Gleichgewicht  zu  erzielen.  Im  nördlichen  Polarbecken  (»Fram«)  dagegen  sowie 
in  den  2  Tiefseegräben  des  tropischen  westlichen  Stillen  Ozeans  (»Planet«)  ist 
die  Temperatariunabme  ans  irgendwelchen  Grfinden  gröBer  als  das  sdiHlMitische 
Gesetz  verlangt;  die  Lagern n<r  der  Wassermanen  nach' ihrem  speKifisohen  Ge- 
wicht deutet  auf  labile  Verhältnisse  bin. 

Nach  den  Beobachtungen  des  »Michael  Sars«  (S.  327),  die  in  den  Nireans 
3000  bis  6000  m  sieh  bewegen,  sind,  wenn  wir  mit  t,  stets  die  beobachteten  Tempe» 
raturen  in  situ,  mit  to  die  aus  dem  adiabatischen  Gesetz  berechneten  Tempe- 
raturen derselben  Tiefen  bezeichnen,  die  Differenzen  t, —  t^  stets  positiv,  und 
wenn  wir  diese  Differenzen  auf  ^aen  gttneinsaineii  Tl^ennnterschied  von  1000  m 
umrechnen,  so  erhalten  wir  im  Dnrchsehnitt  der  drei  BeobaehtangsstatiMien  des 
»Michael  Sars« 

tj  —  ti  ==  +  0.09°. 

üm  ^liQf°  bleibt  also  im  Mittel  die  beobachtete  Winneznnahme  in  diesen 
FftUen  hinter  der  theoretisch  ivforderlichen  zurück. 

Aus  den  entsprechenden  Beobachtungen  des  »Thor«  (S.  324  ff.)  finden  wir 
bei  demselben  Verfahren  im  Durchschnitt  der  sechs  Stationsreihen  für  1000  m- 
TiefenintOTvall 

tj  —  tj  =  4-  0.06° 

Die  Tiefen,  die  in  Betracht  kommen,  liegen  zwischen  1000  und  3000  m; 
nur  im  Golf  von  Korinlh  handelt  es  sich  um  das  Tiefenintervall  300  bis  800  m. 
Die  Abweidmngen  swisohen  t{  und  t,  im  einzelnen  sind  graphisch  in  der  Figur  S  • 
niedergelegt;  man  bemerkt,  daß  in  einzelnen  Becken,  besondors  im  Ltnante- 
Becken,  aber  auch  im  Jonischen  und  Tyrrhenischen  Meere,  die  Kurven  beider 
Werte  (t|  und  tj)  nur  im  obersten  Teile  stark  auseinander,  im  unteren  Teile 
mehr  einander  parallel  gehen,  daß  also  nach  dem  Boden  hin  die  Lagerung  immer 
mehr  der  rein  adiabatischen  Temperaturanordnung  sich  nähert.  Ja,  der  von 
Ekman  im  Balcaren-Becken  beobachtete  Tempcraturgradieut  zwischen  1601  und 
8000  m  Ist  sogar  »um  eine  Kleinigkeit  (0.01°)  grdBer  als  dm  adiabatische«,  wie 
Ekman  am  Schlüsse  seiner  Ausführungen  anmerkt. 

Die  Beobachtungsreihe  des  »Fram«  im  nördlichen  Eismeerbecken  ergibt, 
wie  wir  sebon  oben  (S.  827)  feststellten,  für  rund  3000  bis  4000  m  ^e  Wirme- 
Steigerung,  die  etwas  großer  ist  als  das  adiabatische  Gleichgewicht  ▼oraussetzt; 
auf  1000  m  würden  wir  haben 

tj  -  t,  =  —  0.08° 

Negativ  fallen  diese  Differenzen  auch  aus  im  Philippinen-Graben  und  im 
Nenpommern-Graben,  wozu  man  die  Messungen  S.  M.  S.  »Planet«  in  der  Tabelle  III 
S.  324  vergleiche.  Die  Differensen  t,  — t,  ergeben  sich  ab  6000  bzw.  6000  m 
wie  folgt: 


Tiefe  in  m 

50Ü0 

1   6Ü00  1 

70Ü0 

8000  j 

9000 

(10000) 

Ncuponitncrn-CnilK:-!!  . 
riiilippiiien-(Jrabeii  .  . 

U.(A> 
O.ÜO 

-  o.u  j 

1 

—  0.11 
0.00 

—  0  2-1 
-0.0# 

1 

—  0.38* 

—  0.17 

-0.31* 

^  >  extiapoUert. 

Bei  dem  Umstände,  daS  die  ursprünglichen  Beobachtungszahlen  des  »Planet« 

nicht  an  ein  und  derselben  Stelle  gewonnen  sind,  die  in  der  Tabelle  III  S.  324 
enthaltenen  Werte  Mittel  aus  mehreren  Beobachtungen  darstellen,  kann  nur  von 
einem  vorläufigen  Ergebnis  gesprochen  werden;  bei  einer  Nachprüfung  ad  hoc 
werden  auch  vielleicht  die  graduellen  Unterschiede  zwischen  den  zwei  Gril>en 
kleiner  werden.  Immerhin  dürfte  doch  sicher  sein,  daß  liier  die  Differenzen 
tj  —     mit  der  Tiefe  ganz  entschieden,  und  zwar  ziemlich  regelmäßig  um  rund 
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0.1"^  pro  1000  m  wachsen,  so  dafi  wir,  im  Neupommern-Oraben  von  5000  m  abwärts 
gehend,  nach  weiteren  4000  m  einon  Wärmeüberschuß  von  dem  erstaun« 
liehen  Betrag  =^  0.4^  finden!  d.  h.  um  soviel  übersteigt  die  tatsächliche 
Temperatursteigerung  den  vom  adiabatisch-thermisohen  Gleichgewicht  geforderten 
Wärmezuwachs.  Bei  der  allgemeinen  Bedeutung  dieser  Tatsachen  sind  die  ent- 
sprechenden Kurven  t,  und  in  großem  Mafiatab  nooh  in  besonderer  Figur  anf 
Taf.  15  graphisch  abgebildet  worden. 

Iii  diesem  Wimefiberschuß  am  Boden  der  tiefsten  GrSben  eine  Wirkung 
der  inneren  Erdwärme  zu  sehen,  liegt  nahe;  aber  der  sehr  große  Wort,  um  den 
es  sich  handelt,  muß  mindestens  Bedenken  erregen,  den  Überschuß  in  seinem 
gansen  Betrage  allein  dieser  Wärmequelle  zuzuschreiben.  Ziemlich  überein- 
stimmend wird  von  verschiedenen  Autoren  die  Wärmemenge,  die  jährlich  einem 
cm-  der  Erdrinde  vom  Erdinnern  her  zugeführt  wird,  aus  dem  Wärmeleitver- 
mögen der  Erdkruste  and  der  geother mischen  Tiefenstufe  zu  rund  55  gr-Kalorien 
bereclinot;  im  Zusammenhange  mit  ozonnocrraphiscljcn  Problemen  äußerte  sich 
hierzu  Krümmel'),  der  etwa  52  gr-Kaluriun  rechnet.  Forch^)  hat  57  gr- 
Kalorien;  Lord  Kelvin*)  hat  68  und  Schi6tz")  60  gr-Kalorien.  Nur  F.  Nansen*) 
geht  mit  105  (rr-Kalorien  erheblich  hierüber  hinaus.  Wenn  wir  55  benutzen, 
so  bedeutet  die  Zahl,  daß  die  Temperatur  einer  55  cm  hohen  Süßwasserschicht 
oder  —  entspreebend  der  etwas  geringeren  q>eBifi8chen  WSrme  des  Seewaasers*) 

55 

—  einer  ^     =  59.1  om  hohen  Seewaaiarsohieht  um  V*  im  Laufe  eines  Jalires 

durch  diese  Wärmequelle  gesteigert  werden  könnte;  die  Steigerung  der  Tempe- 
ratur einer  1000  m  mächtigen  Schicht  um  0.1°,  wie  sie  nach  den  »Planet«- 
Beobachtungen  in  den  swei  pasifisohen  Tiefsee-Gräben  vorhanden  zu  sein  scheint, 
würde  somit  , 

beanspmehen.  Wir  könnten  auch  -  im  Grunde  natürlich  (lipspll)o  Ilnrhnung  — 
sagen:  die  über  den  adiabatischen  Effekt  hinaus  noch  vorhandene  Temperatur- 
sunahme  von  0.1^  pro  1000  m  ret>rä3entiert  bei  Seewaaser  9800  gr-Kal(nien; 
hiwnach  9300  :  55  :=  IGO  Jahre. 

ForeP)  kommt,  ohne  näheren  Nachweis  zu  geben,  zu  dem  Resultat,  daß 
die  innere  Erdwärme  in  einem  Jahr  im  SfiBwasser  dne  100  m-Sehieht  um  0.004° 
höher  temperieren  könne;  mit  diesem  Wert  würde  hei  Seewasser  die  in  unserem 
Falle  vorliegende  Temperatursteigerung  einer  1000  m-Schicht  um  O.!""  in  235  Jahren 
erreicht  werden. 

Jedenfalls  würde  uns  die  überaus  starke,  die  adiabatische  Wirkung  noch 
überschreitende  Wärmezunahme  am  Boden  der  zwei  westpazifischen  Gräben  von 
diesem  Gesichtspunkte  ans  sur  Vorstellung  f&hren,  daB  während  sehr  langer 
Zeiträume  —  sagen  wir  200  Jahre  —  die  Erdwärme  andauernd  dieselben  Wasser- 
massen zu  beeinflussen  in  der  Lage  sei,  und  F.Nansen  (a.a.O.  S.  345)  rechnet 
in  der  Tat  im  Nordpolarbecken  beispielsweise  mit  noch  längeren  Zeiträumen, 
sugleioh  darauf  hinweisend,  daß  durch  diese  von  unten  kommende  Erwärmung 
ein  aufsteigender  Strom  erzeugt  werden  müsse.  Hier  aber  setzen  gerade  meine 
Bedenken  gegen  Nansens  Anschauung  und  damit  gegen  die  Erklärung  der 
ganzen  Ersdieinong  allein  dureh  die  Erdwärme  ein:  es  müßte  doch  dies  Tiefen- 
wasser, wenn  anders  eine  Temperatursteigerung  über  den  Betraf;  der  in  einem 
kürzeren  Zeitraum  (z.  B.  ein  Jahr)  wirksamen  inneren  Erdwärme  hinaus  zustande 
komir.en  soll,  stagnieren,  und  zinx  Wr  sehr  lange  Perioden.  Dies  ist  aber  un- 
möglich infolge  der  Wärmesteiperung  mit  der  Tiefe  —  auch  schon  der  adiaba- 
tischen —  und  infolge  der  liieraus  sich  ergebenden  Dichteverhältnisse,  die  sogleich 

2 Handbuch  der  Uzeflnc^fcraphic.  1.  8.  378. 
,  Annalen  der  BydroKf.  liMH,  S.  172. 

*)  Beide  enrihnt  von  F.  Naoseo  in  OcesoomphT  of  North  Pdar  Baiin,  S.  344.  Anm. 
*i  Vgl.  s.  B.  Krümmel  In  Haadbndt  der  OgteänogTapliie.  I.  8. 279. 

^1  HaiKlburli  <1(T  Strnkiinilp,  Stuttfurt  1901,  B.  122. 

Ado.  d.  H;dr.  asw.  lau,  H«rt  VI.  3 


Dlgitized  by  Google 


336 


Amuüen  der  Hydrographie  uud  Mahtimen  Meteorologie,  Juni  1914. 


ZU  erdrfcwn  sein  werden.   IMes  Tiefenwasser  mnfi  ▼idnwbr  stiiidJg  Is  Zirka- 

lation  sein ;  dafür  sprechen  auch  aus  dem  Mittelmeer  die  TerbSltniBmUig  luAen 
SauerstoXfbeträge  des  dortigen  Bodenwassers. 

Somit  möchte  ieh  nicht  glauben,  daS  die  innere  Erdwirme  allein  aus- 
reicht, den  großen  über  die  adiabatischc  Zunahme  hinausgehenden  Temperatur- 
Überschuß  in  den  tiefsten  Schichten  der  Gräben  zu  erkblren.  Bei  dem  vulka- 
niächen  Charalcter  der  an  den  Philippinen-Graben  und  besonders  an  den  Neu- 
pommem-Graben  angrcniMiden  Festlandstdle  kann  vielmehr  sehr  wohl  eine 
direkte  unterseeische  und  durch  vulkanische  Kräfte  hervorgerufene  Erwärmung 
der  tiefsten  Wassermassen  in  Betracht  kommen;  nachdem  Brennecke^  1911 
auf  der  »Deutschlandc  in  dem  sogenannten  Hirondelle-Kessel  nordwestlich  von 
der  Azoren-Insel  San  Mi^aiel  in  mehr  als  8000  m  Bodentemperaturen  festgestellt 
hat,  die  fast  1.5'  über  den  Temperaturen  gleicher  Tiefe  außerhalb  dos  Kessels 
liegen,  haben  wir  Ursache,  derartige  Wirkungen  am  Boden  bestimmter  Meeres- 
beeken  nicht  von  der  Hand  tu  weisen.  Es  ISge  also  bei  dem  neuen  von  S.  M.  S. 
>Planet«  beigebrachten  Material  neben  der  adiabatischen  Temperatursteigerung 
und  neben  der  Wirkung  der  inneren  Erdwärme  noch  der  Spezialfall  einer 
weiteren  Wärmevermehrung  durch  vulkanische  Einflijsae  vor;  nach  Nachprüfung 
der  augenblicklich  verfügbaren  Zahlen  an  Ort  und  Stdle  dflrfen  wir  hoffen,  in 
absehbarer  Zeit  über  diesen  Punkt  mehr  sagen  zu  k(hmen. 

B.  Die  Sal^ehalte  und  Dichten      ^       •  <  . 

im  Boreiche  der  adiabatisoh  erwärmten  Tiefwasawschichten  bieten  besondre 

Eigenheiten. 

Grundl^ende  Bedingung  fOr  das  Auftreten  adiabatischer  Temperatur» 

zunähme  mit  der  Tiefe  überhaupt  ist  Konstanz  des  Salzgehaltes  innerhalb 
der  gesamten  in  Betracht  kommenden  Schicht;  es  muß  homogenes  Wasser  sein. 
Die  BeobacJitungen  des  »Thor«  haben  für  das  Mittelmeer  die  Erfüllung  dieser 
Voraussetzung  in  der  Natur  bewiesen  (s.  Tab.  IV,  S.  325) ;  jeweils  von  dem  Niveau 
ab,  wo  die  dynamische  Wärmezunahme  einsetzt,  ändert  sich  der  Salzgehalt  nach 
dem  Boden  zu  nicht  oder  doch  nur  um  Beträge,  die  innerhalb  der  möglichen 
Fehler  liegen.  Nielsen*)  hat  deshalb  die  V(Mrstellung,  daB  diese  manchmal  sehr 
mächtige  Bodenschicht  derart  zustande  kommt,  daß  von  Norden  her,  z.  B.  für 
das  östlichste  Mittelmeer  aus  dem  Ägäischen  Meere,  das  schwere  Wasser  über 
die  trennende  Schwelle  zwischen  Kreta  und  Khodos  fließend  in  die  großen  Tiefen 
des  Ostbeckens  absinkt,  hierbei  adiabatisch  sich  erwärmend.  Auch  F.  Nansen*) 
schreibt  in  älinHch<>ni  Zusammenhange:  »wenn  das  Wasser,  das  in  den  tieferen 
Schichten  eines  Meeresbeckens  vorkommt,  leichter  ist  als  das  W^asser  in  einem 
angrenzenden  Bassin,  in  gleicher  Höhe  mit  der  Sattelhöhe  äat  trmuienden 
Schwellen,  da  wird  natürlich  das  schwerere  Wasser  aus  dem  angrenzenden  Bassiii 
über  die  Schwelle  strömen  können  und  die  Neigung  zeigen,  eine  homogene 
Wassermasse  zu  bilden,  die  alle  Ticken  unter  dem  Niveau  der  Sattelhöhe  der 
Schwelle  fQUt.  Auf  dieee  Weise  entstdit  t.  B.  das  merkwürdig  homogeiie  Boden- 
Wasser  in  den  norwegischen  Fjorden,  daß  sich,  wie  meine  Untersuchungen  zeigten, 
von  Jahr  zu  Jahr  fast  unverändert  hält.«  In  Übereinstimmung  mit  diesen  An- 
schauungen Nansens  und  Nielsens  glaube  ich  auch  die  Verhältnisse  in  den 
tiefsten  Tiefen  der  Gräben  nach  dem  » Planet  «^-Material  erklären  zu  sollen.  Zwar 
weichen  die  Kinzelbestimmungen  des  Salzgehaltes  nicht  selten  untereinander  recht 
erheblich  ab;  wenn  man  den  mouatelangen  Transport  der  Proben  von  der  Südsee 
her  bedenkt  und  auch  die  besonderen  l^hwierigkeiten  des  Arbeit^s  in  7000  bis 
nahezu  10  000  m  hinzunimmt,  wird  dies  nicht  wundernehmen.  Weitere  Prüfung 
auch  dieses  Faktors  vorbehalten,  können  wir  jedoch  wohl  schon  heute  Konstanz 
des  Salzgehaltes  zugrunde  legen,  im  Philippinen-Graben  von  6000  m  ab  mit 
34.68<>/oo.  im  Nenpommern-Graben  von  4900  m  mit  84.69,  so  daß  —  nebenb«  be- 
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merkt  —  in  beiden  Fällen  der  absolute  Betrag  zufällig  derselbe  zu  sein  scheint, 
aber  bei  etwas  yersohiedener  Temperatur,  weil  die  Zugangstiefe  der  Sohwelle, 

die  in  den  riraben  hineinführt,  offcnitar  etwas  verschieden  ist. 

Aus  der  Unveränderlicbkeit  des  äaizgehaltes  folgt  zugleich,  daß  in  solchen 
adiabatiaeh  erwärmten  Wasaermassen  die  Dichte  etwas  mit  der  Tiefe  abnimmt, 
ohne  daß  hieraus  auf  Störungen  des  Oleichfjowichtps  geschlossen  \vord('n  darf. 
Im  Gegenteil:  indifferentes  Gleichgewicht  ist  in  solchen  Fällen  nicht 
dann  vorhanden,  wenn  die  Dichte  durch  alle  Niveaus  konstant  ist,  sondern 
dann,  wenn  die  Dichte  abnimmt  um  den  Betrag,  der  der  (adiabatischen) 
Wärmezunahme  entspricht.  Dies  hat  besonders  J.  H.  Nielsen^)  klar  er- 
ISutert.  In  Figur  6  ist  das  Beispiel  für  eine  mit  BOOO  m  und  1.6**  Temperatur 
einsetzende  adiabatische  Erwärmung  bei  34.68  *Voo  Salzgehalt  durchgeführt,  indem 
links  die  Temperaturgrade,  rechts  die  zugehörigen  Dichtewerte  gegeben  sind; 
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°-  — -o- — o  f/t,  bei  iiHÜff' rrntem  <  »leirhgewicht. 

diese  beiden  Zahlenreihen  enthält  Tabelle  III  unter  den  Rubriken  t^  und  a 
<Plillippinen«Graben).   Hit  der  Erw&rmung  von  1.6*>  (6000  m)  bis  auf  %M** 

(10  000  m  Tiefe)  muß  bei  indifferenter  Gleichgewichtslagerung  eine  Abnahme 
der  Dichte  von  27.77  auf  27.70  Hand  in  Hand  gehen.  Bleibt  die  Dichteabnalime 
binter  diesem  bzw.  hinter  entsprechenden  Werten  zurflek  —  wie  es  z.  6.  im 
Mittelmeer  infolge  unvollständiger  adiabatisclier  Temperatursteigerung  zutrifft  — , 
SO  haben  wir  stabiles  Gleichgewicht  der  VVasserschichten.  Übersteigt  aber  die 
Diehteabnahme  diese  Werte,  so  wSre  labiles  Gleiohgewieht  vorhanden;  dies 
scheint  nach  den  Beobachtungen  von  S.  M.  S.  »Planet«  infolge  des  den  adiabatischen 
Gradienten  überschreitenden  Wärmeüberschusses  in  den  tiefsten  Teilen  des 
Philippinen -Ghrabens  und  Neupommem-(H>aben8  tatsSehlieh  der  Fall  zu  sein. 
Denn  wenn  wir  in  Tabelle  III  die  Werte  n  .j  und  <t  t.i  vergleichen,  so  finden 
wir,  daü  im  erstgenannten  Graben  von  900U  m  ab,  im  zweitgenannten  von 
7000  m  ab  die  wahre  Diohle  um  ^ne  Kleinigkeit  geringer  ist,  als  aus  einer  rein 
adiabatischen  Wärnie.'iteigerung  folgern  würde;  es  handelt  sich  um  eine  bis 
höchstens  drei  Einheiten  der  6.  Dezimalstelle.  Zur  Zeit  vermag  ich  nicht  zu 
erklBren,  ob  oder  in  welcher  Weise  solche  labile  Lagerung  im  Ozean  am  Boden 
Oberhaupt  möglich  sein  würde.  Man  darf  sich  nicht  damit  zu  helfen  suchen,  daß 
man  auf  die  größere  Dichte  hinweist,  die  die  unterlagernden  Schichten'  durch 
den  vermehrten  Druck  erhalten;*  denn  es  ist  klar,  daß  diese  außerordentlich 
große,  die  Einheiten  der  2.  Dezimale  des  spezifischen  Gewichts  beeinflussende 
Dichtevermehrung  bei  den  hier  zu  erörternden  Gleichgewichtsfrngen  keine  Rollo 
^ielt.  Vielleicht  erfahren  spitar  aueh  die  berechneten  Temperaturen  t,  eine 
Änderung,  so  dafi  Beobaohtmig  und  Reehnnng  genau  übereinatimman. 

C.  Der  physikalische  Voi«m-    '  '  '*  '  "  ^'  ' 

Zu  adiabntischer  Wärnu-srhichtung  in  geeigneten  Ozeanbecken  kommt  es 
dann,  wenn  in  horizontaler  Bewegung  befindliches  Tiefenwasser  Gelegenheit  hat, 
über  eine  Schwelle  in  größere  Tiefen  abzusinken.   Die  Wusermassen  nehmen 
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hierbei,  da  sie  durch  den  äuüeren  sich  mehrenden  Druck  zusammengepreßt 
werden,  eine  von  der  Dniokzunahme  and  der  hierdurch  bedingten  Voliuuen- 
verkleinerung  abhängige  Arbeitsleistung  in  sich  auf,  die  sich  in  Wärme  umsetzt 

und  domgemäß  an  langsam  steiirender  Temperatur  orkennbar  wird. 

Es  wird  hier  also  dauernd  eine  gewaltige  Arbeit  geleistet;  der  Vorgang 
ist,  wenn  auch  in  dem  rein  zahlenmäßigen  Effekte  gewahig  daymi.  Teraehieden, 
dem  Fohn  der  Gebirijo  vergloichbar.  Nohen  dem  Absinken  der  Wassermassen 
findet  ebenso  andauernd  ein  Aufsteigen  statt  in  konyektiven  Ausgleiohsbewegungen, 
nimmt  doeh  die  Temperatur  nach  oben  ab.  Ein  Stagnieren  der  Wassermassen 
kann  nicht  in  Frage  kommen,  da  sonst  Homothermie  im  Laufe  der  Zeit  eintreten 
müßte.  Das  Wasser  des  Tanganika-Soes  besitzt  nach  den  Messungen  des  Korv. 
Kapt.  Jacobs^)  keinen  adiabatischen  Temperaturgradienten,  es  wird  also  dies 
Tiefenwaaser  mehr  oder  weniger  unbewegt  sein.  Diejenigen  Heeresgebiete 
dagef,n'n,  die  eine  adiabatische  Wärmeverteilung  erkennen  lassen,  müssen  ganz 
oder  zeitweise  und  irgendwie  in  die  ozeanische  Zirkulation  hineingezogen  sein, 
indem  nur  dann  die  Bewegungsvorgänge  auch  in  den  größten  Tiefen  zustande 
kommen  können.  Die  adiabatische  Wfirmeschichtung  im  Mccro  verrät  uns  einen 
bestimmten  Vorgang;  sie  ist  nicht  etwa  eine  Folge  dvr  Druckwirkungen  im 
Meere  au  und  für  sich,  es  würde  die  Erscheinung  in  solchem  Falle  ja  auch 
universell  sein  mfissen,  was  nicht  zutrifft. 

Hieraus  fo\<xt,  daß  wir  nach  den  bisherigen  Beobachtungen  noch  nicht 
berechtigt  sind,  für  alle  mehr  oder  weniger  abgeschlossenen  Meeresteile  bei 
genügender  Tiefe  und  homogenem  Wasser  eine  solche  dynamische  Wärmeänderung 
ohne  weiteres  zu  fordern;  heute  können  wir  noch  nicht  behaupten,  daß  alle 
durch  die  früheren  Tiefsee-Expeditionen  gefiindonoji  Homothermien  in  Becken 
und  Kesseln  nicht  streng  gültig  sind  und  bei  schärferer  Untersuchung  durch 
die  neuzeitlichen  takten  Kippthermometer  eine  adiabatische  Wirmezunahme 
zeigen  werden.  Es  ist  denkbar,  daß  manche  Becken,  wie  z.  B.  die  Sulusee  zwischen 
I'hilippinen  und  Borneo  oder  das  Rote  Meer,  doch  in  derart  hohem  Grade  vom 
ozeanischen  Wasseraustausch  abgeschnitten  sind,  daß  absolute  Wärmegleichheit 
unter  dem  Niveau  der  Satteltiefe  besteht.  Für  sehr  wahrscheinlich  halte  ich 
aber  diese  Möglichkeit  nicht,  zumal  die  Anzeichen  —  nach  den  Gas-  und  Strom- 
bestimmungen —  sich  häufen,  daß  die  Tiefsee  doch  ganz  allgemein  stärkere 
Bewegungsvorgänge  besitzt,  als  man  noch  vcnr  einem  Jahrzehnt  anzunehmen 
geneigt  war. 

Es  wird  eine  Aufgabe  der  nächsten  Zukunft  sein,  die  geographische  Ver- 
breitung dos  Phänomens  genau  festzulegen.  In  ab.sehbarer  Zeit  wird  dafür 
schon  bei  mehreren  Ozeangebieten  Grelegenheit  sieh  bietra.  Wenn  Amundsen 
auf  der  »Fram«  in  lOlf)  zum  Nord])olarbocken  sich  begibt,  so  kann  bei  der 
sorgfältigen  Berücksichtigung,  die  die  Meeresforschung  von  jeher  durch  Amundsen 
erfuhr,  erwartet  werden,  daß  wir  ausffihrliobe  moderne  Serien  erhaltoo.  leh 
l>in  ziemlich  sicher,  daß  die  merkwürdigen  Tonperaturdifferenzen  iwiseheii  dem 
Bodenwasser  des  Poliirbeckens  und  dem  des  europäischen  Nordineores,  die  zu  so 
starker  Fehde  unter  nordischen  Forschern  geführt  haben,  ihre  Erklärung  auf 
diesem  Wege  finden:  das  Bodenwaaser  des  Nordmeeres  zieht  nordwftrta  über  die 
von  Nansen  geforderte,  noch  zu  erlotende  Schwelle  zwischen  Ostgrönland  und 
Westspitzbergen  und  sinkt  dann  in  das  l'olarbecken  ab,  hierbei  dynamisch  sich 
crwSrmend.  Der  scheinbare  Widerspruch,  dafi  das  Bodenwasser  am  Nordpol 
wSrmer  ist  als  z.  B.  unter  70°  N-Br.,  wäre  dann  erklärt. 

Die  Karibischen  Gewässer  einschließlicli  der  tiefen  Teile  des  Golfes  von 
Mexiko  kommen  für  die  Erscheinung  auch  in  Betracht;  nachdem  mehrere  Staaten 
die  Resolution  des  Zentralaussehusses  der  internationalen  Meeresforschung*)  zu 
erfüllen  geneigt  sind,  wonach  gelegentlich  der  Einweihung  des  Panama-Kanales 
die  zu  entsendenden  Kriegsschiffe  gewi.sse  ozeanographische  Aufgaben  in  synop- 
tischer Arbeit  übernehmen  sollen,  besteht  die  begründete  Hoffnung,  auch  aus 
dem  westindischen  Heere  neuzeitliche  genaue  Serien  in  Bälde  zu  erhalten. 

•)  Aiiimleii  «irr  1 1  ydropraphie  1014.    S.  27tf. 
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Da  im  Schwarzen  Meere  das  Tiefenwasser  stagniert,  so  dürfte  nach  dem, 
was  oben  S.  336  über  die  notwendige  Zirkulation  des  Tielenwasi^rs  als  einer 
Voraussetzung  für  adiabatischo  Temperaturgradienten  gesagt  wurde,  im  Schwarzen 
Meere  die  hier  besprochene  Erscheinung  fehlen.  Wenn  gleichwohl  aus  den  älteren 
russischen  Beobachtungen  eine  in  Zehntelgraden  sich  bewegende  Wärmesteigerung 
bis  zum  Boden  zu  folgen  scheint,  so  wird  sie  wahrscheinlich  —  sofern  sie  überhaupt 
einer  Neohprüfung  durch  Kippüiermometer  standhält  —  analog  den  VarhSltnissai 
in  der  Ostsee  mit  Salzgehaltsznnahme  verbunden  sein,  also  eben  deshalb  nieht 
|diabatischen  Charakter  haben. 

ImBereiche  des  offenen  Atlantischen  Ozeans  erscheint  keine  Stelle  zur  Prüfung 
adiabatischer  WärmeTerteilung  geeigneter  als  die  nahe  dem  Äquator  unter  rund 
IH  '  W-Lg.  gelegene,  um  mehr  als  4000  m  in  die  Umgebunfr  oinL'esojikto  Romanche- 
Tiefe  (bis  7300  m).  Die  Wassermassen  dieser  ganzen  Gegend  sind  ständig  und 
flbteall  in  starker  Bewegung,  und  wenn  man  sich  ein  naturgetreues  Plrofil  dieser 
Tiefe  Torstellt,  erkennt  man,  daß  sicherlich  auch  die  tiefsten  Stellen  dieses  kleinen 
Kessels  irgendwie  von  der  ozeanischen  Zirkulation  mit  ergriffen  sein  werden. 
Die  deutsclie  Südpolar-Expedition  auf  dem  »Gauss«  hat  ausgehend  und  rück- 
kehrend hier  mehrfach  gelotet;  doch  fallen  die  gewonnenen  Bodentemperaturen, 
die  mir  Prof.  E.  v.  Drygalski  aus  dem  ganzen  Umkreis  der  Zone  freundlichst 
zur  Verfügung  stellte,  nicht  gerade  in  die  großen  Tiefen  des  Kessels  und  sind 
auch,  der  damaligen  Zeit  entsprechend,  wohl  nicht  ganz  so  genau,  wie  wir 
sie  heute  unter  günstigen  Umständen  erhalten  können.  Eine  Nachprüfung  wird 
freilich  gerade  infolge  des  starken  Oberflichenstromes  mit  sehr  erheblichen 
Schwierigkeiten  verknüpft  sein. 

Ob  das  Rote  Heer  in  den  tiefen  Bodenechlehtea  einen  adiabatisohen 
Tonipprnturgradienten  besitzt  —  wenigstens  in  teilweiser  Ausbildung,  wie  im 
Mittelmeer  —  oder  ob  es  wie  der  Tanganikasee  rein  homotherm  ist,  bleibt  vor- 
läufig zweifelhaft ;  an  und  für  sich  würde  wegm  der  flberans  hohen  Temperatur 
auch  der  untersten  Wasserlager  die  adiabatisehe  Wftrmestoigerung  gerade  hier 
extre^  hohe  Peträge  erreichen  können. 

,  Das  klassische  Gebiet  für  adiabatische  Temperaturzunahme  in  ganz  großen 
Aeereetiefen  dürften  die  den  Stillen  Ozean  umrandenden  Gräben  darstellen, 
einschließlich  der  hinterin  lisdi  -  malaiischen  Becken  und  Gräben.  Von  der 
Andamanen-See  und  dem  Sunda-Graben  im  Westen  angefangen  bis  zum  Atacama- 
Graben  im  Osten  bieten  die  randständigen  Einsenkungen  dieses  Meeres  höchst- 
wahrscheinlich  sämtlich  im  Prinzip  dieselbe.  Wärmcverteilung  unterhalb  der 
Schwellentiefe,  die  wir  nun  aus  den  Arbeiten  von  S.  M.  S.  »Planet«  im  Philippinen- 
und  Neuporomern-Graben  kennen;  der  Satz  von  der  Temperaturgleichheit  unterhalb 
der  Zugangstiefe  dftrfte  hier  zu  ersetzen  sein  durch  den  Satz  von  der  adiabatischen 
Temperaturänderung  in  derselben  Schicht.  Auch  die  bisherige  Lehre,  daß  man 
aus  der  Temperatur  der  »homothermen«  Schicht  auf  das  Niveau  der  Zugangstiefe 
zurückschließen  könne,  wird  in  diesen  Gebieten  voraussichtlich  dahin  abgeändert 
werden  müssen,  daß  erst  nach  Feststellung  der  niedrigsten  Temperatur  im 
gesamten  Wärmeprofil  eines  Beckens  und  nach  Vergleich  des  Niveaus  dieser 
Temperatur  mit  dem  Niveau  derselben  Temperatur  im  offenen  Meer  ein  sicherer 
Anhalt  ffkr  die  größte  Zugangstiefe  gewonnen  ist. 

S.  M.  S.  »Möwe«,  das  für  ozeanographische  Tiefseearbeiten  in  gleicher 
Weise  wie  »Planet«  ausgerüstete  zweite  Vermessungsschiff  der  Kai-serlichen 
Marine,  wird  im  Herbst  dieses  Jahres  (1914)  von  Deutsch-Ostafrika  voraussichtlich 
über  Ceylon— Singapore  quer  durch  die  hinterindisch>malaiischen  Gewässer  nach 
den  Wf^stkarolinen  (Palau)  sich  begeben  und  dabei  auf  Verfiigung  des  Reichs- 
Marine- Amtes  nach  Möglichkeit  auch  diesem  hier  behandelten,  überaus  interessanten 
Problem  in  mehreren  Gräben  und  Becken  nachzuforschen  Twanlassung  nehmen. 
Die  bevorstehende  Reise  der  »Möwe«  stellt  eine  uniilurtref fliehe  Gelegenheit 
für  diesen  Sonderzweck  dar.  Da  das  Peichs-Marine-Amt  auch  genehmigt  hat, 
daß  der  Geograph  Dr.  B.  Schulz-Hamburg,  der  mehrere  Jahre  freiwilliger 
Mitarbeiter  der  ozeanographischmi  Abteilung  der  Seewarte  gewesen  ist,  die  Reise 
mitmacht  und  das  Kommando  S.  M.  S.  »Möwe«  tunlichst  bei  dieser  Wissenschaft^ 
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liehen  Arbeit  unterstützt,  so  werden  wohl,  was  besonders  wichtig  ist,  verschiedene 
oheniischo  Untersuchungen  des  Tiefenwassers  der  betreffenden  Gegenden  «jleich 
au  Bord  erledigt  werden  können.  Jedenfalls  wird  man  gespannt  sein  dürfen, 
ob  und  Inwieweit  die  ad  hoe  nun  auszuführenden  Meaenngen  die  vorstehende 
Abhandlung  bestätigen,  ergSnzen  oder  abindem. 


Der  adiabatische  Temperaturgradient  im  Meere. 

Von  y.  Walfrid  Kkiuau-Lumi. 

Wenn  in  dem  Cylinder  einer  Dampfmaschine  der  Dampf  expandiert  und 
den  Kolben  herausdrückt,  so  leistet  er  Arbeit,  aber  —  infolge  des  Energie- 
prinsipes  —  nur  auf  Kosten  seiner  eigenen  Wärmeenergie.  Der  Dampf  wird 
abgekühlt.  Umgekehrt,  wenn  man  Luft  zusammenpreßt  wie  in  dem  alten  pneu- 
matischen Feuerzeug  %  so  wird  sie  unter  Aufwand  von  Arbeit  erwärmt.  Infolge 
des  Energieprinzipes  müssen  alle  Körper  sich  in  derselben  Weise  verhalten;  so 
auch  das  Meerwasser.  Wird  ein' Quantum  Meerwasser  in  die  Höhe  gehoben,  z.B. 
von  6000  m  Tiefe  in  5000  m,  so  nimmt  der  Drnck  ab;  das  Wasser  expandiert, 
leistet  Arbeit  (diese  Arbeit  wird  in  letzter  Hand  benutzt,  um  ein  entsprechendes 
Quantum  heruntersinkendes  Wasser  zusammenzupressen)  und  wird  daher  ab- 
gekühlt, falls  es  nicht  Gelegenheit  hat,  von  den  umgebenden  Wasserschichten 
Wärme  aufzunehmen.  Ähnlicherweise  wird  ein  Quantum  Meerwasser,  das  in  die 
Tiefe  sinkt  und  dabei  Wärme  weder  aufnimmt  noch  abgibt,  durch  das  Zusammw» 
pressen  erwärmt  Solohe  Temperaturänderungen  —  bei  denen  Wirmeleitung 
keine  Rolle  spielt  —  nennt  man  bekannt! icli  adiabatische. 

Denken  wir  uns,  dafi  die  Temperatur  im  Meere  von  unten  nach  oben 
abnimmt  (katotherme  Verteilung)  und  zwar  um  so  viel,  daß  eine  Tom  Boden 
aufwärtsströmende  Wassermenge  —  wegen  der  adi^batischen  Abkühlung  —  in 
jeder  Schicht  mit  eben  der  Temperatur  eintrifft,  die  im  voraus  in  der  nämlichen 
Schicht  herrscht.  Eine  solche  Temperaturverteilung  wollen  wir  eine  adiabatische 
nomen.  Sie  muB  immer  (nieht  notwendigerweise  nur)  dann  eintoeten,  wenn  das 
Wasser  von  keinen  äuneren  Wärme-  oder  Kältequellen  (Meeresboden,  ver- 
dampfende oder  ausstrahlende  Oberflächenschicht,  Atmosphäre,  Sonnenstrahlung, 
angrenzende  Meeresteile  usw.)  nferklidi  beeinflußt  wird.  Dabd  wird  Toraus- 
gesetzt  —  was  näherungsweise  wahr  ist  — ,  daß  das  Wasser  sehr  schlecht  wärme- 
leitend und  daß  der  Warmetransport  nur  von  Strömungen  bedingt  ist.  Wenn 
dagegen  das  Meerwasser  ein  guter  Wärmeleiter,  jede  Strömung  aber  verbindert 
wäre,  so  wfirde  der  thermisehe  Gleiehgewiehtszustand  dureh  eine  gleiehmfißige 
Temperatur  charakterisiert  sein. 

Die  1000  fache  vertikale  Temperaturdifferenz  pro  Meter  bei  adiabatischer 
Temperaturverteiluug  wollen  wir  adiabatiscben  Temperaturgradient  nennen. 

Bei  einer  anderen  Gelegenheit  h;il)e  ioh  eine  kleine  graphiselie  Tabelle 
publiziert  über  die  adiabatis(;he  Abkühlung  von  Meerwasser,  das  aus  einer 
gegebenen  Tiefe  (200  bis  3U0U  m)  bis  zur  Meeresoberfläche  heraufgeholt  wird. 
Der  Zweck  der  Tabelle  war,  eine  Yerbesserung  der  mittels  isolierender  Wasser- 
schöpfer  gemachten  Temperaturbeobachtungen  zu  ermöglichen.  Als  experimentelle 
Grundlage  bei  ihrer  Berechnung  dienten  M.  Knudsens  Hydrographische  Tabellen 
und  Taits  Kompressibilitätsmessungen. 

Vor  einiger  Zeit  hat  mir  nun  Dr.  G.  Schott  im  Anschluß  an  Beobachtungen 
des  deutschen  Vi'nncssunirssehiffe.s  -Planet  Lreschrichen  betreffs  der  Zuverläs- 
sigkeit und  Anwendbarkeit  der  genannten  Tabelle  für  einen  ganz  anderen  Zweck, 
n&mlieh  um  zu  entscheiden,  inwieweit  die  Temperaturyerteilung  in 
den  großen  Meerestiefen  eine  adiabatisohe  ist.  Da  die  Taitschen  Mes- 
sungen nicht  sehr  genau  ^d  und  nur  bis  zu  Drucken  von  ungefähr  300  Atm. 

1)  V.  W.  Ekman,  Poblicatkms  de  droonstance  Nr.  33.  8.  7.  Kopenlwg»  1905. 
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sich  erstrecken,  und  da  die  Anordnung  der  alten  f,'raphi.^chon  T:d)elle  für  den 
vorliegenden  Zweck  nicht  eben  geeignet  ist,  so  schien  es  mir  angemessen  unter 
Benutzung  der  im  internationalen  Laboratorium  su  Kriatiania  ausgeführten  Kom- 
pressibilitätsmessungen*) eine  Neuberechnung  vorzunehmen.  Dabei  soll  der 
adiabati.sohe  Teinper  aturgradient  tabuliert  werden,  der  mit  dem  wirklich 
beobachteten  vertikalen  Temperaturgradient  unmittelbar  verglichen  werden  kann. 
Er  mag  mit  dt  bezeichnet  werden. 

Die  adiabatiache  Temperatnrdifferenx  pro  Zentimeter  iat:*) 

e  osxma^l^  g  (1) 

wo  T  =s  die  absolute  Temperatur  des  Wassers  (273  +  t), 
e  =  seinen  thermischen  Ausdehnungskoeffizienten, 
Cp  =  seine  spezifisolie  Wärme  bei  konstantem  Druck, 
J  SB  das  mechanische  Wärmeäquivalent,  und 
'  g  SS  die  Sohwerebesohleunigung  bedeutet, 
die  awoi  letzteren  Größen  in  C.  G.  S.-Einhciteu  ausgedrückt. 

In  Wasserkalorien  bei  15"  gemessen,  ist  J  — 41U00000.  Der  Wert  von  g 
in  der  Meeresoberfläche  ist  in  0°,  46''  und  90°  Breite  bzw.  978.0,  980.6,  983.2; 
er  soll,  infolge  theoretisoher  Erwigongen,  mit  der  Tiefe  vm  0.22  pro  1000  m 
wachsen. 

Für  e  ist  eine  kleine  Tabelle  zugänglich^).  Hinsichtlich  Cp  ist  man  auf 
die  alten  Messungen  von  Thoulet  und  Ghevallier  angewiesen*).   Diese  sind 

mit  eingedampftem,  beziehungsweise  verdünntem  \Vasser  aus  dem  Ärmelkanal 
bei  17.5  ausgeführt.  Unter  der  Voraussetzung,  daß  die  Änderung  von  c,,  mit 
der  Temperatur  dieselbe  ist  wie  für  reines  Wasser,  erhält  mau  folgende  Werte 
von  Cp  bei  atmosphiriB<diem  Druck  (Oq): 


0» 


t  = 

_2o 

0» 

5« 

10» 

.15« 

20= 

Ob*»  38 

0.942 

0.941 

0.938 

0.9.% 

0.933 

0.932 

»0  =  32 

0.035 

0.934 

0.931 

0.928 

0.1>2G 

0.925 

Die  Änderung  von  Cj,  mit  dem  Druck  läßt  sich  mit  Hilfe  einer  bekannten 
thermpdynamisehen  Olei^ung  berechnen.  Sie  lautet^  w«nn  der  Druck  p  (Atmo- 
sphärendruck immer  abgesogen)  in  der  lOMachen  C. G. S -Einheit,  also  in 
>  Dezibar«  gemessen  wird,  und  wenn  T  und  q  das  speaifische  Volumen  bzw.  die 

Dichte  der  Flüssigkeit  bedeuten: 

!!p«_io.f^Jr — 10-^(11+4  <2) 

Der  Dozibar  entspricht  ungefähr  dem  Drucke  einer  1  m  hohen  Wasser- 
eäule.  Mittels  Tab.  n  in  Puhl,  de  drc  Nr.  49,  läßt  sich  der  Druck  p  in  irgend- 
einer Meerestiefe  m  berechnen  oder  umgekehrt  die  Meerostiefe  m,  in  welcher  ein 
bestimmter  Druck  p  herrscht.  Aus  dieser  Tabelle  mag  folgender  Auszug  gemacht 
werden,  dessen  ZaUen  sich  auf  ein  Meer  von  der  Temperatur  0^  und  ffo-Wmrt  =  28 
in  46^  Breite  beliehen. 

p  =  0  10<»  2<m  3000  IfiOO  50«"iO  00<X)  BOOO  10  (MX» 
m       0        U90       l'.t,-5       2955       3;i31       HMr2       ."1870       TTICI  97(H 

Nachdem  ce^ct  und  dann  nach  Gleichung  (2)  c;  Cp/c  p  berechnet  worden 
war,  wurde  mittelst  graphischer  Integration  c^  —  c^^^,  c^  —  c^f^,  usw.  berechnet, 


')  V.  \V.  Kknian.  l'iiblications  de  circoostaoc«  Xr.  43.    Ko|H'nhiii:»'n  l'Jus. 
-)  V.  \V.  Ekln  an,  Publications  de  cinxHMtMIOe  Nr.  23.  .'>. 
V.  W.  Ekman,  Tabellen  für  UeerwMser  unter  Druck.  PubL  de  ciic.  Nr.  49.  Kopen- 
hiigcii  l9l0. 

*)  Thoulet,  Oomptes  Beodus  t.  106,  8.  794.  Ftau  1889. 
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wo  c^,  Coo<^,o  •  ■  •  ^^^^  Worte  von  Op  b^i  Atmosphärendruck  und  hei  den  Drucken 

p  =  2000  usw.  bedeuten: 


lOOC)  (co  —  cj.) 


t 

»0-88 

«'0  =  32 

p=2000 

4000 

6000 

8000 

10000 

p-=2000' 

4000 

1  eooo 

aooo 

\  lOOOO 

 oo 

17.1 

31.5 

43.5 

16.6 

30.4 

1 

!  • 

0'' 

15.9 

29.1 

40.1 

49.2 

56.6 

15.4  1 

2B2 

,  38.8 

47.5 

1  54.6 

13.0 

24.S 

34.0 

41.6 

47.9 

13.1  ; 

24.0 

1  32J» 

40.2 

i  4«.2 

10= 

12.0 

22.0 

11..1 

21.1 

] 

11.0 

20.3 

lO.ti 

19.5 

1 

t 

20° 

10.5 

10.0  1 

1 

1 

Die  Zehntel  in  dieser  Tabelle  sind  meletens  nur  als  annShemd  riehtig  au 

betrachten. 

Unter  Benutzun<i;  der  oben  ang^eführten  Data  wurde  (5  t  aus  Gleichung  (1) 
berechnet  bei  denselben  Temperaturen,  Drucken  und  a^- Werten  wie  (c^  —  Cp),  und 
sodann  dureh  Interpolation  bestimmt  fai  den  Meerestiefen  0  m,  1000  2000  m  usw. 
Dabei  wurde  der  ünterschiod  (p  —  m)  t^o  ben»chnot,  als  ob  a^,  und  t  von  der 
bezüglichen  Tiefe  und  bis  zur  Oberfltche  hinauf  konstant  seien.  Die  tatsächlichen 
Abweichungen  von  dieser  Annahme  sind  für  das  Resultat  ganz  belanglos.  Auch 
der  Einfluß  der  geographischen  Breite  ist  für  praktische  Zwecke  ohne  jede  Be- 
deutung. (Die  Breite  ist  bei  Berechnung  d(!r  Tabelle  I  unten  zu  45°  angesetzt; 
bei  der  Berechnung  von  Tabelle  II  sind  die  mittleren  Breiten  vom  Mitteimeer 
biw.  vom  Rotm  Heer  benutzt) 

Das  Endresultat  ist  unten  in  Tabelle  I  bis  IV  zusammengestellt.  Tabelle  I 
und  II  geben  ö  t  beziehungsweise  für  =  28  (das  Weltmeer),  für  Oq  —  Si  (das 
Mittdmeer)  und  fflr  o-q  «  82  (das  Rote  Meer).  Tabelle  III  ermöglicht  die  Ver- 
besserung von  dt,  wenn  nicht  genau  gleich  28,  31  oder  32  ist.  Die  in  dieser 
Tabelle  gegebenen  Worte  von  d  d  tj'd  Oq  sind  für  ==  30  berechnet,  sind  aber 
gut  anwendbar,  wenigstens  sobüd  <r«  gröfier  ist  als  20. 

Obwohl  Tabellen  I  bis  HE  jedem  wahrseheinliohen  Bedarf  ent.sprechen,  ist 
doch  für  die  ersten  1000  m,  wo  alle  ag-Werte  vorkommen  können,  eine  Tabelle  IV 
beigefügt  worden.  In  dieser  (wie  in  den  übrigen  Tabellen)  ist  lineare  Inter- 
polation  gestattet,  und  swar  in  bezug  auf  Oq,  t  oder  m.  Nur  wird  die  lineare 
Interpolation  in  bezug  auf  t  in  Tabelle  IV  einen  Fehler  von  bis  zwei  Einheiten 
in  der  letzten  Dezimalstelle  mit  stob  bringen,  was  jedoch  ohne  Belang  ist. 


Tabelle  I. 


Hefe 

in 
Meler 

it  ^  adiabfttiacher  Temperatunuiteracbied  pro  1000 m. 

—  28 

0* 

1  20 

40 

6« 

SP 

100 

20«» 

0 

0.016» 

0.035= 

1 

0.053° 

0.070«» 

0.U87O 

0.103° 

0.118^ 

0.1550 

0.190° 

1000 

.036 

.054 

,071 

.087 

.103 

.118 

.132 

.166 

.199 

2000 

.056 

.07;i 

.089 

.104 

-IIS 

.132 

.146 

.177 

.207 

3000 

.075 

.091 

1  .106 

.120 

.133 

.146 

.159 

.188 

4000 

.003- 

.106 

'  .122 

1 

.135 

.147 

.159 

.170 

.197 

.W^O 

.110 

.124 

,  .137 

.149 

6000 

.127 

.140 

'  .152 

.163 

7000 

.155 

1  .105 

.175 

KOOO 

.169 

.ITH 

.1S7 

ÖUUO 

.182 

.1«! 

.198 

10000 

.194 

1  .202 

.200 
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Tab«lU  II. 

Tabelle  III. 

Tiefe 

4t 

Tkfe 

in 
Meter 

in 
Bieter 

s31 

32 

0« 

1 
1 

10« 

15« 

20« 

12- 

22° 

0 

0.0025  !  0.0022 

0.0017 

0.0014 

0 

2(100 

aooo 

4000 

0.138° 

1  -M 

.1&4 
175 
.186. 

0.1.03° 
.iOj 
.176 
.187 
.196 

J 

0,202«  ! 
.210  , 
.218  1 

1 

O506« 
.216 
.228 

2000 
4000 

6000 

lOOOü 

22 
20 

18 

16 
U 

1  20 
!  18 
16 
14 

1  13 

18 
16 

15 
14 

13 

Tabelle  IV. 

<5t 

t 

Tiefe  m  ==  0 

Tiefe  m  =  1000 

ao=0   1  »0  =  10  1  <yo  — 20 

»0  =  30 

»0  =  0 

<To  =  10 

ff„  =  20 

«To  =  30 

0° 
10« 
20« 

-0.012«  1  —0.014« 
+  -1158     +  .081 
.142  .161 

+0,014« 
.108 

.177 

+  0.040« 
.122 
.192 

—  0.019« 
-f-  .076 
.154 

+O.O0Ü« 
.007 
.172 

+0.085« 
.117 

.187 

+  0.050« 
.136 
.201 

Beispiel  I.  Salzgehalt  35.');  Temperatur  in  4000  m  Tiefe  2ß0^.  Welche 
Temperatur  in  3000  m  Tiefe  würde  mit  der  erstgenannten  in  adiabati^iciiem 
Glfliohgewioh't  sein? 

Nach  Knudsens  hydrographischen  Tabellen  ist  für  S  =  35.5  :  Oq  —  28.5. 

Die  mittlere  Tiefe  zwischen  3000  und  4000  ist  3500  m.  Für  diese  Tiefe 
gibt  Tab.  I  folgende  Werte  von  dt  :  0.114  bei  2%  0.128  bei  4  ,  also  bei  2.8''  und 
=  28  :  4  t  =  O.ISO.  Tab.  III  gibt  für  9«  «  28.5  hierzu  die  Konrektioo 
(28.5  —  28.0)  0.002  =  0.001.  Also  6t^0,l2V*  und  folgUch  in  8000  m  Tiefe 
t  =  2.80°  —  0.121°  —  8.68°. 

IMe  mittlere  Temperatur  swiaeheii  8000  und  4000  m  ist  also  2.74%  und  fOr 
diesen  Wert  von  t  sollte  man  also  eigentlich  einen  zweiten  Näherungswert  r<m 
6 1  in  Tab.  I  aufsuchen.  Der  Unterschied  würde  aber  nur  0.0004°  betragen,  was 
natürlicherweise  belanglos  ist. 

Beispiel  8.  =  28.  Temperatur  in  9788  m  Tiefe  2.60**.  Snehe  die  Ab- 
kühlung, falls  das  Wasser  nach  der  Moeresoborflächo  adiabatisch  heraufgeholt 
werden  könnte  (Philippinen-Graben).  Abkühlung  bis  8000  m  Tiefe  (mittlere  Tiefe 
8900  m)  1.788  X  0.191  =  0.841°;  t  in  8000  m  :  2.26°  Abkühlung  von  8000  bis 
6000  (m  =  7000;  t  =  2.1°)  2  .  0.165  =  0.330°;  t  in  6000  m  :  1.93°  Abkühlung 
von  6000  bis  4000  m  (m  =  ÖOOO;  t  =  l.S'^)  2  X  0.136  =  0.272°;  t  in  4000  m  :  1.66° 
Abkühlung  von  4000  bis  2000  m  (m  =  3000;  t  =  1.6°)  2  X  0.103  =  0.206°;  t  in 
2000  m  :  1.45?.  Abkflhlung  von  2000  m  bis  aar  Oberflftohe  (m  =  1000  m; 
t  =  1.4°)  2  X  0.066  =  0.132°;  t  in  0  n :  Das  Wasser  wfirde  sieh  also  um 

2.60  —  1.32  =  1.28°  abkühlen. 

Beispiel  3.  Als  letztes  Beispiel  diskutieren  wir  eine  Reihe  von  Temperaturen, 
die  ich  für  besonderen  Zweck  im  westlichen  Mittelmeer  (Breite  40°  10'  bis  40°  30'  N; 
Länge  4^^  20'  bis  4  42'  E)  18.— 24.  Mai  1906  beobachtet  habe.  Es  wurde  mit 
zwei  an  einem  Apparate  befestigten  Kichterschen  Umkippthermometern  gearbeitet, 
und  von  den  korrigierten  Angaben  derselben  sind  lUttelwerte  hier  unten  zu* 
sammengestellt.  <) 

Temperattnen 


Tiefe 

112.'^  in 


13.110°; 


(12.890=); 
13.106«; 


(12.003-) 
13.104«; 


13.107 


Mittcltrinpomtur 

12.iK)7« 
13.107« 


'i  Weitcns  üImt  ilic  Bcohachtnntrcn.  siihc  Pnlil.  de  «  irc  \r.  IH.  S.  14.  Ko|>tMihagcn  HWm. 
An  jenem  ( >rte  wurden  (Tab.  1 7)  für  jede  Tieie  ( iencrolmittel  aller  Tempctaturbcobacbtungcu  gegeben. 
Jetzt  sind  die  Thermunieterkiirrelitioiien  vnn  neuern  beredwet  WOrdcD,  wodiudl  die  —  allerdiogS  fgUit 
uosicheisa  —  Tauaendstel  vehUideri  worden  sind. 
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Die  eingeklammerten  Temi)eraturen  sind  an  zwei  anderen.  Thermoniotern 
abgelesen  als  die  übrigen.  Da  es  niclit  ausgeschlossen  ist,  daß  die  Korrektionen 
des  einen  oder  anderen  Umkippthermonieters  seit  der  Prüfung  sieh  verändert 
haben  können,  und  da  also  die  eingeklammerten  und  die  nicht  eingeklammerten 
Zahlen  nicht  sicher  genau  vergleichbar  sind,  sdllon  dip  erstoren  im  folgenden 
unberücksichtigt  gelassen  werden.  Wir  nehmen  daher  au,  daU  die  Zahlen  in  der 
letztenKolonne  die  wirIcUohen  Temperaturen  in  den  Terachied«iett  Tiefen  darstellen. 

Es  soll  untersucht  werden,  ob  diese  Zahlen  eine  adiabatisehe  Temperatur^ 
Verteilung  darstellen. 

Die  mittlere  Temperatur  ist  18°.  Duroh  Ghlorbestimmung  fand  ich  fOr 
eine  aus  1500  m  Tiefe  aufgeholte  Wasserprobe  Oq  =  30.9.  Tabelle  II  für  rT^  =  31 
ist  also  ohne  Korrektion  brauchbar.  Man  findet  f ür  m  =  ^  (1128  +  2600)  =  1864 

6  t  =  0.168° 
und  für  m  =  ^  (1501  +  2600)  =  2050 

rft  =  0.171*>. 

Der  adiabatisehe  Temperatumntereehied  wftre  also  swisehen  1128  und  8800  m 
0,26<»  und  zwischen  IHOl  und  2600  m  0.19°. 

Die  entsprechenden  beobachteten  Unterschiede  sind  beziehungsweise  0.22° 
und  0.20^. 

Die  Temperaturverteilung  war  also  sehr  nahe  — und  zwar  beinahe 
innerhalb  der  möglichen  Bcobachtungsfehler  —  ad iaba tisch.  Von  1128  bis 
1501  m  Tiefe  war  die  Temperatursteigerung  ein  wenig  (um  0.04^^)  kleiner  als  die 
adiabatisehe;  was  damit  natftrlieh  susammenhftngt,  dafi  die  Ob«*fi8ehentemperatttr 
höher  war  (15.6°).  Von  1500  m  scheint  aber  die  OberflSchenwärme  keinen  Ein- 
fluß gehabt  zu  haben.  Im  Gegenteil  ist  der  Temperaturgradient  zwischen  1501 
und  2600  m  um  eine  Kleinigkeit  größer  als  der  adiabatische,  und  der  Unterschied 
wäre  noch  größer  ausgefallen  (0.02°),  falls  wir  als  Tempevatnr  in  1501  m  das 
Mittel  sämtlicher  Beobachtungen  in  dieser  Tiefe  angenommen  hatten.  Ob  wir 
hier  eine  Wirkung  der  Erdwärme  sehen  oder  nicht,  darüber  wage  ich  nicht  eine 
Meinung  auszusprechen.  Man  mufi  dafftr  suTerlissigeres  und  ancä  Tollstindigeres 
Material  haben. 


Einige  Ergebnisse  ven  Scotts  SUdpolarexpedition. 

Von  Dr.  W.  Btmmtdu, 

Noch  niemals  ist  eine  Polarexpedition  mit  einem  solch  großen  Stab  von 

wissenschaftlichen  Mitarbeitern  ausgeführt  worden  wie  die  letzte  Südpolar- 
expedition von  Kapitän  Scott.  Es  nahmen  an  der  Expedition  teil:  3  Cleologen, 
2  Zoologen,  1  Biologe,  1  Meteorologe,  1  Physiker,  2  Arzte,  1  Ingenieur  und 
1  Photograph.  Dies  läßt  uns  eine  reiche  wissenschaftliche  Ausbeute  erwarten 
und  zeigt,  daß  Kapitfin  Scott  volles  Verständnis  für  die  großen  Aufgaben  hatte, 
die  sich  der  wissenschaftlichen  Forschung  in  den  Pulargebieten  bieten.  Die 
▼orliufigen  Beriohte  Aber  die  wissensohaftlidien  Ergebnisse  in  dem  Reisewerk 
»Letzte  Fahrt«  sind  in  vieler  Bezichuiiir  i-oeht  knapp  gehalten,  ermöglichen  aber 
im  Verein  mit  der  Schilderung  der  einzelnen  Keisen  einen  Überblick  über  dafl^ 
was  geleistet  wurde. 

Das  Expedition.s.schiff  »Terra  Nova«  hat  in  den  Jahren  1910  bis  1912  drei 
Reisen  nach  dem  Mac  Murdo-Sund  in  Viktoria-Land  ausgeführt  und  hierbei  in 
den  verschiedensten  Längen  die  Scholleneiszone  durchquert:  Westlich  von 
ISO^*  Lgn  öetUeh  von  180<*  Lg.  und  östlieh  von  170<*  W-Lg.  Auf  allen  Kursen 
ist  es  möglich  gewesen,  den  Packeisgürtel  in  nicht  mehr  als  drei  Wochen  zu 
bewältigen.  Am  günstigsten  ist  die  Fahrt  zwischen  175^  und  180°  0-Lg.  Auf 
der  dritten  Reise,  die  in  165°  W-Lg.  nach  Süden  führte,  wurde  das  Eis  erst  in 
'69°  S-Br.  angetroffen,  720  km  mußten  SOdann  im  Paokeis  zurückgelegt  werden, 
bis  in  76°  S-Br.  177°  0-Lg.  offenes  Wasser  gefunden  wurde  (29.  XIL  1912  bis 
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16. 1.  1913).   Roß,  der  1841  bis  1842  vom  17.  XIL  bis  ram  2.  IL  in  146^  W-Lg. 

von  61'^  S-Br.  bis  C7'/o  ?-Br.  im  schworon  Packeis  südwärts  vorgedrungen  war, 
fand  die  Packeisgrenze  von  67^/2  S-Br.  159°  W-Lg.  südwestlich  verlaufend  bis 
75^  S-Br.  nnd  178^  O-Lg.  Im  WeBtUchen  Teil  der  RoB43ee  wurden  stets  leichtere 
Eisvcrhältnisso  getroffen  wie  im  östlichen  Teil;  wenn  man  aber  Roß-  und 
Weddell-Meer  miteinander  vergleicht,  so  braucht  nur  angeführt  zu  werden,  daß 
die  Deutsche  Antarktische  Expedition  im  Weddell-Meer  von  57 S-Br.  bis 
74°  S-Br.  fest  stets  mit  Schollen-  odw  Feldeie  zu  kftmpfen  hatte,  vom  15.  XII. 
1911  bis  zum  29.  I.  1912,  und  daß  es  hier  weder  dem  »Jason  ,  noch  der 
»Antarctic«  noch  der  »Scotia«  gelungen  ist,  die  südlichsten  Mcuresgebiete  zu  er- 
reichen. Daß  letzteres  der  Deutschen  Expedition  gelungen  ist,  bleibt  das  un- 
bestreitbare Verdienst  ihres  Kapitäns  Richard  Vahsel,  der  mit  nie  ermüdender 
Energie,  Seemeile  um  Seemeile  das  Packeis  forcierend,  nach  Süden  vordrang. 

Die  Ursachen  für  die  leichteren  Eisverhältnisse  im  Koß-Meer  dürften  in 
folgendem  zn  finden  sein:  Die  meridlonal  rerlanfende  Weet-Seite  des  RoB-Heeres» 
Sud-Viktoria-Land,  kurvt  in  71^  S-Br.  in  Ost-West-Richtung  um,  das  nördlichste 
bekannte  Gebiet  der  Ost-Seite,  König  Eduard  VII.  Land,  liegt  in  75°  S-Br.; 
die  südlichste  Begrenzung  des  freien  Meeres  liegt  in  78'^bis  79°  S-Br.  Die  Ein- 
])uchtung  des  Roß-Meeres  ist  also  flach  und  demzufolge  die  Gesamtmenge  des 
im  Winter  gebildeten  Meereises  nicht  bedeutend  im  Vergleich  zum  Weddell-Meer, 
dessen  Westküste  sich  —  soweit  wir  heute  wissen  —  von  62°  S.  bis  78°  S-Br. 
erstreckt  und  aa»  da  die  Ostkflate  autih  erst  xwisehen  70°  bis  72°  S-Br.  nmsehwmikt, 
eine  tiefere  Einbuchtung  als  das  Rofi-Meer  ist,  weldie  die  Bildung  des  Meereises 
begün.stigt. 

Die  erwähnten  ungünstigen  Eisverhältnisse  im  östlichen  Teil  der  Roß-See 
führe  ich  auf  eine  Stauung  der  großen  Trift  der  längs  der  Küste  des  antarktischen 
Kontinents  sich  von  Ost  nach  West  bewegenden  Eismassen  zurück,  eine  Stauung, 
die  dadurch  verursacht  wird,  daß  die  von  Osten  und  Süden  nach  niedern  Breiten 
gefördoten  Eismassen  in  65°  bis  70°  S-Br.  durch  vorwiegend  westliche  Winde 
wieder  nach  Osten  gedrückt  werden. 

Ebenso  wie  im  Weddell-Meer  sind  im  Roß-Meer  die  Eisverhältnisse  in  den 
einzelnen  Jahren  verschieden.  So  fand  die  »Terra  Nova«  auf  der  zweiten  Süd- 
reise Mitte  Januar  1912  die  südlichsten  Gebiete  völlig  von  Packeis  blockiert,  und 
es  dauerte  drei  Wochen,  bis  es  dem  Schiff  möglich  war,  zum  Mac  Murdo-Sund 
zu  gelangen  —  vier  Wochen  später  als  auf  der  ersten  Reise.  Ebenso  war  Ende 
Februar  1912  die  Ostkflste  von  Tlktoria-Lsnd  unsugänglioh,  so  daß  eine  hier  in 
der  »Terra  Nova<-Bucht  auf  einige  Wochen  abgesetite  Zweigezpedition  wider 
Willen  überwintern  mußte. 

Auf  der  Rückfahrt  von  der  ersten  Reise  nach  Süden  gelang  es  der  »Terra 
Nora«  im  Februar  1911  unter  dem  Kommando  von  Leutnant  Penn  eil  die  bisher 
unbekannte  Fcstlandküste  im  Westen  von  Kap-Nord  zu  sichten,  die  Oates-Land 
benannt  wurde  (69""  43'  S-Br.,  163°  17'  O-Lg.).  Vor  der  Küste  lag  Packeis,  das 
Land  selbst  war  in  Nebel  gehüllt  und  das  Schiff  wurde  bei  weiterem  westlichen 
Vordringen  mehr  und  mehr  von  der  Küste  abgedrängt.  Die  Küste  war  steil 
und  zerrissen,  sie  ist  durch  Felsvor?i)rün*,'o,  die  durch  Oletscher  getrennt  sind, 
charakterisiert.  Soweit  man  feststellen  konnte,  befand  sich  das  Schiff  am  west- 
lichen Ende  einer  großen  Bucht. 

Die  »Terra  Nova«  hat  auf  allen  ihren  Reisen  nach  Süden  OSeanograiihiHche 
und  biologische  Arbeiten  ausgeführt,  worüber  D.  G.  Lillie  berichtet.  Auf  der 
Ausreise  von  Europa  wurde  sowohl  mit  dem  Plankton-  wie  mit  dem  Schleppnetz 
gefischt,  auch  wurden  einige  Meerwasserproben  aus  verschiedenen  Tiefen  xur 
Salzgehaltsbestimmung  konserviert.  Während  einer  dreimonatigen  Vormessung 
an  den  Nordküsten  Neu-Seelands  wurden  80  Planktonfänge  und  32  Seewasser- 
proben gewonnen.  Die  grüßte  Ausbeute  entfiel  auf  die  drei  Sommerreisen  nach 
dem  Süden:  135  Planktonproben  und  96  Seew^asserproben,  auch  wurden  50 
Schlamm-  und  Schlickproben  des  Meeresgrundes  gesammelt.  Es  ist  dies  um  so 
erfreulicher,  als  wir  bislang  trotz  der  zahlreichen  Fahrten  in  die  Roß-See  recht 
wenig  über  die  Natur  des  Meeres  hier  wissen. 
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Von  den  wenigen  Angaben  über  die  Ergebnisse  dieser  UntersuchofigMi 
Mi  erwähnt,  daß  in  den  kälteren  Moeresgebieten  die  drößc  der  Planktonfänfre 
rasch  zunahm,  namentlich  bei  den  Diatumeen,  die  die  Plank tounetze  verstopften. 
In  dfln  Gnmdproben  fand  man  noch  10  em  nnter  der  Oberflftche  viele  Diatomeen 
mit  Protoplasma  und  riilorophyllkörperchen.  Die  Untersuchung  der  Somnier- 
temperaturen  in  verschiedenen  Tiefen  des  lioU-Meeres  ergab,  daß  eine  Temperatur 
von  +  1°  0  beinahe  nie  erreicht  wnrde,  die  frewöhnliche  Temperatur  war  ein 
wenig  unter  0'^  C.  Eine  Folge  der  niedrigmi  Wassertemperatur  iat  die  geringe 
Zersetzung  der  Organismen.  Die  Zahl  der  angetroffenen  Wale  war  sehr  groß, 
vorherrschend  waren  der  Blauwal  und  Zwergfinnwal  sowie  große  Schwärme  von 
Sehwertwalen.  »Ein  auffallender  Zag  der  Meeresfaona  der  Antarktis  ist  der 
aufk'rordontlicho  Reichtum  an  Individuen,  wShrend  die  Yerediiedenartigkeit  an 
Formen  nicht  sehr  groß  zu  sein  scheint.« 

Ein  zusammenhängender  Bericht  über  die  Lotangen  liegt  nicht  vor,  jedoch 
entnehmen  wir  den  Reiseberichten  Scotts»  Evans  und  Penneils,  daB  auf  allen 
drei  Reisen  zum  Roß-Meer  Tiefsee-Lotungen  ausgeführt  wurden.  So  wurde  auf 
der  zweiten  Reise  täglich  gelotet  und  das  Programm  der  dritten  Reise  enthielt 
die  Aufgabe,  »eine  Lotnngslinie  von  der  Bankshalbinsel  bis  60^  S-Btn^  170°  W-Lg. 
abzulaufen.  Von  dort  sollte  das  Schiff  südwärts  <:,'ehon  bis  zur  Packeisgrenie 
und  täglich  zweimal  loten,  im  Packeis  sodann  in  etwa  165^  W-Lg.  die  Boden- 
verhältnisse untersuchen.«  Auf  dieser  Reise  wurden  mehrere  Lotungen  von 
mehr  als  6000  m  Tiefe  ausgeführt,  bei  der  Rückfahrt  nach  Norden  wurden  in 
Ansteuerung  der  Terrc  Nova-Bucht  an  der  Ostküste  von  Viktoria-Land  (auf  der 
Flachsee)  1160  m  Tiefe  gelotet,  in  der  Nähe  des  Ufers  noch  362  m.  Sind  auch 
keine  bestimmten  Angaben  bislang  über  die  ebuselnen  Lotungen  in  dem  Reise- 
bericht  gegoben,  so  erhellt  doch  aus  diesem  schon,  daß  fleißig  gearbeitet  worden 
ist,  und  daß  wir  eine  wesentliche  Bereicherung  unserer  Kenntnis  des  Bodenreliefs 
dieses  Meeresraums  zu  erwarten  haben. 

Sehr  reich  dürfte  auch  die  meteMologische  Ausbeute  der  Expedition  sein, 
da  ein  Observatorium  I.Ordnung  mit  registrierenden  Instrumenten  und  Termin- 
ablesungen auf  der  Winterstation  während  zweier  Jahre  unterhalten  worden  ist. 
Hierzu  treten  die  gleichseitigen  Beobachtungen  wflhrend  einee  Jahres  bei  Gap 
Adare,  ferner  erginsend  die  Beobachtungen  der  Zweig-Expeditionen  und  schließ- 
lich später  diejenigen  von  Amundsens  Station  in  der  Walfisch-Bucht.  Auf  der 
Winterstation  wurden  auch  zahlreiche  aerologische  Beobachtungen  mittels  Ballons 
und  Drachen  ausgeführt,  femer  wö^enfUohe  absolute  BesämmuBgen  des  Erd- 
magnetismus neben  den  ständigen  Registrierungen  aller  drei  Elemente,  Be- 
obachtungen des  Südlichts  sowie  der  optischen  Erscheinungen  und  schließlich 
Beetimmungen  der  Sohwerkraft  durch  Pendelbeobachtungen. 

Aus  den  Angaben  über  die  beobachteten  Temperaturen  führe  ich  an,  daß 
die  Jahrestemperatur  im  Mac  Murdo-Sund  —  18.0  C  betrug,  während  sie  in 
»Framheim«  auf  der  Barriere  zu  —  25.2°  festgestellt  wurde  —  letzteres  ist  die 
niedrigste^  bislang  beobachtete  Jahrestemperatur  auf  der  Erda  Eine  Erklirung 
dieses  enormen  Unterschieds  zwischen  der  englischen  und  norwegischen  Winter- 
station ist  z.  Zt.  noch  nicht  möglich,  jedoch  wurde  schon  auf  der  »Discovery« - 
Expedition  festgestellt,  daß  die  Barriere  viel  niedrigere  Temperaturen  aufweist 
als  Mac  Hurdo-Sund,  auch  beobachtete  im  Juli  1911  eine  nach  Cap  Crozier  auf- 
gebrochene Abtt'ilutiu  auf  der  Barrii-ro  —  GG. 5",  die  niedrigste  Temperatur,  die 
bislang  in  der  Antarktis  festgestellt  worden  ist. 

Besteht  schon  in  den  Temperaturverhiltniseen  ein  wesentlichw  Unter- 
schied zwischen  der  englischen  und  norwegischen  Station,  so  ist  er  noch  aus- 
geprägter in  der  Stärke  der  Winde  bzw.  in  der  Häufigkeit  der  Stürme.  Aus 
Amundsens  Bericht  entnehme  ich  folgendes:  »Die  durchschnittliche  Geschwindig- 
keit des  Windes  betrug  3.4  m/sec.  Diese  Geschwindigkeit  ist  überraschend 
gering,  aber  die  Anzahl  der  Sturmtage  stimmt  damit  überein,  denn  es  waren 
im  ganzen  nur  11  wirkliche  Sturmtage,  die  sich  ziemlich  gleichmäßig  auf  die 
Monate  verteilen,  Windstillen  waren  sehr  häufig.«  Der  Meteorologe  der  Scott- 
Esqpedition  berichtet  dagegen  von  der  Aufeinanderfolge  der  Orkane  (gemeint 
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sind  wohl  Stürme),  die  die  westliche  Hälfte  der  Barriere  heimsuchten  und  1er 
Schlittenreise  Scotts  so  verhängnisvoll  geworden  sind;  im  Durchschnitt  des 
Monate  wurden  200  Stnrmstunden  v^eiebnet.  Wenn  auch  erst  eine  aaafQhrIi<die 
Bearbeitung  die  Ursachen  der  Häufigkoit  der  Stürme  und  ihre  lokale  Bedingtheit 
auf  der  Westseite  der  Barriere  feststellen  wird,  so  kann  man  doch  mit  Simpson 
annehmen,  daß  die  nach  Norden  von  der  Barriere  abfließenden  Luftniassen  durch 
die  Kraft  der  Erdrotation  nach  Westen  abgelenkt  und  hier  duroli  die  hohe 
Gebirgskette  gehemmt  worden;  die  Druckverteilung  wird  daher  ungleichmäßig, 
und  die  Luft  stürzt  entlang  den  Westbergen  durch  den  Mac  Murdo-Sund  nach 
Norden.  Die  Stürme  brechen  meist  sehr  plötzlich  aus^  die  starken  Winde*  bei 
Cap  Adare  sind  ganz  anderer  Natur  wie  diejenigen  im  Mac  Murdo-Sund,  auch 
beobachtete  man  bei  Adare  nur  leichten  südlichen  Wind,  wenn  ioi  Mac  Murdo- 
Sund  ein  Sturm  tobte. 

Nach  dieser  Beschreibung  sind  »lie  Stürme  ähnlicher  Natur,  wie  die 
Deutsche  Antarktisclie  Expedition  sie  in  der  Vahsel-Bucht  an^  Inlandeisrand  er- 
lebte. Barkow^)  äußert  hierüber  :  »Stürme  waren  dort  recht  häufig,  sie  brachen 
meist  plötzlich  herein,  wehten  aber  meist  nnr  kurze  Zeit.  Vielfach  blieb  auch 
während  des  Sturmes  der  Himmel  wolkenfrei.  Ein  Zusammenhang  mit  dem 
Luftdruck  konnte  nicht  einwandfrei  festgestellt  werden.  Bald  stürmte  es  bei 
steigendem,  bald  bei  fallendem  Barometer.« 

Von  den  Mitteilungen  zur  Eiskunde  von  Wright  sei  folgendes  «r- 
wähnt.  Das  Meereis  <'rreiclite  eine  Dicke  von  2'/,  bis  3  ra;  der  Zuwachs  von 
oben  infolge  des  Schneefalles  war  gering.  Gegen  Ende  Februar  wird  das  Koß- 
Meer  verhältnismäßig  frei  von  Packeis  und  bietet  dann  der  Schiffahrt  kein 
Hindernis  mehr.  Die  Zahl  der  Gletscher  längs  der  Küste  von  Kap  Adare  bis 
zum  Beardmore- Gletscher  beträgt  mehrere  hundert»  ihre  Breite  geht  bis  zu 
5ö  km.  Sie  entwässern  das  3000  m  hohe  Eisplateau,  einige  wie  der  Mordenskjüld- 
und  Drygalriri-Oletecher  erstrecken  ihre  Zungen  bis  56  Km  weit  in  die  See  hin- 
ein. Die  geringste  Gletscherbewegung,  die  festgestellt  wurde,  betrug  9  m  im 
Jahre,  eine  andere  Angabe  findet  sich  für  den  Mackay-Gletscher,  für  den  90  cm 
pro  Tag  festgestellt  wurden. 

IHe  RoBbarriere  ist  740  km  lang  und  550  km  breit,  ^er  jährliche  Nieder- 
schlag wird  von  Scott  auf  10  cm  komprimierten  Schnee  angegeben.  Die  jähr- 
liche Bewegung  in  nordöstlicher  Richtung  beträgt  450  ni.  Nach  den  Beobachtungen 
von  Roß  und  Scott  lag  der  Rand  der  Barriere  1902  28  bis  87  km  südlicher 
als  1840  (im  Maximum  83  km),  seit  1002  ist  der  Band  stationär.  In  der  Wal- 
fischbucht, wo  Amundsen  überwinterte,  ruht  die  Eisplatte  auf  einer  festen  Unter- 
lage, die  wahrscheinlich  aus  kleinen  Inseln  oder  Untiefen  besteht.  Im  übrigen 
ist  aber  anzunehmen,  daß  die  Eistafel  schwimmt^  da  an  ihrem  Band  meist  mehr 
als  500  m  Tiefe  gelotet  wurden.  Die  Bewegung  der  Barriere  wird  unterhalten 
durch  den  Schneefall,  es  findet  ein  fortgesetztes  Vordringen  nach  Norden,  eine 
nach  außen  quellende  Bewegung  statt,  gleichzeitig  aber  auch  eine  stetige  Ab- 
nahme durch  Schmelzprozesse  an  der  Unterseite  der  Eismasse. 

Sehr  wesentlich  sind  schließlich  die  Fortschritte,  welche  die  glazialgeolo- 
gische und  die  topographische  Forschung  gemacht  hat.  In  sechsmonatiger 
Schlittenreisc  hat  die  Westabteilung  '2()()  km  der  Kflste  und  des  Hinterlandes 
kartographisch  aufgenommen,  und  die  Einzelaufnahmen  erstreckten  sich  50  km 
landeinwärts.  Die  Nordabteilung  hat  zwei  Überwinterungen,  eine  bei  Kap  Adare 
und  eine  in  der  »Terra  Nova«-Buchty  ausgeführt,  hierbei  neben  der  Durchführung 
regelmäßiger  meteorologischer  Beobaditungen  geologisch  gearbeitet,  so  daß  die 
Schlußfolgerungen,  die  von  Taylor  und  Debenham  gezogen  werden,  auf  regional 
ausgedehnten  Studien  beruhen.  Ein  Eingehen  auf  die  geologische  Geschichte 
von  Viktoria-Land  würde  hier  zu  weit  führen,  erwähnt  sei  nur  noch,  daß  die 
Topograj^hie  der  einzelnen  Gebiete  die  verschiedensten  Stadien  glazialer  Erosion 
verkörpert. 

VciOff.  dM  KgL  Pr.  Met  loMituts  Nr.  265  Abb.  Bd.  IV,  Nr.  11,  1918. 
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Zur  Kompensation  mit  Flindersstuigen. 


In  »Ann.  d.  Hydr.  usw.«  1918,  Heft  IX,  sehreibt  Herr  Dr.  Meyermann 
über  die  sioh  bei  der  Kompensation  mit  Flindersstanj.'cn  ergebenden  Schwierig- 
keiten. Diese  bestehen  bekanntlich  darin,  daß  es  unmöglich  ist,  den  Koeffizienten  B 
in  seine  Bestandteile  zu  zerlegen,  wenn  keine  Beobachtungen  auf  genügend  ver- 
schiedenen Breiten  vorliegen.  Durch  diesen  Übelstand  ist  in  fast  allen  Fällm 
eine  Nachkompensation  erforderlich  derart,  daß  die  Flindersstange  verlängert 
bzw.  verkürzt  werden  muß,  um  den  Restbetrag  von  B^  fortzuschaffen^  ebenso 
sind  die  Lingsschiffsmagnete  zur  völligen  Anfhebnng  von  B|  neu  zu  verlegen. 
Die  Ungenanigkeiten  in  der  Kompensation  entstehen  nun  cum  Teil  durch  Ver* 
nachlassigung  des  Uinstandes,  daß  der  Effekt  der  festen  Längsschiffsmagnete 
durch  eine  vor  bzw.  hinter  dem  Kompaß  befindliche  Flindersütange  verstärkt 
wird,  wenn  die  Magnete  das  untere  Ende  der  Stange  induzieren.  Das  ist  stets 
der  Fall,  wenn  die  Längsschiffsmagnete  ein  großes  magnetisches  Moment  besitzen 
und  eine  lange  Flindersstange  dicht  vor  dem  Kompaßhaus  (das  ist  bei  Trocken- 
kompassen  ja  lAatthaft)  sitzt  Der  Vorsohlag  des  Herrn  Dr.  Meyer  mann  geht 
mm  dahin,  bei  der  Naohkompensation  die  festen  Längsschiffsmagneto  zunadist 
ganz  zu  entfernen,  dann  die  Flindersstange  entsprechend  dem  Restbeträge  von  B, 
zu  verändern  und  darauf  mittels  der  festen  Längsschiffsmagnete  dun  Koeffizienten  B 
gleioh  Noll  zu  maehen.  Diese  sehr  empfehlenswerte  Methode  wird  namentlich 
den  Kompaßadjusteuren  gute  Dienste  leisten,  die  ja  allein  darauf  angewiesen 
sind,  auf  Grund  der  während  einer  Reise  nach  dem  Süden  gemachten  Beob- 
achtungen die  Naohkompensation  vorzunehmen.  Der  Schiffsffihrung  möchte  ich 
folgenden  Vorschlag  fOr  die  Anbringung  der  Flindersstange  machen. 

Schon  bevor  man  auf  dem  magnetischen  Äquator  mit  der  Kompensation 
von  B.  beginnt,  setze  man  eine  Flindersstange  von  richtiger  Länge  ein;  das  ist 
möglich,  da  der  Wert  von  B,  an  der  Basisstation  sich  ans  den  bishw  erhaltraen 
Beobachtungen  (von  der  Nordsee  bis  zum  magnetischen  Äquator)  berechnen  laßt. 
Länge  und  Abstand  der  Stange  entnehme  man  einer  geeigneten  Tabelle  (z.  B.  der 
Tabelle  III  in  Meldau,  Kleines  Kompaßlexikon).  Hierdurch  wird  schon  auf  dem 
magnetischen  Äquator  der  verstärkenden  Wirkung  der  feston  Lflngsschiffs- 
magnete  Rechnung  getragen,  so  daß  eine  Naohkompensation  häufig  gar  nicht  mehr 
nötig  sein  wird.    Zur  Erläuterung  mögen  zwei  tyi)isclie  Beispiele  dienen. 

I,  An  Bord  eines  auf  nördlichem  Baukurse  erbauten  Schiffes  beobachtet 
man  an  der  dentsehen  Küste  ein  B  (B,  -f  B^)  von  —  30^.   Dieser  Betrag  wird 

allein  durch  feste  Magnete  fortgeschafft.  Am  magnetischen  Äquator  angelangt, 
findet  man  ein  R  von  -  10°  vor.  Dieses  B  ist  gleich  dem  Koeffizienten  B^, 
wenn  man  von  Rj  (romanenter  Magnetismus)  absieht.  Refindet  man  sich  auf 
einer  Reise  nach  Australien  (durch  den  Suez-Kanal),  so  kann  B^  völlig  vw- 
niichlässigt  werden,  denn  auf  der  Strecke  Aden  —  Colombo  wird  sich  kaum 
remanenter  Magnetismus  bemerkbar  machen,  weil  die  Liegezeit  auf  den  vor- 
herigen Kursen  eine  verhfiltnismäßig  kurze  ist  Anders  ist  es  jedoch  bei  Reisen, 
die  in  den  SQdatlantik  führen.  Hier  wird  man  schon  auf  dem  magnetischen 
Äquator  ein  +B^  von  3°  bis  4  als  vorhanden  ansehen  und  in  Rechnung  bringen 
müssen.    Aus  den  beiden  Beobachtungen: 


Bs      0°  an  der  deutsoboi  Küste, 
B  =  4*  10°  Am  magneüsohen  Äquator, 


ergeben  sich  für  die  Basisstation  folgende  Werte  der  Teilkoeffizienten: 


und  dementsprechend  =  —20^  / 


Nun  betrug  der  Koeffizient  vor  der  Kompensation  — 30^,  so  dafi 

B,  =  — 10^ 
und  B,  =  —  20^ 
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ursprünglich  vorhanden  waren.  £s  ist  also  nach  Tafel  III  in  Moldau,  Kleines 
KompaBIexikon,  eine  FlindwBStange  Ton  60  em  erforderlich,  wenn  der  nächste 

Punkt  der  Stange  23  cni  vom  Rosenmittelpunkt  entfernt  bleibt;  sie  ist  dem  Vor- 
zeichen von  entsprechend  vor  dem  Kompaß  anzubringen.  Ist  dies  geschehen, 
so  maebe  man  den  Koeffizienten  B  dnreh  Tieferlegen  der  Lftngsschlfrsmagnete 
(bzw.  durch  Verringerung  ihrer  Anzahl)  gleich  KuU. 

Terf&hrt  man  dagegen  nach  der  gegenwärtig  noch  gebräuchlichen  Methode 
und  nimmt  an,  daB  am  magnetischen  Äquator  durch  die  Induktionswirkung  der 
Flindersstange  nooh  2°  ^'cwonnen  würden»  tO  mftflte  man  auf  südmagnetischer 
Breite  eine  Stange  von  70  cm  Länge  verwenden,  um  B  dort  völlig  zu  kompen- 
sieren, denn  die  Flindersstange  soll  an  ihrem  oberen  Ende  einen  Südpol  er- 
zeugen, und  dieser  wird  durch  die  Induktion  der  Lungsschiffsmagnete  geschwächt. 
Zur  Nnrclseeküste  zurückgekehrt,  würde  man  ein  B  von  ^  H  vorfinden;  nämlich 
das  induzierte  Bj  von  +  4*^  (-f  2"-  waren  es  am  uiaguetisclieu  Äquator)  und  ein 
fibersehüasiges  von  +  4^,  da  die  FlindersBtange  um  10  cm  zu  lang  ge- 
nommen war. 

TT.  An  Bord  eines  auf  südlichem  Kurse  erbauten  Schiffes  beobachtet  man 
ein  ursprüngliches  B  von  —  10°.  Der  Kompaßadjusteur  schätzt  dieses  B  als  eine 
Summe  Ton 

Bi»+3o     und      B,  — — ISO 

nnd  kompensiert  dementspreohend,  brin<:t  also  eine  Flindersstange  von  40  cm 
Länge  im  Abstände  von  21  cm  an  und  legt  einen  Längsschiffsmagneten  mit  dem 
Sfldpol  nach  vom  zur  Kompensation  von  Am  magnetischen  Aqnatcn*  findet 
man  nun  ein  B  von  i  G"^  vor.  Wie  grofi  warm  mm  die  wirklichen  Werte  von 
Bi  nnd  Bi,  an  der  NordBeekOste  ?   Nach  der  Kompensation  war: 

B,  ~-  Bj  —        0°  an  «irr  liiisi'^'itatinii 
U..">  B|  -t-  0  •  B-j  =  -f-  ^°       niagnelisihc'ji  Äquator 

0.5  B,  =  + 

Die  ursprünglich  im  Schiff  vorhandenen  Werte  der  Teilkoeffizienten  B^ 
nnd      waren  also: 

B,  =  -f  12°+  :f  =  —15° 
und  B,  ==  — 12"  —  13"  =  —  25^ 

B  .>  _  lOo : 

beide  Teilkoeffizienten  sind  also  unterschätzt  worden.  Zur  vollkommenen  Kom- 
pensation ist  demnach  eine  Flindersstange  von  70  em  Länge  vor  dem  Kompaß 
anzubringen  in  einem  Abstand  von  21  cm  vom  Rosenniittelpunkt,  darauf  ist  die 
Devia^on  von  la°  auf  Ostkurs  durch  Vermehren  bzw.  Nähern  der  Längsschiffs- 
magnete (blaues  Ende  nach  vorn)  fortzuschaffen. 

Es  wäre  sehr  wünsclienswert,  wenn  sich  Kapitäne  und  Offiziere  recht  oft 
an  dieser  Stelle  über  ihre  Erfahrungen  in  bezug  auf  die  Flindersstange  äußerten; 
sie  sollten  diese  geringe  Mllhe  nicbt  adbeoen,  sind  doch  gerade  die  Beobachtungen 
ans  drr  Praxis  von  unschätzbarem  Werte»  und  kann  ihre  Veröffentlichung  nur 
von  allgemeinem  Nutzen  sein.  Topp. 
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Die  Häfen  der  britischen  Kolonie  Neufundland. 

1.  Häfen  an  der  Küste  Labradors. 

(AmtUch)  ^Fortsetzung.] 
Aillik-Bncht. 

Diewlben  QmDen  und  Karten  (vgl.  Ann.  d.  Ihdr.  uhw.  1914.  S.  284  n.  280).  Auf  der  Bril.  Adn-Krt- 

Nr.  22:5,  Plan:  Aillik  Bay 

Die  Aillik-Iliicht  erstreckt  sich  zwischen  Kap  Aillik  im  Westen  und  Kap 
Mokkovik  im  Osten  5  Sm  weit  in  südlicher  Richtung.  Sie  bietet  guten  Anker- 
platz bei  jedem  Wind  und  kann  im  Vergleioh  zu  anderen  Häfen  an  dieser  Kfiste 
von  Ortskundigen  leiclit  ausgemacht  werden.  Die  Hütten  der  ehemaligen  Faktorei 
der  Hudson  Bay  Company  liegen  am  westlichen  Ufer  der  Bucht,  Sm  inner- 
halb der  Einfahrtshuk.  Die  geographische  Lage  von  Kap  MoIckoTik  ist  65^  18' 
33"  N-Br.  und  59"  8'  18"  W-Lg.  Die  MiSweiBung  für  das  Jahr  1914  betriigt 
88.5°  W,  ihre  jährliche  Abnahme  etwa  5'. 

Landmarken.  Kap  Harrison  auf  54°  56'  N-Br.  und  57°  56'  W-Lg.  ist  ein 
aoffftlliges,  von  steilmi  rötlichen  Kfistenabhängen  besäumtes  Vorgebirge  von 
825  m  (1065')  Höhe.  Webeck-Eiland,  westlich  vom  Kap^  ist  im  allgemeinen  flach 
und  85  m  (280')  hoch;  einige  Hügel  stehen  auf  der  nordwestlichen  Hälfte  lier 
Insel.  Jigger-Eiland,  S^/j  Sm  westsüd westlich  von  Webeok-Eiland,  ist  ungefähr 
61  m  (2000  hoch.  Double-Eiland  ragt  71/9  Sm  westlich  von  Jigger-Eiland  etwa 
137  m  (450')  aus  dem  Wasser  empor;  eine  18  m  (60')  hohe  Klippe  liegt  7  Klilg  nord- 
östlich, eine  etwa  46  m  (150')  hohe  keilförmige  Insel  und  verschiedene  Inselchen 
liegen  südwestlich  davon.  Die  Küste  des  Festlandes  westnördwestlich  von  den 
Tnselchen  steigt  von  See  aus  steil  zu  spitzen  Hügeln  von  457  m  (1500')  bis  731  m 
(2400')  Höhe  an.  Eine  30  m  (100')  hohe  Insel  liegt  4  Sm  westlich  von  Double- 
Eiland.  9  Sm  westlich  von  Double-Eiland  liegen  die  etwa  91  m  (300  )  hohen 
Dog-Inseln.  Die  östliche  besteht  aus  zwei  durch  einen  niedrigen  Sandstreifen 
verbundenen  Hügeln,  die  westliche  ist  platt  und  hat  steile  Kustenabhänge;  ein 
(>  m  (20')  hohes  Felseninselchen  liegt  v<»r  ihrem  Westende.  Conical-Eiland,  die 
westlichste  Insel  der  Adlavik-Gruppe,  liegt  4  Sm  nordwestlich  von  den  Dog- 
Inscln;  eine  Insel  liegt  1  Sm  sfidsüdwestlich,  eine  Klippe  1.3  Sm  südlich  von 
Conical-Eiland.  Manak-Eiland,  4i',  Sm  nordwestlich  von  Conical-Eiland,  steigt 
an  seinem  Südende  zu  einem  sehr  spitzen  Hügel  an.  Mehrere  Inselcben  liegen 
eben  nördlich  davon,  und  verschiedene  Inselohen  und  Klippen  liegen  nordösUloh 
von  dw  Verbindungslinie  der  Inseln  Conical  und  Manak. 

Die  Adlavik-Inseln  sind  fast  alle  hoch  und  stark  ausgezackt.  Sie  liegen 
etwa  Sm  nördlich  von  den  Dog-Inseln  und  erstrecken  sich  etwa  13  Sm  in 
nordwestlicher  Richtung.  Kikkertavak  ist  die  südlichste  und  größte  Insel  der 
Gruppe.  Tikaoralik  (Wheel),  eine  kleine  Insel  etwa  2  Sm  östlich  von  Kikkertavak, 
ist  etwa  122  ni  (400')  hoch  und  spitz;  ein  Inselchon  liegt  etwa  1  8m  südlich 
davon  und  eine  Klippe  über  Wasser  zwischen  den  beiden.  Ein  anderes  Inselchen 
ragt  eben  nördlich  von  Tikaoralik  6  m  (20')  aus  dem  Wasser.  Die  nordwestliche 
Adlavik-Insel  erhobt  sich  zu  einem  runden  Hügel  mit  einem  Steinhaufen  (Crairn) 
darauf;  ein  Inselchon  mit  3  IHmc  In  liegt  zwi.-clien  ihr  und  Kikkertavak. 

Anauiat,  3'/2  nordnurdüstlich  von  Kikkertavak,  ist  eine  flache  Insel 
von  etwa  61  m  (200^  Höhe.   Zwisehoi  Anauiat  und  den  Adlavik-Inseln  liegen 

mehrere  Tnselchen  und  Klippen.  Kidlialuit,  6^2  nordwestlich  von  Anauiat, 
ist  eine  schmale,  in  nördlicher  Richtung  47«  Sm  lange  Insel  von  ungefär  76  m 
(250)  Höhe;  ein  Einschnitt  zwiachen  den  Hügeln  teilt  sie  beinahe  in  zwei 
Hälften  und  ein  steiler  Küstenabhang  ist  an  ihrem  Nordende.  Ein  größeres  und 
verschiedene  kleine  Inselchen  liegen  südwestlicli  und  südlich  von  Kidlialuit,  die 
inneren  davon  werden  von  Fischern  die  Ironbound-Inseln  genant.  Uigoklialuit 
liegt  7  Sm  westlich  vom  Nordende  der  Ibisel  Kidlialuit,  ist  etwa  61  m  (200^ 
hoch  und  kann  an  einem  Ausläufer  erkannt  worden,  der  fast  für  sich  allein  Hegt. 
Eine  an  Höhe  und  Gestalt  ähnliche  Insel  befindet  sich  beinahe  1  Sm  südlich 
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von  Uigoklialuit.  Kidlialuit  und  Uigoklialait  sind  auoh  bei  nebligem  Wetter  gute 
Landmarkon,  da  sie  hoch  sind;  sie  fallen  auch  unter  Wasser  steil  ab. 

Ragged-Inseln  (Kinguitaksoak)  heißen  die  4  größeren  Inseln  und  zahlreichen 
Basalt-Inaeleben  und  Klippen,  deren  sildöBtUchBte  8  Sm  weetnordwestUob  T<»n 
Kap  Harrison  liegt.  Auffällig  ist  die  dritte  Insel  von  Südosten,  deren  senkreeht 
abfallende  Küstenabhänpe  195  m  (640')  hoch  sind.  Die  westlichste  Insel  ist  die 
größte,  sie  ist  ebenfalls  hoch  und  trägt  zwei  runde  Hügel ;  zwei  etwa  3  m  (10') 
hohe  Klippen  liegen      Sm  sfidlich  davon. 

Pomiadluk  ist  die  niedrige  spitze  Huk  des  Festlandes,  7  Sm  nordlich 
von  Manak-Eiland.  Mehrere  Ineelchen  liegen  zwischen  der  Huk  und  den  Inseln 
▼or  Manak-Ettand.  Kap  Strawberry  (Umiakkoviktanuk)  steigt  etwa  8  Sm  west- 
nordwestlloh  von  der  Pomiadluk-Huk  zu  376  m  (1235  )  Höhe  an  und  bildet  den 
Abschlufi  einer  hohen  Gebirgskette,  die  sich  in  südwestlicher  Richtung  bis  zu 
dem  spitzen,  661  m  (2170  )  hohen  Berge  Altagaiyaivik  (Monkey  Hill)  hinzieht. 
Terrassenartige  Klippen  mit  tiefen  Schluditen  daswiaehen  Uegmi  rot  dem  Kap. 
Kap  Mokkovik  ist  ein  breiter  steiler  Küstenabhang  6  Sm  nordwestlich  vorn  Kap 
Strawbwry.  Zwei  Inselchen  liegen  östlich  vom  Kap  und  dieses  kann  an  den 
beiden  Inselchen  und  an  seiner  nach  N<ffdwesten  flach  auslaufenden  Huk  leicht 
orkannt  werden. 

An-  und  Kinstenemng.  Innerer  Weg.  Von  einem  Punkte,  '  Sm  nördlich 
vom  Webeck-Eilaiid,  steuere  man  nahe  an  der  Mordwestseite  der  kleinen,  18  m 
(ßOO  hohen  Klippe  vor  Double-Eiland  vorfiber.  Von  dieser  Klippe  ans  steuere 
man  rw.  248°  (inw.WNWi  ^W)  7.1  Sni,  nordwestlich  von  Double-Eiland  und  südlich 
von  den  nächsten  Inselchen  entlang  und  dann  zwischen  den  Dog-Inseln  und  dem 
Festlande  durch.  Hat  man  das  6  m  (20*)  hohe  Felseninselchen  vor  dem  West- 
ende der  westlichen  Dog-Insel  unifahren,  so  laufe  man  auf  nordwestlichem  Kurse 
nach  der  Westseite  von  Conical-Eiland,  wobei  man  eine  Insel  mit  zwei  Gij>feln  und 
ein  kleineres  mit  Gras  bewachsenes  Inselchen  davor  an  St-B.  läßt.  Von  der  Westseite 
▼on  Gonieal-Eiland  steuere  man  rw.  849**  <mw.  NNOV3O),  nordfistlieh  von  den 
Inselchen  vor  Manak-Eiland  und  westlich  von  der  weiter  nördlich  liegenden 
Doppelinsel  (»ntlanf:.  Hierauf  halte  man  durch  die  enge  Durchfahrt  zwischen 
dem  Festlande  und  einigen  kleinen  Klippen,  die  nahe  bei  der  Küste  und  l-^  Sm 
sfidsfidöstlich  von  der  Pomiadluk-Huk  liegen,  und  fahre  dann  in  angemessenem 
Abstand  längs  der  Küste  nordwärts  bis  nach  Pomiadluk-Huk.  Von  dieser  Httk 
führt  der  Kurs  rw.  320^  (mw.  Ni/,W)  nach  den  Inseln  vor  Kap  Mokkovik. 

Mittlerer  Weg.  Steht  man  i/,  Sm  nordwestlieh  vom  Webeck-Eiland,  so 
laufe  man  zunächst  ungefähr  '  Sm  nördlich  von  Jigger-Eiland  entlang  und 
setze  von  hier  aus  den  Kurs  auf  die  Insel  Tikaoralik,  meide  jedoch  dabei  die 
Klippe,  die  4^/^  Sm  östlich  von  Tikaoralik  liegen  soll.  Man  lasse  Tikaoralik  an 
B-B.,  steuere  dann  mit  etwa  rw.  295*^  (mw.  NNWV4W)-Kurs  auf  den  nordwestliehen 
Teil  des  Nordostendes  der  Insel  Kikkertavak  zu  und  bleibe  solange  dirlit  unter 
dieser  Küste,  bis  die  erste  nach  Nordwesten  führende  Durchfahrt  nördlich  von 
dieser  Insel  offen  liegt  Hernach  halte  man  direkt  vom  Lande  ab^  bis  die 
Pomiadluk-Hnk  in  der  ungefähren  Peilung  rw.  303"^  (mw.  NzW^^W)  nordöstlich 
▼on  der  Adlavik-Gruppe  freikommt.  Dann  steuere  man  unter  Vermeidung;  der 
Mortimer-Untiefe,  die  ungefähr  rw.  286  (NW^/^N),  4'/]  Sm  von  der  Insel  Auauiat 
bei  Niedrigwasser  in  der  Wasserlinie  liegt,  auf  die  Pomiadluk-Huk  sn  tind 
zwischen  dieser  Huk  und  einigen  niedrigen  Inselchen  davor  durch.  VOB  der 
Uuk  aus  setze  man  den  Kurs  auf  die  Inseln  vor  Kap  Mokkovik. 

Diesen  Weg  muB  man  mit  Vorsicht  befahren,  da  die  Wassertiefe  sehr 
unregelmäßig  ist. 

Äußerer  Weg.  Man  laufe  nordöstlich  von  den  Ragged-Inseln,  nördlich 
von  den  Inseln  Kidlialuit  und  Uigoklialuit,  und  dann  nördlich  von  den  Inseln 
▼or  Kap  Mokkovik  entlang. 

Der  Wog:  von  der  Sudwestsoite  der  Ra^f^'cd -Inseln  nach  dem  Nordende 
der  Insel  Kidlialuit  ist  auch  schon  befahren  worden. 

Das  Fahrwasser  vor  dem  nördlichen  Ausläufer  von  Kap  Mokkovik  ist 
360  m  seewärts  unrein  -und  zwei  Inselchen  liegen  östlich  vom  Kap.  Zwischen 
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diesen  Inselchen  und  dem  Fcstlaiido  ist  keine  Durclifahrt;  Schiffe  fahren  aber 
zwisohen  den  beiden  Inselcbeu  durch  oder  in  weniger  als  183  m  Abstand  östlich 
davon  entlang. 

An  der  Ostseite  der  Aillik-Bucht  ist  die  Küste  mit  Folsblöcken  besäumt 
und  eine  kleine  Untiefe  erstreckt  sich  vor  der  rundlichen  Huk,  die  gut  1  Sm 
südsüdwestlich  von  der  Low-Huk  liegt,  etwa  1  Kblg  seewärts.  An  der  Westseite 
fftllt  die  Küste  unter  Wasser  steil  ab.  Eine  Bank  mit  5.6  m  (3  Fad.)  Wasser  er- 
strookt  sich  in  südlicher  Richtung  von  einem  Punkte  aus,  der  275  m  östlich  von 
der  Faktorei  liegt.  Sie  soll  aber  nach  Aussage  der  Eingeborenen  nicht  von  so 
großer  Ausdehnung  sein,  wie  der  Plan  auf  der  Brit.  Adm-Krt.  Nr.  223  zeigt.  Die 
seichteste  Stelle  soll  beim  Südende  der  Bank  liegen. 

Steuert  man  nach  dem  innersten  Ankerplatz  (siehe  weiter  hinten),  so 
bleibe  man  etwas  südöstlich  von  der  Mittellinie  der  Bucht.  Man  wird  dann 
tiefes  Wasser  finden  bis  ungefähr  querab  von  der  ehemaligen  Faktorei  der 
Hudson  Bay  Coni])any.  Hier  muß  man  die  Fahrt  verringern  und  beständiij 
loten.  Bis  ungefähr  querab  vom  Südende  der  Bank,  die  sich  vor  der  Faktorei  nach 
Süden  erstreckt,  wird  man  wahrscheinlich  9.1  m  (5  Fad.)  als  geringste  Wasser- 
tiefe haben;  nimmt  nachher  die  Wassertiefe  zu,  so  setze  man  den  Kurs  auf 
die  Huk,  die  nach  dem  Plan  Nr.  223  NNOVtO  von  dem  Flusse  liegt,  der  in  den 
innersten  Teil  der  Bucht  mündet. 

Eis.  Bei  Kap  AilHk  wurde  im  Jahre  1876  noeh  im  August  Eis  gesehen. 
Weitere  Angaben  siehe  S.  239  unt«p  Holton  Harbour. 

Lotsen.  In  den  alten  Hütten  der  Hudson  Bay  Company  wohnen  einige 
Eingeborene,  die  die  ausgelegten  Fischangoln  bedienen.  Es  befindet  sich  unter 
ihnen  immer  einer,  der  eüi  Schiff  auf  den  inneren  Ankerplats  oder  nach  West 

Turnavik  lotsen  kann. 

Tiden.   Die  Springhochwasserhöhe  beträgt  2.1  m  (7'). 

Ankerplala.  Guter  Ankerplatz  ist  vor  der  ersten  Bucht  an  der  Nordwest- 
seite der  AiÜik-Buoht.  Kleine  Schiffe  können  auch  innerhalb  der  Bank  vor  dem 

Wasserplatze  ankern.  Bei  nördlichen  Winden  setzt  jedoch  beträchtliche  Dünung 
in  diese  Bucht  hinein;  Schiffe  sollten  dann  möglichst  im  innersten  Teil  der 
Bucht  ankern. 

Guten  Ankerplatz  auf  18  m  bis  22  m  (10  bis  12  Fad.)  Wasser  über  Schlick- 
grund findet  man  auch  in  angemessenem  Abstand  von  der  Huk,  die  nordnord- 
ostlich  von  dem  in  den  innersten  Teil  der  Bucht  mündenden  Flusse  liegt. 

Robbenfischerei  mit  Netzen  wird  seit  vielen  Jahren  in  Aillik  betrieben; 
auf  dem  Festlande  an  der  Südostseito  der  Bucht  liegt  zwischen  den  Hügeln 
ein  großer  See,  der  voll  von  Forellen  ist.  Wasser  kann  man  einem  See  ent- 
nehmen, der  hinter  der  ehemaligen  Faktord  liegt  Die  Boote  legen  an  dnem 
flachen  Kiesstrande  an  und  können  einen  Schlauch  nach  dem  See  leiten.  Holx 
ist  auch  zu  bekommen. 

Xakovik, 

in  der  Nihe  von  Kap  Mokkovik,  ist  die  südlichste  Station  der  Herrnhuter- 

Mission  und  wurde  im  Jahre  1899  am  üfer  einer  geräumigen  lUicht  mit  schrig 
abfallenden  Hügeln  und  größeren  Fichtenwaldunpen  errichtet;  150  F^in^^eborene 
gehören  zu  ihrem  Bezirk.  £in  großes  Gebäude,  das  Wohnräume,  Kirche  und 
Arbeitsriume  enthftlt,  ist  vorhanden.  Eine  LandungsbrQcke  war  im  Jahre  1905 
im  Bau.  Ein  kleines  Fa}n-z(ni<r  ist  schon  in  Makovik  gebaut  worden.  Brenn- 
material ist  reichlich  vorhanden. 

Fischerfahrzeuge  ankern  in  den  Durchfahrten  zwischen  den  Inseln,  die 
Ankerplätze  sind  aber  nicht  gut. 

Ein  Dampfer  kommt  auf  der  Reise  von  und  nach  St.  Johns  über  Battie 
Harbour  im  Sommer  alle  vierzehn  Tage  nach  den  Ragged-Inseln. 


Digitized  by  Google 


Die  Häfen  der  bhltscheii  Kolonie  Neufundland. 


953 


Dieselben  Qndkn  and  Karten  (siebe  8. 284  und  289).  Auf  der  Brit.  Adm-Krt.  Nr.  233,  Plan:  Webeek 

Harbour. 

Der  Webeck-Hafen  liegt  zwischen  Webeck-Eiland  im  Nordwesten  und  dem 
Festlande  bei  Kap  Harrison  im  Südosten.  Der  Hafen  ist  1^/^  Sm  lang  und  2'/^ 
bis  6  Kbl<;  breit.  Er  bietet  guten  Ankerplatz  für  große  Schiffe,  für  Fischer- 
fahrzeuge liegt  er  jedoch  zu  offen.  Nach  Nordosten  wird  er  durch  Morisou- 
Eiland  geschützt,  das  In  der  nordöstlichen  Einfahrt  liegt  Früher  war  der 
Hafen  ein  großer  Sammelplatz  für  Fischerfahrzeuge,  jetzt  ist  aber  keine  Nieder- 
lassung von  Fischern  vorhanden,  obwohl  der  Fischgrund  um  die  Insel  herum 
und  unter  den  Küstenabhängen  des  Festlandes  auf  26  m  (14  Fad.)  Wasser  gut 
ist.  Die  geographische  Lage  des  Beobachtungspunktes  auf  den  Harbour-KIippen 
ist  54°  54'  27"  N-Br.  und  58^  1'  M"  W-Lg.  Die  MiBweisoDg  für  das  Jahr  1914 
beträgt  38    0'  W,  ihre  jährliche  Änderung  etwa  — 5'. 

Landmarken.  Holton-Eiland  auf  54°  37'  N-Br.  und  Ö7°  17'  W-Lg.  ist  im 
allgemeinen  flach,  hat  ab«r  beim  Westende  einen  abgestompflMi  96  m  (8160 
hohen  Bergkegel.  Eine  Niederlassung  der  St.  Johns-Fischer  ist  auf  der  InseL 
Chance -Eiland,  6  Kblg  südsQyd  westlich  von  Holton-Eiland,  ist  70  m  (229')  boob, 
TinkeroElland,  8  Sm  nordwMtliob  voa  HoHon-Eiland^  ist  hOokerig»  serklüftet 
und  61  m  (201')  hoch.  Zahlreiche  üttseiln  und  Klippen  erstrecken  sich  von  Holton- 
Eiland  in  südwestlicher  Richtung  nach  dem  Festlande  hin  (siehe  Ansicht  auf  der 
Brit.  Adm-Krt.  Nr.  223).  Quaker-Riff,  2'/4  Sm  ostnordöstlich  vom  Tinker- Eiland, 
ragt  6.1  m  (80^  ans  dem  Wasser,  und  Quaker  Hat,  8.7  Sm  nordöstlich  vom 
Tinker-Eiland,  ist  HS  m  (125')  hoch.  Gut  15  Sm  östlich  von  Quaker  Hat  liegt 
Bulidog-Eiland,  eine  kahle  Klippe  von  etwa  12  m  Höhe.  Ship  Uarbour  Read 
liegt  an  der  Nordwestseite  der  Byron -Bucht  und  18  Sm  westlich  von  Tinker- 
Eiland.  Das  Kap  steigt  in  einem  spitzen  Hügel  zu  etwa  152  m  (500')  Höhe  an, 
Fal.se  Cape,  6  Sm  nördlich  vom  Ship  Harbour  H«ad,  ist  der  Ausläufer  eines 
sattelförmigen  Hügels  von  274  m  (900')  Höhe;  ein  niedriges  Inselchen  liegt 
davor.  Bear-Eiland,  2V2  Sm  südöstlich  von  Kap  Harrison,  ist  etwa  46  m  (16^ 
hoch  und  rntlirli.  (Siehe  Ansicht  auf  der  Brit.  Adm-Krt.  Nr.  223.)  Kap  Harrison 
und  Webeck-Eiland  sind  schon  bei  der  Aillik-Bucht  S.  350  genannt.  Morison- 
Eiiand,  zwischen  Kap  Harrison  und  Webeok-Eiland,  ist  71  m  (234')  hoch.  Nördlich 
davon  liegt  Smoky-Eiland. 

An-  und  Einstenenmg:.  Das  Fahrw^asser  zwischen  Chance-  und  Holton- 
Eiland  darf  nur  von  Ortskundigen  benutzt  werden;  von  den  felsigen  Küsten  des 
Holton-Eilandes  bleibe  man  mindestens  ^/^  Sm  entfernt.  Am  besten  steuert  man 
*/,  Sm  östlich  vom  Holton-Eiland  nordwestwärts  und  zwischen  Tinker-Eiland 
und  dem  Quaker-Riff  durch.  Vorsicht  ist  hierbei  jedoch  geboten,  damit  man 
die  Untiefe  meidet,  die  auf  ungefähr  54"^  41'  N-Br.  und  57^  21'  W-Lg.  etwa 
8.7  m  (12')  unter  Wasser  liegen  soll  und  bei  Seegang  von  Zeit  zu  Zeit  durch 
Brandung  kenntlich  wird.  Von  Tinker-Eiland  setze  man  den  Kurs  eben  nord- 
ostlich von  Bear-Eiland  entlang  auf  Kap  Harrison  und  umfahre  es  dann  in  an- 
gemessenem Abstand,  da  sich  eine  Untiefe  vom  Kap  aus  etwa  2  Kblg  weit  in 
nördlicher  Richtung  ^strecken  soll. 

Das  Hauptfahrwasser  nach  dem  Hafen  führt  zwischen  Webeck-  und 
Morison-Eiland  durch.  Im  Cünker-Fahrwasser,  zwischen  Morison-Eiland  und 
dem  Festlande  sfidweetlioh  von  Kap  HarriBon,  soll  eine  Klippe  liegen,  deren 
Vorhandensein  aber  noch  nicht  bestimmt  festgelegt  ist.  Die  westliche  Einfahrt 
ist  nicht  zu  empfehlen. 

Tiden.  Die  Hafenzeit  für  den  Webeck-Hafen  ist  6^  21">i'>,  die  Springhoch- 
wasserhöhe 2.1  m  (7'),  die  Nip])hochwasserhöhe  etwa  1.2  m  (4'). 

Ankerplatx.   Man  ankert  auf  9.1  m  bis  11  m  (5  bis  6  Fad.)  Waasw  über 

Sand  und  Schlick  südwestlich  von  den  Ilarbour-Klippen.  Kleinere  Fahrzeuge 
können  auch  nordöstlich  von  diesen  flachen  2.1  m  (7')  hohen  Klippen  ankern. 

Ein  Dampfer  kommt  auf  dem  Wege  von  und  nach  St  Johns  über  Battie 
Harbour  im  Sommer  alle  vierzehn  Tage  nach  Webeck. 
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Wasser  kann  man  ftnf  Webeek-Eiland  erhalten,  der  Anlegeplate  nun 

Wasserholen  ist  jedoch  unbequem  für  Boote.  Holz  ist  auf  dem  Eiland  spärlich, 
nur  verkrüppelte  knorrige  Wurzeln  sind  zu  bekommen;  auf  dem  Festlande  ist 
es  reiolilieher. 

Holten  Harboar. 

Dicwlben  Quellen  u.  Brit.  Adm-Krt.  Nr.  375,  Sandwich  Hav  to  Nain  including  Hamilton  Inlet;  Kr.  282, 
Eninince  to  Hamilton  Inlct  and  adjaoeut  Uarbours,  Plan:  Uolton  Harbour. 

Holton  HaiiHnir  heUt  eine  Bneht  afidaOdwertlieb  von  Oreen*Bfland.  Di» 

Bucht  erstreckt  sich  1  Sm  weit  in  südsüdwestlicher  Richtunp,  sie  ist  an  der 
Einfahrt      Sm  und  4  Kblg  innerhalb  davon  2  Kblg  breit.   Die  geographische 
Lage  der  Einfahrt  ist  nach  der  Brit.  Adm-Krt  Nr.  876  64^  86'  N-Br.  und 
16'  W  Lg.    Die  Mifiwoinuig  fOr  das  Jahr  1914  betrfigt  88.<P  W,  ihre  JährUcho 
Abnahme  5'. 

lAndmarken.  Holton-  und  Chance  -  £iland,  die  für  von  Nordwesten 
kommende  Sehiffe  als  Landmarken  in  Betracht  kommen,  sind  betrete  nnter 

Webeek  Harbour  S.  353  angeführt.  Green-Eiland,  das  etwa  1  Bäk  nordnordösttieh 
von  der  Hafeneinfahrt  liegt,  ist  flach  und  15  m  (49')  hoch. 

Für  von  Südosten  kommende  Schiffe  sind  zunächst  die  White  Bear-Inseln 
als  Landmarken  zu  nennen.  Sie  bilden  das  Ostende  einer  Inselkette,  die  sich 
vom  Festlands  an  der  Nordseite  der  Einfahrt  zum  Hamilton  Inlet  nach  Osten 
erstreckt.  East  Rock,  das  äußerste  Inselchen  der  White  Bear-Gruppe,  ist  13  m 
(420f  Orappling-Eiland,  0.9  8m  westnordwestlieh  davon  ist  88  m  (108')  hoch. 
Pigeon-Eiland  ist  schmal  und  37  m  (120')  hoch.  Es  liegt  '/o  Sm  westnordwestlich 
von  Grappling-Eiland.  Unmittelbar  südlich  von  Pigeon-Eiland  liegt  eine  34  m 
(110')  hohe  Insel,  eben  südsüdwestlich  von  der  sich  Chapel-Eiland  zu  22  m  (72') 
Höhe  erhebt.  Drei  Klippen  von  etwa  9  m  (SC)  Höhe  liegen  1  Kblg  östlich  von 
Chapol -Eiland.  South  Islands  heißen  die  beiden  nahe  beieinander  liegenden 
Inseln  etwa  Va  Sm  westlich  vom  Chapel-Eiland;  sie  sind  38  m  (125')  und  28  m 
(93')  hoeb.  Das  16  m  (54  )  hohe  Inselchen  Oull  Hegt  Kblg  sfidwestlieh  von 
der  westlichen  South-Insel,  Middle-Eiland  ist  kahl  und  zerklüftet,  es  erreicht  in 
zwei  flachen  Hügeln  58  m  (190')  und  55  m  (ISO')  Höhe.  North -Eiland,  6  Kblg 
nordwestlich  von  Middle-Eiland,  steigt  in  einem  spitz  zulaufenden  Hügel  zu  80  m 
(263')  Höhe  an,  ein  8.S  m  (270  hohes  Inselchen  liegt  IV4  Kblg  vor  seinem 
Nordostoiulo. 

Zwischen  North-  und  Middle-Eiland  und  westlich  davon  ragen  die  beiden 
kahlen  Inselchen  The  CJubs  18  m  nnd  14  m  (42'  und  46')  aus  dran  Wasser,  eine 
kleine  Klippe  liegt  zwischen  den  Cubs-Inselchen.  Jigger- Eiland,  ^/j  Sm  westlich 
von  den  Cubs,  ist  flach  und  Ifi  m  (53')  hoch.  Five  Islands  heißen  die  Inseln 
1  Sm  westlich  von  Jigger  -  Eiland.  Die  nordwestlichste  der  Gruppe  ist 
die  höchste  nnd  erreicht  41  m  (186*)  Höhe,  dar  rundliche  Gipfel  der  östlichen 
Insel  liegt  32  m  (105')  über  dem  Meere.  Entry-Eiland,  6  Kblg  westlich  von  den 
Five  Islands,  hat  mehrere  Hügel,  von  denen  der  höchste,  ein  spitzer  Gipfel  an 
der  Ostseite,  zu  63  m  (207')  Höhe  ansteigt.  Auf  Little  Entry-Eiland,  einer 
kleinen  Insel  vor  dem  Südwestende  von  Entry-Eiland,  steht  eine  Flaggenstange; 
Jigger-Eiland  ragt  eben  östlich  vom  Südostende  von  Entry-Eiland  20  ni  (66') 
aus  dem  Wasser.  Cut  Tbroat-Eiland,  6  Kblg  westlich  vom  Entry-Eiland,  steigt 
in  einem  platten  Gipfel  nahe  bei  seinem  Nordwestende  in  186  m  (447')  Höbe 
an  und  ein  Leuchtturm  steht,  etwa  2  Kblg  innerhalb  des  Ostendes  Ton  Gut 
Throat-Eiland. 

Für  von  Süden  kommende  Schiffe,  die  eine  Durchfahrt  zwischen  den 
Inseln  westlich  von  den  White  Bear-Inseln  benutzen  wollen,  kommen  auch  die 
Herring-Inseln,  die  Tommy-Küppen,  Hig-Eiland  und  die  Foxy-Inseln  als  Land- 
marken in  Betracht.  Die  Herring-Inseln,  eine  Gruppe  von  drei  Inseln  und 
verschiedenen  Klippen,  liegt  n  auf  etwa  64^.  20'  N-Br.  nnd  67^  6'  W-Lg.  Die 
südlichste  Insel  ist  56  m  (184')  hoch.  Die  Tommy-Klippen  liegen  4'/^  Sm  nörd- 
lich von  der  nordöstlichsten  llerring-Insel ;  die  mittelste  Tommy-Klippe  ist  die 
grüüto  und  20  m  (64  )  hoch.  Die  beiden  nahe  beieinander  liegenden  Klippen 
östlich  davon  sind  8.8  m  (29')  hoch  nnd  die  Bulldog-Klipp^  die  westlichste^  ragt 
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2.4  m  (SO  aus  dem  Wasser.  Big-Eiland,  gut  2  Sm  nördlich  von  den  Tommy- 
Klippen,  ist  eine  dunkle  Pyramide  von  73  m  (240')  Höhe.  Die  nordöstliche 
Foxy-Insel  liegt  3  Kblg  sildöstlich  von  der  Sfldoathuk  des  Cnt  Throat-Eilandes 
und  ist  ein  spitzer  Hflg«l  von  29  m  (W)  Hdbe^  die  sftdwestlidie  ist  ihnlich  nnd 

20  m  (65')  hoch. 

Nördlich  von  Cut  Throat-Eiland  liegt  das  37  m  (120')  hohe  Pigeon-Eiland 
und  sfidweetUoh  von  diesem  das  42  m  (139')  hohe  Fairy-Eiland.    Little  Brig^ 

Eiland,  ^[^  Sm  nördlich  von  PijL^eon-Eiland,  ist  35  m  (115')  hoch;  an  seinem 
Südwestende  steht  ein  rotes  Haus  und  eine  Flaggenstange,  an  der  Nord  Westseite 
stehen  mehrere  Häuser.  Brig  Harbour-Eiland  erhebt  sich  2  Kblg  nordwestlich 
von  Little  Brig-Eiland  zu  102  m  (335')  Höhe,  Sloop)-Eiland,  eben  östlich  davon, 
ist  53  m  (173')  hoch.  White  Cockade-Eiland,  7  Kblg  nordnordöstlicli  vom  Brig 
Harbour-Eiland,  ist  spitz  und  81  m  (265')  hoch;  ein  breiter  steiler  Abhang  be- 
findet sich  an  seinem  Sfidostende.  Coffee-Eiland,  westnordwestlieh  von  White 
Cockade-Eiland,  ist  eine  gelbe  Klippe  mit  einem  11  m  (35')  hohen  Hügel  an 
ihrem  Nordende.  Teapot-Eiland  ist  26  m  (85')  hoch  und  liegt  \/o  Sm  nordwest- 
lich von  der  Nordwestseite  des  Brig  Harbour-Eilandes.  Si/.^  Kblg  südwestlich 
von  Teapot-Eiland  liegen  die  kahlen  Daek -Inseln,  von  denen  die  höchste  16  m 
(55')  aus  dem  Wasser  ragt  (nicht  zu  verwechseln  mit  den  Duck  Inseln,  die  west- 
lich von  den  Tommy-Klippen  liegen).  Fox>Eiland,  1  Sm  südwestlich  von  Teapot- 
Eiland,  ist  kahl  und  88  m  (125')  hoch,  ein  abgeplatteter  Gipfel  am  SQdwestende 
fällt  steil  ab.  Die  Black-Klippe,  8.8  m  (29')  hoch,  rund  und  kahl,  liegt  7  Kblg 
nordwcsilich  von  Fox-Eiland,  und  Flat-Eiland,  6.4  m  (21')  hoch,  3  Kblg  nord- 
«istlich  von  der  Black-Klippe. 

An-  nnd  Binstevenug.  Wenn  man  von  Nordwesten  kommt,  umfahre  man 
die  Ostseito  von  Holton-Eiland  in  nicht  wenif?cr  als  1/4  Sm  Abstand  von  seinen 
Felsenküsten.  Die  Durchfahrt  zwischen  Holton-  und  Chance-Eiland  sollten  nur 
Ortslrandige  wagen. 

Der  beste  Weg  für  von  Südosten  kommende  Schiffe  führt  nach  der 
Karte  außerhalb  der  White  Bear-Inseln  und  nordöstlich  von  White  Cockade- 
Eiland  entlang  oder  zwischen  dieser  Insel  und  Brig  Harbour -Eiland  durch. 
FShrt  man  nordöBtlich  von  White  Cockade-Eiland  entlang,  eo  meide  man 
die  bei  Hochwasser  überflutete  und  unter  Wasser  steil  abfallende  Untiefe, 
von  der  die  Südosthuk  des  White  Cockade-Eilandes  rw.  282°  (mw.  NVVV2N), 
6  Kblg  entfernt  peilt.  Zu  bemerken  ist  auch,  daß  sich  östlich  von  White  Cockade» 
Eiland  eine  Bank  von  Klippen  und  Untiefen  befindet,  auf  der  Brandung  bemerkt 
worden  ist;  die  Bank  soll  etwa  3,3  m  (11')  Wassertiefe  haben,  ihr  Nordende  soll 
4  Sm  südwestlich  von  Bulldog -Eiland  liegen  und  sie  soll  sich  etwa  6  Sm  weit 
in  südlicher  Riehtung  erstrecken.  In  der  Umgebung  der  Bank  ist  vorsichtig  in 
navigieren,  da  noch  keine  Vermessungen  vorgenommen  worden  sind.  Biegt  man 
bei  White  Cockade-Eiland  nach  Westen  ab,  so  muü  man  die  Untiefe  meiden,  die 
sich  2  Kblg  nordwestlich  von  Coffee-Eiland  2  Kblg  weit  ausdehnt  und  bei  Hoch- 
wasser 0.6  m  (2*)  unter  Wasser  liegt. 

Kommt  man  von  Süden  und  aus  einer  der  Durchfahrten  zwischen  den 
Inseln  westlich  von  den  White  Bear-Inseln,  so  meide  man  beim  Nordnordwest- 
wlrtsstenem  die  Isolated-  und  die  Brig  Harbour -Klippe.  Man  bleibt  westlich 
frei  von  der  Isolated-Klippe,  die  2^^  Sm  rw.  88°  (mw.  SO'/^O)  vom  Südostende 
von  Pigeon-Eiland  6.4  m  (S'/j  Fad.)  unter  Wasser  liegt,  wenn  man  Big-Eiland 
in  der  Peilung  rw.  178°  (mw.  SW-74S)  gut  westlich  frei  von  Entry-Eiland  halt. 
Man  bleibt  öetlieh  frei  von  der  Brig  Harbour-Klippe,  die  7  Kblg  rw.  121°  (mw. 
SzO'^0)  vom  Ostende  des  Little  Brig-Eilandes  1.8  m  (6')  unter  Wasser  liegt, 
wenn  man  White  Cockade-Eiland  in  der  Peilung  rw.  339°  (mw.  NzOVsO)  östlich 
frei  hSIt  von  Sloop-Eiland. 

Für  die  Durchfahrten  zwischen  den  Inseln  westlich  von  den  White  Bear- 
Inaeln  muß  auf  die  Karte  verwiesen  werden. 

Einsteueru  sollte  man  nur  mit  einem  Lotsen,  da  die  Hafeneinfahrt  sehr 
unrein  ist.  Ist  man  gezwungen,  ohne  Lotsen  einxulaufen,  so  bringe  man  dm 
nördlichen  Küatenabhang  von  White  Cockade-Eiland  in  der  Peilung  rw.  89* 
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(mw.  90^  ^O)  mit  dorn  Gipfel  auf  Coffoe-Eiland  in  Linie  recht  achteraus  und 
steuere  auf  dieser  Deckpeilung  zwischen  den  Untiefen  vor  der  östlichen  Einfahrt»» 
buk  und  der  Untiefe  vor  den  Klippen  in  der  Mitte  der  Einfahrt  durch  weet- 
wärts,  bis  die  Iluken  im  inneroi  Hafen  in  der  Peilung  rw.  211°  (mw.  WSW  gW) 
zu  sehen  sind.  Dann  drehe  man  auf  und  steuere  in  der  Mitte  des  Hafens 
entlang  und  ankere  auf  9  m  bis  12  m  (5  bis  6^/2  Fad.)  Wasser  über  Sand- 
gnind.  4  Kblg  vom  innersten  Teil  des  Halens  betrfigt  die  Wassertiefe  nur  noeh 
5.6  m  (3  Fad.). 

Eis.  Im  allgemeinen  frieren  die  geschützten  Häfen  zwischen  Holton 
Harbonr  und  Kap  Harrigan,  135  Sm  nordwestlich  von  Holton  Harbour,  im  No- 
vember zn.  Doch  können  die  Hfifen  gewöhnlich  noch  bis  Mitte  November  erreicht 
werden.  In  den  inneren  Gewässern  wird  die  Schiffahrt  zwischen  dem  1.  und 
20.  Dez.  eingestellt,  das  Eis  dringt  dann  bis  über  die  Inseln  hinaus  vor.  Ende 
Jan!  oder  im  Juli  wird  die  Schiffahrt  wiedw  eröffnet. 

Im  Sommer  1880  verließ  das  Nord-Eis  die  Küsten  bei  Kap  Harrigan  und 
bei  Paul-Eiland  (Tunnulusoak)  und  bei  der  Hebron-Bucht  erst  am  31.  Juli.  Bis 
dahin  war  der  Hafen  von  Hebron  zeitweise  gesperrt.  Auf  der  Breite  von  Nain 
frieren  die  Häfen  gelegentlich  schon  im  Oktober  zu.  Die  Kflste  zwischen  Nain 
und  Kap  Ciiidley  ist  selten  vor  Ende  Juli  frei  von  Eisfeldern,  wenn  auch  das  Eis 
in  den  Förden  schon  anfangs  Juni  aufbricht. 

Eisberge  kann  man  immer  antreffen,  sie  sind  am  zahlreichsten  von  Juni 
bis  August,  wo  sie  manchmal  in  großer  Anzahl  auftreten.  Sie  haben  in  diesen 
Breiten  für  gewöhnlich  nicht  die  malerische  Gestaltung  der  Eisberge,  die  man 
später  weiter  südlich  trifft,  sondern  haben  oft  die  Foriu  ungeheuer  großer  Würfel. 

Als  im  Augast  IftOfi  H.  M.  8.  »Scjllac  verschiedene  Plltse  an  dieser  Kfiste 
aufsuchte,  waren  die  zahlreichen  Eisberge  für  dio  Xavi^Mcrun«:  nicht  lästitr, 
sondern  im  Gegenteil  sehr  nützlich.  Man  konnte  gewöhnlich  sehen,  wenn  die 
Berge  am  Orond  featsaBan,  aueh  wnrdan  üntiefmi  oft  dureh  melirapa  didit  bei- 
dnander  liegende  kleine  Eisberge  gekennzeichnet,  von  denen  losgelöste  Eiastfieke 
nach  Leo  trieben. 

Leuchtfeuer.   Siebe  »Leuchtfeuer  aller  Meere«,  Heft  Y,  Tit.  YL 

Signalstellen.  Der  Lenchttorm  auf  Cut  Throat-Eiland  ist  mit  den 
Signalen  des  Internationalen  Signalbuches  ausgerüstet. 

Tiden.  Die  Hafenzeit  für  Holton  Harbour  ist  6i>  44>>>i'>,  die  Springhooh- 
wasserhöhe  1.7  m  (5^/4  ),  die  Nipphoohwaaserhöhe  1.2  m  (4'). 

ist  ein  seichter  Ankerplatz  otwn  1  '  ^  Sm  westlich  von  Holton  Harbonr;  ein  schmaler 
Landrücken  trennt  den  Ankerplatz  von  der  Alliuk-Bucht. 

White  Bear  Harbonr 

ist  ein  kleiner  Hafen  zwischen  Middle-Eiland  und  South  Islands.  Man  findet  vor 
den  Anlegebrücken  teilweise  geschützten  Ankerplatz  auf  26  m  (14  Fad.)  Wasser 
über  Sand-  und  Kiesgrund.  Ein  8.5  m  (28')  hohes  Inselrlion  liegt  in  der  östlichen 
Einfahrt  zum  Hafen  und  eine  Untiefe  mit  1.8  m  (6')  Wassertiefe  l-'/«  Kblg  rw.  158° 
(mw.  SzW/gW)  vor  diesem  Inselchen  liegt  bdnahe  im  Fahrwasser.  Um  diese  ün- 
tiefe  zu  meidtti,  halte  man  sich  dicht  an  der  Sfidseite  der  Einfahrt 

Five  lalanda. 

Ein  kleiner  Hafen  befindet  sich  zwischen  diesen  Inseln.  Man  erreicht 
ihn  von  Westen  her,  indem  man  dicht  an  der  Sfidseite  der  nordweetlichen  Lisel 
entlang  fährt,  von  Osten  her,  indem  man  die  Einfahrt  zwischen  der  östlichen 
und  der  nordwestlichen  Tn.sel  benutzt.  Ankerplatz  auf  16.5  m  (9  Fad.)  Wasser 
findet  man  auch  vor  den  Landungsstegen  an  der  Westseite  der  östlichen  Insel. 
Beim  Anlaufen  des  Ankerplataea  halte  man  sich  an  der  Kfiste  der  Setlichen  Insel, 
da  sich  von  der  sfldwestlichen  Insel  seichtes  Wasser  nach  Nordosten  erstreckt 
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Out  Throat  Harbour 

an  der  Sfidostsefte  der  gMchnamigen  Insel  ist  eine  sehr  kleine  Bucht,  die  sich 

in  nordöstlicher  Richtung  erstreckt.  Fisclierfahrzeuge  firvlcn  hier  giitni  SchlltS. 
Kleine  Fahrzeuge  finden  auch  geschützten  Ankerplatz  nahe  beim  innersten  Ende 
der  Splitting  Knife-Bneh^  die  an  der  Nordseite  des  Gut  Throat*EUande6  in  sfld- 
Ueher  Bichtnng  4  Kblg  weit  in  das  Land  Anschneidet 

Dknlben  Qndlai  und  Kurten;  aadt  ^  gleidie  IfiSweiBmig  wie  für  Holtoin  Eafbo«ir  S.  394. 

Kniily  Harbonr  liegt  an  der  Westseite  von  Brig  Harbour-Eiland,  zwischen 
diesem  Eiland  und  dem  kahlen  40  m  hohen  Camel-£iland.  Die  Eii^fahrt  liegt 
zwischen  Brig  Harbonr-Eiland  nnd  dem  Deadman-Eiland,  einer  runden  kahlen 
Klippe  von  HO  m  Höhe  etwas  nordlich  vom  Camel-Eiland.  Der  Zugang  zur 
Einfahrt  wird  nur  durch  die  Harbour -Klippen,  die  5  V«  Kblg  südöstlich  vom 
westlichen  Dnok-Eiland  und  bei  Niedrigwassser  in  der  Wasserlinie  liegen,  und 
durch  zwei  Klippen  vor  der  Nordwestseite  des  Brig  Harbuur-Eilandes  behindert. 
Man  bleibt  östlich  von  den  Uarbour-Kiippen,  wenn  man  das  Südostende  von 
Gofree>Biland  in  der  Pdlung  rw.  19*  (mw.  KOzO'/gO)  östlich  frei  hSlt  von  Teapot- 
Eiland.  Nach  dem  Passieren  von  Deadman-Eiland  bleibe  man  unter  der  Küste 
von  Brig  Harbonr-Eiland  bis  zu  der  Ladebrücke.  Der  Halen  bietet  Raum  für 
drei  oder  vier  Schiffe,  die  IBngssrit  der  Ladebrtteke  auf  7.9  m  (4  Fad.)  Wasser- 
tiefe vertäuen;  von  Südwesten  her  ist  er  nicht  zugiinglicli. 

Ein  Dampfer  kommt  auf  dem  Wege  von  und  nach  St.  Johns  über  Battie 
Harbour  im  Sommer  alle  vierzehn  Tage  nach  Emily  Harbour. 

Dark  Tickle  Harbonr,  südwestlich  von  Emily  Harbour,  liegt  an  der  West- 
seite des  südlichen  Endes  von  Brig  Harbour-Eiland«  zwischen  diesem  Eiland  und 
den  Eilanden  Butt  und  Camel.  I>er  Hafen  bietet  geschützte  Ankerplätze  für 
kleine  Schiffe  auf  11  bis  15  m  (6  bis  8  Fad.)  Wasser  über  Schlickgrund  und  ist 
zwischen  Double-  und  Thomej«  und  Brig  Harbour -Eiland  durch  zu  erreichen. 
Double-  Eiland  ist  42  m  (1870,  Thomey-Eiland  34  m  (110  )  hoch. 

Ilorge  Harboiir  liegt  an  der  Nordwestseite  der  Insel  nordwestlieh  von  Dark 
Tickle  Harbour,  er  ist  seicht  und  nur  für  kleine  Fahrzeuge  geeignet.  Diese 
machen  am  Lande  fest.  Der  Hafen  ist  einer  von  den  Hauptsammelplätzen  der 
Fischer.  Im  Jahre  1905  wurden  hier  2000  t  Fische  getrocknet.  Ein  Kaufladen 
versorgt  während  der  Fangzeit  anwesende  Fischer. 

Sloop  Hurbour  erstreckt  sich  zwischen  Sloop-  und  Brig-Harbour-Eiland  in 
einer  Breite  von  3  Kblg  ly^  Sm  weit  in  südwestlicher  Richtung.  Der  Hafen  ist 
im  allgemeinen  rein,  nur  an  den  Seiten  befinden  sich  Untiefen  didit  an  den 
Kfisten.  Die  Wassertiefen  nehmen  nach  dem  inneren  Ende  des  Hafens  allmählich 
ab  und  sein  innerster  Teil  fällt  etwa  1  Kblg  breit  trocken.  Er  bietet  im 
Sommer  gute  Ankerplätze  auf  5.5  m  bis  15  m  (3  bis  8  Fad.)  Wasser  über  Sand. 

ßrig  Harbour  zwischen  Brig  Harbour-  und  Lättle  Brig-Eiland  ist  seicht, 
unsicher  und  voller  Klippen.  Der  beste  und  tiefste  Ankerptatz  hat  nur  2.7  m 
(9')  Wasser.  Bei  nordöstlichen  Winden  rollt  SchweU  hinein^  und  mehrfach  sind 
dort  ankernde  Schiffe  verloren  gegangen.  ' 

Indian  Harbonr. 

Dic8cllH.'n  (Quellen  und  Karten,  autlt  nlom  I'lan  auf  der  lirit  .Viim-Krt.  Nr.  Iiitliaii  Harlj.inr. 

Indian  Harbour  liegt  zwischen  der  Südostküste  von  Rodney  Mundy-Eiland 
und  der  Nordwestküste  von  Indian-Eiland.  Das  Wasser  darin  ist  schlecht,  der 
Grund  ist  Sand  und  Seegras.  Der  Hafen  wird  nach  Osten  hin  durch  Pigeon- 
Eiland  geschützt,  er  ist  zwar  eng,  bietet  aber  immerhin  Kaum  für  8  bis  lü  Schiffe 
mit  weniger  als  4.6  m  (15')  Tiefgang,  wenn  sie  vermnrt  werden,  und  eignet  sieh 
sehr  für  Fischer,  um  Fische  an  den  Anlegebrücken  zu  landen  und  einzusalzen. 
Im  Jahre  1826  war  Indian  Harbour  die  nördlichste  Fischerstation  an  der  Küste 
Lubradora.  Ihre  geographische  Lage  ist  54°  ST  N-Br.  und  67**  W-Lg.  Die 
Ififiwaiaung  fftr  das  Jahr  1914  betHlgt  S7,V*      ihre  Jihrliche  Abnahme  6'. 
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Landmarken.  Für  Schiffep  die  nördlich  von  Cut  Throat-Eiland  entlaug 
und  dann  dnroh  Smoky  Tiokle  laufen  wollen,  kommen  znniehet  die  eohon  unter 

Ilolton  Ilarbour  S.  354  angeführten  Inseln  Cut  Throat,  Pigeon  und  Fairv  als 
Landmarken  in  Betracht;  dann  die  bei  Dark  Tikle  Harbour  erwähnten  Inseln 
Double  und  Thomey.  Marks-Eiland,  westlich  von  Cut  Throat-Eiland,  ist  flach, 
52  m  (170')  hoch  und  teilweise  bewaldet;  das  kleine,  mit  Gras  bedeckte,  7.6  m 
(25')  hohe  Inselchen  Green  liegt  eben  vor  seinem  Nordende.  Rodnoy  Mundy- 
Eiland,  2  Kblg  südlich  von  Marks-Eiland,  ist  von  sehr  unregelmäßiger  Form, 
in  nSrdlieher  Richtung  etwa  2  Sm  lang  und  91  m  (300')  hoch.  Zwisoben  Rodney 
Mundy-Eiland  und  Cut  Throat-Eiland  liegen  mehrere  unbenannte  Inseln  und 
das  46  m  (150')  hohe  Hullet-Eiland.  Pigeon-Eiland  ist  52  m  (170'),  Indian-Eiland 
76  m  (250')  und  Ponsonby-Eiland  30  m  (100')  hoch. 

Für  von  Südoetm  kommende  Schiffe  kommen  aimäohst  die  schon  bei 
Holton  Harbour  S.  354  angeführten  Ilerrinfr-Inseln,  die  Tommy-Klippen  und  Big- 
Eiland  als  Landmarken  in  Betracht.  Westlich  von  den  Tommy-Klippen  liegen 
die  Duok-Ineeln,  die  SO  m  (100')  und  24  m  (80')  hoch  und  mit  Gras  bedeckt  sind; 
ihre  Seiten  zeigen  grauen  Felsen  (nicht  zu  verwechseln  mit  den  Duck-Inseln 
südwestlich  von  Teapot-Eiland).  Double-Inseln  heißen  die  beiden  etwa  18  m  (60') 
hohen,  durch  Klippen  und  Riffe  beinahe  miteinander  verbundenen  Inseln  westlich 
davon.  Tinker-EUand  liegt  0.9  Sm  westnordwestUcta  vom  westliehen  Donble-Eiland. 
Es  ist  eine  kahle,  rötliche  und  unter  Wasser  steil  abfallende  Klippe  von  17  m 
(55')  Höhe.  Baoalhao-Eiland  liegt  etwa  P/j  Sm  nördlich  von  den  Duck-Inseln, 
mit  ebenfalls  unter  Wasser  steil  ab  und  ist  43  m  (140')  hoch;  ein  Inselehen  ragt 
eben  westlich  von  BacaIbao>Eiland  11  m  (35')  aus  dem  Wasser. 

An-  und  Kinstenernnfi;.  Wählt  man  den  Weg  nördlich  vom  Cut  Throat- 
Eiland,  so  meide  man  zunächst  das  Felsenriff,  das  sich  vom  Pigeon-Eiland 
l'/4  Kblg  weit  nach  Sfidosten  erstreckt,  und  die  1.2  m  (40  unter  Wasser  liegende 
Klippe,  V^jSm  rw.  242'  (nnv.  W'/gN)  vj^m  Südende  des  Riffes,  Man  bleibt  südlich 
vom  Riff  und  der  Klippe,  wenn  man  <5reen-Eiland  in  der  Peilung  rw.  259° 
(mw.  NWaW^/gW)  südlich  vom  Fairy-Eiland  frei  halt.  Smoky  Tikle,  die  Durch- 
fahrt zwischen  den  Eilanden  Cut  Throat  und  Marks,  kann  nur  mit  Lotsenhilfe 
und  von  Schiffen  mit  nicht  mehr  als  3.6  m  (12')  Tiefgang  befahren  werden. 
Hat  man  das  Ostende  von  Rodney  Mundy-Eiiand  und  die  davor  liegende  Insel 
umfahren,  so  muß  man  beim  Abhalten  nach  Indian-Hafen  das  Arthy-Riff  meiden,  das 
etwa  8  Klilg  sfidlieh  von  Sinoky-Huk,  dem  Ostonde  von  Rodney  Mundy-Eiland  liegt. 

Kommt  man  von  Südosten  und  will  man  zwischen  Big-Eiland  und  Bacalhao- 
Eiland  durchfahren,  so  muß  man  zwei  Untiefen  meiden,  die  zwischen  den  beiden 
Eilanden  5.5  m  (8  Fad.)  und  4.1  m  (2^  ^  Fad.)  unter  Wasser  liegen.  Läuft  man 
westlich  von  dem  11  ni  (Hr/)  hohen  Inselohen  am  Westonde  von  Bacalhao-Eilaod 
entlang,  so  meide  mau  die  blinde  Klippe  eben  westlich  von  dem  Inselchen. 

In  den  Haf^n  können  Schiffe  bei  Hochwasser  mit  4.9  m  (160  Tiefgang 
durch  das  nordöstliche  oder  das  östliche  Fahrwasser  einlanfeUf  das  südwestUche 
Fahrwasser  können  nur  kleinere  Schiffe  benutzen. 

Tiden.  Die  Hafenzeit  für  ludian  Harbour  ist  6''  20  »"i",  die  Springhoch- 
wasserhöhe 2.1  m  (TOf  die  Nipphochwasserhöhe  1.2  m  (4'). 

Ein  Dampfer  kommt  auf  dem  Wege  von  und  nach  St.  Johns  Über  Battie 
Harbour  im  Sommer  alle  vierzehn  Tage  nach  Indian  Ilarbour. 

Wasser  ist  mit  etwas  Mühe  zu  bekommen.   Holz  ist  nicht  vorhanden. 

Krankenhaus.  Die  Royal  National-Mission  hat  in  Indian  Harbour  für 
die  Hochseefischer  ein  Krankenhaus  errichtet.  Das  zweistöckige  hölzerne  Gebäude 
ist  mit  12  Betten  für  Kranke  ausgerüstet,  es  wird  im  Juni  eröffnet  und  im 
Oktober  mit  dem  SohluB  der  Fischerei  geschlossen. 

Edwards  Harboor 

liegt  an  der  Westseite  Ton  Rodney  Mundy-Eiland.   Der  Hafen  ist  nur  kleinen 

Schiffen  zugänglich;  eine  blinde  Klippe  liegt  in  der  Einfahrt.  Südöstlich  vom 
Hafen  ist  die  Snlmon-Bucbt,  in  der  man  im  Mai  und  Juni  reichlich  liaobs  mit 
Netzen  fangen  kann. 
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heißt  die  Durchfahrt  und  der  Ankerplatz  zwischen  Ice  Tickle-Eiland  und  Rodney 
Mundy-Eiland ;  sie  führt  diesen  Namen,  weil  Bich  das  Eis  in  ihr  länger  hält  als 
in  der  Umgebung. 

Landnarken.   Ice  Tiokle-Eiland  steigt  an  seiner  Sfidseite  zu  98  m  (320') 

Hohe  an,  zwei  spitze  Hfigel  mit  steilen  Vorderseiten  erheben  sich  an  seiner 
Westseite  zu  94  m  und  92  m  (807'  und  303  )  Höhe.  Pinchgut-Eiland,  31  m  hoch, 
liegt  dicht  an  der  NordwesthiilE  Ton  Ice  Ticlde-Eiland.  Die  ateUen  imd  auch  nnter 
Wasser  steil  abfallenden  Black«KUppen  liegen  6Vs  Kblg  südlich  von  der  Südhnk 
desselben  Eilandes. 

Die  südliche  Einfahrt  nach  Ice  Tickle  ist  bis  auf  1  Kblg  Abstand  von 
Ice  Tickle-Eiland  rein,  In  der  nördUclien  Einfahrt  awisi^en  Ice  Tickle»  nnd 
Marks-Eiland  liegen  verschiedene  blinde  und  eben  überspülte  Klippen. 

Tiden.  Die  Hafenzeit  für  Ice  Tickle  ist  6»  20'"'",  die  Springhochwasserhöhe 
beträgt  2.1  m  (7'),  die  NipphochwaaaerbOhe  1.2  m  (4'). 

Siclieren  und  bequemen  Ankesplatl  finden  nach  Norden  bestimmte  Schiffe 
in  der  Durchfahrt  östlich  von  Boxer-Eiland  auf  9.1  m  bis  11  m  (5  bis  6  Fad.) 
Wasser.  300  Fischerfahrzeuge  haben  auf  der  Fahrt  nach  Norden  schon  zugleich 
in  der  Durchfahrt  geankwt.  Eine  U^e  Bucht  an  ihrer  Ostseite  eignet  sich  als 
Ankerplatx  für  Fahrzeuge^  die  Fische  einsaheen  woUen. 

Sun  by  Oness 

heißt  die  Durchfahrt  zwischen  Ice  Tickle-Eiland  und  Run  by  Guess-Eiland.  Sie 
ist  an  der  engsten  Stelle  ^/^  Sm  breit  und  fast  rein  und  ist  das  beste  Fahrwasser 
iwischen  diesen  Inseln;  Segelschiffe  können  ohne  Schwierigkeit  durchkreuzen. 

Landinarken.  Green-Eiland  auf  etwa  54°  23.5'  N-Br,  und  57°  19'  W-Lg  ist 
flach  und  21m  (70')  hoch.  Puffin -Eiland,  ungefähr  1.9  Sm  westnordwestlich 
von  Oreen-Eiland,  ist  46  m  (150^  hoch.  Pompey-Eiland  ist  abgeplatt^  und 
102  m  (335')  hoch,  einige  Bäume  wachsen  darauf;  es  liegt  nicht  ganz  2  Sm 
nördlich  von  Fuffin-Eiland  und  bildet  eine  auffällige  Landmarke.  Ein  kleines 
LudoAien  von  etwa  9  m  (30')  Höhe  liegt  4  Kblg  ftistlich  von  Pompey-Eiland. 
Run  by  Guess-Eiland  steigt  in  einem  Gipfel  zu  115  m  (:!78')  Höhe  an. 

Tiden.  Die  Hafenzeit  für  Huu  by  Gneas  ist  7>>  ö«^,  die  Springhochwasser- 
b6he  1.7  m  {ö^U'). 

Ankerplatz.  Zwischen  Run  by  Guess-Eiland  und  dem  Festlande  findet 
man  auf  26  m  bis  31  m  (14  bis  17  Fad.)  Wasser  ausgezeichneten  Ankerplatz. 
Vorübergehend  kann  man  auch  auf  18  m  (10  Fad.)  Wasser  über  Schlickgrund 
TW  der  mit  Fdabldeksn  ausgefüllten  kMnen  Bnoht  ankern,  die  südlich  von  d«r 
Nordoethuk  des  Eilandes  Run  1^  Guess  liegt. 

Itittle  Harbonr 

liegt  1^4  Sm  nordnordöstlich  vom  Nordwestende  des  Pompey-Eilandes  zwischen 
mwreren  Inaein.  Der  Hafen  hat  nur  Raum  fOr  einige  kle&ie  Fahrzeuge,  die  an 
den  Felsen  festmachen.  .     .  FortMtnii«  folgt. 


Kleinere  MitleHiiflgen. 

1.  Milk»  kfl  (Ju^M.).  Betieht  todi  Dampfer  >TBbiBgmi«.  Letite  VertflaniBduiog  ttber 
lAUke  ku  in  den  ^Beitdigeu  zur  Küstenkunde«  1011.  Hand  2,  Seite  62  ff. 

Auf  der  Reise  von  Shan^'hai  nach  Miike  kö  steuerten  wir  durch  die  Straße 
von  Hayasaki  Seto  am  15.  März  nachmittags  uud  passierten  um  6<f  12'>>i»N  den 
Kudünotau-Iieuiditturm  in  1.5  Sm  Abstand.  Da  bis  dahin  Lotsenfahrzenge^  die 
angeblich  bei  der  Hayasald-Huk  (Setsume  Said)  stationiert  aeüi  und  in  dar  Stiraße 
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von  Hayasaki  Seto  kreuzen  aoUen,  nicht  gesichtet  worden  waren,  bo  wurde  di« 
EinSteuerung  in  den  Golf  von  Shimabara  ohne  Lotsen  fortgesetzt. 

Einsteueruiig.  Von  einem  Punkte  querab  vom  Kuchinotsu  -  Leuchtturm 
Steuerten  wir  znnaohst  7  Sm  weit  rw.  72°  (mw.  ONO'^O),  welcher  Kurs  1  Sm 
südlich  frei  von  allen  Untiefen  und  ^/^  Sm  nördlich  frei  von  der  Insel  Yu  Shima 
führte;  diese  war  auch  in  der  Dunkelheit  aul  mehrere  Seemeilen  deutlich  aus- 
zumaehen.  Querab  von  Tu  Sliima  Snderten  wir  den  Kurs  auf  rw.  48°  (mw. 
N0%0),  paasierten  damit  das  Leuchtfeuer  von  Mianmi  No  Seto,  das  zu  Abstands- 
bestimmungen benutzt  wurde,  und  steuerten  dann  diesen  Kurs  noch  weiter,  im 
ganzen  etwa  8  Sm  rw.  48^,  bis  das  Leuchtfeuer  von  Misumi  No  Seto  rw.  läü^ 
(mw.  S*/flW)  peilte.  Von  hier  ans  steuerten  wir,  das  Lenehtfener  ycn  Uisnmi 
No  Seto  recht  achteraus  liriltend,  rw.  C  (mw.  N^/^O)  4^2  Sm  weit,  bis  das  gut 
auszumachende  Leuchtfeuer  von  Shimabara  in  3  Sm  Abstand  querab  peilte. 
Dann  liefen  wir  mit  rw.  339°  <mw.  NzWV2W)-Kur8  in  den  weiBen  Sektor  «des 
Leuchtfeuers  auf  dem  Kopfe  des  nördlichen  Wellenbrechers  von  Miike  kö,  bis 
dieses  Feuer  auf  dem  Kurse  rw.  6P  (mw.  H%0)  gut  an  St-B.  freigehalten 
werden  konnte. 

Im  weiBen  Sdctor  des  Lenohtfeners  auf  dem  Wellenbreeher  anfstenemd, 

ankerten  wir  um  9^  24""!"  N  in  etwa  V'^Sm  Abstand  davon  auf  20  m  (11  Fad.) 
Wasser,  wo  wir  nach  dem  Leuchtfeuer  und  dem  trotz  dunkler  Nacht  sich  deutlich 
abhebenden  Berge  Shodai  San  gute  Ankerpeilungen  nehmen  konnten. 

Beim  Einlaufen  war  Flutstrom,  der,  im  allgemeinen  dem  Verlauf  des  Golfes 
von  Shimabara  folgend,  in  der  Richtung  des  Fahrwassers  setzte  und  im  s&dlicben 
Teil  des  Crolfes  stärker,  bis  zu  3  Sm,  im  nördlichen  Teil  schwächer  war. 

Bei  dem  mäßigen  ntedliehen  Wind  und  dem  sohönen  klaren  Wetter  waren 
die  Landmarken  und  Leuchtfeuer  gut  auszumachen.  Die  hellen  elektrischen  Lichter 
der  Miike  kö-Hafenanlagen  waren  schon  vor  Insicbtkommen  des  Leuchtfeuers  auf 
dem  Wellenbrecher  weithin  sichtbar. 

Der  ganse  Gk>lf,  besonders  der  Teil  bei  Shimabara,  war  recht  belebt  von 
kleinen  Fischersampans,  die  bei  der  Annihemng  weiße  Liehter  zeigten,  nnd  von 
kleineren  Segelfahrzeugen. 

Gegen  8^  naehts  überbraehte  ein  Angestellter  der  Mitsui  Mining  Co.  die 
telegraphisch  von  Kuohinotsu  übermittelte  Aufforderung  der  Ilafenbehorden  von 
Kuchinotsu,  nach  diesem  Hafen  zurückzukehren  und  die  Quarantane- 
formalitüten  zu  erledigen.  Man  teilte  uns  auch  mit,  daß  diese  Formalitüten 
in  Miike  kö  nicht  erledigt  werden  könnten. 

Um  3'.'  45""!"  lichteten  wir  Anker  und  flampften  bei  hellem  Mondschein 
durch  den  Golf  von  Shimabara  nach  Kuchinotsu  zurück,  wobei  dieselben  Land- 
marken nnd  Lenehtfener  bamtast  nnd  die  beim  Einlanfen  gestenerten  Kurse  in 
umgekehrter  Richtung  verfolgt  wurden. 

Diese  Fahrt  fand  bei  Ebbstrom  und  Stillwasser  statt.  Der  Tidenhub  be- 
trägt 4.3  bis  4.9  m  (14'  bis  16')  bei  Spriugtide,  2.4  m  (8')  bei  Nipptide. 

Hit  Sonnenanfigang  ankerten  wir  in  der  Knehinotsn-Bncht  unweit  dea 
Leuchtturmes  auf  24  m  (13  Fad.)  Wassertiefe. 

Bald  darauf  kamen  in  einem  Sampan  aus  dem  Innenhafen  die  gerade 
ihren  Dienst  beginnenden  Hafsnbehörden,  denen  später  zu  schnellerem  Anbord- 
kommen  ein  kleiner  Dampfer  der  Mitsui  Co.  behilflich  war.  Nach  eingehender 
Musterung  der  Mann.schaft  wurde  das  Schiff  abgefertigt.  Eine  Deklaration,  zu 
der  das  Formular  geliefert  wurde,  mußte  ausgefüllt  werden,  eine  Mannschaftsliste 
wurde  verlangt. 

Wenn  die  uny^efähre  Ankunft  des  Schiffes  vor  Kucliinotsu  den  Hafen- 
bebörden  vorher  telegraphisch  mitgeteilt  wird,  so  fertigen  diese  die  Schiffe,  die 
Miike  kö  nur  zum  Bunkern  anlaufen,  auch  während  der  Nacht  ab. 

Unaufgefordert  bot  auch  gleichzeitig  ein  Lotse  (Japaner),  der  in  einem 
schwarz  gemalten  Motorboot  japanischer  Bauart  mit  der  Aufschrift  »Licensed 
Pilot  Boat«  längsseits  kam,  seine  Dienste  an.  Er  wurde  jedoch  nur  später  zum 
Einlaufen  in  den  Einateuerungskanal  zum  Miike  kö-Außeidiafen,  lum  Avamacben 
der  Einlanfirignale  im  Innenbafen  nnd  Ähnlichem  in  Ansprneh  genommen  und 


Digittzed  by  Google 


Kleinere  MiUeUungeiu 


361 


erhält  für  das  Lotsen  des  Schiffes  von  der  Reede  in  den  Innenhafen  und  von 
da  wieder  hinaus  auf  die  Reede  25  Yen.  Bei  nochmaligem  Bcsuohe  des  Miike  kö- 
Hafens  kann  dieser  Lotse  entbehrt  werden,  denn  schon  auf  halbem  Wege  im 
EineteaenuigBicanal  kam  dw  Dookmeister  P.  Hallström,  ein  Schwede,  mit  seinem 
Ochilfen  an  Bord,  um  das  Schiff  von  der  Einfahrt  durch  das  Außenbecken  mit 
Hilfe  von  zwei  starken  Schleppern  an  den  Ladeplatz  im  Innenhafen  zu  bringen. 
Diese  Hilfe  des  Dockmeisters»  des  €rehilfen  und  der  beiden  Schlepper  ist  frei,  es 
wird  keine  Vergütung  beansprucht.  In  den  Einsteueruni^sk  uial  wurde  nach 
Rückkehr  von  Kuchinotsu  um  lOl'  20™!«  V  unter  Lotseuführung  oin^'claufen, 
nachdem  vorher  das  Einlaufsignal  (Unterscheidungssignal  und  Fernsignal)  im 
Innenliafen  ausgemacht  worden  war. 

Das  Manövrieren  durch  das  18.3  m  (60')  breite,  Außen-  und  Innenbecken 
verbindende  Docktor,  sowie  durch  das  Innenbecken  bot  bei  dem  schönen  Wetter 
keine  Schwierigkeit.    Um  114  dU<Mn  war  das  Schiff  am  Liegeplatz  fest. 

Von  den  sogleich  an  Bord  kommenden  Behörden  wurden  folgende  Papiere 
▼erlangt: 

1.  Deklaration  for  Master  of  shipping  (Formular  wird  geliefert), 

2.  Sehiffäsertlfikat» 

3.  Liste  und  Zeiehniing  der  Laken, 

4.  Manifest, 

6.  Proviantliste  und  Verzeichnis  der  Ausrüstungsgegenstände, 
6.  Report  of  arrival  for  Polioe  (Formular  wird  c^efert). 

Das  Einnehmen  der  Kohlen  geschah  vom  Lande  aus  durch  eine  maschinelle 
Einrichtung  (Miike-Patent),  die  stündlich  400  Tonnen  an  Bord  beförderte,  während 
wir  von  der  Wasserseite  die  Seitenbunker  aus  einem  Leichter  auffüllten.  Aus 
Leichtern  werden  von  jedem  einzelnen  Gang  10  Tonnen  in  der  Stande  bewältigt. 

Da  wir  an  dem  Tage  kein  passendes  Hochwasser  hatten,  konnten  wir  den 
Hafen  erst  am  nächsten  Morgen  verlassen. 

Unser  Tiefgang  war  bei  Ankonft  rm.  IV  6",  hinten  21'  6",  beladm  vom 
aS'  1",  hinten  24'  5". 


Neuere  Verfiffeiillichungen. 

A.  Bespraehmitfeii  «nd  «mHihriiche  InhaltMatfaben.  , 

Prot  Hago  Htchnik:  Baltrife  wmt  Sbaorto-  tev  floaninnluin.  Ptogncmm 
des  KdnigL  Gymnatrinma  xa  Beathen  0.-SdiL  L  Teil.  4'*.  13  &'  1914. 

Prhoy  hat  im  Arthii-  d«»r  Swwnrte«  191.1.  XXXVI.  Nr  1.  den  Verlauf  der  U'mporiirt'n 
Btiindenlinieii  der  Araber  mir  für  srhii-fsuhsiirf  {r""'iioiii8(he  Kurkii  uiitor»iU'ht  und  dk-  allgemeine 
Ii«'liandliinn  dieser  intercssantoii  s]ilKiri-(  hi  ii  Kiii\< n  den  Matheiiiaiikern  von  Fach  (S.  2-)  iihcrlasM'ii. 
Der  V'erfiWHer  hat  nnn  in  kurzer,  aber  ersehöpfender  Weise  diese  Kurven  tiureh  Zylinder-,  pnonioriisehe, 
Kegel-,  8tereO||niphiM'he  und  ortho^n^phisehc  Projektioflen  «largcstclh..  Da  die  Kurve  auf  der  Kugel 
Ähnlichkeit  nut  der  ebenen  Sinuskurve  hat,  mödite  er  ihr  deo  Namen  «phSrische  8iniukanre  geben. 
JMe  Qnadmtnr  d«r  Engenrarve  gelinfrt  ebne  Anwendung  der  Infinfterfmalrechnung.  Die  Bektifikirtion 
liefert  ein  oüiptisehcs  Integral  erster  und  ein  sni' hes  dritter  ( )r<!iiiiiig.  Nach  Aijloifunp:  der  beiden 
Krünmmiitisradien  wird  «lie  Kurve  vorn  kiticniaii-i  tnii  Siaii«lj)niiktr  aus  betrachtet.  Zum  .S-hluH 
werden  liic  (lleichnngen  für  eine  Zenfralprojekih  m  di  r  Kurve  auf  eine  im  l'dl  iM  riihn mii  l^liene  in 
rechtwinkligen  K(K)rdiii:i<cn  aufgestellt.  Wie  sehon  Dclambre  gefunden  hat.  hat  die  splüirische  Kun'e 
Ähnlichkeit  mit  eintM  1  i  ^ralzeiehen.  Innerhalb  der  Zonen  <)  =1=30°  kann  sie  in  gnomonischen 
Karten,  derm  Mittelpuultte  ebenialla  in  der  iSone  ^  db30°  liegen,  ab  genule  linie  betraditet 
werden.  Wedemeyer. 

B>  Neueste  Erscheinungen  im  Bereich  der  Seefahrt  und  der  Meeres- 
kunde sowie  aui  yerwandten  Gebieten. 

a.  Werke. 

Wittemagskande. 

Hellmanii.  (  ;.:  Beiträge  zur  Geschichte  der  Meteorologie,  Xr.  1        Verüf fend.  d.  EgL  PnoA. 

Meteoroi.  Instituts,  Nr.  273.   8".  147  S.   Berlin  1»14.   Bebreud  &  Comp.  5.00 UK. 

Marriott,  IL  A.:  The  ekange  m  the  dimate  and  iU  ecaue.  8».  Marlborou^         2  sb  6d. 
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Hellmann,  G.:  Regenkarien  der  Provinz  Westfalen  sowie  der  Fürstentümer  Walderk,  Sehnum- 
burg-Lippe,  Lippe  und  des  Kreises  Grafschaf}  Schaiwiburg.  2.  Aufl.  Veröffentl.  d  K^:!. 
I'riiill   .Mttt'iirnl.  Instituts.  Nr.  247.  8".  24  S.  2  Karten.   Berlin  1914.   1).  Reimer.  2-'*^.H. 

Wissnutchuftl.  Ergehnisse  d.  Expedition  Filchner  nach  China  u.  Tibet.  1003105.  9. Bd.  Astronom, 
u.  erdmagnet.  Beobachtungmti  boBbcitat  TOD  r.  FlotOW  n.  E.  Priybyllok.  8>.  40  S.  Berlin 
1914.  £.  8.  Mittler  &  Sohn.  a.00 

Johnson,  U.:  l^rough  the  South  Sem  teith  Jaek  London.  lUmtr.  S".  382».  T.  W.  Laarie. 

10ih6d. 

Fischerei  and  Fauna. 

Miehaelaen,  W.z  BtUr&ge  rur  KmniHÜ  der  Metrmhttma  WettoMkaa.  1.  Lfrg.  9.  84  6. 

12  .\bbildgn.,  2  Kartenskizzen  u.  2  Taf.    Hamburg  1914.    Frii  Heriehsen  &.  Comp.      0.00. V. 
Flüricke,  K.:  Meeresfische.   Mit  zahlr.  Origioalaufnahmen  u.  Zcicbnungeo.  ä^.  96  S.  Stutt^^ 
1918.  Franckh.  Och.  1.80  uV. 

Kfleten-  und  AfenbeMahreiliugen. 

rcjirs,  Ch.:  From  the  Tfinriies  tn  the  Netherlands:  n  rnyage  in  the  wUenoayt  of  Zealand 
and  doum  the  Belginn  Voast.    Ilhistr.  B«.  224  p.    Chutto.  Bflh. 
British  Adniiraltv:  Supplement  1914,  relating  to  the  South  America  Pilot,  BoHI,  0^  tdU, 

1911.  (Corrected  to  lltD  February  1U14.)  ö".  46  p.   London  1914.  J.  D.  Potter. 
Haskio,  F.  J.:  The  Panama  CanaL  Ittostr.  9*.  X  386  p.  Heinemann.  6  ah. 

SehifTabetrieb  und  Schiffbau. 

Bräders:  Verzeichnis  der  detitschen  Ilfuidelsdavipfer  von  50  Brutto-BtgUUrkmnen  u.  mehr. 

1914.  Fol.  114  8.  Hamburg  1914.  Friederichseu  &  Comp.  20.00.«. 
Herrmann,  K.:  Die  VorschrUüik  über  die  Führung  und  B^tanMung  det  ßekyiUag^miÄ», 

3.  enpcit.  Auflage.  8*».  74  8.  Berlin  1914.   B.  v.  Decker. 
Loreburo:  PHvateigentttm  im  Seekri^.    Deutach  v,  Th.  Niemerer.   8^.  XIV  u.  171  p. 

Manchen  n.  Leipzig  1914.  Danoker  a.  Unmbolt.  4.80  je. 

Yerechiedene». 

Tornau  ist.  A.:  Die  Wirkung  der  Sturmflut  vom  9.  bis  10.  Januar  1914  auf  Samkutd  und 
Nehrung.   8».    16  8.  u.  6  Tafeln.   Leipzig  u.  Berlin  1913.   G.  Tenbner.  1.20  Ulf. 

Das  Königliche  Institut  für  Seeverkehr  und  Weltwirtschaft  an  der  Christian- Albrerhfs- 
üniversität  m  Kiel.  Kaiser  Wilhelm-Stiftung.  Festsitzung  anläßlich  der  Eröffnungs- 
feier am  20.  Febr.  10 14.    s".  50  S.    .lena  1914.    G.  Fischer.'  1.00  Ul^. 

Eldred,  D.  £.:  Everybody  s  book  of  the  navy.  8".  2ü5  p.   Briudley  &  Howe.  6d. 

b.  Abhandlungen  in  Zeitseliriften,  sonstigen  fortlaufenden  Yerdffent- 

liohungen  und  Sammelwerken. 

WitterangHkunde. 

Ar  VavanMomento,  per  la  dtfNtUm»,  per  la  popolarttä  della  Melwrotoffia.  T.  Alippi. 

15<)!let.  bim<Mis.  Comitnto  nin-flivo.  Turin«,  Vol.  H2,  Nr.  K»  '2. 
Sotne  weniher  jirtih/ei/i.-i  riplained.    D.  W.  Horner.    »NautKal  Magaz.«  1914,  Abiy. 
La  tcrmodynümica  de  la  circulatiön  y  la  radioeÜn  d«  Ut  OÜmötfwa  IffTMlrtt.  F.  H.BigelOir. 

•  lioletiu  Ofic.  Mcteorol.  .Vrjicntin.«.  Nr.  3. 
Über  die  Bewegung  der  Luft  in  den  untersten  Schichten  der  Atmosphäre,  O.  Hellmaan. 

»Sitaungaber.  d.  £gl.  PraoA.  Akad.  d.  Wiaaenachaftea«  1914,  Nr.  XIU. 
Ojfelone  iraek»  in  the  South  Tndian  Oetan.  »London,  Monthly  Meteorol.  duuts,  Indian  Oeean« 

1914.  Jimc 

Über  den  EinflnJS  der  Gebirge  auf  die  Luftbewegung  längs  der  Erdoberfläche  und  auf  die 
Drvt'hvcrtcHung.  Th..HeaBelb«rg  u.  H.  U.  8Terarnp.  »VeiQCfentL  Geophya.  laatit.  Umvetnl. 

Leipzig*,  Hft.  4. 

Über  Lu/wogen.  /.  Variog ramme  von  Innsbruck.  W  . -t  hraidt.  »Mcteorol.  Ztschr.«  1914,  Nr.4. 
De  Monnewarmie  in  de  huieh4mding  der  aarde.   >  Hemel  en  Dampkring«  1914,  April. 
Ursprung  und  Verbleib  de»  Festland-Niederschlags.    H.  Keller.    >Jahrb.  d.  Gewisaerkunde 

N- Deutschlands.    Besond.  Mitteii.  .  VA.  2.  Nt  7 
.4  methttd  of  esfimating  rainfall  by  the  yrowth  of  trees.    A.  E.  Douglas».    »Bullet.  Americ. 
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25-year  Synopsis  of  the  meteorol.  observations  made  at  Berkeley  from  July  1,  1887  to  June  90, 
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Upper  air  research.   V  .1.  P.  <uve.  Ebenda. 

Meteorology  of  the  Weddell  Quadrant  during  1912.  B.  C.  Mossmann.  Ebenda. 
Wetterkarte  und  Wettervorhersage.  L.  Oroaimann.  »Das  Wetter«  1914,  April. 

Nochmals  'Mond  und  Wetter^.   K.  Stummer.   »Geograph.  Anzcifrer   1914,  Nr.  5. 
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Oeean  waves  in  deep  water.    Vinighim  Cornish.    »Soicntif.  Americ.  Suppl.«  1914,  May  2. 
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Ltdiiloii  ,  1!(14  .Tiine. 
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TAe  plan  for  a  neit  anglo-wedük  antaretle  eajiedUion.  L.  Palander  aod  O.  Norden- 

«kjöld.    »Geograph.  Journal«,  May  1914. 

Fischerei  und  Fauna. 
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Boiäogne,  der  erste  Fischereihafen  Frankreichs.   H.  Dassel.  Ebenda. 
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WMMm  Küete.  F.  Thiet«.  »Hanta«  1914,  Nr.  21. 
7%e  eettrTOute  to  Siberia.   Friedtj.  Nansen.    »CTeograph.  Journal«  1914,  May. 
Die  'Bmg  of  Islet*  in  Südgeorgien.   K.  C.  Murphy.    »Petermanns  Mitteil.«*1914,  Mal. 
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8S4  Annalen  der  Hydrographie  und  Moriumen  Meteorologie,  Juni  19U. 
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Bedeutung  der  SünuUe  mm  Kriegteekiflim  Im  Reteh^ariegekakngeMet  wm  Kiel.  »HaoM* 

1914.  lit.  17. 

Sulnnarine  sifpiaN i/ii/.    »Marine  Engineer«  1914,  May. 
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Ruflerleyen  hei  Nebel.    Kbenda,  Nr.  21. 
Etwa»  Uber  Deektladung.  Ebenda,  Nr.  19. 

De  la  afeurm  et  du  tropoil  dans  la  mtnrine  G.  Oorre.  (Saite.)  »Beme  HRritfane« 
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Mittcihinqcn.  über  Wirtschaftlichkeit  imd  Wahl  der  Kraflantriebe  für  Seeschiffe.  J.  H.  Mcifort. 
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l'aceroisseinrjit  de  dimensivns  dc^  navires.  L.  K.  Bertin.  -Comptcs  Ki-iuliis<.  1914. 
Tomo  ].^s,  Nr.  ]."). 

Die  Neubauten  auf  deitlschen  I'rivativerften  und  auf  ausländischen  Werflen  für  deutsche 

Rechnung.  1913.     Viert eljahrshefte  z.  s^talistik  d.  Di^ch.  Rcit-he:««  1914,  fift,  1. 
Deutschlands  Motorschiffbau.   »MotocKbüi  u.  Motorboot«  1914,  Xr.  10. 

llaiKlelsjjoo^raithie  und  Statistik. 

Die  Entwickelung  der  niederländuschen  Schiffahrt  in  den  Jahren  1!Mj;i  bis  i'jl'J  Hniisa 
1914,  Nr.  17. 

Außenhandel  u,  Sehiffährt  1911112  u.  1913118  in  BriH$eh^OgUndien,  »Dtach.  Uuidek-Arduv« 
1914,  Mai. 

Außenhandel  u.  Schiffahrt  1912  in  Spanien,  Ebenda. 
Schiffsverkehr  WIU  in  Tschifu.  Ebenda. 

Verhehr  deuteeher  Sehiflit  in  außereuropäiBeken  HOAn,  1919.  Ebenda. 
^twbtMgehmng  ud  Reehtslehra. 

Schiffahrtsstraßen  und  Schiffahrtsvorschriften.    ^^lotorschiff  ii.  Motorlxwt«  1914,  Nr.  9. 

Neue  isländische  Gesetze.    »Miltoil.  il.  Deutsch.  Secfiscli.-VereiiiSH  1914,  Nr.  4. 

The  life-saving  Convention.    »NaiUical  Mapiz.«,  May  1914. 

77«?  intematianai  »tifety  Convention,  äanford  D.  Cole.  Ebenda. 

Vernchiedenes. 

Die  norwegische  Fischeri^ersichentng  im  Jahre  1912.    Mitteil.  d.  DeuiM  h.  .Siefi«'h.-Vtr<  iii- 
1914.  Nr.  4. 

Un  grand  port  firancais  oublid,  »Brouage*,  la  ville  morte.  J.  B.  Vincent.  »Kevue  Mantunc< 
1914.  Avril. 

Over  Wierden  en  Dijken.  Schets  eener  geschiedenis  van  de  Nordzeekust  tmsehen  Lauwere 
en  Erms.    S.  C.  Kietcma.    »TijdHohr.  Netlcrl.  Aanlrijkskund.  (ienootschapc  1914.  Nr.  3. 

Sur  les  n/dfinn.^  rtitn'  la  forme  deji  cötes  du  lifttirtit  nn'ridional  de  l' Angleterre  et  tetW 
Constitution  geolugiuue.    H.  C  Franck.    »Compt«*  lieudus«  1U14.  Tome  158,  Nr.  lü. 

Die  englischen  Kotomalmarinen.   r.  Blanquet.    »Marine-Bondiehan«  1914,  Hft.  5. 

Zum  Studium  dee  modernen  Seekrieges.  Ebenda. 


Die  Witterung  an  der  deutschen  KOsto  im  April  19t4. 

Bei  einem  namentlich  im  Westen  wesentlich  zu  hohen  mittleren  Barometer- 
stande war  die  Witterung  an  der  deutschen  Küste  im  Monat  April  im  Durch- 
schnitt ziemlich  warm  und  ruhig,  im  Osten  sehr  trocken,  im  Westen  verhältnis- 
mfi£%  niedcHrschlagsreich  mit  vorherrMhend  weetlichen  Winden.  Steife  und 
stfirmisohe  Winde  traten  in  größerer  Verbreitung  nur  am  6.  und  7.  fast  an  der 
ganzen  Küste,  sowie  vom  25.  bis  27.  April  an  der  Ostseeküste  auf;  sie  wehten  meist 
aus  westlichen  bis  nordwestlichen  Richtungen.  Gewitter  wurden  am  2.,  7.,  11. 
und  12.  an  der  Ostaeekfiste,  am  8.,  7.  und  8.,  11.  und  12.  an  der  NordseekliBte 
beobachtet.  Besonders  bemerkenswert  war  die  lang  anhaltende  Periode  trockenen 
und  meist  heiteren  Wetters  vom  15.  bis  22.  April;  auch  vom  1.  bis  4.  sowie  vom 
2J).  bis  30.  April  hemöhte  meist  trookenea  und  teilweise  heiteres  Wetter.  Nebel 
wurde  in  größerer  Verbreitung  am  3.,  4.,  6.,  17.,  28.  und  29.  vorwiegend  an  der 
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NordseekÜBte  beobaobtet  Die  tiefirten  Honatotomporaturon  gingen  nur  in  Neu- 
fahrwasser und  Rügenwalderniünde  um  einige  Zehntel  unter  den  Gefrierpunkt 
herab;  die  höchste  Monatstemperatur  hatte  Wilhelmshaven  mit  24.7^  am  22.  April. 

Vom  1.  bis  zum  4.  zogen  flache  DepreaeionBausläufer,  denen  Hoohdrnek- 
keile  folgten,  über  die  deutsche  Küste  hin;  in  dieser  Zeit  fielen  nur  wenig 
Niederschläge,  und  es  herrschte  teils  heiteres^  teils  nebliges,  ziemlich  warmes 
Wetter  bei  "raritemohend  westlichen  Winden. 

Mittel,  Summen  und  £xtreme 
am  den  meteorologiadhen  AuÜBdehnuiigen  der  NormaloBeobachtimgastationeii  der 

Seewarte  an  der  deutschen  Küste. 
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Amuden  der  Hydrographie  und  Maritimen  Meteorologie,  Juoi  1914. 
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Hierauf  folgte  eine  vom  5.  bis  zum  14.  reichende  Periode  regnerischen 
Wetters.  Andauernd  zogen  Ausläufer  ozeanischer  Tiefdruckgebiete  ostwärts  über 
die  deutsche  Küste  und  hatten  meist  trübes  Wetter  mit  schwachen  bis  frischen 
südwestlichen  bis  nordwestlichen  Winden  im  Gefolge.  Vielfach  stellten  sich 
Gewitter  ein,  namentlich  am  8.  an  der  Nordsee-  und  am  11.  an  der  Nordsee- 
und  westlichen  OstseekOste.  Am  letzten  Tage  dieser  Witterungsperiode,  dem  14., 
sowie  am  folgenden  Tage  traten  auf  der  Rückseite  der  vorüberziehenden  Tief- 
druckausläufer stellenweise  an  der  Kordsee-  und  Ostseeküste  steife  und  stürmische 
Winde  aus  nordwestUdien  Richtungen  ein. 

Hierauf  folgte  nun  die  oben  Rrwähnte  lange  Periode  schönen  Wetters,  das 
teilweise  einen  sommerlichen  Charakter  hatte.  Ein  Hochdruckgebiet  lag  am  15. 
mit  seinem  Kern  über  England  und  zog  langsam  oat-  bis  südoetwBrts.  Vom  16. 
bis  22.  hatte  die  ganze  deutsche  Küste  anhaltend  heiteres  und  trockenes  Wetter. 
Die  Nachniittagstemperaturen  gingen  allmählich  immer  höher  und  erreichton  den 
höchsten  Stand  am  22.  und  23.,  wo  sie  an  der  Nordseeküste  auf  22"  bis  25'^ 
anstiegoL 

Am  23.  fand  eine  Änderung  der  Wetterlage  statt,  indem  sich  das  Hoch- 
druckgebiet vom  Kontinent  zurückzog  und  ein  neues  Hochdruckgebiet  westlich 
Ton  Westeuropa  xnr  Geltung  kam,  idihrend  Tiefdrnokanslänfer  über  die  Küste 
ostwärts  zogen.  Am  23.  und  24.  fielen  demzufolge  ▼erbreitete^  aber  meist  leiobte 

Niederschlage. 

Vom  2ö.  bis  zum  Monatsende  war  das  Wetter  wieder  trocken,  da  das 
Küstengebiet  unter  den  EinfloB  des  aenen  Hoebdruekgebietes  kam.  Bemerkens- 
wort war  während  dieser  letzten  Witterungsperiodo  besonders  das  Eintreten 
steifer  und  stürmischer  nordwestlicher  Winde,  die  an  der  üstseeküste  vom  25. 
bis  27.  walten. 


Druek  nnd  VmtIi«  *on  £.  &  UittUr  A  Sohn,  KOnlcliclM  Hobaohhandloiig  ond  Hofbacbdndnni, 

BadiB  SW,  KoataMe  «S-?!. 
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Am  878 


BeiiclitfllMrdiesielienimMreifiigste,airfdw 
alMehalteiie  WeMbewerb- Prüfung  von  Marine -Chi^^oi»» 

(Wmler  1913—1914).  ^  r. 

(AatMi)  tikintn 

Die  37.  Chronometer-Wettbfwerb-Prüfunir  hat,  wie  in  den  ^  ^  y 

Abteiluiig  IV  der  Deutschen  Seewarte  unter  der  Leitung  des  Vore  •  ■ 

ProlBBeor  Dr.  Steebert,  etattgefonden.  Das  Ergebnis  der  Prif"  D. 
nachßtclionden  Bericht  enthalten.  ^ordenhai»^,  JtZ 

Die  Beteiligung  an  der  Prüfung  war  die  gleiche  wie  i^  .  ' 

ganzen  waren  70  Ghronraneter  ron  aiebm  dentaehoi  Firmaik  eiOerke,  lia  t 
Fünf  dieser  Instrumente  schieden  in  der  Prüfung  wieder  aUB.  IMeerfceJ  lf«i| 
meter  verteilen  sich  auf  foli^'ende  Einlieferer:  i  We 

te  i.  8a.  '  ^sanit« 

Chronometer-Werke- Hamburg  18  Chhe,  Gkhhm  jj  . 

L.  Knrtx^lfflnaier  i.  W.  8     «tmümi.  .„ 

A.  Lange  &  Sr.hne  Olashütle  1.8a.  17  '^^g® 

F.  Lidecke-üeestemünde  11  j.^» 

Th.  Sehmidt-Nordeoliani'.  8  stemflnddg 

Union-Glashütte  i.  Sa,  9      »er  i.  w.  ^ 

C.  Wie^'and-Peine   5       «t«"'num],/^  »e« 

Bei  sämtlichen  Chronometern  waren  die  in  der  »Auffon:  Ul.  on  über- 
teilifang  an  der  87.  Wettbewerb-Prfihing«  bdcannt  gegebenen  e,  cNmI^' 

füllt.    Der  Bau  der  eingelieferten  Instrumente  war  bezüglich  J  i.  8«.  3Olei||4j|0|| 
Unruhe,  Spirale  und  Hemmung  bei  der  vorliegenden  Prüfung  v,  er 
es  fand  allgemein  die  Niekelatalilmimhe,  Stahl-Spirale  nnd  Fed«'*.  ' 
Wendung.    Zum  dritten  Male  seit  Bestehen  der  Wettbewerb-Prüfi  !•  ^  Ä* 
Chronometer  rein  deutschen  Ursprungs  nnd  wurden  deshalb  s  ^'  f 
Anwarteehaft  anf  Preiaert^ung  eingestellt  ■.       ■  B 

Außerdem  wurden  mitgeprüft  drei  von   der  Firma  F.  ^^^3^ 
m&ude  eingelieferte  ausländische  Chronometer  und  sechs  der  I>eipera^  ^iUhmtr 
gehterade  Instramente.    INe  Geeamtzahl  der  geprüften  InstM^töm^  luiing 
demnach  79.  'h'itrkm 

Für  die  vor  Beginn  der  Wettbewerb-Prüfung  übliche  Bet  ' 
folgende  Sachverstindlge  von  der  Deutschen  Seewarte  berufen  m  ^^^^drate 

Chronometermaeha*  E.  Sackmann- Altona,  n'n^'.H'^ 

«  ('Sehl  es  i  0 k  V  -  Frankfurt  a.  {?  Hydr. 

C.  Wiegand-Peine  Ven^sf  ^" 

und  der  Direktor  der  Uhrmacherschule  in  Glashütte  L  Sa.  Prof^  Auelc  ^ 

An  die  SteUe  des  dnrch  Erkrankung  am  Erscheinen  verhindert  Instp:  i 

maohers  E.  Sackmann  trat  auf  Wunsch  der  Deutschen  Seewarfi  dieg<  ' 
Chronometer -Werke  in  Hamburg  William  Meier.  Außerdem  ni^egiz« 
nictermacher  E.  Bröcking-Hamburg  als  technischer  Beirat  deiägig 
warte  sowie  als  Ersatzniitglied  nn  der  Sitzung  teil.    Im  Aufti  zwi»  ^ 
Marine -Amtes  waren  die  Vorstände  der  beiden  Observatori  nstr 
Wilhelmshaven  Korvettenkapitän  a.  D.  Rottok  und  Korvettenkapi:  I^c-'^r, 
erschienen.  Endlich  waren  der  Direktor  der  Deutschen  Seewarte  f^äCu^  i 
und  die  Beamten  der  Abteilung  IV  anwesend.  —   An  die  eig^Q    ^jj,  qY^j 
gung  schloß  sich  eine  längere  Besprechung  über  Fragen  aus  j  oioü 

Chronometrie.  lang«^  |  oj)i 

Den  SachverstfindiLren  la<.'  eine  do]>]ielte  Aufgabe  ob;  ers*^  qqq 
hiL-ilen,  ob  bei  sümtliehen  ln.strumenten  die  vorgeschriebenen  B*;"  ^t;.,  :  q*q[ 
die  teclinisohe  Ausführung  erföUt  waren;  sodann  war  zu  ent;'''  '^i-?  j  o'^i 
Chronometer  den  Anfordemngen  genflgen,  die  in  der  Aufforde  '^'^'''''^  i  0.01 
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+  0.26 

—  0.06 

—  1.39 

—  2.00 

—  1.2H 
4-0.39 

—  0.09 

-  1.12* 

-  1.70 

—  O.HH 
+  0.09 

—  0.72* 

—  150 

—  1.75 

—  0.B» 
+  04)2* 

—  04» 

—  048 

—  1.14 

—  1.22 

-f-2.5S 
-f  0.67 

 080+ 

—  0.99 

—  1.10 

4-  2.M9 

—  O.MO 

—  0.97 

—  1.21 
-f  313t 

—  0.74 

—  0.65 

—  1.14 

—  1.88 

+  3.50 
+  0.5» 

-aar* 

—  04i4* 

—  1.08 

+  O.IH  »* 

—  04)7 

—  0.57  1 
-1.11  ' 

—  2.77 

—  0.77 

—  1.79 

—  l.C« 

—  0>i9 

—  0.17 

—  1.28 

—  l..")» 

—  LOS 

—  -  l.lö 

—  0.-2H 

—  1.83 

 1.40+ 

—  i.ir. 

—  1.41 

—  0.:ß 

—  1.45 

—  1.11 
1.H0 

—  1.33 

—  0.48 

—  1.53 

-0.91* 

—  1.3H* 
1.10 

—  0.3S 

—  I.IH 

—  1.13 

—  1.10 

—  1.17* 

—  0.27* 

—  1.30 

—  1.85 

—  047 

—  04» 

—  0.82 

—  1.68 

 IIA 

—  04)5 

—  0.60 

—  04» 
-14» 

 1  07 

-0.22t 

—  0.00 

—  0.61t 

—  1.71 

—  0.85 

—  0.64 

—  042 

—  0.96 

—  1.86 

-0.84* 

—  0.88 

—  0.04* 

—  0.98 

—  147 

—  0.90 
-088* 
-0.22 

—  0.77 

—  1.00 

—  0.48 

—  I.IH 

—  l.K(> 

—  1.08 

—  1.80 

—  0.02 

—  Ü.N7 

—  I.(i9 
— 1.18  , 

—  1.58 

((.!>2 
o.s;! 
1 ,1.2 
1-l.U 
-148 

—  1.10 

1.04 

—  !.:..{ 
— 1.1« 

—  1.60 

-0.61 

—  O.Oi* 

-  i.(Mr 

-1.04» 

-  0.79* 

—  0.78 
-1.19 

-1.86 

— ai7 

—  14» 

—  844 

-i-ai2 

4-0.08 

 ILIO 

—  1.16 

—  240 

4-  '».Ol 

-h  U.02 

—  1.68 

—  2.S0 

—  0.22 
-r  0.20-i 

-1.12 

—  14» 

—  2.81 

o.:n 
o.:57 

—  038* 
—0.61* 
-2.19* 

—  ö.:lo* 

--  0.15* 

—  0.78 

—  0.78 

—  2.85 

—  0  ''7  ! 
•  0.25 

—  2.21 

—  o.m 

—  0.21 

—  1.43 

—  0.72 

 1.95 

-f-  0.0.'i 
-0.12 

—  \.')H 

—  0.95 

 l.iiT-j- 

—  0.:$tt 

—  0.2H 

—  l.«0 

—  l,lö 

—  1.11t 

+  0.54 

—  0.19 

—  l.tJ7 

—  1.45 

—  1.01* 

-  O.SMS» 

—  0.23 

—  1.04* 

—  0.9O 

—  1.35 
+  0.68 

—  0.2«* 

—  \M 

—  OSYJ* 

—  8.54 
4-14)2 
4-041» 

—  OJl 

—  840 

—  8.27 
+  1.65 
-t-04i2 

—  0.89 
— 8j65 

—8.68 
+  144 
+  0.34 

—  0.10 

—  8.80 

—  4.02 
+  1.18 
+  0.18 
+  0.21 

—  8.10 

—  8.41 
+  0.90* 

+  0.05* 
+  0.43* 

—  248 

—  SM 
+  0.98 

-1-0.40 
+  0.02 

—  2.59 

-L  I.W 

—  2.70t 
+0.84 

+  l.lit 

—  2.ÜÖ 

—  086 

+  0.63t 

—  1.81 

—  0j61 

—  O.Ol 

—  IJJl 
-04)6 

+  0.1S* 

—  1.2U* 

—  048 

—  0.1)9 

—  1.74 

II 


Nam«  und  Wohn« 

dcB        2 ! 
Fabnkantai 


Ver- 


ie  Isätze 
ein- 
sind 


Kla*<so  Ii. 

Th.  Schmidt,  Xoitleiihai^  » 
Union,  (Jlashütte  i.  8a.  '~' 
Unioa,  OlMbiittc  i.  ^^a.  6l^ 
Chnmoneter- Werke,  Ha  t 
Cbrononeter^WerlEe,  Ua| 

Union,  Glashütte  i.  Sa.  ^  Vsamt- 

A.  Lange  &  Sühne,  Glanh'n 

F.  Lidecke,  Geesttintiinii 

F.  Lidecke,  Geestejuüml.  '""ge 

UnUm,  QlMbatte  U8a.     ?  "^s 

\ie,e  be- 

F.  Lidirki-,  (JiXüitcraünddg 

L.  Kunz,  Münster  i.  W«  ^  n. 

F.  LidedMv  GeMteiDändLT 

•  'tiesein 

Kfanse  m.  onilbmr- 

A.  Lange  &  Söhne,  CJlai<h*''' 
Union,  (ilashütte  i.  Sa.  ^Oenden 

er 

Klasse  IV. 

Union,  Glauhüttc  i.  Sa.  äl 
I  tiiüo,  GlMhntte  L8a.  ^ 

i 


Eppnerl  Chrononietri?^hc  %j> 
Tiedc    I  nieter  oliiic  K(>ni[H_  , 
Mittlere  I>eka<l«iil<ni|Mniiii  '•üfling 
E.xin  ine  der  niitil.  Tiuri-^tcni* 
Mittlere  relative  l'cuehtigkiA 


i 


[vvj 


teiligung  an  deC^drate 
halten  sind,  d.  d  ,^  der 
Nieketotalihmnüli'  Hydr. 
Besichtigung  dl  E_ 
daß  keine  Veri^l 

teehnischer  A««Jc   

gelieferten  Inst  P 
demnach  in  dieg^ 

Vor  Begiz 
einer  zehntägig- 
unterschied  zwii  ,  qq^ 
Sämtliche  Instrjjj  o!oi 

Nach  Bee^j. 
auf  30°  C  erwäi^u^ 

30^  'lo 

je  10  Tage  laug^^ 
wurden  stete  a^ 

beiden  letzten  l,j'j 
von  30  G  bis  aiif 
01eich2ei!64 

kompensierte 
ubren  der  Abteim 
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aalen  da  Bjdiogcaithie  und  Ibaiaimea  Ifcteoidogiie^  Jnll  1914. 


Bork. 
Witt» 
Seit, 
pam 

Kiel 
Was. 

Swin 

Neuf 


Wet 

die 

sftd^ 

C.ev« 
und 

driH 
Win 

teiU 

mit 

bis 
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höcl 
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KÜ8 
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steL 
bis 


'Ol 


Vo 
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Ja" 

<rf»nbiirir 
Ül 

üttc  i.  i;a. 
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Tu'rnKv  I 
•iiMitinn  I 
Lir,  i'vh. 
^t^perauir 


III 
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r.'.ij 
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Ut 

u:? 
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SU 
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IV 


1  *T  1*J 

JVIS 

IUI 9  Ii 

1  ftf  14 

1V14 

1 0l  A 

l).z.  1 

DoL  21 

Dez.  31 

Jan.  10 

Jao.  20 

Jan.  30 

Febr. 

Iii» 

bi« 

bw 

bis 

bis 

US 

bis 

bis 

I).z.  11 

Dez,  21 

De2.  31 

Jan.  10 

Jan.  20 

Jan.  30 

Febr.  9 

Febr.  1 

.'(• 

20" 

l;i° 

UP 

5» 

10** 

■ek 

Mk 

Msk 

Mk 

Mk 

Mk 

.ek 

  1.44+ 

_  1.70 

 lj)7 

 2.07 

 •>  IQ 

 II  ■II  -i 

1  '.t  >  1 1 

• ^  1 

  1  IM 

  1  KU 

 n  11 

  II  (11 

+0.8W 

—  0.52 

—  Ml 

—  0.58 

—  0.61 

—  0.87 

—  1.13 

—  1.26 

-t-l.67+ 

+  0.76 

+  0:21 

+  0.20 

+  0.87 

+  064 

+  0.46 

+  040 

(l..'lSr 

1  07 

 1  (VI 

 {)_(J7 

-  1.47 

1.15 

—  1.04 

—  0.49 

-foiiii 

+  0.45 

—  0.07 

—  0.05 

f  1.I4t 

—  0.5(1 

—  l.OJ 

—  i.m 

—  l.(K» 

—  l-H 

—  0.78 

-|-2.(;i 

—  2.»7t 

+  I.IMJ 

+  i.5;j 

+  2.13 

-r  2.04 

+  1.23 

—  lÄf 

—  1.64 

—  1.41 

— 1412 

—  2.00 

—2.22t 

—  8.27 

—  8^ 

— 

-  1.62 

—  1.17 

—  0.56 

+  o.;io 

—  (I.III 

-f-  0.24$ 

—  6.518 

— 1.02 

—  1-üü 

— 1.99 

—  2.14 

—  1-98 

-  IMilt 

4-O.M 

+aii 

+  0.77 

+  1Ä1 

+8.58 

+  8.38 

+  1JI4 

—  (i.fi.'i 

—  0.1  :t 

-f  0.11 

-j-  ii,t'.;i 

—  o.:vit 

—  0.i*2 

—  l.(MI 

 n  Till 

V.W 

 O  SS 

 ^  Kit 

 2  1« 

—  4.71H- 

*i.«4 

—  o.ut 

-  .-Ll  i 

4.HÖ 

—  5.87 

—  5.86 

—  6.06 

—  1.55 

—  1.71 

A  ilfil 

"l-  U.VII 

1     .  Ol 

•  i:!7.4 

4-  »4-« 

+  25.S 

— 

—  i:»7.t» 

-  106.0 

—  80.1 

+  .««».O 

—  21..% 

-  77.2 

—  12.S.6 

—  S9.H 

.■'.IM) 

•_':..<» 

2<M) 

l.-i.O 

10.2 

<i.2 

H..S 

U.i» 

:!<!.'' 

•_'4.7  '_'.'i.4  ■Jii.."> 

i4.."i  i:..7 

it.7-lt).M 

."».2-7.M 

7.0-10.0 

9.8  12.4 

:►!» 

o3 

50 

Ö6 

59 

62 

jl^f  37.  Wettbewerb-Prüfung  über  den  'deutschen  Urs]irutitJ!:'  ent- 
h.  ob  die  Instrumente,  abgesehen  von  Palladium-Spirale  und 
be,  »rein  deutschen  Ursprungs«  sind.  Nach  einer  eingehenden 
aroh  die  Sachverständigen  wurde  vom  Vorsitzenden  festgestellt, 
inlasaung  vorliege,  eine  Ausschließung  wegen  nicht  genügender 
.fQhrnng  vorzunehmen,  oder  den  »deutschen  Ursprung«  der  ein- 

^g^umente  in  Zweifel  zu  ziehen.   SftmtUehe  Instrtunente  itonnten 

g,^  Prüfung  eingestellt  werden. 

■Q  nn  der  Tomperaturuntersuchung  wurden  zunächst  die  Chronometer 
iiifiD.  Vorprftfung  hei  Zimmertemperatur  unterzogen,  um  den  Oang- 
.  pchen  dem  ersten  und  zweiten  Gangtage  der  Zugleder  festzustellen, 
.gf^mente  genügten  den  Anforderungen. 

Qij'ndigung  der  Voruntersuchung  worden  die  Chronometer  allmihlieh 

fgp'mt.    Sodann  wurden  die  Temperaturen 

;ab25^    20'^    15-     10-    5^    5"^    10  '    15"     20      2.'.      ,'U)  ' 

innegehalten;  beim  Übergange  von  einer  Dekade  zu  der  folgenden 
jlm&hUehe  Temperaturftnderungon  vorgenommen.   Während  der 
^^kzden  (Marz  IM  bis  April  20)  wurde  die  Temporatur  albnäUieh 
j.uf  Zimmertemperatur  vermindert. 

Aig  mit  den  Chronometern  wurden  die  Thermochronometer  (nicht 
^ironometer)  Eppner  Nr.  20  undTiede  Nr.  108  mit  den  Nornial- 
^lung  IV  vorglichen.  Die  mittleren  täglichen  Gänge  dieser  Chrono* 
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"  *  m*  19U 

:*  '«Febr.W  März  1 
•     ■   bis  bis 
»März   1  März  11 


15«> 


.17 


"  Mk 

-•—2^1 
-\- 1.64 

-•-0.65 

-«+059 


20O 


in4 

aoiin 

März  21 
25° 


Mk 

—  2.72 

—  liJß 
-0417t 
-0.06 
+  0.U 


»'^  -  -  o.!t:i    —  1.12 

07  -  —  0.44t  —  1-1" 

l>  -  —  0.66  j  —  0.59 

W  T-+1.05  +0.05 

27  -^—2.90  —8.96 


■ek 

—  2.88 

—  lÄO 

+  0.8S 

—  1.19 


1914 
Min  21 
bb 

März  31 

30» 


■ek 

—  2.96 

—  1.94 

+  0.8S 

—  1.28 


Ol  —0.91t 
11  -'—1.75 
S  -'+04J4 


9»  —0.87 
«  -i  — 1.88 


fit  — 


5.80 
1.73 


—  2JMt 

—  0.12 


—  0.34 

—  1.46 


•  0.28 
■2.88 


—  0.11  —  OÄl 

—  1.16  —0.5)1 

—  1.60  —  1.7SI 

—  0.48  i  -i-  0.17 
+  0.48  -t-  1.24 

—  2Ji4  —2.74 


2.57 
-0.02 
-0.01 


—  2.90 

—  1.60 

—  0.19 


—  0.69     -  0.7.J 

—  1.08  1—0.87 


—  6.78  ,— ü.J»4 

—  2JI9  —2.22 


t 


44.2     4-22.3  [4-  75.H  1S7.2 

21.2  '-{-*'•''  '4-  i'-^-*'  -  l'iito 
14.8        20.0    I     24.S  au.O 
1-16.0  10.8-20.3  24.0-25.2  20.8-30.3 
62      I    60     I    61      I  &6 
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•ek 

—  2.20 
— 1.12» 
+  0.21» 
-0.46» 
+  0.68« 

—  o.or. 
f  »m* 

+  1.63 

—  258 

—  2,48» 

—  0j86 

—  0.40» 


-0.40 
—  0.80 


■ek 

—  2.81 

—  1.18 

—  0.18 

—  0.85 
+  0.38 

—  1.11 

—  1..S7 
+  0.12 
+  1.55 

—  2.09 

 2.21 

—  oi2^ 
+  047 


20» 


■ek 

—  2.84 
-1.4< 

—  OJC 
—0.71 
+0.11 

—  1.23 
-l.lC 

—  i\M 
+  1J*1 
-159 

-1.71 

—  151 

—  0.01 


-0.41*  —0.12 
—  0.70»|  — m 


—  Ö.87  1—6.80* 
-10»  !  — 157 


—  0.2.1 
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niutor  sind  am  Fulk*  der  Tabelle  angegel 
Sekunden  austrtdrückten .  Werte  enthalten,; 
Ablesungen  der  nieteorolojirischen  Instrumel 
die  Eztrmne  der  während  der  betreffende^ 
teniperaturen.  In  der  k'tzton  Reihe  t<ind  i 
Koppeseben  Hygrometern  abgelesenen  ^ 
apparate.H  angeigebeii.  j 

Die  Chronometer  wurden  während 
an  jedem  zweiten  Tage  um  10  Uhr  vorn 
teilung  IV  der  Deutschen  Seewarte  auf  chi 
Herstellung  einer  unabhäriLri^'e»  Kontrolle 
Beobachter  an  jedem  Dekadentage  eine 
Anschluß  an  die  erste  vorgenommen. 
lie<renden  Zeitbestimmungen  wurden,  wem 
tägigen  Zwi^ichenräuxnen  ausgeführt.  i 

Nach  Beendigung  dw  PrQfung  wurj 
ChroiKMiieter  niaRe-ebenden  Zalileii  sowie  dt 
erlaäi>enen  ISeätimmungen  (Aufforderung  2 
Prflfang)  Toi^enoromen.  Das  Ergebnis  Set 
Tabelle  enthalten.  Die  Bestimmungen  se 
ausgeführt  wurden,  lauten: 

»Naeli  beendigter  PrQfting  werden 
überhaapt  als  brauidibar  für  die  Schillahr 
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nur  dann  zu\ 
die  beiden  ii 
Berechnung 
mungen  ist  % 
Glironometer 
seichen  der 
Nach 
der  Ablieben 
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Auuüen  der  Hydragnifliie  und  Mahümcn  Meteoralogie,  Juli  IttU. 

tSdistbetrige  der  weiter  unten  erkUrten  Gatezahlen  folgendermaßen 
yrdexk  sind: 

Klasse       I  n  III  IV 

B  +  C  2,60«*  6.00-^  e-öO«^  10.0(l!»^ 
B  0.76^  1,20^  l,fiO»*  2^0^ 
C       0,010«*       0.01ß»*       0.026«*  0i)60"* 

Großen  A,  B  und  C  Averden  berechnet  an?  den  mittleren  taglichen 
während  der  einzelnen  Dekaden  beobachtet  worden  sind.  —  Zur 
ier  (3röße  A  werden  die  bei  gleichen  Temperaturen  erhaltenen  Gfinge 
einem  Mittelwerte  vereinigt;  es  wird  dann  der  größte  Unterschied 
verte  gleich  A  gesetzt.  —  Bezeichnet  ferner  B'  den  größten  Unter- 
Iglichen  Gänge  von  zwei  aufeinander  folgenden  Dekaden,  t  den 
der  Temperatur  wfthrend  dieser  beiden  Zeltabechnitte  und  T  den 
1er  höchsten  und  niedrigsten  während  der  Prüfung  überhaupt  tot- 
mittleren  Dekadentemperatur,  so  ist 

B  =  B'-.i.A. 

ser  Formel  sind  die  algebraischen  Vorzeichen  von  B'  und  A  zu 
en.  Bei  der  Ableitung  von  A  und  B'  werden  die  Vorzeichen  in 
•Oangwert  bei  höherer  Temperatur  minus  Gangwert  bei  niedrigerer 
gewählt.  —  Endlich  erhält  man  den  Wert  der  täglichen  Beschleunigung 
)  C  des  tiigliclien  Onngcs,  indem  man  den  Untcri^chied  der  Gänge  * 
hrend  zweier  zur  Mitte  der  Untersuchungszeit  symmetrisch  gelegener 
bachtet  worden  sind,  und  diesen  Unterschied  durch  die  Anzahl  der  ^ 

Mitte  beider  Dekadon  liegenden  Tage  dividiert.  Da  das  Ergebnis 
»^erlässig  ausfällt,  wenn  der  Divisor  groß  ist,  so  werden  ausschließlich 
aßersten  Dekadenpaare  (30"^  und  25^)  in  der  angegebenen  Weise  zur 
der  Beschleunigung  herangezogen.  Der  Mittelwert  beider  Bestim- 
gleich  C  zu  setzen.    -    Innerhalb  der  einzelnen  Klassen  werden  die 

nach  dem  Wert  der  Summe  A  4-  2  B  4-  C  geordnet,  wobei  die  Vor- 
3ummanden  nicht  zu  berfioksichtigen  sind.* 

Beendigung  der  Wettbewerb -Prüfung  wurden  die  Chronometer  in 
Weise  einer  Besichtigung  unterzogen.  An  dieser  Besichtigung  nahm 
n  Hamburg  bzw.  Altona  wohnenden  Fabrikanten  E.  Brücking, 
ironometer -Werke)  und  E.  Sackmann  auch  der  Chronometermacher 
aus  Peine  teil.    Besonders  eingehend  wurde  auch  in  diesem  Jahre 
3kliche  Zustand  des  Öles,  namentlich  auf  etw^aige  Veränderungen  hin, 
Sei  einigen  InstrumentMi  wurden  hierbei  geringe  FarbenTerinderungen 
sgestellt.    Diese  Farbenveränderungen  waren  jedoch  nicht  anderer  u 
he  auch  unter  gewöhnlichen  Verhältnissen  im  Laufe  der  Zeit  vor-  E 
tlegen.  •, 
»prüften  Instrumente  Terteilen  sich  prosentisch  in  folgender  Weise 
ilnen  Klas.t^en:  i 

Klasse      I        n        III        IV  |- 
747o     20^0      ao/,        37,.  f 
eurteilung  des  Gesamtergebnisses  und  zum  Vergleich  der  Leistungen 
yorliegenden  Firfifnng  mit  denen  in  früheren  Jahren,  wird  in  der  1  ^ 

sammenstellung  die  prozentische  Verteilung  der  Chronometer  auf  die 
issen  angegeben.  Hierbei  sind  die  Werte  der  11.  bis  30.  Prüfung  zu  1 
an  Mitteüi  vereinigt 

KW    I       n      III     TV     V«)  .r 

— 15.  Wettbewerb-Prufivg  2B%     36%  22%     16%     3%  300  < 

-20.       »           »  20        51  19         7        3  377  j 

2r>.       »          »  32        3»  16        12        1  3B0  t  ] 

^HM.        »            ,  46         32  13          7         2  415 

Kürze  wegcu  siiid,  wie  in  früheren  Jahreu,  diejeiüj;en  Chrunometer  zur  Klasse  V  i 

et  wofdcD,  wekhe  die  für  die  Klane  IV  leelgnetzien  HOcfastbetilge  der  Qfitenliln  . 
xn. 
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ICIaaw 

I 

TT 

fIT 
Hl 

TV 

V 

31.  Wettbeireil>-PrQfung  m% 

11% 

0«/« 

4r>i 

32.  » 

» 

G5 

24 

6 

5 

0 

4l'> 

33.  > 

> 

19 

12 

0 

1 

34. 

• 

61 

31 

< 

1 

0 

4Ö2 

3ft. 

» 

81 

14 

5 

0 

0 

476 

Sft.  » 

> 

75 

16 

.•) 

4 

0 

4QS 

37. 

74 

20 

3 

3 

0 

465 

Zu  der  vorstehenden  Zusammenstellung  ist  zu  bemerken,  daß  bei  der  Ver- 
teilung der  Gbronometer  auf  die  einzelnen  läassen  Qberall  diejenigen  GrundsStze 

der  Beurteilung  maßgebend  waren,  die  seit  der  22.  Wettbewerb -Prüfunfr  ein- 
geführt worden  sind.  —  Die  Zahlen  der  am  Sobluase  angegebenen  Spalte  )&  sind 
aus  der  Gleichung 

hervorgegangen,  wo  P|  bis  Ps  die  vorstehenden  Prozentzahlen  bezeichnen.  IMe 
Zahl  ^  stellt  demnach  in  gewisser  Hinsicht  eine  Verhältniszahl  für  die  Gesamt- 
leistung während  einer  Prüfung  dar.  Eine  gewisse  Willkiir  liegt  natürlich  wie 
bei  jeder  Klassendnteilnng  in  einer  solehen  Benrteilung.  —  Der  fttr  die  die^Shrige 
Prüfung  erhaltene  Betrag  .2  =  465  übertrifft  demnach  etwas  den  Betrag  des 
Vorjahres.  Die  Gesamtleistung  kann  daher  auoli  dieses  Mal  als  eine  gute  be- 
zeichnet werden. 

Wie  in  früheren  Jahren  mußten  mehrere  Inatnunmite  wegen  zu  großer  Be- 
schleunigung (Akzeleration)  in  eine  tiefere  Klasse  versetzt  werden.  Aus  diesem 
Grunde  mußten  drei  Chronometer  der  zweiten  (statt  der  ersten)  Klasse  über- 
wiesen werden.* 

Die  für  die  besten  Chronometer  auageeetzten  Preise  wurden  für  die  folgenden 
Inatrnmente  erster  Klasse  erteilt: 

für  da«  Chrouoiueter  A.  Lange  <fe  Sühne  Xr.  144  der  ereie    Prois  i  1200) 

«    «          «  C.  Wiegaud  «  33  •  -    zweite    «     (  IKM) 

«    «          «  Chronometer-Werke  «  551    «   dritte    «     (  «  1000) 

«    «          «  Chronometcr-Wwke  «  477   «   vierte    «     (  «  900) 

«    «          «  F.  Lidecke  «  307    «    fünfte    =     (  «  800) 

«    «          <e  C.  Wiegand  <  39   «   aech»te  «     (  «  700). 

Für  sftmtliche  Chronometer  sind  nach  Beendigung  der  Wettbewerb-Prüfung 
untor  Benutzung  der  Gangformel 

g  =  go  +  a  (t  — 2Ö0C)  +  b(t  — 

die  Tenipt  ratur-Koeffizienton  und  die  Summe  der  übrigbleibmden  Fehlerquadrate 
[vv]  abgeleitet  worden.  Diese  Ableitung  erfolgte  unter  strenger  Anwendung  der 
Methode  der  kleinsten  Quadrate  und  unter  Benutzung  der  in  den  >Ann.  d.  Uydr. 
n8w.€  Jahrgang  1895,  S.  888  angegebenem  redlmeriaohen  Abkflrzungen.  Das 
Ergebnis  ist  in  der  naohateheaden  Zuaawimenatellung  enthalten: 


Cbvonometer 

Nr. 

a 

1  ^"^  1 

duoDometer 

Xr. 

a 

b 

[TT] 

Mluse  I. 

•ek 

Mk 

••k 

Lunge 

144 

4-0.010 

O.000O 

0.001 

Ghxon.-Werke 

V-  Ü.032 

O.O00O 

0X1 

Wieirand 

3'^ 

4-  (».()26 

4-  0.0003 

0.00 

CaiiaD.-WeAe 

557 

-0X83 

+OJ00Ott 

0X1 

t'hroi). -Werke 

4- '  t.024 

-j-(UKK»:} 

0.03 

<  hroii.-Werke 

477 

—  0.018 

+  0.1  »  H  iC, 

M.Ol 

Lidecke 

311» 

-  ri.(i30 

+  0.0017 

0.(X) 

Lidecke 

307 

-f  0.006 

4-  0.Ü.I24 

U.<  K  1 

Lange 

145 

-  0.019 

—  0.0018 

0.(X) 

Wiennd 

Lange 

100 

-0.033 

+  0.0019 

O.Ol 

39 

+  0.012 

-+- 0.0015 

0,02 

Lange 

138 

+aoei 

—  0.0029 

0X0 

Wieg^iid 

40 

—  o.oio 

+  o.a)24 

0.01 

Chron.-Werke 

5<>4 

-0.007 

+  0.0082 

0X1 

Clluon.*Werke 

57() 

—  0.1  Ki2 

+  O.CX  10!) 

0.(XJ 

lidecke 

—  U.UO.') 

—  o.tMJoa 

0.01 

Lan^e 

139 

h  0.038 

—  0.0011 

0.00 

140 

—  a027 

+  0XKK)6 

aoi 

137 

-0.005 

—  0.0014 

O.Ol 

Lidecke 

303 

-0.035 

+  0.0017 

0.03 

C]iroD.>Wflike 

563 

+  0.013 

+  0.<XX)2 

0/)l' 

Lange 

76 

-0.003 

—  0.0024 

0.01 

Luge 

142 

+  0.026 

—  0.0004 

O.Ol 

Cbioa.-Werke 

582 

-0X)05 

+0X022 

0X1 

Cl»oo.-Werke 

572 

+  O.002 

4-0.0016 

O.Ol 
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Chronometer 

Nr. 

b 

1 

1 

1  dutonooMter 

Nr. 

b 

CSiron.-Werke 

SAß 

•ok 

-0.004 

1- 

8«k 

f- 0.0009 

i 

i 

Mk 

1 

■ak 

iOi) 

-  ().()23 

-<t.oni2 

oCDlIllUV 

1 ,1,1  p 

'    (i  flAI  1 

t  \  rwx 

'  '.yß ' 

-0.o:{(i 

-i-().a)i2 

0  0 1 

v.v  1 

Ol 

-  ri.(;»2f) 

1     A  fV¥>(  l 

'-17 

-  0.(  >2S 

( )  1 )  1 

1  nion 

i  1 

-  o.<r2Ci 

-;-  U.VAA/J 

Ohmn  Wtf»rlr«> 

O.l  l 

"  0.(>2f> 

+  0.(101  G 

Ii  n  I 

U.Ul 

DH^ 

-0.020 

-f-  U.UUIH 

T  AHAM 

VylUUU»"  TT  QK&C 

»MIO 

-0X>15 

4-  ft<W¥W 

Am 

-0.036 

t- 0.0002 

VMilllll«*  VV  HSB 

+  0.031 

- 

-0.0001 

1   TT  1 

Union 

Ii  i 

4-  0.<>j2 

\>Miroil  1*  TW  CKMB 

_ 

-n.oi2 

-  0.0020 

(II)] 

H'i 
140 

-n.os;{ 

II  lYl 

-  U.039 

_ 

-  U.0012 

J  >lt  k.6 

4-o.oNr 

—0.026 

-0.0031 

T  1  f  1 1 W"  Ita 

-0.0<i2 

—  iUXtl7 

0  "'fi 

Union 

l!l 

+  o.02r> 

—  0.<x):i4 

0^4 

-0.051 

-O.W  16 

0  (kl 

Lidorke 

3;m 

-r  0.040 

-0.0044 

0.04  1 

1  Lidecke 

3U 

-0.107 

-1-0.0039 

0X)1 

-  0.015 

-0.0012 

0.06' 

Kurte 

llH't 

-1 

-  0.065 

— aoo]8 

057 

■  '  i  .7 

't 

O.llll 

-  ü.OXJO 

D  ( KJ 

Odo 

—0002 

vmXI 

1  j  1  m  n  «  W^*»rlr** 

-  <MI19 

-O.W  17 

(MJt  > 

KhaMin. 

Unioo 

17 

~(t.02:i 
-  0.()2:j 

-0.0041 

0.04 

I^nge 

Union 

125 

-0.010 

—  0.0010 

0.03 

1-0.0004 

16 

-4-OJ057 

—  0.0070 

0.29 

-  0.032 

-  0.0010 

Wiegand 

29 

-l-0.0(M 

-0.0008 

0.Ü0 

CiiiDD.<W«ike 

505 

-0.017 

- 

-0XKJ28 

0.02 

l'nion 

02 

-0.017  1 

+  0.0019 

0.88 

Lidfckt" 

284 

-0.071 

-  o.mU) 

O.Ol 

Uukm 

20 

-ao6» 

-j-aoi4o 

Union 

18 

+  0.070 

-0.0020 

0.OU 

1 

Udeoke 

332 

— COSl 

1 

-OX)017 

0.13; 

1  1 

Die  Eisverhältnisse  an  den  deutschen  KUsten  im  Winter  1913/R 

Im  fUeoftlidieii  Auftmge  beutieitet  too  Dr.  0.  flIeliBiM. 

(Hieneu  Tafel  17.) 

Die  folgende  liearboituug  der  Eisverhältnisse  an  den  deutschen  Küsten 
wfihrend  des  letsten  Winters  ist  die  zehnte  seit  der  Einriehtnng  eines  regelrechten 

Eisbeobachtungsdienstes  seitens  des  Reich.s-Marine-Amtes.  Sie  berucht  auf  den 
Feststelhingen  und  Übermittlungen  von  35  Keobaehtern  an  der  Ostsee-  und  von 
25  an  der  Nordseeküstc.  Diese  meldeten  den  Zustand  der  Eisverhältnisse  all- 
täglich telegraphisch,  so  daB  ihre  Beobachtungen  noch  am  gleichen  Tage  ver> 
öffeiit licht  worden  konnten,  was  in  CJostallt  von  I'cilagen  zw  den  tfi'-dicli  erscheinen- 
den Wetterkarten  der  Deutschen  Seewarte  geschah.  AuUerdem  übersandten  die 
einzelnen  Beobaehter  nooh  unmittelbar  nach  dem  Ende  jedes  Wintermonats  eine 
sogenannte  »Monatstabelle«  mit  etwas  genaueren  und  ausführlicheren  Angaben. 
Aus  diesen  monatlichen  Einsendungen  wurden  »Monatsüber.sichton«  in  tabellarischer 
Form  hergestellt,  aus  denen  die  Eisbesetzung  an  den  verschiedenen  Stellen  der 
Küsten  nach  ihrer  Dauer  und  Stirke  entnommen  werden  konnte.  Ihnen  schloB 
sich  schließlich  noch  eine  zusammenfassende  (Übersicht  für  den  ganzen  Winter 
an,  die  ebenlalls  in  Tabellenform  abgefaßt  war  und  ein  Bild  der  Gesamtdauer 
der  Eisbeeetznng  sowie  ihrer  StSrke  ergab.  Diese  letztere  Tabelle  ist  hier  wieder 
abgedruckt,  so  daß  nunmehr  zehn  solcher  Übersichten,  für  die  Winter  von 
1903/04  bis  1913  14,  in  dieser  Zeitschrift  zum  Abdruck  <.,'el)racht  sind.  Außer 
diesem  Material  konnten  auch  noch  die  von  den  Regierungen  der  Uferstaaten 
gfitigst  übwsandten  Eisberichte  zur  Erginzung  herangezogen  werden. 
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Sie  Temperatarverh&ltnlBM  des  letston  Winten. 

Bevor  wir  in  eine  Bespreohnng  der  EisverhflltnisM  des  leisten  Winters 

eintreten,  möge  eine  kurse  Betrachtung  der  TcmperaturverhäUnisso  voraus- 
geschickt werden.  Sie  sind  denjenigen  des  Winters  1912^13  sehr  ähnlich;  die 
Froetperiodmi  jenes  Winters  waren  wie  diejenigen  des  letzten  Winters  ron  knrser 
Dauer,  aber  an  der  Ostseeküste  ziemlich  intensiv;  auch  stimmen  beide  Winter 
darin  überein,  daß  der  Frost  hauptsächlich  im  Januar,  und  in  schwächerer  Form  * 
an  der  Ostseekflste  nooh  einmal  im  Februar  auftrat.  Auf  der  beigefügften  Tafsl 
sind  die  Temperaturen  von  vier  »Normalbeobachtungs-Stnt innen  der  Seewarte, 
nämlich  von  Borkum,  Keitum  auf  Sylt,  Rügenwaldermünde  und  Memel,  ausgedrückt 
dureli  fünftägige  Mittet  Man  erkennt  aus  dieser  graphisehen  Darstellung  an 
den  schraffierten  Stellen  Zeit  und  Stärke  des  Frostes.  Er  nimmt  von  Westen 
nach  Osten  stark  zu.  Sieht  man  von  der  östlichen  Ostseeküste  ab,  so  kann  man 
nur  von  einer  einsigen  Frostperiode  sprechen;  de  erstreekt  steh  etwa  rom 
bis  zum  28.  Januar.  Im  Osten  begann  sie,  wie  die  Kurve  von  Meinel  zeigt, 
bereits  Ende  Dezember  und  dauerte  etwa  bis  zum  25.  Januar.  Ihr  folgte  die 
zweite,  wesentlich  schwächere  und  kürzere  Ende  Februar.  Das  tiefste  fünftägige 
Temperaturmittel  betrug  in  Borkum  2.0,  in  Keitum  8,6,  in  Rfigmiwaldermflnde  6.!^ 
in  Memel  8.6  Orad  unter  dem  Gefrierpunkt 

IM»  BiavwIriUtelMa  «a  dar  VovdMakMo. 

Die  tabellarische  übersieht  für  die  Nordseekflste  läßt  erkennen,  daß,  M'enn 
man  zunächst  von  der  Störung  des  Schiffsverkehrs  absieht,  die  Unterelbe  von 
Hamburg  bsw.  Harburg  bis  Brunsbüttel  nahezu  dieselbe  EielbeBetzung  aufweist. 
Die  Zahl  der  Tage,  an  denen  Eis  gesichtet  wurde,  schwank!  an  den  einzelnen 
Beobachtungsstellen  nur  zwischen  19  und  26  Tagen,  wobei  Hamburg  und  Bruns- 
hausen mit  je  19  Tagen  am  günstigsten,  Brunsbüttelkoog  mit  26  Tagen  am  un- 
günstigsten dasteht.  Nicht  weit  verschieden  von  den  Eisverhfiltnissen  der  Unter- 
elbe waren  diejenigen  der  Weser-  und  Ems-Mündung,  wo  an  je  18  Tagen  das 
Torkommen  von  Eis  festgestellt  wurde.  Auch  die  Eider-Mündung  (bei  Tönning)  • 
nähert  sich  mit  17  Tagen  diesen  Verhältnissen.  Soweit  diese  Flußmündungen  in 
Betracht  kommen,  können  die  Eisverhältnisse  des  letzten  Winters  hinsichtlich 
der  Dauer  der  Eisbesetzung  als  nahezu  normale  betrachtet  werden,  wenn  man 
die  in  der  Bearbeitung'  der  Eisbesetzung  der  Küste  in  dem  achtjährigen  Zeitranm 
von  1903,04  bis  1910,11  (vgl.  diese  Zeitschrift,  Jahr^^  1911,  S.  633)  anuegebenen 
Mittelwerte  als  vorläufige  » Normalwerte«  gelten  lassen  will;  denn  die  Eisbesetzung 
während  des  letzten  Winters  steht  an  den  genannten  Stellen  nur  um  einige  Tage 
hinter  der  normalen  zurück. 

Größere  Unterschiede  ergeben  sich  hinsichtlich  der  Stärke  der  Eisbesotzung 
an  den  verschiedenen  Stellen.  Dies  prägt  sich  in  den  Zahlen  ans,  die  angeben, 
an  wie  viel  Ta^am  die  Schiffahrt  für  Segler  und  Dampfer  geschlossen  wurde. 
Alle  drei  Flußmündungen  hatten  mehr  Tage  mit  Schluß  der  Segel-  oder  Dampf- 
achiffahrt  als  in  dem  genannten  achtjährigen  Zeitraum  im  Durchschnitt.  Namentlich 
ragten  die  Eider-Mündung  mit  15  Tagen  geschlossener  Segelschiffahrt  gegenüber 
dem  Durchschnittswert  von  8  Tagen  und  der  Hafen  von  Brake  hervor,  wo  sogar 
die  Dampferfahrt  an  13  Tagen  unmöglich  war.  Aufter  Brake  hatte  keine  Eis» 
beobachtungssteile  der  Nordseeküste  jemals  geschlossene  Dampferfahrt  gemeldet; 
auch  die  Segelschiffahrt  wurde  nur  an  einzelnen  Stellen  der  genannten  drei  Fluß- 
mflndungen  für  einige  Tage  geechloesmi;  auBer  Tönning  mit  16  hattmi  nur  Olüok« 
Stadt  4  Tage,  Brunshausen  10  Tage,  Altona  9  Tage,  an  denen  die  Segelschiffahrt 
geschlossen  wurde.  Gänzlich  eisfrei  blieben  Amrum,  Borkum,  die  Jade  und  die 
Weser-lfBndnng  bis  Roter  Sand. 

Sie  BiaverhUtniaae  an  dar  Oataeeküste. 

Hier  waren,  wenn  man  wieder  die  erwähnten  achtjährigen  Durehsdinitts- 
werte  von  1903/04  bis  1910/11  zugrunde  legt,  Ii  •  Eisverhältnisse  des  letzten 
Winters  sowohl  hinsichtlich  der  Dauer  als  auch  der  Stärke  der  Eisbeaetsung 
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verhältnismäßig  günstig.  Was  zunächst  die  Zahl  derjenigen  Tage  an  den  Ter- 

schiedenen  Beobaohtnnprsstellen  der  Küstp  betrifft,  an  denen  Eis  gesichtet  wurde, 
ohne  Berücksichtigung  der  Störung  der  Schiffahrt,  so  ragen  naturgemäß  wieder 
die  Haffe  am  meisten  henror.  Das  Frische  Haff  hatte  am  hiufigsten,  nSmlieh  an 
75  Tagen  Eis,  aber  doch  weit  weniger  als  der  Durchschnittswert  des  achtjährigen 
Zeitraumes  1903  04  bis  1910/11  mit  112  Tagen.  Noch  bedeutender  ist  der  Unter- 
schied zwischen  dem  letztjährigen  Betrage  und  dem  langjährigen  bei  dem  Stettiner 
Haff^  wo  an  nnr  S5  Tagen  Eis  beobachtet  wurde,  gegraüber  61  im  langfihrigvoi 
Mittel.  Bei  weitem  geringer  ist  der  Unterschied,  wenn  man  die  durch  das  Eis 
verursachte  Störung  in  Betracht  zieht.  Im  Frischen  Haff  war  im  letzten  Winter 
die  Sehitfalirt  an  66  Tagen  ganz  gesohloaaen,  während  dies  an  68  Tagen  im 
Durchschnittswert  der  Fall  war.  Trotzdem  wird  man  auch  bezüglich  der  Stärke 
der  Eisbesetzung  den  letzten  Winter  hier  als  verhältnismäßig  günstig  bezeichnen 
dürfen,  da  außer  dieser  beinahe  normalen  Verhinderung  der  Dampferfahrt  außer» 
dem  noch  die  S^lsehiffahrt  nach  den  Beobaehtangen  jenes  aohtjfibrigen  Zeit- 
raumes alljährlich  an  57  Tagen  gesclüossen  zu  worden  pflegt,  während  dies  im 
Winter  1918/14  an  keinem  Tage  der  Fall  war;  der  Frost  setzte  gleich  so  intensiv 
ein,  daß  alsbald  die  ganze  Schiffahrt  geschlossen  werden  mußte;  insgesamt  pflegt 
alt^u  nornialorweise  die  Segelschiffahrt  an  63  +  67  r=  120  Tagen  alljährlich  im 
Frischen  Haff  aufzuhören,  was  im  letzten  Winter  nur  an  65  -f  0  =  65  Tagen  der 
Fall  war.  Wie  das  Stettiner  Haff  mit  3ö  Tagen  geschlossener  Segelschiffahrt  den 
87  Tagen  des  achtjährigen  lOttels  ziemlieh  nahe  kommt,  ist  dies  aneh  im  Rfigener 
Fahrwasser  der  Fall;  Thicssow  nioldoto  für  die  östliche  Einfahrt  in  den  Bodden 
bis  Stralsund  13  Tage,  Barhöft  für  die  nördliche  Einfahrt  15  Tage  mit  ge- 
schlossener Segelschiffahrt  gegenüber  12  bzw.  14  Tagen  im  langjährigen  Durch- 
schnitt. Aber  auch  hier  macht  sich  das  schnelle  Eintreten  intensiven  Frostes  in 
der  Weise  bemerkbar,  daß  die  Stärke  der  Eisbetzung  eine  anormal  plötzliche 
war;  denn  normalerweise  sollte  hier  während  des  Winters  an  42  bzw.  53  Tagen 
Eis  vorkommen,  was  im  letzten  Winter  aber  nur  an  20  bzw.  21,  also  Iranm  der 
Hälfte  der  Tage  der  Fall  war.  Auch  das  Revier  von  Memel  hatte  nur  an 
47  Tagen  Eis  gegenüber  normal  66  Tagen,  wälirend  der  Hafen  von  Pillau  mit 
seinen  65  Eistagon  des  letzten  Winters  der  Zahl  69  des  aclitjährigen  Mittels 
ziemlich  nahe  kommt.  Aber  auch  Pillau  zeigt  die  Wirkung  des  schnell  ein- 
tretenden intensiven  Frostes  im  letzten  Winter  dadurch,  daß  die  Seiiclscliiffahrt 
an  mehr  Tagen  geschlossen  war  als  normalerweise  zu  erwarten  gewesen  wäre; 
es  stehen  den  65  Tagen  des  letzten  Winters  nur  47  des  achtjährigen  Durchschnitta 
gegenüber.  Auch  an  der  westlichen  Ostseeküste  wiederholt  sich  meist  dasselbe 
Bild,  daß  die  Eisbesetzung  von  kürzerer  Dauer,  aber  intensiver  war,  als  es  nach 
den  langjährigen  Beobachtungen  zu  erwarten  gewesen  wäre.  Besonders  bemerkens- 
werte Erscheinungen  ergeben  sich  hier  sonst  an  keiner  Stelle, 

IM*  Siq^odaii. 

Das  erste  Eis  trat  an  der  östlichen  Ostsoeküste  auf,  als  Ende  Dezember 
hier  Frost  eintrat;  allgemeiner  aber  stellte  sich  die  Eisbesetzung  erst  von  der 
zweiten  Dekade  des  Monats  Januar  ab  ein.  Sie  reichte  bis  Ende  Januar,  nur 
die  Haffe  behielien  noch  den  Februar  hiiuhirrh  Eis,  am  liingsteu  das  Fri.sche 
und  das  Kurische  Haff,  von  wo  noch  Mitte  März  die  Meldungoi  über  das  Vor- 
handensein von  Eis  eintrafen. 
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Die  Geschwindigkeit  von  TriftstrlMniuigen  und  die  Ekmansclie  Theorie'). 

Von  Dr.  B.  Ihonde. 


Die  Ekmansche  Theorie  der  Trif tatrömttngen -)  führt  unter  anderem 
namentlich  za  drei  Ergebnissen,  die  einer  Prüfang  durch  die  Beobachtung  zu- 
gänglich sind.  Beschr&nken  wir  uns  auf  reine  Tfiftströmungen  und  schliefien 
alle  anderen  stromerzeugenden  Ursachen,  auch  vom  Winde  hervorgerufene  Druck* 
ttnterschiede,  aus,  so  daß  nur  die  unmittelbare  Windwirkung  übrig  bleibt,  so  ist 

1.  Der  reine  Triftstrom  an  der  Meeresoberfläche  in  jeder  geographi- 
aehen  breite  auBer  in  der  munittelbareii  Nähe  des  Aquatora  durch  die  Erdrota« 
tkmum  45*^  vom  Winde  abgelenkt,  auf  dernOrdlichen Halbkugel naeh rechts, 

auf  der  südlichen  nach  links. 

2.  Ein  reiner  Triftstrom  reicht,  sich  weiter  rechts  drehend  und  schwächer 
werdend,  nur  in  beschränkte  Tiefen.  Wir  bezeichnen  mit  fi  einen  »virtuellen«, 
besser  »ozeanischen«  Reibungskoeffizienten^)  des  Wassers,  der  die  Wirkung  der 
zahlreichen  unregelmäßigen  Wirbel  bei  der  Übertragung  der  Bewegung  in  sich 
begreift,  ferner  mit  q  die  Dichte  des  Wassers,  mit  o)  die  Winkelgeschwindigkeit 
der  Erde  und  mit  (p  die  geographische  Breite^  ao  ist  die  Tiefe^  bis  za  wwhm 
der  Triftstrpm  reicht,  die  >  Reibungstiefe« 


(I.) 


3.  Nennen  wir  ferner  den  in  der  Meeresoberflfichp  wirksamen  tangentialon 
Druck  des  Windes  T,  so  ist  die  Geschwindigkeit  des  reinen  Triftstroms  an  der 
Waaaerobavlliehe 

8=   (II.) 

\  2  II  q  w  «in  if 

Die  Kritik  hat  sich  hauptsächlich  dem  auffälligsten,  ersten  Ergebnis  zu- 
gewandt, dem 

1.  in  jeder  Breite  gleichen  Alilenkun^winkel  von  45^.  Doch  liegt 
diese  Gleichheit  ■ —  worauf  auch  Ekman  schon  hinwies  —  im  2.  und  3.  Er- 
gebnis begründet.    Bezeichnet  m  die   in  Bewegung  gesetzte  Masse,  so  ist 

die  ablenkende  Kraft  der  Erdrotati«Mi      2  m  a  ei  ain  « Nun  ist  nach  (IL) 

1  1 
B  proportional  zu  ^  .^^^  ;  m  ist  proportional  saD  und  dahei^naeh<I.)  auch  zu       ^  , 

also  ma  zu  -j—i  so  daß  aus  der  obigen  Formel  die  Breite  herausfällt  —  immer 

abgesehen  von  sehr  niedrigen  Breiten. 

Die  theoretische  Kritik,  welche  Schiötz  an  Ekraans  Ausführungen  geübt 
hat'),  bezieht  sich  nicht  so  sehr  auf  reine  Triftströmungen.  Später  hat  Exner<^ 
das  Problem  unter  anderen  VorausBetzungen  behandelt,  doch  kommen  die  von 
ihm  berechneten  Ablenkungswinkel  den  Ekmanschon  fast  gleich  und  ändern  sioh 
nicht  nennenswert  mit  der  Breite:  von  42^  in  10^  Br.  bis  4072°  in  90^^  Br. 

Mit  hinlänglicher  Crewißheit  geht  aber  die  Richtigkeit  des  Ablenkungs- 
winkels in  der  Erfahrung  aus  einer  großen  Anzahl  Untersuchnngen  von  Dink- 


')  Bericht  über  eine  Arbeit  d.  Vert,  enchieoen  all  wus.  fieilage  zum  Jahietbericht  der  Real- 
sdnile  in  Eilbwk.   Uamburi!  191.3  and  1914. 

*)  V.  W.  Eknaan,  On  die  influcncc  of  the  eaitht  rotation  00  oeeaa  eunenti.  Aik.  i  Mal.. 
Aslr.  oA  Fy9.  K.  8r.  Tel  Ak,  Stockliolm  1905-06,  Bd.  2,  Nr.  11. 

S.  auch  V.  W.  Ekman,  Beitrage  zur  Tbeorie  der  H«enHtiOaiaDgni,  »Ann.  d.  Hydr.  wv.c 
1906,  .s.  423  ff.  ^  B—  * 

'1  Vgl,  Krnriuii.'l.  llamllrnrh  .!   O/ranuuniphie.  R<I.  U.,  2.  Aufl.  StUttg.  1811,  8.  461. 

♦1  U.  Wagner.  lA,-lir!un  h  'l<  r  <  I'-opruphie.    llil.  I.  S.  Aufl..  r^.  l.VJf. 
»Ann.  (I.  Hyilr.  usw..  l!Hi,s.  S.  4l"J;  S.  ."•.".(I;  UUfJ.  S.  -''il, 

*)  £xner,  Zur  Kcnutn.  d.  uuL  Winde  usw.    >Aan.  d.  Uydr.  usw.«  1912,  S.  226  ff. 
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läge,  Witting,  Förch,  Oall6  n.  a.  hervor,  die  wir  bei  KrOmmeP)  und  Galltf*) 

aufgrozählt  finden.  Insbopondere  hat  Gallc^  mit  Hilfe  eines  überaus  reichhaltigen 
Materials  aus  allen  Teilen  des  Indischen  Ozeans  auch  die  Unabhängigkeit  von 
der  Breite  bestätigt.  Sieht  man  von  einer  Ungenauigkeit  von  wenigen  Graden 
ab^  so  kann  daher  der  Ablenkungawinkel  von  46^  als  einigermafien 
zuverlässig^  ^'elten. 

Noch  mehr:  Nach  Ekmans  Theorie  wird  in  einem  geschlossenen  flachen 
Heere  von  der  Tiefe  d  die  Ablenkung  um  so  geringer,  je  Ideiner  der  Qnotient 

^  ist^.  Anderaeita  gebt  aus  Ekmans  Theorie  hervorf  dafi  die  Reibungatiefe^ 

daa  ist  die  Mächtigkdt  des  Triftstroms,  mit  waobaendem  Winde  raolmmt  Wird 

also  dw  Wind  stärker,  so  wird  ~  klein«:,  und  somit  fordert  Ekmans  Theorie^ 

dafi  in  einer  geschlossenen  Flachsee  der  Ablenkungswinkel  kleiner  wird, 

wenn  der  Wind  stärker  wird.  Und  das  ist  in  der  Tat  beobachtet.  Witting 
findet  aus  einem  Material  von  5693  Strombeobachtungen  finnischer  Feuerschiffe 
den  Ablenkungswinkel 

a  a  840  —  7.0« .  1^  (für  »>0), 

wo  V  die  Wind^esclnvindigkoit  in  bedeutet^).  Mohr  als  eine  (jualitative  Über- 
einstimmung dürfen  wir  allerdings  im  Hinblick  auf  das  geschichtete  Ostseewasser 
wohl  nicht  erwarten.  Doch  ist  in  diesem  Falle  der  Einflufi  von  Dichtegradienten 
und  daraus  entstehenden  Strömungen  nicht  groß;  denn  die  TriftströnuiiiL'en 
folgen  dem  Winde  sclmell  (s.  u.  S.  382);  sie  sind  also  von  Dichteunterschieden 
wenig  be(^flu6t 

2.  Die  Reibuagstiefe  ist  theoretisch,  soweit  wir  s('h(>n,  kaum  erörtert 
worden.  Aber  auch  einer  umfassenden  praktischen  Beurtciluni,'  stellen  sich  er- 
hebliche Schwierigkeiten  entgegen,  da  D  von  der  Windstärke  abliängig  ist.  Doch 
stimmen  mehrere  Beobachtungen  wenigrtens  in  der  OröBen<H:*dnung  flberein. 
KrümmeP)  schätzt  nach  seinen  Beobachtungen  die  Ifächtigkeit  der  atlantischen 
Äquatorialströme  auf  120  bis  150  m.  Zu  einem  ähttlii&en  Ergebnis  kommt 
Merz^)  auf  Grund  von  Beobachtungen  der  TltfenstrSmungen  an  Bord  des 
Kabeldampfers  »Stephan  .  Die  Messungen  ergaben,  daß  in  der  Nähe  des  Äquators 
der  Strom  in  150  m  Tiefe  —  abgesehen  von  einer  mit  der  Tiefe  zunehmenden 
Drehung  gegen  den  Oberflächenstrom  in  Ekmanschem  Sinne  —  nur  noch  |  der 
Oberflftchengeschwindigkeit  hatte.  Neuerdings  hat  Brenneeke^  wihrend  der 
Eisdrift  der  »Deutsclilniid «  ^n>nauc  Messungen  mit  Ekniansohen  Strommessern 
angestellt  und  gefunden,  dali  bereits  in  25  m  Tiefe  der  Oberflächenstrom  gänz- 
lich aufhört;  darunter  herrscht  bis  in  große  Tiefen  konstanter  anderer  Strom 
oder  Ruhe.  Da  D  umgekehrt  proportional  zu  |  sin  ^  sein  soll,  und  da  in  ge- 
schichtetem Wasser  der  Reibungskoeffizient  geringer  ist  als  in  homogenem"^),  so 
Steht  das  Ergebnis  mit  dem  von  Krümmel  und  Merz  angegebenen  keineswegs 
im  Underspruch.  Wenn  abw  auoh  di«  genanntMi  Beobachtung«!  l^ne  exakttni 
Schlüsse  erlauben,  so  dürfte  doch  wohl  die  Tataaohe  einer  beaohränkten 
Tiefe  der  Triftströmungen  feststehen. 

3.  Stromgeschwindigkeit  Während  die  Frage  dos  Ablenkungswinkels  hin- 
reichend geklftrt  erscheint,  zu  einer  eingehenderen  Behandlung  der  Reibungstiefe 

aber  weitere  Beobachtungen  gemacht  werden  müssen,  bietet  die  Untersuchung 
der  Stromgesohwindigkeiten  einen  dritten  Weg  zur  Prüfung  der  Ekmanschen 


>)  Krüninifl,  Hdb.  d.  n/LHtio.;,'r.iphiV.    1kl.  II.  2.  Aufl.    Stuttgart  1911.  S.  4.'.lf. 
2)  P.  U.  Gall<?,  Zur  Kenntnis  der  Mtxrw«trömungeD.   ö.  6 ff.   Meded.  en  Verh.,  Kon.  Ned- 
HM.  iMt.  Utiedit  1910.  Nr.  102. 

Ekman  in  »Ann.  d.  Hydr.  uaw.«  1906.  &  532. 

B.  Wittinfi:,  Zar  Kenntnis  des     Wae.  «b.  QberfUchenstroms.  »Ann.  d.  Hvdz.  usw.c 
1909  8  202. 

'»)  Hdb.  d.  Oz.    Bd.  II,  2.  Aufl.,  ts.  401. 

«)  Merz,  .Berliner  f^nfltudien  u.  b.  f.<    Ztschr.  d.  (ita,  t  Eldk.  I.  Beriin.    1918,  8.  178. 

Breo necke,  »Ann.  d.  Uirdr.  usw.«   1913,  8.  144. 
■)  Ekmaa  a.  a.  O.,  »Ado.  d.  Uydr.  mw.«  1908,  8.  4S91 
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Theorie.  Sie  soll  das  Ziel  der  vorliegenden  Arbeit  sein.  Die  bisherigen  Ab- 
handlnngfen  über  diecien  Gegenstand,  von  denen  weiter  unten  zu  reden  sein  wird, 

behandelten,  soweit  wir  sehen,  namentlich  die  Abhängigkeit  der  Stronigeschwindig- 
keit  vom  Winde.  Für  unsere  Zwecke  müssen  wir  einen  andern  Standpunkt 
wählen  und  fragen: 

Ist  die  Geschwindigkeit  der  Trif tströmungen  von  der  geogra- 
phischen Breite  abhängig?  Ist  sie  insbesondere  umgekehrt  proportional 
zu  )  sio  9>  ? 

b.  Die  AusBondenmg  reiner  Triftströmungen. 

Die  angefQhrten  drei  Ekmansehen  88tze  gelten  nur  fttr  reine  Trift- 
strömungen; es  ist  aber  sehr  schwierig,  ja  kaum  möglich,  auf  dem  Ozean 
reine  Triftströmungen  im  Sinne  Ekmans  zu  finden.  Man  kann  eine 
Strömung  nicht  einmal  dann  mit  Sicherheit  als  reine  Triftströmung  ansehen, 
wenn  sie  um  den  geforderten  Winkel  yon  46^  von  der  Windrichtung  abweicht. 

Betrachten  wir  z.  R.  dt  n  NordfKiuntorialstrom  des  Stillen  Ozeans.  Nehmen 
wir  einen  überall  gleich  breiten  Passatgürtel  an,  der  von  Ost  nach  West  verläuft, 
nehmen  wir  ferner  an,  daß  der  Passat  beständig  gleichmifiig  aus  NO  weh^  so 
wird  fiberall  im  Passatgürtel  der  Triftstrom  an  der  Oberfläche  45°  rechts  vom 
Winde,  also  nach  W  fließen.  Die  tieferen  Schichten  aber  bewegen  sich  immer  mehr 
nach  rechts,  so  daß  am  Nordraudo  des  Passatgürtels  das  Wasser  angestaut  wird.  Die 
Theorie  seigt,  daB  der  Rücktransport  des  Wassers  (im  stationären  Zustande)  von 
einem  Strom  am  Meeresboden  besorgt  wird,  der  die  gleiche  geringe  Mächtigkeit 
wie  der  Triftstrom  hat.  Die  ganze  Wassermasse  zwischen  Bodeustrom  und  Triftstrom 
dagegen  bewegt  8i<&  als  Tiefenstrom  90°  rechts  tooi  Gradienten,  also  von  O  nach 
W  wie  der  Triftstrom;  in  ähnlicher  Weise,  wie  die  Windrichtungen  um  ein  Tief- 
druckgebiet auch  um  etwa  90'^  vom  Gradienten  abweichen.  Der  Oberflächen- 
strom,  8,  den  der  Beobachter  wahrnimmt,  ist  also  zwar  um  46°  vom  Winde  ab- 
gelenkt, aber  seine  Geschwindigkeit  ist  lusammengeeetst  aus  dorjenigen  des 
Tiefenstroms,  S|,  und  derjenigen  des  reinen  Triftstroms,  S|,  also 

8  =  8,  -j-  P,  . 

Es  ist  auch  nicht  angängig,  die  kombinierte  Wirkung  des  Windes  und  des 
von  ihm  erregten  Druokgradienten  als  Windstrom  anzusehen.  Denn  der  Tiefen- 
strom Sj  ist  monatelang  beständig,  der  Triftstrom  s„  aber  ändert  sich  fast  so 
schnell  wie  der  Wind  (siehe  auch  S.  382).  Daher  kann  8=8^+82  sich  nicht 
in  einfacher  Abhängigkeit  vom  Winde  oder  proportional 

_2  

/db"^  Fig.  1. 


ändern,  sondern  man  kann  dies  nur  von 
erwarten.    Es  gilt  also,      aus  dem 
beobachteten  s  auszusondern,  auch  wenn 
sie  nicht  gleiche  Richtung  haben. 

Diese  Schwierigkeit  löst  eine  mir 
von  Herrn  Dr.  E  k  m  a  n  in  dankenswerter 
Weise  vorgeschlagene  Methode.  Wir 
untersuchen  die  Ströinungen  an  einer 
langgestreckten  geraden  Küste.  Dann 
ist  von  beiden  Strömungen  die  Richtung 
bekannt:  Der  Tiefenstrom  fließt  parallel 
zur  Küste;  das  muß  z.  B.  auch  dann 
der  Fall  sein,  wenn  es  sich  um  Zufluß 
oder  Abfluß  andrer  Strömungen,  also 
nicht  um  reine  Windwirkung  handelt; 


denn  eine  dauernde  Bewegung  so  großer 
Wassermassen  senkrecht  zur  KÖste  könnte  nieht  stationär  sein.  Es  wird  auBer- 

dem  auch  durch  die  Tiefentemperaturen  an  den  Küsten  bestätigt.  Der  Trift- 
Strom  anderseits  weicht  um  45°  nach  rechts  vom  Winde  ab;  das  ist  durch  die 
Erfahrung  gut  bestätigt  (siehe  Abschn.  a).    In  Fig.  1  sei  e  die  beobachtete 
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Strömung,  die  mit  der  Küste  den  Winkel  ß  bilde,  während  die  Windrichtung 
mit  der  Küste  den  Winkel  a  einschließt.  Dann  wird  A  C  =  y  den  Trütstrom  und 
A]>asx  den  Tiefenstrom  nach  Richtung  und  Größe  darstellen,  wenn  BC|IAD 
nnd  BD  II  AG  gesogen  ist.  Wir  halMn  im  A  -A-BC 

e  •  sin  (4ri='  -f  «  —  ^) 
Bin  (4o^  -j-  a) 
e  •  sin 

Durch  dies  Verfahren  sind  die  Küstenstrumungen  geeignet,  Aufsdüiiß  über 

Ti'iftströmungen  zu  geben;  wahrend  bei  den  großen  ozeanischen  Strömungen  die 
Richtung  des  Tiefenstroms  nicht  sicher  genug  ist,  um  die  obige  Betrachtung 
darauf  zn  grfinden.  Die  vertikalen  Strömungen  an  den  Ktaton,  die  man  im 
kalten  Auftriobwasser  wirksam  gefunden  hat,  werden  in  einigem  Abstand  Ton 
der  Küste  nicht  stark  genug  sein,  das  Strombild  wesentlich  zu  verändern. 

Zur  Untersuchung  der  aufgestellten  Frage  nach  dieser  Methode  wurden 
die  Strömungen  an  der  Westküste  Nordamerikas  zwischen  iO°  und  50^  N-Br., 
an  der  Westküste  Afrikas  zwischen  10  und  30°  N-Br.  und  an  der  Ostküste 
Afrikas  von  6^^  bis  12V2°  N-Br.  gewählt.  Für  alle  drei  Strömungen  konnte  das 
im  Archiv  der  Deutschen  Seewarte  vorhandene  reiche  Material  benntst 
werden. 

Am  besten  wäre  es  gewesen,  jede  benutzte  Stromversetzung,  nach  der  obigen 
Methode  in  Tiefenstrom  und  Triftslroni  zu  -zerlegen.  Im  vorliegenden  Falle 
mußten  jedoch  die  Versetsungen  in  Icleinen  Gruppen  zu  Mittelwerten  zusammen- 
gefaßt werden;  nicht  etwa,  um  zu  stationären  Zuständen  zu  gelangen;  Ekman 
weist  nach,  daß  ein  Tiefenstrom  sich  allerdings  langsam  entwickelt,  dann  aber 
für  eine  Jahreszeit  wesentlich  konstant  bleibt;  dafi  dagegen  eine  Triftströmung 
fast  gleichzeitig  mit  dem  treibenden  Wind  erlischt  und  in  einigen  Stunden  einem 
neu  einsetzenden  Winde  folgt,  von  der  unmittelbaren  Umgebung  des  .Äquators 
abgesehen;  eine  Tatsache,  die  schon  L.  Dinklage^)  in  den  Aufzeichnungen  des 
Fenerschins  »Adlergruad«  auHiel,  und  die  neuerdings  von  Brennecke*)  auf  der 
Eisdrift  der  »Deutschland«  regelmäßig  beobachtet  werden  konnte.  Es  erschien 
danach  ohne  großen  Fehler  als  möglich,  die  Stromversetzungen  als  voll  entwickelte 
Strömungen  anzuseilen.  Doch  mußte  zn  Mittelwerten  gegriffen  werden,  um 
Bcobachtungsfehler  möglichst  auszugleichen.  Da  es  auf  eine  Beschreibung  der 
Stromverhültnisse  nicht  ankam,  wurde  das  Mittel  durch  Berechnung  der 
mechanischen  Resultierenden  gebildet. 

In  gleicher  Weise  wurde  mit  dem  Winde  verfahren;  hier  wurden  die 
BeaufnrtL'rade  in  m/sec  uiiiLTcreclinet  mit  Hilfe  der  Köp ponschen  Werte').  Da- 
durch wird  das  Ergebnis  unserer  Untersuchung  von  der  Richtigkeit  der  Köppen- 
schen  Skala  abhängig.  Von  dieser  Voraussetzung  können  wir  uns  jedoch  befreien, 
wenn  wir  die  Köp  penschen  Werte  zurück  verwandeln  nach  der  Formel 


wo  V  die  Windgeschwindigkeit  in  m/sec,  n  die  Grade  der  Bft.-Skala  bedeutet 
Die  für  unsere  Zwecke  ausreichende  Genauigkeit  der  Formel  erhellt  aus  folgender 

Tabelle: 


fieaufort 

III 

IV 

VI 

vu 

VUXj  IX  j  X 

.  m 
•  sec 
V  =  1.43  n  +  0.002  n»  ,  .  .  . 

1.7 
1..J 

:{.! 
a.i 

J.S 
4.U 

<;.7 

s.s 

6.7 

10.7 

iL'. II 

13.1 

1.'>.4  IS.O 
15.4  1  17.9 

(21.0) 
21.0 

'i  I>iiiklauo.  Die  Oljcrfliichi'nMrriiimn^cn  usw.,    Ann.  <1.  Hydr.  ubw.-  1888.  B,  16. 

■'I  ilrcniift  ki',  Ozeanogr.  .\rlH;ik'ii  usw.,  ..\un.  d.  Hvdr.  iisw.c  1U13,  8.  144.  —  Siehe  auch 
NsoBcii,  The  o<  (  aiu>K'r.  nf  the  NoTth  Folar  Basin.  The  Nönr.  North  Folar  Eip.  1803  4-  ltl86, 
8Hent.  Ros..  H<1.  III.  S. 

'<!  Küppcii,  Neuere  Ik-stimmungeQ  osw.,  > A. d. Arch. d. DeatKhen  Swwarte«  1896, Kr. 6  S.  16. 
Siehe  auch  Krümmel,  Udh.  d.  Oz.,  II.  AofL  1911,  &  70. 
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e.  Beredmiing  der  Windwlrkimg. 

1.  KaHfonlsdie  StrSmug. 

Die  Beobachtungen  sind  beschränkt  auf  einen  2°  bis  3-  breiten  Streifen 
an  der  Westküste  Nordanierikaa  zwischen  40*^  N-Br.  und  50^^  N-Br.  Sie  ent- 
stammen den  Journalen  deutscher  Schiffe  aus  den  Jahren  1898  bis  1904.  Die 
Richtung  dee  l^efenstrome  wurde  als  rein  nord-sfidlieta  angenommen. 


Honet 

Oberflieheu- 

Strom 

SiD/£tin. 

Zahl 
der 
Beob. 

WindiS. 
eee 

TietLiistrom 

SiD/Etm. 

Trift. 
Strom 

Sm/Etm. 

▼ 

8 

Oktober  .  .  . 

8  58-0  2.11 

r>4 

8  72  MV  5.20 

S  i).2l 

2.29 

0.93 

2.14 

November.  . 

X  2<j=  O  4.5y 

41 

S   PO  n.62 

X  1.09 

3.21 

1.23 

2.91 

Demnber .  . 

S  72°  W  0.31} 

44 

812=  \V  3.G8 

<  0 

Jenver  .  .  . 

X  35=>  0  2.0Ö 

49 

8  47  \V  1.98 

X  2.26 

IM 

1.67 

2.34 

Febmar.  .  . 

X260  0  2.70 

21 

S  S^»©  2.153 

X  1.12 

1.77 

1.45 

2.35 

X7900  4M 

25 

SS6»W  3.32 

N  4.06 

5.08 

3.28 

5.96] 

829<>0  3.60 

21 

SaO^W  1.81 

8  3.71 

1^ 

2.19 

2.95 

8S60  0  2.06 

24 

N74«>W  3.82 

N  1.92 

SM 

1.97 

3.&V 

Mittel  .  .  . 

1.5? 

2.7« 

Die  Strömungen  sind  im  Dezember  unbeständig,  und  wechseln  ebenso  wie 
dar  Wind  swisclien  entgegengesetzten  Quadranten.  Es  kommt  daher  eine  Resultante 
heraus,  die  außerhalb  des  Winkels  zwischen  Trift»  und  Tiofenstrom  liegt  und 
ein  widersinniges  Resultat  gibt.  Über  die  Ausscheidung  des  März  für  die  Be- 
reclinung  des  Mittels  wird  unten  zu  sprechen  sein.  In  den  drei  Sommermonaten 
tritt  dar  beim  Dezember  vorkommende  Fall  wieder  ein;  die  Strömung  weicht 
mehr  als  45°  nach  rechts  von  der  Windrichtung  ab!  Erst  künftige 
Strombeobachtungen  in  der  Tiefe  werden  diese  auffällige  Erscheinung  voll 
erklären  können.  Die  wechselnde  Richtung  des  Tiefenstroms  erklärt  aioh  wohl 
dadurch,  da(5  zwischen  40^  und  50^  N-Br.  die  Osttrift  dos  Stillen  Ozeans  sich  in 
einen  nördlichen  und  südlichen  Zweig  teilt,  und  daß  diu  Zweige  des  Tiefenstroms 
.sich  im  Mittel  für  das  ganze  Gebiet  bia  in  einem  gewiaaen  seitUdi  ▼eraohledenan 
Grade  aulheben. 

i.  Kaaarenstroni. 

Das  Material  stammt  aus  den  Jahren  1884  bis  1902  und  besohrlnkt  sich 

auf  die  Gewässer  an  iler  Kü.'^te;  die  Schiffahrtswege  bleiben  östlich  von  20^  W-Lg. 
Da  die  Küste  gebogen  ist,  teilen  wir  sie  in  mehrere  längere  Abschnitte^  die  als 
hinlänglich  gerade  angesehen  werden  Mnnen: 

1.  von  10°  N-Br.  bis      N-Br.  (Winkel  mit  dem  Meridian  a^4&% 

2.  '    14°     .      «  20'»  «     («  =  0°), 

3.  .    20^     «      «26°  •     (o  =  28% 

4.  *    26°    «     «  80°  .     {a  «  88"). 
Dann  erhalten  wir  folgoide  Übersieht: 


Tabelle  2. 


Jahre»- 
«eit 

1  Ober  fliehen-  j  2aU 
X-Br.              »'rom  der 

;      8m,Etm.  | 

Wind-"- 
aee 

Tiefenstrom 
8ro;£tm. 

Trift- 
strum 

8m/Etm. 

8 
V 

Juli 

J)i* 

l'i  -  1 J-     X  .'>2  (>  2.. ".6  '  32 
14    -20      .\  s  ()  3.09  !  so 
'iO    -2»;      r^s:.   W  7.1H  NS 
2ti--3U-  .   8  jl  -  W  4.5"  i  49 

1  1 

8  46^  W  3.S4 
X  .3°  W  1.37 
X25JO  »i27 
X37-'  U  «.OS 

-2.33 

<  u 

—  2.22 

-  3.39 

3.66 
<0 
8.14 
1.4S 

2.04 

2.7S 
0..V2 

4.01 

ti,',»r 

1.29 

\Viud^c»t.'hHiiidigkdt  in  — . 

MC 
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Jahres- 
zeit 

N-Br. 

Oberflächen- 
atram 

Sn/EtBk. 

Zahl 
der 
Beob. 

Wind-??- 
aec 

Tiafenstrom  1) 

Trift- 

atnwi  1  ~ 
8m/Ebn.  i  * 

B 

Oktober 
fall 
DenmlMr 

20°— 26° 
86«— 30» 

N  64  W  2..-.3 
N  11-^  \V  3.:59 
>^  6li°  W  4.39 
•N21«0  0.24 

73 
82 
80 
65 

N4S-  0  l.GS 
N38^0  4.14 
a47°0  3.57 
Nö8«0  2.36 

—  1.48 
-2.S3 

—  1.83 

<o 

1.23 
2.24 
4.b7 

<o 

1.57 
1.16 
2.92 
^— ' 

2.03 
2.37 
5.52 

Januar 
bia 
Mta 

100-140 

140 -20° 
20S-2BO 
260-30° 

8  79'  W  .').0.T 
S  80=  \V  .->.3H 
N  &1-  W  iyM 
Ö82«W  5.03 

51 
65 
74 
35 

N  17=' 0  2.79 
N  25  0  4.96 
X12^0  4.46 
N49<^0 

l.v2 
-0.99 
—  1.01 
+  1.26 

ö.ir, 

5.04 
6.00 
4.23 

3.90 

2.;u 

6.00 

t;.(;2 

5.42 
6.09 
7.36 

April 
bis 
Juni 

140— 20«> 
200—26« 
260—30» 

K  60°  W  1.66 
N72«W  1.92 
8870W  4.26 
S83«W  1.37 

47 
76 
65 
26 

N20=\V  2.66 
N  7^0  5.07 
N'32oO  6.43 
N410  0  2.87 

—  1.76 

—  2.93 

—  0.08 
+  0.16 

0.46 
2.97 
4.84 
1.41 

0.37 
1.26 
1.91 

IJOSt 

0.60i 
2.83 

4.45 
1.79 

Mittd  .  .  . 

2J8  1  4J7 

1 

Über  die  Ausscheidung  einzelner  Beobachtungen  vergleiche  man  das  am 
Schlüsse  des  Abschnitts  Gesagte.    Die  grolie  Unregelmäßigkeit  der  Ergebnisse 

für       und        gegenüber  denjenigen  bei  der  Kalifornischen  Strömung  hängt  wohl 

l  \- 

damit  zusammen,  daß  die  Zusammenfassung  mehrerer  Monate,  die  wegen  der 
Zahl  der  Beobachtungen  notwendig  war,  eine  Rolle  spielt;  doch  ist  anzunehmen, 
daß  sich  bei  der  Bildung  des  Mittels  die  Unebenheiten  großenteils  wieder  aus- 
gleichen. Der  Tiefenstrom  ist  wenig  beständig  —  vielleicht  eine  Einwirkung  des 
Guineastroms.  Auoh  gibt  ihn  die  Karte  der  Temperaturverteilung-)  nicht  als 
sehr  mftchtig  an. 

3.  Soinali«<troiii. 

Das  Beobachtuugsmaterial  ist  entnommen  aus  den  sämtlichen  Schiffstage- 
büchern, die  bis  1910  hei  der  Seewarte  eingegangen  waren;  dazu  kommen  noeh 

die  Beobachtungen  der  niederländischen  Schiffe,  die  der  Seewarte  zur  Verfügung 
standen^).  Das  Gebiet  erstreckt  sich  von  3''  N-Hr.  bis  zum  Kap  Guardafui 
(etwa  12^12°  N-Br.)  und  von  der  Küste  bis  55^  O-Lg.  Es  wurde  zerlegt  in  drei 
Streifen: 

1.  9°—  6  <^  M-Br,  Winkel  zwischen  KUste  nnd  Meridian  a  =  36®, 

2.  6°—  9°«  «  «  ««         '         a  =  27° 

3.  9°— 1272"    «  «  «  •       .         .         a  =  12^. 

Da  die  Strömungen  unter  Land  wesentlich  stärker  sind  als  auf  hoher  See,  wurde 
der  erste  Streifen  durch  den  öO.  Längenkreis,  der  zweite  durch  den  52.  in  zwei 
Teile  geteilt.  Wir  ordnen  diese  fünf  Teile  so: 

1.  Unter  Land    a)  von  3^'  bis  6    ^  N-Br, 

b)    .    6°   «  9        •  . 

2.  Anf  See        a)    <   S''   <  6   °    «  , 

b)    «    6°    «  9   °    «  . 
S.  Beim  Kap  Guardafui  9®   «  12Vs°    •   ,  Kfiste  bis  65®  O-Lg. 


*)  Der  Tiefenstrom  ist  mit  -|-  sils  südliih.  mit  —  als  nilnllich  l)f7.eichiift, 
2)  G.  Sohott  in:  Wiss.  Eruebnigse  der  dcutsclien  Tiefsee-E\p.    Bd.  1.    .Tena  19U2.    S.  175. 
Siehe  auch  G.  Schott.  Cw^t.  <i.  Atl.  Ozeane.    Hamburg  1912.  Taf.  XV. 

')  Vgl  Atlas  der  Meercestrüniongen  in  dem  iDÜischen  Ozean.  »Aon.  d.  Hydr.  usw.*  1913,  S.  129. 
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Tabelle  3. 


Monat 

N-Br. 

Oberflächen, 
etrom 

8n/Etin. 

Zahl 
der 
Beob. 

» 

Wind -5^ 
■ee 

Tiefeii- 
slrom 

8m/Etm.^ 

Tritt-  ; 

Strom 
8n/EtiD. 

s 

V 

e 

B 

VT 

• 

Mai 

30—6« 

6°— 90 

N43<»0  905 

N430O  27.7 

1. 

31  1 

48 

Unter  Land. 

8  290W  4.90 

S31°W  3.84 

25.3 

20.0 

6.0  • 

10.1 

2.62 
5.63 

"• 

6.8 
UXi 

Juni 

N  49°  0  39.8 
N5100  34.4 

24 
57 

8  360W  6.98 
8  37»  W  10.38 

29.»  ~ 
22.2 

12.7    1  3.90 
17.5    1  3.61 

10.3 
11.6 

JuU 

[3°— 6° 
60— 90 

N  52°  0  66.8 
N  44°  0  50.6 

27 
50 

S2ü°W  7.04 
8  S3°  W  Kt.H,') 

37.0 
3(5.4 

31.3 

Ht.O 

8.77 
3.93 

3.93 
3.38 

24.3] 

12.6 

AugiMt 

6«— 9» 

N  48°  0  40.8 
N4300  42.8 

18 
5i 

"8  32°W  7.00 
8  36<»W  9.37 

30.2 
32.3 

12.9  , 
14.8 

10.4  " 
10.4 

Dezember 

[3^—6"^ 

S39°  W  34..=) 
8  4«^  W  12.-. 

39 
32 

X  .■.0-  0  r..47 
X4r:()  lUlR 

33.4 
9.0 

2.1 

rx2 

0.  70 

1.  CkS 

1.8J 
4.3 

Januar 

l3°-6ö 

S  38°  VV  32.3 
8  570  W  19.6 

32 
38 

X  46^  0  7.24 
N  4Sy  0  6.47 

31.5 
113 

1.4 
IIJ) 

0.41 
3.74 

3.02 
1.95 

l.lj 
94^ 

Februar 

3°— 6° 
60—9° 

S  PiO°  W  20.3 

S76°w  ao 

33 
30 

NS60O  G.Ol 
N  44°  ( )  6.9o 

13.7 
3.3 

6.4 

7.4 
5.2 

Joni 

.3°— 6°  1   N67°0  11.3 
60—00  1          0  10.6 

5 

69 
83 

}.  Auf  See. 

S42°W  10.35 
B410W  11.67 

5.0 
1.4 

7.5 
17.3 

1..55 
3.18 

5j0 
lOit 

Jidi 

3°— 6° 

6'— 90 

1;{'— 60 
(;=— 9° 

S  .'j4°  0  0.3 
X72°0  18.2 

95 
142 

H45°W  8.35 
Ö46°W  8.00 

4.6 

6.6 

7.8 
14.3 

1.99 

3/16 

5.8 
10.5 

Anguet 

1   N450  0  10.1 
X8l<»0  9.8 

90 

m 

S4&OW  8.68 

S480W  9.05 

8.8 

2.2 

2.0 

8.7 

0.49 

2.06 

1.41 

6.2 

I>ezember 

30—6° 

6«— 90 

88SOW  10.0 
876«W  11.2 

21 

18 

N470  0  5.77 
N380  0  6.47 

2.1 
1.7 

8.7 
10.2 

3.19 
_M8 

3.78 

7.7 
8.6 

Januar 

3*— 60 

8  840  W. 10.4 

 18_ 

N3800  6X0 

0.2 

10.6 

9.3 

F^mar  . 

3o_6o 

X790W14Ä 

16 

N3400  7.24 

0.0 

14J! 

4.20  1  11.3 

Mai 
.iniii 
.Iiili 
August 

jgo— 124° 

X4]00  8.3 
X  r.2:  0  25.4 
[X  50^'  0  33.9 
[a  59°  0  36.6 

B.  Bell 

118 
l.-)S 
ISO 
176 

■  ¥m§  OnurdaAd. 

S24^W   4.64  I  4.6 
S  330  \V  10.79  12.2 
S26^\V    :•,;'.<•  1  10.9 
Ö33°W  1Ü.43  13.0 

4.8 
17.9 
27.0 
2J).3 

2.21 
3..56 

6.03 
6.02 

4.8 
1     11.7  ' 

18  6 
1  19.4 

Mittel  .  . 

.^.18 

8.6.'» 

Über  die  eingeklammerten  Werte  findet  man  das  Notwendige  weiter  unten. 
Der  Stromatlas  des  Indischen  Ozeans  lieferte  als  geeignete  Jahresseiten  die 
Monate  Mai  bis  August  und  Dezember  bis  Februar.  Für  die  übrigen  Monate  ist 
aus  den  Karton  ersichtlich,  daß  die  Strömung'  noch  nicht  stationär  geworden  ist. 
Besonders  füllt  auf,  daß  auch  im  Mai  auf  hoher  See  der  Strom  noch  nicht 
stationär  ist,  während  er  es  an  der  Küste  bereits  ist;  das  stimmt  insofern  zu 
E km  ans  Theorie,  als  die  Zeit  bis  zum  StationärwtM'den  (de.s  Tiefenstronis)  ]>ro- 
portional  zum  Quadrat  der  Entfernung  von  Land  sein  soll.  Das  Fehlen  der 
Strönmngen  auf  See  zwischen  6°  und  9*^  N-Br.  im  Januar  und  Februar  erklfirt 
sich  aus  Mangel  an  Material. 

Der  Tiefenstrom  ist  im  Winter  zwar  stets  demjenigen  des  Sommers  ent- 
gegengesetzt (deshalb  wurden  die  Vorzeichen  fortgelassen),  aber  er  scheint  weiter 
uaeh  N  und  auf  See  fingst  nicht  ao  Icriftig  zu  sein.  Ja,  nördlich  von  9*^  N-Br. 
behält  er  sogar  seine  nordöstliche  Richtiiii*:  vom  Sommer  her  bei,  wenn  auch 
mit  vielen  Störungen;  er  umfließt  das  Kap  Guardafui  und  vereinigt  sit  h  mit 
dem  in  den  Gcdf  yoa  Aden  eindringenden  Strom,  vielMeht  ron  diesem  angesaugt ; 
die  Oberflachenströmungen  waren  daher  f&r  unseren  Zwedc  zu  verwiclcelt. 


1)  Im  Sommer  nacb  XO,  im  Winter  nach  BW. 
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In  Fig.  2  sind  die  zasammengehörigen  Werte  roa  s  und  v  in  ein  Koor> 

dinatensystem  eingetragen. 

Die  zahlreichen  Fehler  in  der  Beobachtung  usw.  bewirken  allerdings,  daß 
sieh  die  Punkte  nieht,  wie  es  adn  sollte,  in  Klirren  anordnen;  immerliin  wAllen 

sie  bestimmte  Gebiete;  Werte,  die  von  ihrem  Gebiete  weit  ab  liegen,  sind  in  der 
Figur  und  den  Tabellen  eingeklammert  und  lür  die  Berechnung  des  Mittels 
ausgeschieden. 

Flg.  2. 

Abhingigkelt  des  rdnen  Triftstroon  von  Whidgesdiwlndis^eft  und  geograpMicher  Ereile. 


Kftliforoische  Strömung  Ksnarenstrom  Somalistrom 

40°  Iiis  80O  N-Br.  IQo  bis  ao»  N-Br.  99  bis  l2Vt<*  N-Br. 


Zweifellos  geht  ans  der  Figur  hervor,  daB  die  Knrye^  welche  »  als  Funktion 

von  V  darstellen  würde,  mit  abnehmender  Breite  immer  steiler  wird;  sie 
enthält  q>  als  Parameter.  Qualitativ  muß  also  die  oben,  S.  381,  gestellte  Frage 
dahin  entschieden  werden,  daii  in  der  Tut  eiue  Trift^truiunng  um  so  schneiier  fließt. 
Je  nSher  sie  stell  den  Äquator  befindet 

Zur  quantitativen  Untersuchung  wurden  die  bisher  in  der  Literatur 
vorhandenen  Ansätze  s  =  ^v  und  s  =x\f^  gemacht,  wo  A  und  x  Konstante  be- 
deuten. Andere  Ansätze,  wie  u.  a.  s  =  c  v',  lieferten  keine  günstigen  Ergebnisse. 
Wfthrend  bei  der  Kalifornischen  Strömung  sssx  iTTgut  pafit,  kann  man  beim 
Kanarenstrom  zwischen  beiden  Formeln  schwanken.  Die  Beobachtungen  nti^^  dem 
Somalistrom  sprechen  dagegen  mehr  für  a  —  X\.  Es  scheint  daher  nicht  un- 
wahrsdieinlicb,  daB  fflr  geringe  Windatirken  as=x  ( v,  für  grdfler'e  B^Zr  Ui, 

Naoh  der  Ekmanschen  Theorie  soll  die  Geschwindigkeit  eines  TrlftstromB 

hei  gleichem  Winde  proportional  xu  y^,—        wenn  q>  die  geographische  Breite 

bezeichnet  (8. 379) ;  danach  müßten  X  \  siiT^  und  x  jf^f  Konstanten  sein.  Nennen 
wir  den  nördlichen  Greuparallel  Jedes  Gebietes  9,  den  tr&dlidien    ao  orgibt  sieh: 


Gebiet 

Kaliftvniflchfir  Strom .... 

1.37 

1.26 

2.42 

221 

1.68 

0.99 

3.09 

1JB2 

1^ 

0.73 
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Daraus  folgt  als  Mittelwert:     

Kalifornischer  Strom  .   .   .     1.32  2.;V2 

Kanarenstrom   1.34  2.46 

Somalistrom  l.ll  8.00 

Mittel  ,  .  .  1 

Eine  bessere  Übereinslbnnmng  können  wir  angesiohts  unseres  Ifoteriab  niobt 

erwarten.  Die  Ekmansclie  Theorie  bestätigt  sich  also  in  dem  fragUehen  Punkte 
—  immer  in  den  Genauigkeitsgrenzen,  die  unser  Material  bietet: 

Di»  Qtaohwindigkeit  «hur  jyifMrömung  igt  bei  gleiAmn  Winde  nmgdukri 

proportional  zu  \.<i;icf. 

Wir  können  inathcnjatiscli  unser  Krf-M'l)nis  so  darstellen: 

Bezeichnet  e  die  Triftgeschwindiykeit  in        v  die  Windgeschwindigkeit  m 
"*  >  (p  dte  geogn^Maehe  BreUe,  eo  iei  in  enktt  Amiähmmg 


sjso  iT  V 

8=      T       für  qerijige  Windstärken 


g  B         für  größere  Windetärken 


Bei  etwa  III  Bft.  sliminen  beide  Formeln  überein. 

d.  Vergleich  mit  früheren  Unteranchnugen. 

Die  in  der  Literatur  öfter  genannten  Werte  fvir  x  und  x,  welch  letztere 
Zahl  wir  im  folgenden  kons  den  »Windfakftor«  nennen  wollen»  weieliMi  be- 
trächtlich voneinander  ab,  andern  sich  jedooh  wesemtlidi  bei  Beachtnng  des  oben 
behandelten  dritten  £k manschen  Satzes. 

1.  Hohn,  wohl  der  erste,  der  den  Windfaktor  m  bestimmen  sachte,  be- 
nutzte die  englischen  »Quadrate-  (10"  S-"Br.  bis  20°  N-Br.)  für  die  äquatorialen 
Strömungen  des  Atlantischen  Ozeans  i).  £r  sonderte  658  Fälle  aus,  in  denen  der 
Strom  in  der  Biehtong  des  Windes  li^  bidam  er  diese  Strömungen  als  reine 
TriftstrÖmnngen  ansah,  fand  er,  daB  der  WindstSrke  9Ji  Bft  eine  Ton  Trift  15  Sm  Im 

Etnud  eatq[»rieht;  er  setite  dann  ssa  iT  and  iMreohnete  X     SASOft-^*  Dfese 

Zahl  ist  von  Wegemann^)  und  Castens-'')  mit  Hilfe  neuerer  Reduktionswerte 
der  Beaufortskala  verbessert;  Castens  berechnet  nach  Koppen  X  =  4.94. 

SpSter  hat  Nansen^)  den  Ifohnsehen  lIHndfaktor  als  in  grofi  beseiehnet, 
weil  alle  vom  W^inde  abweichenden  Strömungen  ausgeschieden  und  deshalb  die 
anderen  stromerzeugenden  Kräfte  nicht  berechnet  und  von  der  Windwirkung 
abgezogen  wären.  Eine  genaue  Redaktion  von  i.  —  4.94  seheitert  daher  nament- 
lich an  der  mangelnden  Krnnfnis  der  Tiefenströme. 

Um  jedoch  zu  einer  ungefähren  Abschätzung  zu  kommen,  greifen  wir  auf 
die  Bkmansehe  Theorie  der  Kfkatenströme  snr&ek.  Ekman  selgt'^),  daB  an 
einer  langen  geraden  Kflste  dw  Oberflächenstrom  dann  in  die  Windrichtung  fällt, 
wenn  die  Küste  (also  der  Tiefenstrom)  45  nach  links  (aal  der  nördlichen  Halb- 
kugel)  vom  Winde  abweieht.    Tiefenstrom  und  Triftstrom  sind  dann  gleieh 


')  H.  Mohn,  Nordhavets  Dvbder  usw.  Christiania  1887  (norw.  u.  engl.)  in:  »Den  Norfke 
Kflidhevis-Expeditioii  \H7l\      ls:s«,  t^.  117  ff. 

*)  Wegemann,  Die  ( )berflächfnslr.  des  Noixlatl.  Ozeans.  >Aus  dem  Archiv  der  Deutschen 
fieeeiite«  1899,  H.  13. 

*)  Castens,  Unten,  über  die  StrOmaogen  dee  AÜantiachea  Oxeeoe.  Dieeertetioo.  Kiel  1906. 
*)  Nansen,  The  oceanogr.  of  tbe  Nora  Pobr  BmId  in  »The  Nonmgiaa  North  Poler  Ened. 
18B3  •<»-  1886«.  Seient  Bes.,  Bd.  III,  8.  384. 

^  Ekman,  Beitrüge  z.  Theorie  d.  Mecreestr.,  >Ann.  d.  Hrdr.  nsw.«  1906,  S.  529,  Fig.  15; 
aaeb  Krflmmel,  Hdb.  d.  Os.,  II,  2.  AnfL  1911,  8.  529,  Fig.  152. 
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1%.  3.  schnell,  und  die  Resultierende  fällt  in  die  Windrichtung. 

Bezeichnet  r  in  Fig.  3  die  beobachtete  Ymwtiniig,  x  dea 
Tiefen-,  j  den  Triftstrom,  so  ist 

y  =  r  •  coB  45".  . 

In  einem  streifenfönniL'on  Windgebiet  liegt  der  Fall 
ähnlich.  Damit  würde  sich  ergeben 

X  =       .  i  \  2  —-  3.49 ., 

ein  Wert,  der  von  unserem  beim  Somalistrom  gefundenen 
X  s  3.18  nicht  sehr  weit  abweicht.  Übrigens  hat  auch 
GalU^)  fQr  Hohns  Oebiet  bedeutend  kleinere  ^nd- 
faktoren  mittels  eines  reichen  Materials  berechnet.  Seine  Werte  fi;r  A  liegen 
zwischen  2.H4  und  3.07.  Wählen  wir  5°  N-Br.  als  mittlere  Breite,  wa«  dem  rohen 
Mittel  entspricht,  so  wird  nach  Mohn  x  )  sin    =  1.03, 

2.  Fast  gleichzeitig  mit  Mohn  hat  Dinklage^)  den  Windfaktor  berechnet. 
Er  gibt  na^di  194  Be<^lätengen'dee  Fea«raobiffo  »Adlergrund«  folgende  Tabelle: 

Whiditlik«  BfU  ....  .0tiw2  2.5bi83  8.5liis4  4.5bifl&  5.5biB6  &5hu7  7.5bis8  &Ö1W9 
Stioiii  km  in  24«,  land  .  .     3         6         7  10     .   13         15         18  21 

Das  gibt,  nadh  der  Koeppenaehen  Skala  nmgcarechn^: 

tJ!^^i.7 


•  - 


4.4 

6.2 

as 

ia4 

12.4 

't4j8, 

17^ 

6.8 

6.1 

ij.e 

15.0 

17.4 

20.8 

24.3 

1.3 

•  IJ 

1.4 

1.4 

1.4 

1.4 

'  L4 

^^(2.1) 

Sehen  wir  von  dem  ersten,  offenbar  unsicheren  Werte  ab,  so  ist  also  der  Wind- 
faktor Z^IA. 

Dieser  Wert  hat  keine  Reduktion  nötig.  Die  Theorie  weist  nach^),  daß  in 
einem  «reschlossenen  flachen  Meere  der  Tiefenstrom  infolge  der  alkeitigen  Stau-r 
Wirkung  fast  völlig  unterdrückt  wird;  wir  dürfen  daher  die  benutzten  Strö- 
mungen annähernd  als  reine  Triftströme  ansehen.  Auch  der  Verlauf  der  Kfiaten 
beoinflunto  die  Strömungen  nicht  merklich,  wie  Dinklage  feststellen  konnte. 
Rechnen  wir  mit  A  ^  1.4  und  wählen  als  Breite  55°  (genau  54°  50'),  so  wird 
naoh  Dinklage    \  sin  y  — 1.87. 

3.  Einer  Sonderung  in  Trift-  und  andere  Ströme  begegnen  wir  bei 
Nansen*).  Er  untwsudht  die  Trift  der  >Fram«  1893  bis  1896  und  unterscheidet 

genau  die  jeweilige  Windtrift  (»winddrift^)  von  einem  dauernden  Oherflachen- 
strom  (»permanent  surface  current«).  Den  Betrag  des  letzteren  findet  er,  indem 
er  die  Trift  der  »Fram«  in  Zeiträume  einteilt,  während  deren  die  Resultante 
simtlicher  Winde  ^0  ist;  da  auch  hier  der  Triftstrom  rasch  dem  Winde  folgt 
(a.  a.  O.  S.  358),  so  muß  dann  auch  die  Resultante  der  Triftströmungen  0  sein. 
Nansen  untersucht  die  Fehlerquellen  dieser  Methode  und  findet  sie  unwesentlich. 
Der  dauernde  Oberfliehenstrom,  der  sieh  so  ergibt,  nimmt  von  O  naoh  W  au 
und  steigt  von  0.52  Sm  bis  auf  1.00  Sm  im  Etmal ;  seine  Richtung  ist  fast  immer 
dieselbe  und  kaum  vom  Winde  beeinflußt,  zugleich  eine  gewisse  Gewähr  für  die 
Richtigkeit  der  angewandten  Methode.  Zieht  man  diesen  dauernden  Strom  von 
dem  jeweils  beobachteten  <3esamtstrom  ab;  so  eriiilt  man  den  Triftstrom.  Legt 


')  P.  U.  (iallc.  Zur  Kciinliiis  der  MiiT(^strriiuunu.ii.  I  truhi  IIMO.  Iii:  Meilctl.  vn  Verb., 
Kon.  Ntti.  MkI.  Inst..  S,  22. 

^)  Dillklage:  Die  Oberflüchfiistrüniungoii  im  südw.  Tie.  d.  Utitsw,  »Ann.  d.  HvUr.  usw.« 
1888,      11.  ; 

3)  Ekman  in  »Ann.  d.  Hydr.  ww.*  1900«  8.  532.  Krümmel,  «.  a.  0. 8. 532. 

*)  Nansen,  «.  a.  O.  8.  357  ff. 
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man  aUe  beobachtetan  TriftatarGme  angninda,  *so  ergibt  sich  unter  der  Annahme^ 
dafi  d«r  Triftatrom  der  Windgesehwindigkeit  proportional  ist: 

WindBBBdlwilidiiükeit  .  0—2  2—4    >4  — 

MC 

TciftrtnMnmif  l<^WindgMelkviiMUgkei(  .  .  0.95    0.78   0il4  8m  im  Btmal,  • 

eine  hinlängliche  Übereinstinimangy  nm  dm  Ansata-^  =  Conat  au  rechtfertigen 

(Genauer  s  =  o  y**^,  a.  a.  O.  S.  382  f.)  Diese  Konstante,  die  wir  oben  Z  nannten, 
erhält  einen  etwas  verschiedenen  Wert,  je  nachdem,  welche  Beobaclitungsperioden 
man  zur  Bildung  des  Mittels  verwendet.  Nansen  legt  sich  dann  die  Frage  vor,  ob 
diese  Ergebnisse  auf  andere  Meeresteiie  anzuwenden  sind;  er  berücksichtigt  da- 
bei einmal  den  EinfluA  des  Treibeises  und  zweitena  den  der  geographiachtti 
Breite.  Infolge  der  Unebenheiten  der  Eisfläche  ist  wahrscheinlich  die  Wirkung 
.  des  Windes  größer  als  über  einer  Wasserfläche;  man  denke  an  Gegenstände,  die 
aus  dem  Wasser  herronragen  und  im  Winde  tf^riben.  Andererseits  meint  er,  daß 
das  Eis  der  Bewegung  mehr  Widerstand  entgegenaetat,  so  daß  möglicherweise 
beide  Wirkungen  sich  aufheben.  Endlich  setzt  er  mit  Ekman  die  Triftstrom- 
geschwindigkeit umgekehrt  proportional  zur  Wurzel  aus  dem  Sinus  der  Breite. 

Wählen  wir  das  Mittel  aus  den  genannten  drei  Werten,  so  erhalten  wir 
jlsLSl,  und  mit  (f  =  83'^  in  Nansens  Sinne  }.  y  sin  f  1.00. 

Diese  Zahl  hat  Ekman  unter  Berücksichtigung  der  Tiefenströme  reduziert*). 
Er  denlct  sich  eine  unendlich  lange  gerade  Küste  und  einen  tiefen  unendlichen 
Ozean  gegeben,  darüber  einen  Iconstanten  Wind.  Er  berechnet  die  Geschwindig- 
keit des  entstehenden  Tiofenstronis  im  Verhältnis  zu  der  einstweilen  willkürlich 
angenommenen  des  zu  kompensierenden  Triftstroms  und  konstruiert  den  resul- 
tierenden Oberfläehenatrom.  Die«  Verfahren  wird  auf  alle  Windrichtungen  an- 
gewendet (da  auch  Nansen  alle  berücksichtigte)  imd  das  Mittel  genommen.  Es 
stellt  sich  heraus,  daß  dann  theoretisch  die  aus  Triftr  und  Ticfenstr.om  resul- 
tierende Oberflächenströmung 

S  =  1.66  8 

im  Mittel  ist,  wo  s  wieder  den  reinen  Triftstrom  bezeichnet.  Da  die  Küsten  des 
Nordmeeres  nicht  unendlich  lang  sind  und  der  Tiefenstrom  sich  infolgedessen 
nicht  YoU  entwickeln  kann,  iat  die  Zahl  1.66  etwas  an  erniedrigen.  Ekman,  der 
nur  eine  rohe  Abachätsung  beabsichtigt,  setzt 

s 

8  s  IJ}    also  am  a-^. 
'  1.0 

Wir  erhalten  damit  nach  Nansen 

^  f  ^in  tp  ^  1.1)0  :  1..')  =  1.  27. 

4.  B.  Witting  vorwertet  5693  Beobachtungen  finnischer  Feuerschiffe-). 
Um  den  Einfluß  der  Küstenform  auszuschalten,  teilt  er  seine  Beobachtungen  in 
eine  erate  Gruppe  (nahe  der  Käste)  und  eine  zweite  (im  freien  Meere);  doch 
zeigen  sich,  ganz  entsprechend  den  Dinkl ag eschen  Untersuchungen,  keine 
nennenswerten  Unterschiede  zwischen  den  Gruppen.  Er  versucht  die  Ansätze 
8  jt  und  B  s  >t  ▼  und  erhält  folgende  Tabelle;  wir  ffigen  die  nach  Köppen 
ausgerechneten  Werte  hinzu: 


Beaufort 

I 

II 

ni 

IV  1  V 

I 

1  n 

III 

IV 

V 

SteMU      Gronw  tJ  *  *  '  ' 

HC                     U  .... 

5.4 
5.4 

5.3 
5.1 

5.4 

5.2' 

5.S 
5.5 

ü.l 
6.1 

5.4 

:).4 

3.7 
3.6 

3.1 
3.0 

2.9 
2.8 

2.5 
2.5 

Nach  Küppen: 

Strom  ~,  Gruppe  j\  '    '  ' 

4.2 
4.2 

4.3 
4.1 

4.3 
4.2 

4.5 
4.3 

5.1 
5.1 

.3.2 
H.2 

2.4 

2.3 

2.0 
1.9 

1.7 
1.7 

1.7 

1.7 

V.  W.  Ekman,  Od  the  influeuce  usw.,  Arkiv  för  Mat.  etc.,  K.  Srcosk.   Vet.  Ak., 
Stoddiolm  1905  bis  1906.  Bd.  2.  Kr.  11,  8.  42;  s.  auch  >Ann.  d.  Hydr.  t»v.<  1906.  8.  539.  Audi  die 

S.  379  gen.  Al)h.  t!  Verf.,  S,  .-,3. 

')  R.  Willing,  Zur  Kenntnis  des  v.  Winilt;  erz. < )berflf-irs.,  -Ann. d.  lijilr.  usw.«  1Ö09,  S.  11)3 ff. 
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Die  von  Wittinp  rretrobene  f'ormel  s  =  4.8  )  v  wurde  mit  den  Köppenschen 
Werten  also  lauten:  s  — 4.4|v.  Willing  bemerkt,  daß  der  Ausatz  s  =  /v 
weniger  gut  zur  Wirklichkeit  stimmt  als  8  =  x  )nr,  dafi  aber  bei  III  bis  IV  Bft. 
eine  sprunghafte  Änderung  auftrete.  Unsere  umgerechneten  Werte  führen  in 
Übereinstimmung  hiermit  auf  die  Vermutung,  daß  für  Windstärken  unter  III  Bft. 
s  =  X I V,  für  gröfiere  Windetirken  s  »  i  v  Ist,  eine  Vermutung,  die  tmck  m  unserem 
Ergebnis  S.  866  stimmt.  Damit  wird  nach Witting  X  y"gä» «»  1.60,  «  y'SSl^  =  4.18. 

5.  Zu  bedeutend  Iiöheren  Werten  gelangt  Oalle^),  der  an  der  Hand  eines 
sehr  reichhaltigen  Materials  die  Strömungen  des  Indischen  Ozeans  untersucht. 
Er  berechnet  für  den  südlichen  Stromkreis  A  =  4.28  (mittlere  Breite  28  )  und 
fttr  die  Westwindtrift  X  =  4.64  (mittlere  Breite  U%  Aber  Gall«  diridiert  s 
nur  durch  die  in  die  Stromrichtung  fallende  Windkomponente.  Sehen  wir  da- 
gegen den  ganzen  Wind  v  als  wirksam  an,  so  erniedrigen  sich  seine  Werte  be- 
deutend. Wir  berechnen  ans  seinen  Angaben  im  Mittel: 

JL  A.]  »in  ^  K  K  |i  üiu  9p 

Südlicher  Stromknfe  2.79  1.91  :>.:4  3.93 

WestwiiMltrift  l.O.j  0.>sS  2.1.'.  1.79 

Eine  weitere  Reduktion  dieser  Zahlen  scheitert  an  der  Unsicherheit,  den 
Tiefenstrom  abzuschätzen,  da  die  Oberflächenströmungen  Gallas  nicht  wie  die- 
jenigen Mohns  in  die  Windrichtungen  fallen»  sondern  verschiedene  Winkel  mit 
ihr  bilden.  Jedenlalla  scheinen  die  Zahlen,  so  betrachtet,  mit  den  onarigen  nicht 
unvereinbar. 

Ergebnis.   Ea  ist    f»iu  f 


1.  nach  Mohn   .    .    .    ä  1.08 

2.  nach  Dinklage    .   »  1.27 


8.  nach  Nansen  .  .  1.27 
4.  nach  Willing  .    .    =  1.60 


Werte,  die  sich  von  dem  aus  unserem  Material  S.  387  berechneten  /. )  >ii»  7  =  1.26 
nicht  zu  weit  entfernen  und  ihm  im  Mitlei  sehr  nahe  kommen.   Die  Formel 

1.26  V 


8U1 

gewinnt  dadurch  einige  Sicherheit. 

Der  nach  Witling  berechnete  Wert  x  |  niir^  =  4.13  stimmt  nicht  so  gut 
zu  dem  unsrigen,  2.59;  doch  war  auch  der  Wert  für  /  \  »Ui  y  nach  Willing  größer 
als  die  anderen;  erniedrigt  man  die  Zahl  4.13  entspreehend,  so  kommt  man 
unserer  Zahl  verhSltnismäßig  nahe  (etwa  8.25). 

e.  Reibungatiefe  und  ReibungskoefBxlent. 

Da  der  Koeffizient  der  ozeanischen  Reibung  die  Wirkung  der  unregel- 
mSBigen  Wirbelbewegungen  bei  der  Bewegungsübertragung  nm&St,  so  ist  er  der 
Beobachtung  kaum  sugfinglich  und 

D-..  1   (1) 

I   i\  0/  sin  tp 

nicht  direkt  zu  berechnen.   Ekman  vereinigt  diese  Formel  mit 

0  - —  — TT  ••*..»».....  (11) 

]i  2  f**iw  sin  q> 

SO  dafi 

_  ,T  T 

I  2  •  s  q  <u  sin  ff 

wird.  £r  berechnet  ferner  die  Stauwirkung  des  Windes  in  einem  flachen  ge« 
sdhlossenen  Meere,  die  Ton  der  Erdrotation  kaum  beeinflußt  wird^: 


*)  P.  H.  0»IW,  a.a.O.  J?.  24  n.  2:..  Vgl.  nxu-h  zur  R<rechnung  8.  20 f. 
^  Ekman  a.  a.  O.  »Ann.  d.  HyUr.  usw.«  1»Ü6,  ä.  ö32. 
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wenn  y  den  Neigungswinkel  der  Hea*e8oberflSehe,  g  die  Fallbesohleanigung  und 

d  die  Meerestiofe  hr^oiclinot ').  Für  sin  v  benatzt  Ekman  eine  Formel  von 
Colding,  die  in  c-g-s-Einlieiten  umgerechnet  lantet: 

V  ^"^   =  14450  \  (1  smT  *  .  . 

Diese  Formel  hat  Colding  theoretisch  abgeleitet-)  und  überraschend  gut 
bestätigt  gefunden  durch  die  Beobachtungen  wührend  der  Sturmflut  der  Ostsee 
▼om  IS.  bis  14.  November  1872''). 

Zwar  ist  die  Formel  später  von  Witting  angefochten^),  doch  gründet  sich 

sein  Ergebnis  ^auf  unseren  Fall  angewendet  v      s=  12500  sin  7  j  auf  eine  andere 

Umrechnung  der  Beanfortskala.  |l  Grad  Bft.  =  8  Dagegen  bestätigt  Wit- 
ting, daß  die  Richtung  des  Druckgradienten  nahezu  in  die  Windrichtung  fällt. 

Ekman  eliminiert  aus  den  dr^i  Formeln  (1)  bis  (3)  y  und  T  und  findet 
mit  den  Nansenaehen  jl-Werten 

D= 

I  »III  f 

als  vorläufige  Abschätzung,  v  in  ^  gerechnet.    Unser  oben  gefundener  ^-Wert 

•    .  7.55  V 

liefert  D  =  - 

I  sin  f 

fOr  grAflere  Windatirken,  also  fwaktiach  dasselbe  Ergebnis  Daraus  folgt 

f$  —   — ^  =  4.3  V*  c-g-s  , 

V  in  ^  gemessen«   Für  geringere  Windstärken  haben  wir 

MC 

D  -=   and 

)  »in  9> 
—  1.02  V*  e-g-«. 

Doch  können  besonders  die  letzten  beiden  Formeln  mit  Rficksicht  auf  die  Aus» 

führungen  am  Schluß  des  vorigen  Abschnitts  nur  als  erste  Annäherungen  gelten. 
Es  bleibt  künftigen  systematischen  Strommessungen  in  der  Tiefe  des  Meeres 
fiberlassen,  hier  prSslse  Angaben  ta  Mngen. 

Es  kann  nicht  überraschen,  daB  /<  mit  der  Windgeschwindigkeit  schnell 
wächst;  denn  es  stellt  in  der  Hauptsaclie  einen  Mittelwert  der  Wirbelwirkung 
vor,  während  die  molekulare  Reibung  nur  einen  verschwindenden  Anteil  an  der 
Grfifle  der  oieaniselieii  Reibung  bat 


I)  Nenneo  wir  n,  v  die  Geschwindigkeiten  nach  x  und  y,  legen  die  y-Achse  in  die  Windrichtung 
und  reohnen  c  eadaedit  nedi  votai,  lO  fugt  die  Formel  aus 

^  +  M^„Omi.(^^]-  V  -0,iwu»wirrtd.-0.««n. 

Colding,  FrenL«tUliiip  af  Kcsiiltatcrne  usw.    K.  Dan.  Vid.  Sdsk.  Skr.  V,  1kl.  11,  Kopen> 
bagea  1880,  8.  271. 

*)  Colding.  Nogb  UndetaeselMr  usw.  K.  Dan.  Vid.  Sdsk.  Bkr.,  Kopenhagen  1880-lää5, 
Bd.I,  Nr.4,8.2«ff5tf. 

«)  ID  dm  FlDol.  H7dngr.^BioL  Unten.  Nr.  2.  EMDgfon  1««.  8.242. 
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Beiträge  zur  Kenntnis  der  Oberflächenverhältnisse  der  Ozeane 

auf  Grund  der  Beobachtungen  von  LMecking  auf  Reisen  zwischen  New  York — 
Suez— Hongkong— San  Francisco  sowie  deutscher  Schiffe  an  der  Sfldkfiste  Arabiens 

und  im  Persischen  Oolfe. 

Von  Dr.  BnuM  Sdinlz,  Hamburg,  Deutecbe  Seewarte. 

Der  Salzgehalt,  die  Temperatur  und  Farbe  des  Oberflächenwassera  der 
Ozeane,  insbeemidere  des  Indiaeh«!  und  Stillen  Ozeans,  ist  in  den  Einzelheiten 

noch  inimor  recht  unvollkommen  bekannt.  Deshalb  tragen  zuverlässige  Be- 
obachtungen der  Oberflächenverhältnissc,  wie  sie  von  Prof.  Dr.  L.  Mecking  auf 
einer  Fahrt  ttber  die  Ozeane  gelegentlieh  einer  Weltrufe  Oktober  1911  bis  Mai 
1912  anirestellt  wurden,  nicht  unwesMitUch  bei  zur  Sicherung  und  Erweiterung 

unserer  Kenntnisse. 

Die  Reise  führte  an  Bord  der  »Cleveland«,  H.  A.  L.,  von  New  York  (22.  X. 
1911)  nach  Osten  über  Madeira,  Suez  nach  Bombay,  Colombo  (2G.  XI.  1911), 
weiter  über  Kanjjoon,  Manila,  Hongkong,  Yokohama,  Honolulu  nach  San  Francisco 
(31. 1.  1912),  dann  zurück  nach  Westen  den  gleichen  Weg  über  Suez  (5.  V.  1912) 
nach  Neapel.  Es  wurde  täglich  und  zwar  - meist  •12i>  mittags  oder  4^ 'S  das 
spezifische  Gewicht  des  Oberfläohenwassers  bestimmt  mit  drei  Kalinatronglas- 
Aräometern  aus  dem  sog.  »großen  Satz«,  die  schon  auf  früheren  Reisen^)  ihre 
Zuverlässigkeit  erwiesen  hatten.  Außerdem  wurde  die  zugehörige  Wasser- 
temperatur gemessen  sowie  die  Temperatur  des  Oberfläehemwaasers  und  der 
Luft  mit  von  der  Deutschen  See  warte  entliehenen  Instrumenten,  ferner  die 
Wasserfarbe  festgestellt  nacli  der  Forelskala.  Gleichzeitig  mit  diesen  Beobach- 
tungen und  im  Roten  und  Arabischen  He^  auch  hSufiger  wurden  Wasser- 
proben entnommen  und  in  kleinen,  mit  einem  Gummistopfen  luftdicht  ver- 
schlossenen, etwa  125  ccm  fassenden  Fläschchen  der  Deutschen  Seewarte  über- 
sandt,  wo  von  dem  Bearbeiter,  der  Salzgehalt  durch  Titrution  festgestellt  wurde. 
Leider  zerbrachen  auf  dem  Transporte  von  den  120  Fläschchen  einige,  doch 
blieben  noch  soviel,  daß  insgesamt  84  durch  Titration  ermittelte  Salzgehalte  vot» 
banden  sind.  Hinzu  kommen  noch  die  aus  den  aräometrischen  Bestimmung^ 
abgeleiteten  Salzgehalte.  Die  erforderliehe  Reduktion  auf  die  Normaltemperatur 
von  17.5°  mußte,  da  Aräometer  aus  Kalinatronglas  benutzt  worden  sind,  nach 
der  Tabelle  und  Tafel  von  Krümmel-)  geschehen;  der  Salzgehalt  wurde  darauf 
den  Tabellen  von  Knudsen-*')  entnommen.  Die  Zuverlässigkeit  der  Aräometer- 
beobachtungen  konnte  vortr^ieh  dadurch  geprüft  werden,  dafi  in  87  Pillen 
von  ^.deichen  Wasserproben  der  Salzf;ehalt  sowohl  aräometrisch  wie  titrimetrisch 
ermittelt  wurde.  Die  Differenz:  titrimetrisohe  Bestimmung  minus  aräometrische 
BMtimmung  (T— A)  zeigte  beide  Vorzeichen  und  war  Sßmal  poritiv,  11  mal 
negativ.  Die  größten  Unterschiede  betrugen  4-0.81  und  —0.227m.  Im  Mittel 
aller  37  Fälle  ergab  die  Chlorbestimmung  einen  um  +  0.08  ^Iqq  größeren  Wert 
als  die  aräometrische  Messiuig.  Dies  ist  ein  gutes  Resultat  und  zeigt,  daß  die 
aräometrischen  Bestimmungen  mit  groBer  Sor^alt  vorgenommen  rind.  Deshalb 
sind  aueli  die  HO  f>alz^n'haltsangaben  der  folgenden  Tabellen,  denen  nur  aräometrische 
mit  -f  ü.UÖ  ö/on  korrigierte  Messungen  zugrunde  liegen,  recht  zuverlässig.  Sie 
sind  durch  einen  Stern  gekennzeichnet.  Das  Vorzeichen  der  Differenz  T — A  im 
Mittel  aller  Fälle  ist  ungewöhnlich.  War  T— A  doch  nach  von  E.  Schwendig 


*)  G.  fc>chott:  Eine  Forüchungsraae  zur  bee.  Gotha  lä93.  8.16.  WiaiienschaftUche  ErgebniMe 
der  deotficben  Tiefsee-Expitlition  auf  dem  Dampfer  »ValdiTia«.  1898—1899.  Bd.  I.  Jena  1902.  8. 52. 

»)  »Aiinalcn  iler  Hydro>.'nipliie  iis«..   XVIII.    IS'.'O.      :;ri2  f  uiiil  Tofd  16. 

*)  Martin  Knudisen:  Hydrographische  Tabellen.  Hamburg  1901. 
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gesammeltem  Material  —  0.07  ^Iqq^),  nach  Beobachtungen  an  Bord  S.M. S.  »Planet« 
—  Ü.26  "/oo-),  an  Bord  S.  M.  S.  »Möwe«  —  0.25  o/oo^). 

Anfier  diesen  Beobaohtnngmk  liegen  aus  dem  Persischen  Oolf  und  auch 
aus  dem  Arabischen  ^feore  noch  neue  Salzpehaltsangaben  aus  anderer  Quelle 
vor.  Auf  zwei  Reisen  der  deutschen  Dampfer  »Sicilia«,  Kapt.  F.  Meyer,  und 
»Ekbatana«,  Kapt.  Qeissel,  der  Hamborg* Amerika-Linie  wurden  dnreh  die 
Offiziere  auf  Anregung  der  Deutschen  Seewarte  insgesamt  49  Wasserproben  ge- 
i^ammelt  und  der  Salzgehalt  später  auf  der  Deutschen  Seewarte  durch  Titration 
bestimmt. 

Die  in  den  ffdgenden  Tabellen  angegebenen  Positionen  sind  aus  den  Orts- 
bestimmungen des  lUttagB  unter  Heranziehung  von  Kurs  und  Distanz  abgeleitet 
worden. 


L  Die  Beetechtungcn  ron  L.  Mei'klnsr  im  Atluntisi  lien  Ozeaii  (Svvr  Yerk— GibnUar) 
aad  Mtttelübidlwihea  Me«r«  («ibndtw-P«rt  SaMK 


Dutum 
IMl 

ach- 
tungs* 
aeü 

N-Br. 

W-Lg. 

Luff- 
teui- 
pera- 
tnr 
°C 

Waaser- 

tcm- 
peratur 

OC 

Luft- 
muiuä 
Was-ser- 

tcni- 
peratur 

OC 

Salz- 
gehalt 

u 

„ 

Wasser- 
farbe 
%Gelb 

22.  X. 

4*N 

iO°  4' 

7' 

2-3 

23.  . 

4t  X 

400  29'.%°  4  7' 

22.5 

24.8 

-2.3 

3fi.r>o» 

2 

24.  . 

12»J  V 

40-^  17' 

49°  38' 

22.4 

3fi.l2* 

2-3 

2ü.  « 

4«N 

390  16^.40"  45' 
38«  2'!34«»23' 

H7044'  3.3' l.T 

19.4 

36.21* 

26.  • 

12»  V 

2(  i.S 

205 

36.33* 

i 

■ikS 

20.2 

2<).7 

—  ü.rt 

36.53 

2 

27.  < 

4«jN 

34° 

2{P  V 

18.3 

19.4 

-1.1 

36.60 

2-3 

2<.  ■< 

4t} 'S 

33  J  20' 

I  I' 

1Ö.7 

21.3 

-1.6 

36.91 

0 

L'*.t.  « 

41?  N 

32=41' 

1(5°  38' 

21.25 

36.91 

3 

.Si  . 

4h  N 

34^.^1' 103  v 

18.1 

20.3 

36.92 

2 

31.  « 

35058' 

5°  (>■ 

18.9 

36.69 

1.  XI. 

38°  46' 

0=^51' 

18.3 

18.8 

-0.5 

37.29 

4.  < 

390  r 

14044' 

20.35 

38.06 

2 

5.  « 

mv 

36P23' 

190  «y 

19.0 

35°  5.')' 

210  (V 

18.U 

21..') 

-2.6 

38.87 

0 

6.  « 

4<>X 

33'^  1')' 

27=»  53' 

22.9 

3S.S9 

1-2 

BemerkuDgen 


Sii<llii  li  von  N<'ii-Si'hottIand. 
Öiidlieh  vua  Xeu-FiuidliUMl. 


J W'otlirli  Voll  den  .Vy.urcn. 

Im  S  (Irl  Aziiri'ii. 

Im  W'NW  von  Mailein, 

(istlirh  von  Mailvini. 

I  m  W  \V  «1 .  St  nvßo  von  Gibraltar. 

Im  SO  von  Qibnütar. 

ImW8Wd.In8elIbiz»(Pityn!^in ). 
Nflnütich  der  lipariacbeii  Inseln. 

Im  WSW  von  Kap  Matapaii. 
Zwischcu  Kreta  iiuu  Aiexaiiüha. 


•)  AriioraftrisM>h  cniiittelter  Wert  mit  4'^-^'*''/<»  korrigiert. 

Der  auf  40^2°  N-Br.  südlich  von  Neu-Fundland  nräomotrisch  ormittelte 
Wert  von  36.50  ^/qq  ist  sicher  um  etwa  Vi  **/oo  hoch.  Sehr  gut  stimmen  die 
auf  der  Fahrt  naäi  Osten  bis  zu  den  Azoren  gefundenen  Salzgehalte,  während 
die  westnordwestlich  und  östlich  von  Madeira  sowie  südwestlich  der  Straße  von 
Gibraltar  festgestellten  von  etwa  36.9  statt  30.5  auffallend  hoch  erscheinen^). 
Die  Werte  im  Mittelländischen  Meero  bestätigen  unsere  bisherigen  Kenntnisse. 
Die  330/00  Isohaline  wird  in  etwa  14Vs'*0<Lg.  erreicht,  das  Gebiet  mit  fiber 
89**/oo  Salzgehnlt  jedoch  nicht  berührt;  ^8.89  ^/^o  war  der  höchste  Wert  im  Osten. 

Die  Beobachtungen  der  Luft-  und  Wassertemperatur  bieten  kaum  etwas 
besonders  Bemerkenswertes,  die  der  Wasserfarbe  passen  sich  gut  in  die  bisherige 
Darstellung  ein^).  Reines  Blau  {0^!^  Gelb)  wurde  nicht  gefunden,  auoh  im  Mittel- 
meer nieh^  sondern  fast  stets  blaues  Wasser  (1  bis  2%  Gelb); 


M  »AniuJen  der  Hv<lrographie  usw.c   XXXVII.   1U09.   S.  352. 
3  »Annalen  der  Hydrographie  uhw..    XXXVI.   19<)8.   S.  4WJ. 
*)  Tfach  handschrifllicheni,  auf  der  Driitst-hi'n  Swwarte  liefiiidlichem  Material. 
*)  Deutsche  Sci'warte:  Atl;i^  «!.  -  .Atlaiiii-t  licii  (  »zt-aiis.   2.  .\ufl.    Hamlairg  19t:)2.   Tafel  4. 
^>  U.  ttciiott:  WLieeiuichafUiclie  Ergebuijuie  der  deutAcbeii  Tiefüee-Expeditioii  auf  der  »Valdivia« 
1808/99.  Bd.  I.  Adas  Jena  1908.  Tafel  36. 
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IL  Die  Beohwlitanirrn  von  L.  Merklnir  in  Bttm  Xerre  uad  AnibiM-lirn  MiH>rbits«n 

(Hon— BonlMy— Colombo). 


Datnm 

Beob- 
ach- 
tung»- 
leit 

X-Br. 

0-L«. 

Laft- 
tem* 
pen- 
tnr 

«C 

WuBer- 

tctil  - 

IH-nuiir 

Liifi- 
luiiins 
Waswr- 

Uin- 
iM-rntur 

°C 

gduüt 

•/flO 

\VB.>»<cr- 
färbe 

11.  XL 

12¥V 

25«  22' 

3.'>«30' 

23.9 

24M 

-1,0 

4035 

1—2 

Im  80  von  Kondr. 

4«N 

24«  28' 96»  4' 

24.4 

27.1 

-a7 

40.06 

■ — 

8*X 

23°  34' 

3««  37' 

— 

40.16 

— 

12.  « 

S*V 

2IP  52'  38»  ISy 

2^7 

39.54 

— 

12»  V 

i'.r  .'.s' 

52' 

2s.S 

29.6 

—  O.s 

;i".Mi'. 

— 

[ni  ( )  VMit  I'iirt  Budon. 

4»N 

3!t^  24' 

•js.s 

29.9 

—  1.1 

3<t.l0 

— 

Im  U  von  ^luüdn. 

8«>X 

— 

3S..-)1 

— 

13.  « 

12»  V 

U«^  40' 42»  33' 

37.94 

4»N 

13«     420  50' 

27.0 

27.1  1  —0.1 

37.10 

- 

X5rdlii-h  der  StnOe  Bftb  d 

Mandeb. 

si>  N 

-    l  - 

36.65 

— 

B«b  d  Muideb. 

12»  X 

12"  aCj^So  53' 

— 

_ 

—  l3IUi3 

— 

14.  c 

4»V 

12«  31' 44»  48' 

— 

3&&5 

— 

Im  8W  von  Aden. 

!»V 

12«4ö'45«4<y 

— 

30.89 

— 

östlich  vom  Aden. 

12*  V 

i2«5fl'4fl«48' 

27.0 

27.« 

-o.e 

36.78 

— 

16.  • 

4»  V 

14°  fK.vion«' 

- 

33.68 

— 

4»X 

14' 43' 

.'i3  ='  32' 

— 

35.97 

— 

Im  X  der  Insel  i<ukolra. 

14^5.'/ 

:)4^24' 

— 

30.13 

— 

AiaUaelier  MMtboMii. 

\  N 

15°  13' 

.'5^  3ü' 

— 

36.29 

- 

« 

16.  < 

10  V 

l.')'^2s' 

'<(5==  3iy 

— 

» 

Uk  V 

ly 

2Ö.9 

27.Ü 

—  1.1 

3ti.<J2 

4 

•1»  N 

1«P  ■)' 

.v.r^  s' 

— 

_ 

- 

35.99 

— 

4  « 

HP  31' 4' 

30.36 

II.  < 

1<P.'>3' 

02°  5' 

30.18 

*  * 

12b  V 

17°  14' 

03°  44' 

26.9 

—  0.7 

35.97 

17°  25'M0  33' 

26.2 

27.1 

-M 

36.55 

7 

«  « 

ib  V 

170  49''ß7°  S' 

37.00 

*  * 

Sb  V 

17°  59'  07°  58- 

36.09 

l'>h  V 

0S-'  4S' 

27.9 

30.44* 

"TT 

18°  17' 6»°  38' 

27  0 

27.7 

—  0.7 

30.(t4« 

A 
t 

Im  WftW  vnn  Rttnilmv 

ib  V 

5°  58' 

79«  53' 

28.4 

—0.7 

33.95» 

Tm  RUT  vmn  fVivlnii 
IUI  Div  Tvn  ^^jmMMt 

MU 

80.  IV. 

istv 

8«  38- 

76« 



30.0 

30.2 

-05 

34.47 

2? 

Im  W  TOD  Ej4>  Oomorin. 

21.  € 

c 

14«  3' 

74«  3' 

29.9 

3l».H 

—  0.0 

35.02 

2 

Nihe  dtr  Westküste  Votdn^ 
Indieni. 

27.  . 

« 

17''-'5(l'68o  7' 

2.S.0 

28.(i 

0.0 

3 

1-2 

Antbiaches  Meer. 

28.  . 

« 

10°  40' 

(;i'=40' 

27.7 

29.2 

—  1.5 

3ii.N:i 

2 

c  « 

29.  . 

l.'.o  2' 

fi.'i  -'  W 

29.1 

29.2 

-0.1 

30.49 

2 

30.  « 

13-  2«'  49^^  13' 

28.7 

28^ 

—  0.1 

30.23» 

3 

fJolf  \on  Aden. 

1.  V. 

I- 

13«  9' 

13«  9' 

29.3 

282 

+1.1 

36.51» 

4-5 

Xördlich  der  Stnfle  tob  Babd 

Maiideb. 

2.  . 

17«  5(1' 

40=  4' 

30.3 

29.5 

4-  o.s 

37.95 

2 

Rotes  Meer. 

3.  . 

22«  32' 

37«  7' 

20.5 

26.9 

—  0.4 

.39.(j0 

2-3 

c  « 

4.  < 

1 ' 

27«  14' 

34«  8* 

24.5 

23.8 

4-0.7 

40.27» 

1—2 

«  « 

II  I  I 

»)  Aitometrisrli  ermittelter  Wert  mit  -|-0.06*/qo  korrigiert. 


Iii.  Salzgehalt  des  Oberfl&chenwattsers  im  Fersbchea  Golf 
nnd  In  Arabischen  Neerbueii. 


1.  WaMCipfOben  des  Dampfers  >Sidiia<,  Kapitän  F.  .Weyer,  Beobachter:  die  Offiziei«  RfiäfCfli 

iwnlg,  Stephan;  vom  September,  Oktober  19ia 


Datum 
1910 

X-Ilr. 

U'a.«sfr- 
ti-m- 
jHTHmr 
(• 

Salz- 
gehalt 

Ol 

100 

Bemerkungen 

22.  IX. 

22.  . 

23.  « 

20°  24' 
26«  13' 
26«  17' 

56°  7' 
55«  10» 
."U«  13' 

31.5 
31.9 
31.8 

87.43 
37.83 
38.12 

Sttalk  von  Uonnus. 

24  8m  im  5<0  von  Lbiaeh. 

28  Sm  im  WSW  von  Lingeh. 
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Datum 
»10 

N-Br. 

0-Lg. 

Watiser- 

tem- 
pemtur 

OC 

gebiilt 
0 

'OD 

Bemerkungen 

23.  IX. 
23.  « 

23.  < 

24.  « 

24.  . 
2&.  « 

25.  « 
8.  X. 

in 

13.  « 
2.  Wttser 

♦ 

20=30'  53=30' 
20=  SS'  52=35' 
270  3'    51=  54' 

27^48'    51°  4' 

Basohehr 
29«  20*  1  49=  54' 
290  42'  I  490  7' 

27=40'  [  .50=  45' 
20-  10'    .52=  24' 
2Ü=22'  j  56°  17' 

proben  desDimpf 

31.9 
32.5 
31.0 
31.0 
28.0 
29.0 
29.5 
29.5 

31.0 

ers  >Ckba 
vom  Mai 

39.54 
.'i8.ri.s 
39.S1 
40.Ü<) 
40.99 
39.9a 
40.50 
39.67 

3a22 

tana«,  K< 
,  Juni,  Ai 

17  äm  im  WSW  von  Ras  Dscbebrin. 

30  Sm  im  080  rtm  der  Hfindong  des  Bdiatt  d>Arab. 

Strafte  von  Honuos. 

ipitän  Qeissel,  Beobachter:  II.  Offizier  K.  Hotbnann; 

igust  bis  Oktober  1911. 

Datum 

mi 

N-Br. 

0-Lg. 

\Va.HHer- 
tem- 

peratur 
OC 

Salz- 
gelialt 

0' 

Bemerkungen 

4.  V. 
4.  < 

13.  » 
18.  « 
2(».  < 
23.  « 

3.  VI. 

4.  ^ 
6. 

S. 

10.  » 
12.  . 
16.  < 

16.  « 

2.V  VIIl. 
26.  < 

26.  « 

27.  . 

27.  ^ 

2a  « 

28.  < 

29.  < 

29.  < 

30.  < 

31.  ♦ 

1.  IX. 

2.  . 

3.  « 

5.  . 
n.  « 

o.  < 

17.  * 

18.  « 

la  < 

19.  . 
19.  « 

28=  8' 
28°  15' 

29=  1.5' 
24=  56' 
18=  24' 
12=  56' 
9=  45' 
9=  ir 

N-  53' 
10=  4.5' 
12-  57' 
12  ^  02' 
14=48' 
IS«  18' 
12  =  34' 
13=06' 
13=  4S' 
14=  43' 
15=42' 
I604O' 
18»  9' 
19=47' 
21056' 
23022' 
25=  26' 
27=08' 
26=  18' 
26°  34' 
20=29' 
2s=2o' 
290  35' 
27=  20' 
20=  23' 
26=  27' 
240  54' 
23«»  ly 

50=  52' 
50=  52' 

5<r  n:j' 

.58  -  '14' 
07=  14' 
74=  37' 
74=40' 
<©=  47' 
r>3o  21' 
58=  15' 
.53=4.5' 
40=  40' 
42=  13' 
39042' 
46«  Ol' 
47=54' 
.50°  10' 
52=02' 
.'>4=  1.5' 
.5«o  12' 

570  fW 

59=  W 
.59=  4S' 
59  -  *>' 
57  i  19' 
56=  18' 
55=  13' 
620  23' 
50=  52' 
50°  52' 
49'^  is' 
.52=01' 
54=  0* 
56=21' 
57=41' 
590  14' 

20.8 
20.8 
25.5 

29.8 

2S.5 

2ao 

27.7 
28.2 

28.0 

27.5 
2S.5 
29.7 
30.4 
29.0 

:w.6 

29.5 
29.8 
22.5 
23.7 
22.9 
24.2 
23.8 
23.5 
28.5 
27.4 
32.8 
30.5 
32.0 
33.0 

:n.5 

.51.0 
3<J.4 
30.0 
30.0 
28.8 
29.7 

3931 

39.88 
39  >^ 
30..35 
35.S2 
35.95 
35.30 
35.43 
30.02 
30.36 
30.22 
30.49 
ß7.07 
3833 
36.65 
30.64 
35.79 
35.0'^ 
30.02 
35.90 

36.15 
30.00 
30..S3 
37.16 
38.04 
37.77 
39.11 
39..5S 
39.14 

Ol     "  »J 

39..>^ 
39.27 
39.23 
37.77 
37.07 
37.19 

12  Jim  im  S  von  Buiichehr. 

(iolf  von  Oman. 
.\ral»i>ch>s  Meir. 

Im  WNW  von  3iangalore,  10  Sm  too  Land. 
90  Bm  von  der  Malabar-KOste. 

Im  N  rüii  i;?okotra.  16  äm  von  Land, 
(iolf  von  Aden. 
Botes  Meer. 

«  « 
Golf  von  Aden. 

Ciolf  von  Aden,  00  Sm  voo  der  SO-Kfiate  Anbien«. 

42  i^ni  von  Land. 

62  Sm  von  Land. 

Im  S  von  Ka<  ol  Uiuid,  8  Sm  von  Land. 

Im  i^U  von  Muskat,  4  Bm  von  Lud. 

(iolf  von  Oman. 

1(1  ^ni  im  S  von  Bt-nder  AbbM. 

22  äiu  im  SO  von  Lingefa. 

30  Sm  im  NW  von  Res  B^ka». 

4  J  em  tm  SU  von  der  jlunanng  oea  ocnatt  ei*Aiao. 

Straße  von  H(»mui. 
(Joli  von  Oman. 

Im  080  von  Maskat,  14  Sm  von  Land. 

Die  Beobachtungen  über  den  Oberflächensalzgehalt  des  Koten  Meeres 
bertitig«!  die  von  Luksch')  aufgesldlte  Regel,  nimlidi  der  Almahme  der 
Sallnitftt  vmi  Nordweek  und  West  naoh  Sfldoet  und  Ost.  Der  höehste  beobaehtete 


')  Berichte  der  KommisBon  fiir  ozeanographische  Forschungen.  Kollektiv- .Vu^gabc  aus  dem 
LXV.  Bande  der  Dcnksehriften  der  kaiaeiiichen  Akademie  da  Winenscbaftcn  in  Wien.  Wien  1898, 
S.  419  and  Tafel  IV. 
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Anntten  der  Hydiogimpliie  und  Muitiinen  Meteorologie,  Juli 


Wert  war  40.85  ^f^  in  26°  SS'  N-Br.,  91P  W  O-Lg.    ZnnSehst  aaffaUend  ist  die 

Beobachtung,  daI5  südsüdöstlich  vom  Salzgehalte  40.06  "/^o  in  24°  28'  N-Br., 
36°  4'  O-Lg.  statt  Abnahme  wieder  eine  Zunahme  auf  40.16  "  in  23°  34'  N-Br., 
86°  37'  O-Lg.  stattfand.  Derartige  Abweichungen  von  der  sonst  regelmäßig  vor- 
handenen Abnahme  des  Salzgehaltes  YOn  Norden  nach  Süden  sind  auch  sonst 
zwischen  23  und  25°  M-Br.  beobachtet  worden,  E.Bi  von  Makaroff*),  Lnksch^ 
und  Schwendig'). 


Datum 
1889 

Makaroff  (»Vitiaz«) 

Datum 
1897 

Luksch  (S.M.S. 

»Pola«) 

Datum 
1906 

Schwendig 

N-Br. 

Sulz- 
gehalt 

0) 

N-Br. 

O-I4;. 

Salz- 
gehalt 

"/oo 

N-Br. 

O-Lg. 

Salz- 
gehalt 

•/« 

9.  III. 

2<io  03' 

35^  iW 

40.4t; 

23.  IX. 

2«i°  19' 

34^  .50' 

40.2H 

22.  VIII. 

27°  18' 

340  l.V 

41.91 

lt. 

2.')-  37' 

35°  IS' 

■tü.4(> 

24.  . 

24^  55' 

35"  52' 

40.41 

23.  « 

25°  41' 

35°  14' 

4iJ.5<J 

*J.  ' 

2.")-'  22' 

350  31' 

10.10 

26.  . 

26°  3G' 

36=  10' 

39.78 

2.!.  . 

24°  50' 

35°  53' 

409» 

9.  . 

240  50* 

35"  44' 

40.17 

27.  . 

22°  53' 

36°  45' 

41.27 

23.  . 

24°  0' 

36°  26' 

40.45 

8.  « 

240  2(y 

3HO03' 

40.81 

27.  . 

220 13' 

370  19' 

39.17 

23.  < 

23°  10* 

37°  0' 

40.4'> 

8.  c 

24°  04' 

3«o22' 

40.14 

23.  < 

22°  22' 

87°  30' 

39.45 

8.  . 

23^^  45' 

36°  37' 

40.10 

8.  < 

230  20' 

360  55' 

39.87 

Sie  sind  nach  Luksch  dnroh  die  Annahme  zu  erklaren,  daß  von  der  an 
der  Westseite  des  Roten  Meeres  nach  Süden  setzenden  Strömun)^^  in  23°  bis 
25°  N-Br.  Abzweigungen  nach  Südosten,  gegen  Uassani,  Jambo  und  Kabegb  ge- 
richtet, Torhanden  sind,  die  weiter  Östlich  unter  das  leichtere  Wasser  an  der 
Ostseite  des  Roten  Meeres  sinken  oder  sich  mit  diesem  vermischen*). 

Die  Anfang  Mai  1912  gesammelten  Wasserproben  ergeben  bemerkenswert 
niedrige  Salzgehalte.  In  l?«  86'  N-Br.,  40«  04'  O-Lg.  wnrde  37.95  %o,  im  No- 
vember 1911  dagegen  wenig  nördlicher  38.51  festgestellt.  Dali  dieser  Unter- 
schied niclit  auf  Beobachtungsfehlern  beruht,  sondern  vielmehr  tatsächliche 
Schwankungen  des  Salzgebaltes  zugrunde  liegen,  läßt  sich  erkennen  bei  Heran- 
siehnng  Slterer  Beobachtungen  aus  verschiedenen  Monaten: 


Beobaditer 

Datum 

N-Br. 

O-Lg. 

iSalzfcolinlt 
°/a, 

Makaraff")  .... 

Schott '"1  

Mt'^'kihjr  

f..  III.  iw.t 
6.  III.  iss'.t 
8.  IV.  1S9H 
2.  V.  1<.)12 

17^  36' 
isc  04' 

1'-  l.V 
17''  36' 

40°  21' 

40°  ir2' 

40  ('4' 

3S.0 
38. 1 
3S.32 
37.<t5 

Frühjahr. 

Mittel: 
1        «8.1  "/oo 

Luksch  ^>  

Schweiulig*)    .  . 
Uei^g  

22.  X.  1897 

23.  X.  1897 

24.  VIII.  1908 

25.  VI  Ii.  1908 
12.  XI.  1911 

18°  10' 
17°  42» 
18°  13' 
17°  12* 
18*  IV 

38°  45' 
390  42» 

4<r^  W 
40"  46' 
390  67' 

39.10 
38.85 

39.04 
3JS.78 
38.51 

1  Sommer  u.  Herbst. 

J  .Mittel: 
j  88.8»/«, 

Diese  an  sehr  nahe  benachbarten  Orten  angestellten  Beobachtungen  zeigen, 
dafi  dort  im  FVübjabr,  von  Mira  bis  April— Hai,  der  mittlere  Salzgehalt  von 


>)  S.  M!ik:ir<.ff,  I>'  »Vitiaz   et  l'n.M'au  Placifiouo.  voliiinr  II.   St.  TL-tersbourg  1S1M.    S  1,3S. 
*l  Dt  iikschrittt  ii  dir  kais«  rli<  h(  ii  Akademie  cer  Wissens*^' haften  in  Wien.    LXiX.  Hand. 
Wien  1901,  S.  3 IS. 

3)  .Ann.  d.  Hvdr.  usw.«  1909,  8,  352. 

«)  Vgl.  Denkschriften  der  kaiieilichen  Alradwnie  der  WiaMoediaiten  m  Wwn.  LXIX.  Band. 
Wien  1901.   Tafel  V. 

»I  a.  a.  ()..  S.  13«^. 

"1  (j.  SrliDti.  WiH8c-n!tchaftliohe  Krgcbnig.<o  der  Deutschen  Ttefsee-Expedition  auf  dem 
Dampfer  .Valdivia.  1898  bis  1899.   Band  I.   Jena  19U2,  S.  2U6. 

^)  I>enkschriften  der  kaieerilehen  Akademie  der  WiMemwhafteiii  in  Wien.  LXIX.  Band. 
Wien  1901,  8.  356. 

•)  >Ann.  d.  Hjdr.  usw.«  1909,  8.  352. 


Digitized  by  Google 


Schulz,  &:  Bdtiige  zur  Kamtoiz  dw  OiierfliclieaTeriiftltiÜMe  der  Onam  usw. 


897 


88.1  ^foff,  dagegen  Ton  Anglist  bis  JloTember,  also  Ende  Sommer  und  Herbst,  der 

höhere  Mittelwert  von  38.8  %o  auftritt  Ähnliche  Unterschiede  ergeben  dch  bsim 
Vergleich  der  folgenden  Zahlen  von  einem  nördlicheren  Orte. 


Beobachter 

Datum 

N-Br. 

Salzgebatt 

<) 

00 

fkrhott»)  

Luksch>)  .... 
SchwendigS)   .  .  . 

10.  IV.  Ift99 
3.  V.  1912 

1.  XII.  189.5 

2.  XI.  1906 

230  0- 
22==  32' 
22^  47' 
22»  45' 

360  52' 
37°  7' 
370  8' 
36^  54' 

39.21 

40.09 
40.07 

1  April -Mai. 

1  November  —  De- 
1  lonber. 

Jahreszeitliche  Unterschiode  des  Salzf,'ohalts  sind  demnach  ganz 
offenbar  vorhanden  und  auch  erklärlich  bei  Betrachtung  der  Wind«  und  Strom- 
▼erbftltnisse.  Im  nördlichen  Roten  Meere  überwiegen  nordwMtUehe  Winde  das  ganze 
Jahr  hindurcli*),  in  den  Monaten  Juni,  Juli,  August  gewinnen  sie  aber  auch  im 
südlichen  Teil  bis  zur  Straße  von  Bab  el  Mandeb  die  Vorherrschaft.  Die  Folge 
ist,  daß  dann  das  salzhaltigere  Wasser  aus  dem  Norden  weit  nach  Süden  gelangt 
und  dort  im  Sommer  und  Herbet  höheren  Salzgehalt  verursacht.  Von  Oktober 
bis  April — Mai  üIxTwioy^en  dagegen  bis  18°  N-Br.  SO-Winde*),  die  weniger  salz- 
haltiges Wasser,  das  letzten  Endes,  wenigstens  teilweise,  aus  dem  Indischen  Ozean 
stammt,  nach  Norden  bewegen. 

Über  die  Oberflächentemperatur  des  Wassers  im  Roten  Meere  ergibt 
sich  nach  den  Beobachtungen  von  L.  Mooking  im  Mai  und  November,  daß  von 
Norden  aus  eine  allmähliche  Würmezunahme  bis  zu  einem  Maximum  in  17  bis 
N-Br.  vorhanden  ist.  Im  November  1911  wurde  in  25<*  22'N.-Br.  24.9^  ge- 
funden, bis  19°  4'  N-Br.  erreichte  die  Temperatur  des  Wassers  29.9°  dagegen 
wurde  in  der  Nähe  der  Straße  von  Bab  el  Mandeb  in  13  '  50'  N-Br.  nur  27.1° 
gemessen.  Ahnliches  Verhalten  zeigte  der  Temperaturverlauf  auf  der  Rückreise. 
Am  Sfldansgange  des  Roten  Heeres  fand  sich  28.2*',  in  17°  66'  N>Br.  die  höchste 
Temperatur  mit  29.5°,  weiter  nach  Norden  zu  erfolgte  Abnahme  bis  auf  23.8°  in 
^1°  14'  N-Br.  Diese  Temperaturäuderung  von  Nord  nach  Süd  stimmt  mit  der 
von  Lnksch^)  gefundenen  flberein  sowie  mit  den  in.  dem  Kartenwerk  >Heteoro- 
logical  Charts  of  the  Red  Sea  1895«  gegebenen  Zahlen*').  Danach  verschiebt 
sich  die  Zone  der  höchsten  Oberflächentemppratur  im  Laufe  des  Jahres.  Im 
Winter,  wenn  nordwestliche  Winde  nur  im  nördlichen  Teil  des  Roten  Meeres  bis 
etwa  20°  N-Br.  überwiegen,  im  Süden  dagegen  südliehe  Winde  vorherrschen, 
reicht  der  abkühlende  Einflun  des  Indischen  Ozeans  am  weitesten  nach  Norden, 
das  Temperaturmaximum  liegt  in  etwa  19^  N-Br.  Im  Sommer  dagegen  dehnt 
sich  der  Bereich  der  nördlichen  Winde  bis  zur  Strafie  von  Bab  el  Mandeb  ans, 
und  das  Gebiet  des  wärmsten  Oberfllohenwassers  rückt  bis  14°  N-Br.  nach  Süden. 
Die  vorliegenden  Beobachtungen  aus  dem  November  deuten  auf  die  Lage  des 
Temperaturmaxinmms  in  etwa  19"  N-Br.,  für  den  Mai  ergibt  sich  eine  südlichere 
Lage,  genau  ISfit  sieh  die  Breitenlage  nicht  feststellen,  da  dafür  die  Beobachtungen 
nicht  zahlreich  genug  sind.  Deutlicher  zeigen  die  Verschiebung  des  Temperatur- 
maximums  im  Sommer  nach  Süden  die  »Ekbatana« -Beobachtungen  aus  dem  Juni 
1911.  Im  Golf  von  Aden  wurde  29.7°  festgestellt,  im  Roten  Meere  in  li°  48'  N-Br. 
80.4%  in  18°  18^  N-Br.  bereits  Abnahme  auf  29.0<>. 


*»  a.  a.  < ). 

2)  Deiiki^^hriftea  der  küierHcben  Akademie  der  Wissenadiaften  in  Wien.  LXV.  Band. 
Wien  1808,  ä.  37U. 

')  »Ann.  d.  Hydp.  nnr.«  1900,  8. 352. 

*)  R4Mchs-Marii)e-Amt.  Segdhandbueh  für  das  Bote  Heer  und  den  Ootf  von  Aden.  Berlin 
190(1,  S.  23  f.   Tafi-l  II. 

Li.  S<-hott.  Das  liote  Mc^r.  r>i(>  für  die  Schiffahrt  wichtigen  meleorcdogiachen  und  hydio- 
graphiHchcn  Vorbältni^se.    >Aau.  d.  Urdr.  luw.«  1886,  S.  2^  ff. 

^)  DenkRchriften  der  kaiaerli^ea  Akademie  der  WiaeeneBhaften  in  Wien.  LXDL  Band. 
Wien  1901,  S.  39U. 

<)  Ebenda,  8.  391,  sowie  O.  Behott,  a.  a.  O.,  8. 36  f. 
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Die  Betraohtunir  der  Differenz  swisehen  Luit-  und  Waeeertemperatiir  er> 

gibt,  daß  im  November  das  Wasser  einen  Wärmeübewohuß  besitzt,  der  im  Süden 
allerdings  gering  ist.  Im  Mai  aber  tritt  das  im  Sommer  für  das  Kote  Meer  in 
seiner  ganzen  Erstreckung  charakteristische  Verhalten  hervor,  daß  die  Luft, 
irohl  beeinflußt  durch  die  das  schmale,  langgestreckte  Meer  umgebenden,  sUUrkffir 
erwärmten  Landmnssen,  höhere  Temperaturen  als  das  Wasser  aufweist'). 

Die  Beobachtungen  der  Wasserfarbe  passen  sich  in  die  von  Luksch  ge- 
gebene Darstellung  ein^. 

Aus  dem  Arabischen  Meerbusen  sind  bislang  sehr  wenige  Beobachtungen 
des  Oberflächensalzgehaltes  vorhanden.  Bis  vor  kurzem  lagen  nur  solche  von 
der  Strecke  Aden — Ceylon  vor,  und  zwar  von  Bouquet  de  la  Grye  1874, 
Makaroff  1889,  Dahl  1896/97,  außerdem  noch  Beobachtungen  von  G.  Schott  1899 
südwestlicli  von  Ceylon  und  östlich  der  S(>mali-Hall)insel.  1907  lieferten  durch 
Offiziere  der  Hamburg-Amerika  Linie  gesanimelte  Wasserproben  Material  für  das 
der  SfldoefkOste  Arabiens  benachbarte  Meeresgebiet  und  für  den  Golf  von  Oman*). 
Zu  diesen  bilden  mehrere  der  obigen  Beobachtungen  der  >Assyria«  und  »Ekbatana« 
wichtige  Ergänzungen,  einige  Wasserproben  der  »Ekbatana*  stammen  auch  von 
dem  offenen  Meere  von  der  Fahrt  Aden — Bombay — Ceylon — Aden.  Auf  der 
gleichen  Fahrtlinie  von  Aden  Aber  Bombay  naoh  Ceylon  beobachtete  nunmehr 
auch  L.  Mecking.  Diese  Wasserproben  entstammen  also  einem  Gebiet,  aus  dem 
bisher  überhaupt  noch  keine  Beobachtungen  vorlagen.  Auf  der  Karte  des  Ober- 
fliehensalzgehaltes  des  Atiantisehen  und  fi&diaehan  Omuis  im  ValdiTia-Werk^> 
mufite  der  nördlich  der  Linie  Aden — C^lom  gelegene  Teil  des  Arabischen  Meer- 
busens noch  mit  einem  Fragezeichen  versehen  werden,  auf  der  Übersichtskarte 
fdr  alle  Ozeane ')  aber  wurde  diese  Darstellung  vermutungsweise  bis  zur  Nord- 
küste  ergänzt. 

Es  scheint  nun,  daß  im  gnnzen  Jahre  der  Salzgehalt  des  Arabischen 
Meeres  in  seinem  östlichen  Teil  wesentlich  höher  ist  als  bislang  angenommen 
wurde.  Für  das  Gebiet  zwischen  17°  bis  19°  N-Br.  und  67°  bis  70<*O-Lg^  dureh 
das  auf  der  letzterwähnten  Karte  die  34.5<'/oo-IsohaIine  hindurchführt,  ergeben 
die  von  Mecking  im  November  und  April,  also  während  der  Zeit  des  trockenen 
NO-Monsuns,  gesammelten  Proben  die  Salzgehalte  von  West  naoh  Ost:  37.00, 
88.69.  36.60,  36.44,  36.04 '/q^,.  Aue  der  »Ekbatana«  •Beobaehtung  folgt  der  aller- 
dings niedrigere,  aber  immer  noch  hohe  Wert  von  35.82"  Salzgehalt.  Diese 
Wasserprobe  wurde  am  22.  Mai  1911  entnommen,  zur  Zeit  des  feuchten  SW* 
Monsuns.  Es  scheinen  demnach,  wie  ja  auch  zu  vermuten,  jahreszeitliche  Unter- 
aohiede  m  bestehen,  die  allerdings  duroh  weitere  Beobaditungen  erst  erwiesen 
werden  müssen. 

In  der  Nihe  der  Westküste  Indiens  ergeben  die  Beobachtungen  sowohl 
von  Meeking  wie  der  »Ekbatana«  Werte  zwisohen  36.0  und  36.0Voo»  ^ta^  unter 

34*'/oQ  nach  bisheriger  Annahme^.  Demnach  dürfte  die  36°/o,i-IsohaHne,  wenigstens 
zur  Zeit  des  NO-Monsuns,  etwa  von  66'^  0-Lg.  in  10°  N-Br.  nach  70^  O-Lg.  in 
18°  N-Br.  führen,  statt  nach  NW,  dem  Golf  von  Oman  zu.  —  Dafür,  daß  sich 
westlich  dieser  360/oo-Isohaline  ein  Gebiet  mit  größerer  Salinität  als  36.6*/oo  ab- 
trennen  läßt'),  ergeben  die  obigen  Beobachtungen  keine  Anhaltspunkte. 

Aus  den  im  Mai — Juni  1907  an  der  Südostküste  Arabiens  entnommenen 
Wasserproben  folgte,  dafi  dort  in  etwa  49°  bis  64°  O-Lg.  die  Kl^  yon  salx- 


')  Vgl.  Met('<irolo^;is<h(>t  Amt:  »Meteoroln^ri<al  Cliiirts  of  tlic  Ittil  ^^<'ll.     Loiulyii  1S95. 
Die  hier  in  J{<-triKlit  kommnidcii  Werte  f'itid  wiiiUrgeficUti  in: 

G.  Schott.  Daa  Ilote  Meer.  >.\tii].  d.  Uydr.  usw.«  IäU6,  Ö.  36 f.,  eowic  auch  in:  Denk- 
■durifien  der  kaiserlichen  Akademie  der  Wissaucfaaften  in  Wien.  LXIX.  Band.  Wen  1901,  S.  991. 

»)  KJwndu,  8.  4(X)ff.,  und  Tafel  lU. 

')  O.  .Schott,  Der  Salzgehalt  des  Persischen  Golfes  und  der  annrenzenden  Gewtoier.  »Ann. 
d.  Hydr.  usw.«  U)Oh.  8.  2Hf;ff. 

*)  O.  Schott,  WiBBciisLliattlichc  Ergebnisse  dt-r  dout^heri  TicfsiH-'-Expedition  auf  dem  Dnmpftr 
»YaUiTia«  1898—1899.   Bd.  I.   Atlas.   Jena  19(J2.  Tafel  XXXIII. 

^)  G.  Schott,  Die  Verteiluns  des  Salzgehaltes  im  ObcrUäcbenwasser  der  Ozeane.  Peter- 
maniM  Googr.  Mitteilnngen  1902.  Tafel  ID. 

«)  Vgl.  O.  Krümmel,  Handbuch  der  Ozeanographie.  Bd.1.  2.  Aua  Stnttpuct  1907.  S.331. 

^)  Vgl.  rcterm.  Gcogr.  Mitteil.  1902,  Tafel  19. 
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irmereni  Wasser  nnter  86  ^/qq  begleitet  wird^).  Dies  bestätigen  vier  der  Tor- 
liegendon  Beobachtungen  aus  dem  August  and  November  mit  den  Salzgehalten 
36.79,  35.68,  35.68,  35.97  »'oo  (vgl-  unten). 

Die  Beobachtungen  der  Oberflächentemperatur  im  Arabischen  Meer- 
bnsen  ans  dem  November  f&gen  riob  gnt  in  die  Darstelliingen  der  Dentschen  See- 
warte^  ein.  Im  November  ist  die  Oberfläche  des  Arabischen  Meerbusens  ziem- 
lich gleichmäßig  auf  27°  erwärmt.  L.  Mecking  stellte  im  Golf  von  Aden  27.6° 
fest,  während  der  Fahrt  nach  Osten  war  die  Wassertemperatur  27.0°,  26.9°  27.1** 
bis  wenig  westlich  von  Bombay,  wo  Temperatnrsiinahme  auf  fast  28°  eintrat.  Ende  . 
April  dagegen  fanden  sich  während  der  ganzen  Durchquerung  des  Arabischen 
Meerbusens  die  verhältnismäßig  hohen  Oberflächentemperaturen  von  über  28% 
teüweiae  Aber  29^.   Besonders  interessant  sind  die  von  der  »Ekbatanac  bei- 

Fig.  1»). 


46'  50»  W   54»  Sa* 


4yo-Lt.  sor   sar  54-  sa* 


gebrachten  Tampwatnrbeobachtangen  von  der  SlldoetMste  Arabiens  ans  dem 

August  1911.  Die  oben  erwähnte  Erniedrigung  des  Salzgehaltes  geht  nfim- 
lieh  parallel  mit  einer  betrachtlichen  Temperaturabnahme.  In  13^  48'  N-Br., 
50°  10'  0-Lg.  wurde  noch  29.8"  als  Oberflächentemperatur  des  Wassers  fest- 
gestellt, in  14°  43'  N-Br.,  52°  2^  O-Lg.  war  bereits  Abkühlung  auf  22.5°  ein- 
getreten. Ähnlich  niedrige  Temperaturen  herrschten  bis  21°  56' N-Br.,  59°  48'  0-Lg. 
mit  23.5°  gegen  28.5°  in  23°  22'  N-Br.,  59°  0'  0-Lg.  Das  der  Südostküste 
Arabiens  awisohen  60**  und  69°  0-Lg.  vorgelagerte  Meeresgebiet  ist 


1)  ..Inn.  d.  Hydr.  usw..  1908.  8.  296. 

-)  I>ciits<h>'  S-cuarte.    Indiat-her  ()z«iu.    Ein  Atla«.    Iliimburg  ISOl.    Tafel  7  und  9. 

Monatskarten  de«  Luftdrucks  sowie  der  Luft-  und  WasBertcnux-ratur  für  den  Indiwhen 
Osekn  nebet  ajigrenzenden  Gebieten.  «Annalcn  der  Hydrographie  usw.«  XXXVIII.  1910,  S.  145 fi. 
Tafel  22. 

*)  Auf  der  Figur  ut  iirtfimlieherweise  im  Oolf  voo  Omui  der  Sakgeiialt  37.70  etatt  S3jM«/m 
•Ogegdien. 

Aai.  «.  Byir.  mr.  »M,  Eilt  VB.  3 
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also  ausgezeiehnet  dadaroh,  daB  es  im  Sommer  etwa  17m  niedrigeren 
Salzgehalt  und  5°  bis  6"  niedrijrore  Temperaturen,  als  das  benach- 
barte Wasser  des  Arabischen  Meeres  besitzt.  Dies  spricht  beides  dafür, 
wenigstens  ffir  den  Sommer  durch  dexi  SWoHonsnn  bewirkten  Auftrieb^  anzu- 
nehmen,  der  das  za  beobachtende  fremdartige  Wasser  ans  der  Tiefe  an  die*  Ober- 
fücbe  schafft'). 

Die  Beobachtungen  der  Wasserfarbe  ergaben  sowohl  im  November  als 
aneh  im  April  blangrünes  Wasser  mit  8  bis  A%  Gelb.  Tiefblaues  Wasser  (0% 
Gelb)  wurde  nicht  ein  einziges  Mal  beobachtet.  Hier  dürfte  also  die  Darstellung 
im  Valdivia-Werk  zu  ändern  sein;  auf  dieser  ist  nämlich  für  den  mittleren  Teil 
des  Arabischen  Meeres  O^/o,  für  die  östlich  und  westlich  benachbarten  Gebiete 
0  bis  2"/o  Gelb  verzeichnet-). 

Für  den  Persischen  Golf  wurden  zuerst  1907  verläßliche  Oberflächen- 
salzgehaltsangaben  gewonnen,  als  in  den  Monaten  Februar  und  Mai — Juni  von 
0£ßzieren  der  Hamburg-Amerika  Linie  Wasserproben  zur  titrimetrisohen  Be- 
stimmung des  Salzgehaltes  gosammelt  wurden  ').  Diese  Beobaehtungen  werden 
durch  die  jetzt  vorliegenden  aus  den  Jahren  1910  und  1911  wertvoll  ergänzt,  da 
von  den  25  Wasserproben  3  im  Mai,  3  im  Oktober,  alle  übrigen  inj  September 
entnommen  wurden.  Die  Septemberbeobachtungen  sind  einigermaßen  regelmäßig 
iil)er  (las  Gebiet  verstreut,  so  daß  sich  über  die  Verteilung  dcp  Salzgehaltes  in 
diesem  Monat  ein  Bild  gewinnen  läßt  (vgl.  Fig.  1). 

Wie  im  Februar  und  Hai — Juni  nimmt  der  Salzgehalt  von  Osten  nach 
Westen  im  September  zu,  und  durch  die  Isolialinc  von  39.5 7ooi  etwa  von 
Ras  Rekkan,  dem  nördlichsten  Punkte  der  arabisehen  Halbinsel  El  Katr,  bis  zum 
persisciieu  Orte  Kangun  verläuft,  läßt  sich  der  Persische  Golf  in  eine  salzarmere 
tetliche  und  in  eine  etwas  salzreichere  westliche  Hälfte  teilen.  Nach  Osten 
nimmt  der  Salzgehalt  ab  ])is  zu  Werten  zwischen  38.22  und  :?7.4r!  "  „,,  in  der 
Straße  von  Ormuz.  Westlich  der  d9.6''ypQ-Isohaline  dagegen  steigt  der  Salzgeliali 
weiter  bis  auf  40.99 ^/qq  bei  Busohehr.  Noch  zwei  weitere  Werte  über  ^O^Iqq  zeigen, 
daß  die  persische  Küste  von  etwa  52°  0-Lg.  bis  zum  Schatt  el  Arab  von  einem 
Streifen  Wassers  mit  über  40%,^  Salzgehalt  begleitet  ist.  Dies  ist  auch  im 
Februar  und  Mai — Juni  der  Fall,  so  daß  offenbar  das  ganze  Jaiir  hindurch  im 
Nordosten  der  höchste  Salzgehalt  mit  über  40 ^/og  zu  suchen  ist. 

Bei  Betrachtung  der  absoluten  Salzgehaltswerte  für  September  fallen  be- 
merkenswerte Unterschiede  von  denen  für  Februar  und  Mai — Juni  auf.  £s  tritt 
die  aUgemdn  geltende  Erschdtoung  hervor,  dafi  der  Salzgehalt  im  September 
höher  ist  als  im  Juni,  dagegen  niedriger  als  im  Februar,  der  September  dem.' 
nach  zur  Übergangszeit  zwischen  den  Extremmonaten  gehört.  Dies  zeigen  die 
folgenden  an  ungefähr  gleichem  Orte  angestellten  Beobachtungen  aus  dem  Februai', 
Juni  1907  und  September  1911: 


N-Br. 

0-Lg. 

Juni  1907 

September  1911  ^  Februar  1907 

Bemerkungen 

26-  82' 
26«  29' 

2ep  28* 

51°  2(1' 
50O  52' 
510  28» 

38.74 

39.58 

4001 

)  Etwa  16  6m  nördlich 

26°  18' 
260  IS* 
26«  2V 

Aue 

5.')°  ib' 

550  18' 
Ö50  22* 

1  die  39.50 

37.10 

/ii^-Isohalinen, 

* 

Z7.77 

die  für  Fob 

3842 

ruar  und  Juii 

[  Etwa  25  Sm  sfidüst- 
j   lieh  von  liofi^, 

i  nach  den  Salz- 

gehaltsbeobachtungcn  aus  dem  Jahre  1907  gezeichnet  und  mit  der  für  den  Sep- 
tember zusammen  auf  obiger  Karte  eingetragen  sind,  lassen  die  Übergangs- 
Stellung  des  September  erkoinen.  Im  Februar»  dem  salzrdchsten  Monat,  verläuft 


1)  Vgl.  Deutsche  8uciraite.  Atbn  des  Indiadm  Ofeun.  HambmK  1881.  Tafel  8.  »Aiiii.  d. 
Hydr.  usw.«  1906.  B.  2U& 

*)  Q.  Schott,  Wnsenschaftliche  Ergebnime  der  dcntsehcn  Tiefme-Ezpedition  auf  dem  Dampfer 

»VaUiTia'  1898—1899.  Ril.  I.  ()zoanoj.Tni»hie  u.  maritim. M.  t.  uruln^n.-.  Atlas.  .Tpn;ii;X'2.  TnM  XXAVI. 

')  O.  Schott,  Der  äalzgchult  de»  Peraischeii  <  iuiius  und  der  aiigreiizeudeii  UfwässCT.  »Ann. 
d.  Hydr.  nsw.«  1906,  8.  896  ff. 
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diese  laohaline  etwa  nordsüdlich  längs  des  öi.^  im  Mai — Juni  am  weitesten 

im  Westen  in  nordostlicher  Richtung  zwischen  dem        und  61.^  im  Sep- 

tember hat  sie  dio  bereits  beschriebono  Lage  etwa  zwisolion  51'^  und  52-  0-Lg. 
£s  hat  also  der  Salzgehalt  von  dem  im  Sommer  vorhandenen  Minimum,  das  nach 
der  AufftBBimg  raa  Schott  a^ne  üraadie  im  Hoehwaaser  des  Euphrtt^Tigrls 
hat^)t  bis  Sep^mber  schon  wieder  sogenommen. 

IT.  Die  B«oba<-litutig-en  ron  L.  Me<-kiiu'  im  <<<>ir  >i>ii  Uciiiriili-ii.  siid-  und  ÜNtclilne^ischtMi  Meere. 
(Colombo— C'alcutta— lUiigoon  —  Siii;;api>r«'    Uatavia — MauÜH  —  llonskong—  Xngiwiikl.) 
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12.  III. 

13.  € 

14.  . 

19.  - 

20.  ' 

23.  . 

24.  c 

25.  « 
20.  « 
27.  . 

1.IV. 

2.  . 

3.  < 

6.  « 

7.  . 

13.  < 

14.  . 

la.  . 

18.  « 


12M  V 
'\*>  S 
40  N 


4« 


N-Br. 


0-Lg. 


m  V 

1»IjX 

2*>l?X 


12l> 
12b 


V 
N 

V 

\ 
V 


KP  2'*' 
UV  22' 
2<t=  o'>' 


H-.-  2<.t' 
SS^  7' 


I  'Ii  irm.'l-I".  iifr>i  >iilt.  -i) 
Ki'irt  Hii;:li  <<iitvi ilrl-. 
1,  Kuslrrii  Cliatiii'-Ii 

F«brt  Hugli  abwftrU 
(Kwtora  Olnuwl) 


200  ,4' 

HS 

.".II' 

10-  3(y 

9f> 

44' 

70  27' 

97- 

43' 

30  ICK 

100» 

39' 

3«  20* 

III« 

21' 

60  5«' 

114» 

65' 

7°  3ß' 

11.50 

17°  r.O' 

1170 

47' 

240  34' 

119° 

2b' 

.32=  S' 

12Sf'  48' 

2s  27' 

123  0' 

24=  U' 

UN  40' 

is  :ti/ 

117  XV 

14  ' 

120°  4B' 

iRurlit  von  Manil*) 

10-=  37' 

IIS'-'  K»' 

r>°  VJ' 

114^  8' 

2°  15' 

109«-  27' 

S-Br. 

20  4^ 

107«  W 

RrftHviu,  KiM-il« 

N-Br. 

40  17' 

94«  .W 

0-  10- 

H7°  24' 

14'  43' 

96°  29' 

16»  37' 

920  5.V 

20»  14' 

8O0  41' 

Rngli  (l'h«»t*  üiJk'H- 

KemT.nchlnt 

16°  43' 

8r,-  16' 

120  15' 

Ö40  22' 

70  20' 

820  Kf 

Luft- 
tem> 
pcrator 

»C. 


„.  Luft-  I  I 

%  aaser-  ntiiu*  1  .  ,     .  J 
ttm-  lWa««er- '»»'««•halt 

perntur!  """J:  i  'im 


{arbf 
■(»(Mb 


20.8 
27.0 
233 


278 
27.8 
27.1 
25.8 


2.'>.3  ,  25.5 

23.6 
24.2 

24.0 

24,3 


-0.1 

— i.e 

-0.1] 
—2Ji\ 

-02  i 


31.30'  1—2 
33.43* 
31.83 
22.39 


27.6 
28.1  ! 

20.0 

25.3 


28.0 

29.4 
28.4 

2a.o 

28.0 
26.2 


—0.4 
—1.3 

+1.0 
-0.9 


21.5.J 
20.14 

23.47* 

32.0.-. 
32.04 

29.39» 

32.39* 

32.97 

33.6ti 


icelb- 
braan 


8—9 

3 
1—2 


10.2  — 


31.98  ;  — 


14.2 

17.S 

-3.6 

34,83 

4 

Im  8W  TOD  NagMsU. 

8.2 

13.5 

-  5.3 

4—5 

11.1 

14.1 

—3.0 

31.40* 

Im  W  von  Formusa. 

25.3 

24.7 

-1-0.6 

34.00 

2-3 

Zniwhen  UoDekons  u. 
Manila. 

29.5 

27.1 

-f2.4 

.33.62 

0-7 

28.0 

27.3 

-f<'i.7 

34.13* 

2 

Niihi'  (i«T   Küste  der 

Iiiacl  I'iilawan. 

27.9 

27.9 

•  1.0 

2«j.U>* 

3 

Nähe   der  .Nurdwest- 

küstc  vuii  Ikxneo. 

26.0 

27.6 

-1.6 

32.21 

7—8 

Deagl. 

28.6 

29^ 

-OÄ 

83.10 

4 

Zwiflchen  Banka  und 

29.5 

-03 

Billiton  (Caspar-Stnfie) 

29.2 

28J0»' 

6 

31.2 

29.5 

+1.7 

31.42 

4 

Niiht-  der  NW-SpitM 

von  Sumatra. 

29.« 

3<t.2 

0.6 

32.01 

2-3 

29.6 

29.1 

+0.5 

33.26» 

4—5 

Golf  von  Martaljao. 

2S3 

27.8 

+03 

S3.10 

2 

Nördlich   der  Aoda> 

+03 

manon. 

283 

2ao 

8038 

2 

Im  Südt'ii  der  Oangw* 

MünduDgeQ. 

28.3 

28.0 

+0.3 

3233 

7-8 

29.1 

2.S.6 

34.20 

1—2 

29.8 

29.9 

-0.1 

33.28 

293 

29.7 

-OÄ 

3337 

Im  Orten  von  Ceylon 

Uenierlcungeu 


Im  0*len  vou  Uey luu. 


Süillioh  vom  (Jolf  von 

Martulmn. 
Im  S\V  der  Insel  Sa- 

lanp. 

.'^tralSe  von  Malakka. 
Nähe   der  NoidwMt- 
Idkte  Too  Boneoi 

DewI.' 
Zwischen  5fanila  und 

Tloiigicong. 
Im  W  von  Formoea. 


 •  .\räometriach  ermittelter  Wert,  mit  +0.08<Vm  kociii^ 

O.  Öchott  a.  a.  O. 
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Anoalen  der  Hydmgnplue  und  Maridmea  Mflteorokjgie,  Juli  1914. 


Die  Temperatnr  des  Oberflftehenwaasera  im  September  is^  wie  sieh  flber- 

einstimmend  aus  den  Beobaclitungen  der  >SiciIia<  und  »Ekbatana«  ergibt,  fast 
ausnabmslos  über  30°')-    Die  höchste  beobachtete  Temperatur  war  83°. 

In  dem  östlich  der  Insel  Ceylon  und  westlich  dee  90.''  0-Lg.  bis  etwa 
14°N-Br.  gelegenen  Teil  des  Golfes  von  Bengalen  ist  ein  Sal^elialt  von 

über  34.0^/00  und  teilweise  von  über  34.5 verbreitet.  Nach  Norden  und  Ostoi 
nimmt  die  Salinität  auf  unter  32^'/,jq  ab-).  Die  Abnahme  nach  Norden  zeigen 
auch  die  vorliegenden  Werte  aus  dem  November  1911.  Wenig  östlich  von  Ceylon 
worden  88.87%  und  34.80 o/oo>  nördlich  davon,  in  16°  SS'N-Br.,  8b**  89'O-Lg., 
jedoch  nur  31.83°'qo  festgestellt.  Auffallend  ist,  daß  eine  Beobachtung  im  Apri! 
in  geringer  Entfernung  von  diesem  Orte  höheren  Salzgehalt  von  34.20 ''/qo  ergab. 
Audi  ans  dem  nördlichsten  Teile  des  Ctolfes  von  Bengalen  liegen  jetzt  zum  ersten 
Male  einige  Beobachtungen  vor.  Etwa  100  Sm  südöstlich  vom  »Eastern  Channel«- 
Feuerschiff  (21°  0' N-Br.,  88'  12' O-Lg.)«)  vor  dem  Hugli  \N'urde  im  April  1912 
80.93%  Salzgehalt,  südwestlich  von  diesem,  beim  »Pilots  Ridge« -Feuerschiff 
(20<*  51'  N-Br.,  Bt^  ÖS'  O-Lg.),  83.88 %  gefanden,  beim  »Eastern  Channel«-Feaer- 
sehitt  selbst  Anfang  Dezember  1911  22.39  und  23.4 7  ^/oq.  Trotz  des  zu  er- 
wartmden  größeren  Einflusses  des  Süßwassers  ist  dieser  Unterschied  von  7®/g| 
bis  10^/00  auf  so  geringe  Entfernung  zunächst  überraschend,  läßt  sich  aber  wohl 
dadurch  erklären,  daß  Anfang  Dezember  der  NO-Monsun  das  vor  dem  Hugli  be- 
findliche Meeresgebict  durch  weit  hinau?<retriebones  Süßwasser  Stftrker  attSSÜßti 
als  es  im  April  der  Fall  ist,  wo  der  SW-Moii.sun  bereits  einsetzt. 

Im  Andamanisoben  Randmeere,  dem  östlich  der  Andamanen  und  Nikobaren 
gelet^eneu  Teil  des  Golfes  von  BenL'oleii,  ergeben  sowohl  die  im  April  als  auch  die 
im  Dezember  f:,'esammelten  Proben  Salzgehaltswerte  zwischen  32.54*'/(,f,  und  33.26®/(,0, 
so  daß  also  die  Abnahme  nach  Osten  vom  Salzgehaltsmaximum  östlich  von  Ceylon 
ans  geringer  zu  sein  sebeint  als  bisher  angenommen  wnrde.  Nach  der  Malakka- 
Straße  zu  und  in  dieser  selbst  wird  der  Salzgehalt  noch  geringer.  In  3°  1 0' N-Br., 
100°3Ö'O-Lg.  wurde  nur  29.28  "/oo  festgestellt.  Die  Wasserproben  aus  der  China- 
See  stammen  fast  alle  aus  der  Nähe  der  Küste  von  Borneo,  Palawan  und  Luzon. 
In  diesem  Gebiet  seheint  der  Wert  84.18«/^  statt  etwa  88^00  reichlich  hoch  sn  sein. 

Die  Oberflächentemperaturen  des  Wassers  im  Meerbusen  von  Bengalen 
und  der  China-See  aus  dem  November,  Dezember  und  auch  aus  dem  März,  April 
fügen  sich  gut  in  frühere  Darstellungen*)  ein.  Die  Differenz  zwischen  Luft-  und 
Wassortemperatur  zeigte  in  den  meisten  Fällen  einen  WSrmeüberschnB  dee 
Wassers  an,  nur  im  April  trat  bei  fast  allen  Beobachtunfjon  im  Meerbusen  v<»i 
Bengalen  eine  etwas  höhere  Temperatur  der  Luft  als  des  Wassers  auf^). 

Die  Beobachtungen  der  Wasserfarbe  ergeben  Übereinstimmung  mit  der 
Karte  im  Valdivia-Werk^).  Die  beiden  Gebiete  mit  Wasser  von  tiefblaner  Farbe 
(0%,  Gelb),  die  sich  im  Süden  des  Meerbusens  von  Bengalen  und  der  China-See 
befinden,  wurden  auf  der  Fahrt  nicht  berührt  und  blaues  Wasser  (0  bis  2*^^  Gelb) 
nur  nördlich  von  Ceylon  sowie  in  der  Nihe  von  Palawan  nnd  Lnzon  beobachtet. 
Während  der  übrigen  Fahrt  wurde  Wasser  von  blaugrüner  bis  vorwiegend 
grüner  Farbe  (3  bis  9%  Gelb)  angetroffen.  Über  5%  Gelb  nach  der  Forel- 
Skala  wurde  in  der  Nähe  der  Hugli-Mündung,  in  der  Malakka-Straüe,  westlich 
von  Formoea,  in  der  Bneht  von  Manila,  nördlich  von  Bomeo  sowie  auf  der  Reede 
von  Batavia  festgestellt. 


'1  Vgl.  MoDat«kaiteD  de*  Luftdrucks  sowie  der  Luft-  und  Waasert^iupaHtur  für  den  Indiscbea 
Ozean  neb§t  angKOModen  Gebietfln.  »Anoalen  der  Hvdrograidiie  usw.«  XXXVIII.  1010,  8. 145ft 
lAfd22. 

2)  Vgl.  »PetenoantM  Geognmb.  Mtttdiongcnc  1902,  Tafel  19. 

K«M>hs-Miiriiie-Amt.  Sepelhandbuch  für  den  Golf  vi  ri     -ii^alen.  Berlin  1907.  S.  194. 
*)  Dcutst'hf  St'fwarte.  Atliw  des  Indisthtii  Ozeans,    llauiüurg  1891.    Tafel  6,  7,  9. 
'1         Monatskarten  des  I^uftdnu-ks  usw.  für  den  Indiaehen  Osew.   »AmudeD  der  Hydro* 
Krapbie  usw.«   XXXVlil.  lUlO,  IS.  145ff.   Tafel  22  u.  23. 

•)  VaUtviapWeik.  I.  Bd.  Jena  1«02.  Atloa.  Tkfel  XXXVI. 
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T.  Die  BeobAchtimreB  Tom  L.  Meekingr  im  nSrdlleken  StUlea  Oxean. 
(Magänld — Honolals — Saa  Francliioo.) 


Datum 
1912  1 

ßcob- 
zeit 

v.Br 

Lalt- 
leiD> 
perator 

•a 

tem. 
peimtar 

•a 

Luft 
minus 

tem- 
p«rttar 

•0. 

Salzgebalt 

^  asser* 

8.  I. 

m  V 

330  29* 

135«  87' 

9.5 

152 

—5.9 

— 

— 

Im  8  d«r  Linaehoten- 

8tniAe. 

15.  < 

« 

340  68' 

1440  52' 

12.3 

17.0 

-4.7 

35.40* 

— 

1&  < 

« 

340  37' 

152-  T)' 

14.6 

17.5 

-2.0 

34.63 

17.  . 

« 

33°  59' 

ir>8-  48' 

— 

17.6 

— 

3-4 

la  < 

33-  15' 

1(;5-  11' 

13.6 

17.3 

-3.7 

— 

— 

1».  « 

• 

32°  12' 

171°  50' 

17.0 

17.3 

—0.3 

34.72 

— 

20.  « 

90P  SS» 

177«  53' 

15.4 

17.1 

—1.7 

34.86* 

3 

W-Lir 

21  « 

270  27' 

1700  45' 

3h  16 

22  «. 

2SÖ  17' 

165«  AV 

3519 

NSidUeh  der'Hairaü. 

2(k  « 

154«  7' 

21.4 

22.3 

-0.9 

3521 

<2i 

Tnflfln 

4HOv*Ua 

27.  < 

148«  48' 

3.').2S 

28.  < 

290  31' 

143*  10' 

]-,.(; 

18.0 

-2.4 

3.").(  II 

29;  < 

32-  ß' 

137^  48' 

16J 

34.10 

— 

SO.  * 

340  53' 

131«  32' 

15.0 

+0.8 

33.^ 

7.  IL 

350 

198«  7' 

147 

188 

+0.9 

93.21 

1' 

Im  WSW  von  «■« 

a  « 

ü:!-'  21' 

134  ir 

17.0 

ir,.8 

- 

rl.2 

3 

9.  > 

30  r)(  K 

1411-  11' 

17.9 

17.1 

34. .'.3* 

0 

10.  < 

26^  10' 

145-  12' 

19.7 

18.6 

-1.1 

35.20 

1 

11.  « 

25^  23' 

IftOo  7' 

21.2 

20.5 

-0.7 

35.47* 

1 

12.  « 

22»  30' 

1  155«  7' 

22.4 

22.4 

0.0 

8557* 

1 

Nöidlicfai  der  Hawaii» 
IdhId. 

.  15.  c 

2P  28' 

'  162«»  49' 

23.6 

23.2 

^0.1 

3.-).20 

1 

16.  < 

220  28' 

1  169<^  22' 

23.2 

23.8 

— 

-O.ü 

34.95* 

1—2 

17.  . 

240  4f 

175«  40' 

23.7 

82.7 

+1.0 

86.57 

1' 

0-Lg. 

la  < 

2.'»'='  23' 

1  178°  6' 

23.2 

23.0 

+0.2 

35.45* 

2 

20.  < 

2G  40' 

t  171°  43' 

23.0 

21.1 

^1.9 

35.57 

1-2 

23.  « 

29-  31' 

154«  49' 

19.2 

17.9 

+1.3 

34.79 

2? 

24.  « 

31«  51' 

149«  10' 

16.8 

17.7 

-0.9 

34.90 

3 

25.  • 

340  7 

143«  9' 

17.7 

17.9 

-0.2 

a\05 

3? 

4.m. 

33«  69' 

137«  2' 

13.7 

16.8 

-3.1 

34.69 

9.  € 

39«  46^ 

131«  40^ 

103 

11.2 

-GJi 

33.12* 

4-5 

Nähe  der  Xordköfte 

von  Kiuschiu. 

*  Arlonwtriadi  ennittellar  Wert,  mit  +0.06%  koirigiert. 


Das  charakteristische  Kennzeichen  ffir  den  Salzgehalt  des  Stillen 
Oseans,  besonders  seines  nördlichen  Teiles,  ist  dessen  Salzarmut  im  Vergleich 
zum  Atlantischen  Ozean.  Das  Gebiet  mit  über  35",,^  Salzf^'ehalt,  das  im  Atlan- 
tischen Ozean  sich  von  etwa  40-*  S-Hr.  ununterbrochen  bis  Island  und  weiter  bis 
79p  V-Br.  fast  bis  Spitzbergen  erstreckt  i),  ist  im  Stillen  Oxean  durch  eine  Zone 
geringerer  Salinität  längs  des  10.°N-Br.  in  zwei  Gebiete  zerteilt,  von  denen  das 
nördliche  sich  von  15°  N-l?r.  nur  bis  etwa  35°  N-Br.  ausdehnt.  36 ^oo  8^^^- 
gebalt  wird  in  diesem  Teile  anscheinend  überhaupt  nicht  erreicht,  während  sich 
die  von  der  dG^/oQ-Isohaline  umschlossene  Meeresfläche  im  Atlantischen  Ozean 
von  12°  bis  über  40^  N-Br.  ausdehnt  und  der  Salzgehalt  im  Innern  dieses  Gebietes 
bis  auf  fast  38 "/«q  ansteigt  Dieser  Gegensatz,  über  dessen  Ursache  bis  jetzt 
noeh  keine  Klarheit  herrseht^  scheint  nun  nach  den  von  L.  Hecking  ge- 
sammelten  Wasserproben  noch  größer  zu  sein,  als  bisher  angenommen 
wurde.  Die  SS'Yoo-Isol^aline  verläuft  nach  G.  Schott  zwischen  140^  G-Lg.  und 
140°  W-Lg.  mit  geringen  Ausbuchtungen  längs  des  34.^  bis  35.°  N-Br.;  über  35%^ 


Vgl.  G.  Schott,  Die  Verteilung  des  Bulfgehaltwt  im  Oberilicbenwaeeer  der  Omsim. 
»Petenn.  Geogr.  BGtteil.«  1902.  Tafel  19. 

3)  Vgl.  (  ).  Krümmel,  .Haiuibui  h  d<-r  (  );reanngrapliie.«  Bd.  I.  2.  Aufl.  8taMgWtl907.  8.368. 
Woeikow,  >.Petenn.  Qeogr.  Mitteil.«  1912.  6.  5ff.,  Tafel  2. 
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besitzt  das  Gebiet  zwischen  etwa  142^  0-Lg.  und  164"  W-Lg.  sowie  22^*  und 
82^  N-Br.  IMe  jetzt  Torliegenden  neuen  Beobachtungen  ergeben  abor  in  dem  ron 

der  350/j^-Isoll«Une  eingeschlossenen  Gebiet  von  30°  bis  35^  N-Br.,  145°  0-Lg.  bis 
140°  W-Lg.  die  Salzgehalte  34.63,  34.72,  34.79,  34.86,  34.90%o,  also  Werte  unter 
85 "/(^j.  In  den  nordostlichen  Teil  des  von  der  35.5%o-l8ohaline  umschlossenen 
Gebietea  fallen  die  34.86,  35.16,  35.19  "/„o  ergebenden  Salzgehaltsbestimmungen, 
Ebenso  wurde  im  Februar  1912  westlich  der  Hawaiischen  Inseln  in  2P  28' N-Dr., 
162°  49' W-Lg.  nur  35.26  "/oo  angetroffen  statt  35.5 o/^o.  Werte  über  35.5  "/o^  fanden 
8iob  zuerst  in  175<>  W-I«.  In  21P  81'N-Br^  164<>  49'  O-Lg.  war  jedoch  der  Salz- 
gehalt nur  noch  84.79«/oo,  in  81^  51'  N-Br^  149°  IV  0-Lg.  nur  34.90%  statt 
über  86.50/00. 

Es  weisen  daher  diese  Beobachtungen  darauf  hin,  dali  die  ohnehin  schon 
auffallend  kleinen  Gebiete,  die  von  der  35.0%o-  und  35.5 '^/(^Q-Isohaline  umschlossen 
werden,  noch  wonifxor  umfan^'reich  sind,  als  die  liislicrigen  Darstellungen  angeben. 
Falls  spätere  Beobachtungen  diese  Salzgehaltsbestimmungen  bestätigen,  ist  die 
857on-lsohallne  zwischen  160°  O-Lg.  und  140°  W-Lg.  besser  in  der  Nordbreite 
von  etwa  30"^  zu  zeichnen  und  das  Gebiet  mit  einer  Salinität  von  über  db.b^jf^ 
einzuschränlcen  auf  150°O-Lg.  bis  170^  W-Lg.  und  22^  bis  28^  N-Br.  (Tgl.  Fig.  2). 

Flg.  2.    Salzgehalt  im  Stillen  Ozean  lO''  bis  40^  N-Br. 


Isuhaliiicn  iiarh  (J.  .Sobnlt.    ( ifiiiid'Th'  ls<ibaliiicii. 


Nach  Verlassen  des  Gebietes  mit  über  35.0  ^'/ckj  "»^i""  Salzgehalt  auf 
der  Fahrt  nach  San  Franoisoo  sohneil  ab.  Die  dort  gefundenen  Werte  bestKtigai 
die  bisherige  Darstellung,  insbesondere  auch  die  Beobachtungen  von  Bouquet 
de  la  Grye  1875^),  die  hier  nach  Umrechnung  des  Gewichtes  Chlor  in  1  1  See» 
Wasser  in  Salzgehalt  ^/qq-)  wiedergegeben  seien,  da  sie  anscheinend  zu  den  bis- 
herigen Darstellungen  des  Oberflftchensalzgehaltes  im  Stillen  Ozean  nicht  benutzt 
worden  sind. 


SalzfchaltsiM'stiininniist'ii  von  Bouqiict  <ii>  la  Grye. 


Dttum 

N-Br. 

W-Lg. 

9.  Februar  1875 
10. 
11. 

r_'.      «  € 

Ki.        «  « 

2S°  22' 
30^  28' 
320  f,y 

35'  4' 
:!(■.  '  3H' 

148°  .^V 
1440  32' 
140O  8* 
135«  14' 
130O  4' 

:i.-..35  0/oo 
35.01  »/oo 
34.43  •/„ 

Die  Beobachtungen  von  Mecking  und  Bouquet  de  la  Grye  zeigen  beide 
die  Zunge  niedrigen  Salzgehaltes,  die  sich  an  der  Westseite  Nordamerikas  infolge 
der  Kalifornischen  Meeresströmung  nach  Süden  zieht  ^). 

Die  Wassertemperaturen  fügen  sich  gut  in  die  Darstellung  der  Deutschen 
Seewarte  ffir  den  Februar  ein4).  Im  «Januar  wurde  im  Gebiet  des  Kuro  Shio  in 


M  Bonqnet  de  la  Grye,  Kecherchos  snr  la  chlonmitidn  de  l'ean  de  mer.    »Annalet  de 

chimie      <lf  physique.«'    (.'in<|iiir  n)e  S«'rio  1882.    Paris  I8s'2.    Tome  XXV,  p.  •11'^. 

-)  B(UU|iiL't  de  la  (iryti  fiihi  in  ceiiu-ii  TalxlKn  liiis  ( 'hloriri'w iiht  ii»  1  1  Stx'wanser  Inn 
MWie  die  DichtL-  Ix-i  gleicher  Temperatur.   Dunius^         si<  h  ilus  in  lUKtirr  S-ewiv-^ser  enthaltene  Chlor 
beraehnen.    Hierfür  geben  die  Knudsenseben  Tabellen  den  entsprocbcnden  i^alzgehalt  in  *>j^,  der 
nach,  der  Formel  S  r^-  0.<  i3o4-  1.8050  d  berecbnel  worden  iat. 

')  Vgl.  ebenda  S.  452. 

*}  Deutsche  Seewarte,  Atlantischer  Stiller  Ozean.  Himbiiig  1896.  Ikf«l6. 
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etwa  35^N-Bi\  140°  bis  150°  0-Lg.  1772°  in  gleicher  Breite  südwestlich  von  San 
Francisco  nur  15°  beobachtet.  Es  ergibt  sich  also  ein  westöstlicher  Unterschied 
von  2'/2''.  Tropisch  erwärmtes  Wasser,  d.  Ii.  Wasser  mit  einer  Temperatur  über  22°, 
wurde  im  .Januar  und  Feln-uar  östlich  und  westlich  der  Hawaii-Inseln  festgestellt. 

Die  Differenz  di  r  Luft-  und  Wassertemperatur  zeigte  auf  der  Reise 
narl)  Osten  im  Januar  das  für  die  Ozeane  charakteristische  Verhalten,  nämlich 
Temperaturüborschuß  des  Wassers.  Die  größten  Werte  traten  im  Westen  in  der 
Nähe  des  Kontinentes  auf,  und  zwar  betrug  die  Differens  in  135-'  27'  O  Lg.  —6.9% 
in  165^  41'  0-Lg.  noch  —:?.?-  und  nahm  nach  Osten  weiter  ab.  Bei  Zusammen- 
fassung; der  vier  Beobachtungen  zwischen  ^0  bis  35°  N-Br.,  asiatische  Küste  bis 
X70^  O-Lg.  ergibt  sich  ein  Wärmeüberschuß  des  Wassers  über  ditt  Luft  fOn  4.8°, 
weiter  östlich  bei  den  nördlich  30 '  N-Br.  liegenden  Beobachtungsstationen  war 
die  Differenz  nur  — 0.3^  und  — 1.7°.  In  ihrer  Änderung  nach  Osten  zeigt  die 
Differenz  zwiselien  Luft-  und  Wassertemperatur  das  gleiche  Verhalten  wie  es  aus 
deutschen  Schiffsbeobachtungen  für  das  nördlicher  gelegene  Qebiet  swisehen  40° 
bis  50°  N-Br.  gefolgert  werden  konnte  i). 

Differenz  Luft  mlnoN  Wat^r. 


400  bi»  ÜQO  N-Br. 

KSrtebhlT0«»O-i:«.j  bbi^^Jj^ 

170^  W -1«. 
bb  190»  W.Lg. 

-1 

lao"  w-Lg. 
bta  KüMe 

Winter 
(DcB.  bis  Febr.) 

—  24» 

—  1.90 

—  1.1« 

• 

Die  großen  Differenzen  in  der  Nfihe  des  asiatischen  Kontinentes  in  der 

Breite  von  4^  bis  50^  N-Br.  und  auch  von  30°  bis  35*^  N-Br.  sind  verursacht  durch 
die  infolge  der  großen  asiatischen  Antizyklone  herrschende  Windverteilung.  Die 
NW'Winde  bringen  auf  den  verhältnismäßig  warmen  Ozean  kalte  Luft,  die  sich 
dessen  Temperatur  erst  in  etwa  160°  bis  170°  0-Lg.  nähert.  Auffällig  erscheint, 
daß  auf  der  Rückreise  im  Februar  die  Beobachtungen  zwischen  San  Francisco, 
den  Hawaiischen  Inseln  und  150°  O-Lg.  fast  simtlich  einen  geringen  Wärme» 
Überschuß  der  Luft  ergeben.  Erst  Ende  Februar  und  Anfang  März  wird  nördlich 
30^  N-Br.^  westlich  150°  O-Lg.,  also  bei  Annäherung  an  den  asiatischen  Kontinent 
die  Luft  wieder  kälter  als  das  Wasser.  Die  Differenzen  haben  zwar  dort  dasselbe 
Vorzeichen  wie  im  Januar,  sind  aber  wesentlich  geringer.  Das  Mittt  1  aus  vier 
Beobachtungen  beträgt  nur  — 1.3°  gegen  — 4.3°  im  Januar.  Dies  dürfte,  wenn 
man  überhaupt  aus  diesen  wenigen  Beobachtungen  einen  Schluß  ziehen  will, 
daran  liegen,  dafi  die  NW*Winde  aus  der  asiatischen  Antizyklone  Anfang  März 
bereits  weniger  regelmäßig  werden,  außerdem  nicht  so  kalte  Luft  aus  dem  Lande 
bringen  wie  im  Januar,  Dieser  Unterschied  ist  aucli  für  das  Gebiet  40°  bis  50^  N-Br. 
▼on  der  Kfiste  bis  160°  O-Lg.  festgestellt  worden.  Dort  ist  die  Differenz  Luft- 
minus Wassertom  per  atur  im  Dezember  — 3.1°,  Januar  — 4.0°,  Februar  —1.8°, 
März   -1.8°  April  —0,4°-). 

Beobachtungen  der  Wasserfarbe  sind  bislang  aus  dem  Stillen  Ozean 
recht  spärlich  vorhanden.  A.  Krämer')  beobachtete  1897  auf  einer  Fahrt 
Hawaii — San  Francisco  und  stellte  auf  dem  offenen  Ozean  tiefblaues  Wasser 
(0%  Gelb)  fest,  in  Nähe  der  amerücanisehen  Küste  dagegen  Wasser  blauer  und 
grüner  Farbe.  Die  Beobachtungen  von  L.  Mecking  in  diesem  Gebiet  ergeben 
alle  etwa  i^j^  mehr  Gelb  nach  der  Forel-Skala.  Auch  westlich  der  Hawaii- 
Inaein  wurde  tiefblaue  Farbe  (0%  Gelb),  die  fflr  dm  mittleren  Atlantisohen 
Ozean  zwischen  15  bis  32''  N-Br.  so  sehr  charakteristisch  ist,  gar  nicht  festgestellt. 
£s  fand  sich  zwischen  20  bis  30°  N-Br.  und  145^  W-Lg.  bis  170°  O-Lg.  blaues 
Wasser  (1  Ua 2^/qQelb);  tetUeh  und  westUoh  davon,  alao naoh dem amerikaniachen 
und  aaiatisohen  Kontinent  zu,  Wasser  blaogrfiner  Farbe  (3  bis  4%  Qelb). 


*)  Bruno  Kcbulz.  Die  Stn">!mintrcii  und  die  Teinpernturvcrbältnis'it'  (l<s  Stillen  OzeiDf  nAld> 

lieb  von  40'' X-Br.  cinachHeBlich  des  Ik'rinp-.MwH.  d.  Jlviir.  usw.-  l'.Hl  S.  J^iTf. 

')  Ebenda  S.  257. 

')  A.  Krämer,  Aräometer-,  Mec-rcüturlM.*-  und  i'liuikiuu-L'utttreuchungeu.  >Aun.  d.  iljrdr.  usw,« 
1800  &466. 
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^ni>n^^  ^flf  HydcqgQqpbio  und  MMitiftwn  Mffi*wwlflpyj  Joli  1914. 


Das  Nautische  Institut  der  KQniglich  Nlederiindischeii  Paketfahrt- 
Gesellschaft  zu  Tandjong  Priok  (Batavia). 

Nach  >Het  Nautisch  Instituut  der  Koninklijke  Paketvaart  Maatschappij  te  Tandjong  Priok  (Bauvia) 

en  de  VerificaUe  van  Naulisdie  Imlranieiiteiic. 

Door  B»  Man»  Admau-  Verifieatoor  Tan  Nantiadh«  ImtoDmenlcn  der  K  P.  IL 

Die  ^ten  IMenste,  die  die  beiden  Filialeinnohtungen  des  Königlich  Nieder- 
lAndischen  Meteorologischen  Instituts  in  Holland  der  Schiffahrt  erwiesen  haben, 
vor  allem  die  Untersuchung  der  nautischen  Instrumente  und  die  Berichtigung 
der  Seekarten,  gaben  der  Direktion  der  Königlichen  Paketfahrt  -  Gesellschaft 
Veranlassung,  zu  Tandjong  Priok  (Batavia)  ein  ähnliches  Institut  einsnrichten. 

Nicht  allein  breitet  sich  die  Flotte  der  K.  P.  M.  immer  mehr  und  mehr 
aus  und  die  Zahl  und  die  Größe  der  Sctiiffe  nimmt  zu,  sondern  auch  die  Yer- 
bindnng  der  Paketfahrt  mit  andern  niederlindiseben  SohiffabrtliiiiMi  bat  die 
Fahrten  nach  Indien  bedeutend  gesteigert.  Eine  regelrechte,  SSidürondige  Auf- 
Bicht  über  die  gute  Beschaffenheit  der  im  Gebrauch  befindlichen  nautischen  und 
meteorologischen  Instrumente  wird  daher  zweifellos  die  Sicherheit  der  Schiffahrt 
fordern. 

Nachdem  bei  einer  Besprechung  des  Direktors  der  K.  P.  M.  Herrn  Hummel 
mit  dem  Direktor  der  Gesellschaft  in  Indien,  Herrn  Lambach,  die  Gründung 
des  Nautischen  Instituts  in  Tandjong  Priok  beschlossen  war,  wurde  am  1.  April 
1912  Herr  S.  Mars  zum  Vorsttlld  dieses  Instituts  ernannt. 

Bevor  Herr  Mars  sein  neues  Amt  übernahm,  besuchte  er  zu  seiner  In- 
formation verschiedene  nautische  und  meteorologische  Institute,  so  auch  die 
Deutsch^  Seewarte  in  Hamburg.  Der  Besueh  der  Seewarte,  »dieser  Huster- 
einrichtung«, wie  Herr  Mars  in  »Het  Nautisch  Institut^  anführt,  ist  fruchttragend 
gewesen,  und  die  dort  gesammelten  Kenntnisse  sind  bei  der  Einrichtung  des 
neuen  Instituts  verwertet  worden. 

Dm  Wautlmbi»  Awlttat  dar  X.  F  M.  Im  1M«nrtt  än  flohlflUut. 

Das  von  der  K.  P.  M.  in  Tandjon^^  Priok  (BataTla)  errichtete  Nautische 
Listitnt  hat  die  Aufgabe,  nautische  und  mete<m>logiache  ükstrumente  lu  prüfen 
und  Seekarten  und  Bücher  zu  berichtigen. 

Das  Institut  hat  eine  Abteilung  für  die  Prüfung  von  nautischen  und 
meteorologisehen  Instrumenten,  eine  l^kartenberichtigungsabteUfug  und  eine 
Instrumentonrpparaturwerkstatt. 

Pröfaug  der  Instrtiniente.  Die  Prüfungsapparate  stammen  teils  aus  Holland, 
teils  aus  dem  Auslande. 

Die  Prflfungsmethoden  gleiofaen  im  wesentUohen  denw  der  Deutsohen 
Seewarte. 

Zur  Prüfung  gelangen :  Kompasse,  Chronometer,  Spiegelinstrumente,  Fern- 
rohre» Barometer  und  Thermometer. 

Ffir  die  Untersuchung  werden  folgende  OeblUiren  erhoben: 
Fftr  die  Berichtigung  der  Seekarten  für  Nichtabonnenten  ä  0.40  p.  Karte 


EompaBreguUerung  mit  üntersuohung   «  30. — 

Kompaßrose   «  1. — 

Peil  Vorrichtung   «  1. — 

Chronometer   <  10. — ' 

Sextant   •  4.— 

Fernrohr   1. — 


Den  Schiffsführern,  die  das  meteorologische  Journal  für  das  Königlich 
Niederländische  Meteorologische  Institut  zu  de  Eilt  führen,  werden  die  meteoro- 
logisehen Instrumente  kostenlos  geprüft 
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Dm  Personal  besteht  aus:  ^ 

dem  Vorstand  Herrn  S.  Mars 

«    1.  Offizier  der  K.  P.  M.      «     J.  Schrick 

«    Sekretär   «     F.  W.  Buensing 

indischen  Assistenten  .      •     Mas  Seno 
und  einem  Diener. 

Untemidiiuig  der  KompaBrosen.    Nach   dem  Muster   des   von  Herrn 

Tan  Hasselt  —  Stifter  und  Direktor  der  Amsterdamer  Filialeinrichtung  —  ent- 
worfenen Apparats,  wurde  von  der  Firma  Kipp  zu  Delft  ein  Apparat  zur 
Prüfung  der  Reibung  von  Pinne  und  Hütchen  angefertigt.  Dieser  Apparat  dient 
auch  gloiebzeitig  zur  Untersuchung  der  Konstruktion  der  Kompaßroeen  und  snr 
Bestimmung  der  Schwingungsdauer. 

Er  besteht  aus  einem  Triebwerk  und  einein  Pinnengehause,  das  zur  Auf- 
nahme der  zu  untersuchenden  Pinne  dient.  Nachdem  die  Kompaßrose  aufgesetzt 
ist,  wird  die  Pinne  durch  das  Treibwork  um  ihre  eigene  Achse  gedreht.  Gewöhn- 
lich dauert  eine  Runddrehung  zwei  Minuten.  Ist  eine  Reibung  zwischen  Pinne 
und  Hütchen  Torkanden,  so  weicht  die  TU) so  von  dem  magnetischen  Meridian  ab. 
Stellt  M  das  magnetische  Moment  dar,  H  die  Horizontalintensität  des  Erdmagne- 
tismus, 6  den  Ablenkungswinkel,  dann  wird  die  Kraft  R,  die  die  abgelenkte 
Kompaßnadel  in  die  Lage  zu  bringen  strebt,  die  Bie  TOUttindig  treibeweglieh 
einnehmen  würde^  dargestellt  durch  die  Formel 

B'  =  MH8in  6. 

Bei  einer  dauernden  Abweichung  d,  die  dnreh  die  mnddrehende  Bewegung 
der  Kompaßpinne  verursacht  wird,  wird  diese  Kraft  gleich  der  Reibung  von 
Hütchen  und  Pinne  F.  Da  die  Reibung  dem  Gewicht  der  Rose  proportional 
gesetst  trarden  kann,  ao  wird,  wenn  p  diMat  G«wl<At  baaeiefaaat  «a  Stalle  des 

magnetiadien  Moments  der  Nadel  d«r  Qnosimt  — in  die  CHeiehanggeeetst  werden 

müssen.  Sir  Wm.  Tbonnoe  bat  zuerst  eingesebai,  daB  leichte  Rosen  den  sebweren 

Torauziehon  sind. 

Da  H  veränderlich  ist,  so  ändert  sich  auch  F,  da  F  mit  Ii  proportional 
gesetxt  werden  kann.  In  Indien,  wo  H  nngefShr  zwei-  bie  dreimal  gröBer  ist 
als  in  der  Nordsee,  wird  bei  gleichen  Kompaßverhältni.^spn  der  EinfhiR  der 
Reibung  von  Hütchen  und  Pinne  kleiner  sein.  Für  gute  Pinnen  und  Hütchen 
wird  in  Tandjong  Priok  mit  dem  oben  genannten  Apparat  eine  Abweichung  v(m 
0.2°  bis  0.3"  gefunden,  wogegen  in  Holland,  wo  H  halb  so  groß  ist,  0.5'^  und  an 
Orten,  wo  H  ein  Viertel  der  GröBe  wie  in  Indien  ist,  +  1°.  Dieses  ist  daher 
«loh  mit  die  ürsaehe,  daB  die  Kompafirosen  auf  hohenlSreiten,  wo  die  Hori- 
SOntalintensitSt  klein  ist,  unruhiger  sind  als  in  der  NHlic  des  Äquators. 

Schwingnagsdaaer  der  Kompafirose.  Kommt  die  Kompaßrose  durch  Rollen 
oder  Stampfen  des  Schiffes  nnd  dmreh  Ersohtlttemngen  der  Sohranbe^  verbunden 
njit  der  Reibung  von  Pinne  und  Hütchen  ins  Schlingorn,  d.  h.  macht  sie  eine 
azimutale  Bewegung  um  die  Mord — Südlinie,  so  werden  die  Soblingerbewegungen 
der  Eoae  am  gröBten  sein,  wenn  die  S^wingungszdten  von  Itoie  und  SekÜf 
gleieb  sind  IHe  IbrnpaHroaen  von  Sir  Wm.  Thomaen  bietm  den  Vortml,  daB 

M 

sie  bd  einem  groBen  Yerhältnis     eine  grofie  Sehwingmigadaiier  haben. 

Nennt  man  St  die  Schwingungsdauer  des  Schiffes  und  Kt  die  der  Kompafi* 
Kt 

rOifl^  ao  wird  s  2  ein  günstiges  Verhältnis  sein,  da  dann  die  Schlinger- 
bewegungen der  Rose  durch  die  Schwingongsdauer  des  Schiffes  verkleinwt 

werden. 

Die  Seblingerperiode  einer  KompaBrose  kann  dargeatellt  wwden  durch 

die  Formel:   

T  -    i  ■r"» 
'  H  M 

worin  Tr  ni  das  Trägheitsmoment  der  Rose  bedeutet.  Die  Schwingungsdauer  der 
von  Harrie  in  Amsterdam  angefertigten  Kompaßrosen  beträgt  in  Amsterdam 
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13.5",  so  daß  in  Indien,  wo  H  zweimal  so  groß  ist,  T  =  13.59x10.50  =  9.6«,  wo- 
gegen in  der  Nähe  des  Nordkaps  T  =  13.59  x  1 1.5  =  16.5»  ist. 

In  Betracht  zu  ziehen  ist  noch,  daß  beim  Unruhigwerden  der  Rosen  auf 
Nord-  und  Südkurs  dieses  von  einem  anvoUständig  kompensierten  Krängungs- 
fehler herrühren  kann. 

Intersuchung  von  Koiitpen^ations^ei^en.  Für  die  Kompensation  des  Koeffi- 
zienten D  (quadrantale  Deviation,  verursacht  durch  die  Induktion  der  Horizontal- 
komponente des  Erdmagnetismus)  werden  weiche  Eisenzylinder  odae  Kugeln  yw- 
wendet.  Obgleich  der  Einfluß  von  eventuell  vorhandenem  permanenten  Magne- 
tismus in  diesen  Eisenkörpern  durch  Kompensationsmagnete  aufgehoben  werden 
kann,  so  ist  es  doch  von  VcvteJl,  da  die  Eisenmassen  dicht  an  den  Kompaß 
herangebracht  werden  müssen,  diese  Kon^nsationsmittel  frei  von  allem  perma- 
nenten Magnetismus  zu  lassen. 

Hält  man  Eisen  horizontal  in  der  Richtung  Ost — ^West,  so  wird  es  durch 
d«i  Brdmagn^imiiiB. nicht  beeinflofit.  Hiervtm  wurde  bei  der  Untersuchung  des 
Kompensattonaeisens  Gebranch  gemacht. 

Für  diese  Untorsuolmng  wird  ein  sogenannter  KomiialUisoh  vorwendet, 
dessen  Platte  drehbar  ist  und  durch  drei  Klemmschrauben  beliebig  festgestellt 
werden  kann.  In  der  Mitte  befindet  sich  ein  Ausschnitt  zur  Aufiiahme  eines 
KompaBkessels  mit  Thomsemroee.  Vier  Rinnen  in  der  Tischplatte,  von  denen 
sich  je  zwei  diametral  gegenüberstehen,  dienen  zur  Aufnahme  der  zu  unter- 
suchenden Eisenzylinder.  Die  Platte  des  Kompaßtisches  wird  nun  so  gedreht, 
dafi  xwd  Rinnen  auf  Nord — Büd  stehen.  In  die  senkrecht  hieran  stehenden  Rinnm 
werden  die  zu  untersuchenden  Eisenkörper  gelegt.  Sind  diese  magnetisch,  so 
wird  die  Kompaßrose  abweichen,  nach  Umkehrung  der  Eisenkörper  weicht  die 
Rose  nach  der  anderen  Seite  ab.  Das  IBttel  aus  der  Abweidmag  ist  die 
Deviatioii,  yemrsacht  durch  den  permanenten  Magnetismus.  Dieselbe  Unter- 
suchung kann  auch  mit  den  Eisenkörpwn  der  Flindersstange  TOigenommen 
werden. 

ChronometernnteKnichnngen.  Die  zur  Untersuchung  kommenden  Chrono- 
meter werden  mit  einem  Standard-Chronometer  verglichen.  Ungefähr  einmal  in 
der  Woche  \s'ird  auf  telephonischem  Wege  ein  Zeitvergleich  mit  dem  Königlichen 
magnetischen  und  meteorologischen  Institut  in  Weltcvreden  genommen.  Da 
Temperatur-  und  Luftdrucksprünge  in  Indien  gering  sind,  braucht  man  nicht 
wie  in  Holland  mindestens  zweimal  in  der  Woche  eine  Standbestim nning  zu 
machen.  Ungefähr  alle  zehn  Tage  wird  die  Pendeluhr  kontrolliert  durch  Durch- 
gangszeitbestimmungen. Nach  jeder  Zeitbestimmung  gibt  das  Observatorium 
einen  Zeitvergleich. 

Die  Chronometo*  wurden  auf  ihren  periodiadien  Gang  nach  der  Formd 
untersucht: 

»    b  cos  n  • 

worin  a  der  gemittelte  Gang,  b  der  Unterschied  zwischen  a  und  dem  äußersten 
Gang,  X  die  Winkelgeschwüidigkeit,  n  die  Anzahl  der  Tage,  die  nach  dem 
Maximalgang  verflossen  sind  (im  algebraischen  Sinne). 

rntersuchniig  von  Fernrohren.  Die  Fernrohre  werden  auf  ihre  Vergrößerung, 
Gesichtsfeld,  Helligkeit,  Parallelität  der  optischen  Achsen,  chromatische  und 
sphlrieche  Aberration,  untersucht  je  nach  dem  Zweck,  zu  dem  die  Fernrohre 
gebraucht  werden. 

Die  Untersni'hnng  der  Spiogelin.strnmente  geschieht  in  derselben  Weise  wie 
auf  der  Deutschen  Seewarte  in  Hamburg^).  Nach  der  Untersuchung  werden 
Atteste  in  folgender  Form  ausgestellt: 


I)  AidÜT  der  DeatBcheD  Seewarte  1881. 
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Model,  hoekmeetinstrumenten-oerhifioat. 
Oadenaek  van  Haekmeetinstnuneatea. 


Nr.  «9. 

Soort  van  Instrument:  Sextant. 
Gemerkt  Firma:  W.  Boosman  114. 
1»  geechiokt  om  hoeken  te  meten  toe  ISl*^ 
Aflezing  in  10" 

De  CorrektiSn  (onafhankdijk  van  de  IndexoorrektiS)  zijn  volgende: 

Aflezing.  Correktie. 


AlleziQg.  Correktie. 
900         =        +2'  20" 

n(p 

120«> 
ISO» 

vy>  4- 1'  00" 

70"  4  1'  l.V  N.B.  Corn-ktio  —  Ixtfi  kciil  optellcn  bqde 

80°  —  I'  40"  !  ("orrektip  —  daarvan  uftrckkcn. 


20° 
30° 

50<» 


10" 
20" 
30" 
40" 
30" 


Bij  het  gebruits  van  Gekleurde  Glazeu  zijn  bevendien  onderstaande 
Correktien  toe  te  passen. 

Groote  Spiegel  |  EimspiegeJ. 

CoTTcctie. 

LiihüU'  Glas  -r  15" 


Cbmktia 
LichBte  61m  +  5" 
2  de  CJlas  —20" 
3«ie  Glas  0" 
BterrsGlM         +  &" 


2'1«'  Glas  —  .V 

Dankerste  Glas     + 10" 


Tandjong  Priok,  den  14.  Oetober  1918. 

„  ......  De  AdTisear-Vsrifikateor  van  Nant  InstnwMiiten 

N.B.  VooropinerkuuEeo  betratiieiMienetiostrui^ 

en  zi)ne  onderdealen  sie  ommeaijde.  g«  w.    S.  Hars. 

Zur  Verjcleichnng  der  Marinebaronieter  dient  ein  Stationsbaronieter  von 
W,  C.  Olland,  das  auf  der  Filialeinrichtung  in  Amsterdam  untersucht  wurde 
und  bei  einem  Stande  von  750  mm  0.0  und  bei  765  mm  —  0.5  mm  Korrektion 
hatte.  Von  Juli  1912  bis  Januar  19i;i  und  später  nach  der  Überführung  nach 
dem  neuen  Standort  wurden  Vergleiche  mit  dem  Normalbarometer  des  Obser- 
vatorinins  zn  Welteirreden  angestellt  Zu  der  Zeit  des  Ostmonsuns  vom  6.  Juli  bis 
14.  September  hatte  sich  die  Korrektion  bis  auf  4-  0.43  mm  vergrößert,  während 
des  Westmonsuns  wurde  •  0.18  mm  gefunden,  so  daß  mit  einer  Korrektion  von 
0.30  mm  gerechnet  werden  kann. 

Zun VeiffleidieB  der Thermoaietor  dienen  zwei  Normalthermometer  von  Fuesa. 

Instniinpntonrpparaturwerkstatt.  Mit  dem  Institut  ist  eine  Reparaturwerk- 
statt verbunden,  in  der  alle  vorkommenden  Reparaturen  an  nautischen  Instru- 
menten, darunter  auch  Ton  Chronometern,  unter  Leitung  des  Vorstandes  aus- 
gefOhrt  werden. 

Korrektion  der  Seekarten  und  liücher.  Der  Vorstand  des  Instituts,  der 
15  Jahre  die  Verbesserung  der  Seekarten  an  der  Filialeinrichtung  zu  Amsterdam 
geleitet  hat,  traf  auch  eine  fthnliehe  Einrichtung  wie  in  Amsterdam  bei  der 
Gründung  des  neu«^n  Instituts. 

Da  die  Schiffe  der  Königlich  NiederlSndischen  Paketfahrt -Gesellschaft 
nicht  lange  im  Hafen  liegen,  so  kSnnen  ihre  Karten  und  Bficher  in  der  kurzen 
Zeit  nicht  verbessert  worden.  Das  Nautische  Institut  hat  daher  ungefähr 
2000  Stück  verbesserte  Seekarten,  den  ganzen  Archipel  umfassend,  vorrätig,  die 
mit  den  an  Bord  befindlichen  unkurrigierten  ausgewechselt  werden  können.  Das 
Korrigieren  der  Seekarten  macht  viel  Schwierigkeiten,  da  von  dem  Archipel  etwa 
200  verschiedene  Karten  herausgegeben  und  von  den  eingelieferten  Karten  einige 
seit  acht  Jahren  nicht  verbessert  sind. 
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Durch  die  Errichtung  der  Seekartenabteilung  hat,  wie  der  Verfasser 
meint,  das  Institut  eine  groBe  Verantwortung  und  eine  scheinbar  unausführbare 
Arbeit  auf  sich  genommen,  doch  hofft  der  Vorstand,  Herr  S.  Mars,  die  Herren 
Schiffsführer  und  die  Direktion  der  K.  P.  M.  auch  in  dieser  Richtung  zufrieden- 
sastellen. 

Statistik.  Da  das  Institut  erst  seit  dem  1.  September  1913  vollständig 
eingerichtet  ist,  so  kann  von  einer  Statistik  eigentlich  nicht  die  Rede  sein,  doch 
geben  die  nachstehenden  Zahlen  einen  Überblick  über  die  in  dem  Zeitraum  vom 
1.  August  1912  bis  1.  Oktober  1913  geprflften  Listrumonte^ 


Kompasse  reguliert  auf   73  Schiffen 

Kompaßrosen  untersucht  876  Stück 
KompaBpinnen      <       423  • 
KonqiaBlifltohea    «       408  « 
PeilTorrichtungen «       125  « 

Fernrohre  «        181  « 

Chronometer         «        178  « 


Marinebarometer  unteraadit  lOStftek 


Aneroidbarometer 

Barographen 

Thermometer 

Spiegelinstrumente 

Gyroskopische 
Horizonte 


12 
14 

le 

68 


Mit  der  Verbesserung  der  Seekarten  wurde  am  1.  September  1913  be- 
gonnen. 

Alle  zur  Prüfung  eingelieferten  Instnimentf»  wurden  von  der  Reparatur» 
Werkstatt  gereinigt  und  in  einen  gebrauchsfähigen  Zustand  vorsetzt. 

Bei  der  Untersuehung  der  Spiegelinstrumente  wurde  gefunden,  daB  die  in 
Singapore  und  Hongkong  angefertigten  Instrumente  große  Feiüer  seigea  und 
wenig  brauohbar  sind. 

W.  Wallis. 


•  Die  Häfen  der  britischen  Kolonie  Neufundland. 
1«  Häfen  an  der  Kfiste  LabradoiB. 

(AMUMti  LF0lCMtllIDg.J 

Bigonlette. 

Noch  deiueUwn  QoeUeo  and  Karten  vgl  8.  354;  aufierdem  Plan  auf  d«r  Brit  Adm-I^  Nr.  37b: 

Rigoulette. 

Rigonlette  liegt  an  einer  kleinen  Bueht  in  den  sogenannten  Narrows  Ton 

Hamilton  Inlet  und  ist  die  Hauptniederlassung  der  Hudson  Bay  Company.  Die 
geographische  Lage  des  Beobnfhtuntrspunktcs  Rieoulette  ist  54°  10'  48"  N-]?r. 
und  68°  25'  16"  W-Lg.  Die  Mißweisung  beträgt  für  das  Jahr  1914  37^  W,  ihre 
ifihrlidie  Abnahme  6'. 

Allgemeines.  Hamilton  Inlet  ist  an  der  Einfahrt  zwischen  Tub-Eiland  im 
Süden  und  Pompey-Eiiand  im  Norden  15  Sm  breit.  Es  erstreckt  sich  von  hier 
ans  zunftehst  85  Sm  weit  in  westsftdwestlielier  Richtung  bis  zu  den  Narrows,  an 
denen  es  auf  3^2  Kblg  eingeengt  wird.  Innerhalb  der  Narrows  wendet  sich  das 
Inlet  90  Sm  weit  nach  Südwesten,  verbreitert  sich  als  Melville-See  auf  18  Sm, 
verengt  sich  aber  wieder  nach  dem  innersten  Teil  zu;  hier  mündet  der  große 
Flufi  Hamilton. 

Das  Ufer  an  der  Ostseite  der  Narrows  gegenüber  von  Rigoulette  besteht 
aus  einem  langen  Sandstrand,  vor  dem  sich  etwa  1  Kblg  weit  ein  Riff  erstreckt, 
das  bei  Niedrigwasser  trocken  liegt. 

An  der  Westseite  der  Rigoulette-Bucht  erstreckt  sich  2  Kblg  weit  vor  der 
Küste  eine  Schlick-  und  Sandbank  mit  zerstreut  umherliegenden  Felsblöcken. 
Der  höchste  davon  ist  bei  Hochwasser  in  der  Wasserlinie.  Eine  Untiefe  erstreckt 
sieh  auch  von  der  Ladebrücke  1  Kblg  weit  in  norddetlioher  Richtung  naeh  der 
5.5  ni  (3  Fad.)-Grenze  hin,  und  die  Dart-Klippe  lieirt  '  ,  Kblg  rw.  49^  (mw.  0"(,N) 
von  der  Ladebrücke  1.5  m  (5')  unter  Wasser;  eine  weiße  Tonne  ist  etwa  ^j^Khlg 
nördlich  von  der  Klippe  verankert. 
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Lndmarken.  Die  White  Bear-Gruppe  und  die  Inseln  westlich  davon  sind 
schon  auf  S.  8S4ff.  angeftthrt.   Anfierdem  kommen  bei  klarem  Wetter  fOr  vom 

Osten  kommende  Sehiffe  auch  die  South -East- Klippen  (54°  15'  N-Br.  und 
56*^  48'  W-Lr.)  als  Landmarken  in  Betracht.  Die  Gruppen  bestehen  aus  drei 
kahlen  Klip}>eii,  von  denen  die  hOobste  9.1  m  (30  )  aus  dem  Wasser  ragt  Eine 
andere  kahle  Klippe  von  9.7  m  (32')  Höhe  liegt  rw.  345^  (mw.  NNO),  2V4  Sm, 
davon  entfernt,  und  ein  2.1  m  (7')  hohes  Inselchen  mit  einer  blinden  Klippp  vor 
seiner  Nordwestseite  liegt  rw.  307°  (mw.  NzW'*/gW),  Sm  von  dieser  kahlen 
Klippe; 

Für  vom  Sudosten  kommende  Schiffe  bildet  zunächst  Tumble-down  Dick- 
Eiland  (54°  9'  N-Br.  und  57"  8V2'  W-Lg.)  eine  gute  Landmarke.  Das  Eiland  ist 
auffällig,  108  m  (3550  hoch  und  trägt  auf  seiner  Höhe  einen  runden  Hügel.  4  Kblg 
sAdwestlich  davon  liegt  das  21  ni  (70')  hohe  Little  Tumble-down  Dick-Eiland. 

George-Eiland  an  der  Südseite  der  Einfahrt  zum  Hamilton  Inlet  ist  auf 
der  südlichen  Hälfte  229  m  (750'),  auf  der  nördlichen  219  m  (720')  hoch.  4  Sm 
westsftdwestlich  vom  Pompey -Eiland  und  iVi  8m  entfernt  von  der  Nordsdte  von 
Hamilton  Inlet  liegen  zwei  Inselchen.  Saddle-Eiland,  14  Sm  westlich  von  George- 
Eiland,  steigt  steil  zu  einem  Doppelgipfel  von  etwa  122  m  (400')  Höhe  an.  Etwa 
8  Sm  nördlich  von  Saddle-Eiland,  nahe  unter  der  Küste,  liegt  Black-Eiland,  und 
6  Sm  westnordwestlich  von  Saddle-Eiland  steigt  Catos-Eiland  allmählich  zu  24  m 
(80')  Höhe  an.  Zwi.schen  Saddle-  und  Catos-Eiland  liegt  Little  Black-Eiland.  Big- 
Eiland,  3  Sm  südwestlich  von  Catos-Eiland,  steigt  an  seiner  Nordwestsoite  all- 
mSblieh,  an  seiner  Sftdoetseite  JUi  su  61  m  (200')  H5he  an.  Tom  Osten  ans  siebt 
Big-Eiland  keilförmig  aus.  Pompey-Eiland  liegt  Vs  Sm  nördlich,  East  Sister 
Sm  südwestlich  von  Big-Eiland.  East  Sister  erreicht  in  einem  rundlichen 
Gipfel  43  m  (140')  Höhe.  West  Sister,  Sm  südwestlich  davon,  hat  drei  Hügel, 
von  denen  der  mittelste  nnd  höchste  etwa  30  m  (lOO*)  hoeh  ist.  Nats  Discovery- ^ 
Huk  ist  ein  kleiner  KOstenvorsprunf,'  des  Festlandes  etwa  1^/4  Sm  südsüdöstlich 
von  West  Sister.  Ticoralak  Uead  heißt  die  Huk  4^/,  Sm  westlich  von  West  Sister; 
diese  dnnUe  anffillige  Hnk  ist  187  m  (46(0  ™d  ^  Sildostseite 

steil.   Smith-Eiland,  etwa  9  Sm  westsadweetUoh  von  West  Sister,  ist  klein  und 
sehr  niedrig. 

An-  und  Eiusteuerung.  Steuert  man  von  Osten  kommend  nördlich  von  den 
South-East-KlippMi  und  südlieh  von  den  Herring-Inseln  entlang  und  auf  George- 

Eiland  7u,  so  meide  man  zunächst  eine  Stelle  4'/^  Sm  nordöstlich  von  den  süd- 
östlichen Soutb-East-Klippen,  wo  im  Jahre  1880  bei  starkem  Seegang  Brandung 
gesehen  worden  ist.  Auf  dem  weiteren  Weg  nach  Westen  meide  man  die  Leeming- 
Klippe,  die  rw.  152°  (mw.  S'^W),  4^4  Sm,  von  der  höchsten  Herring-Insel  ent- 
fernt und  etwa  0.3  m  (1')  unter  Wasser  liegt.  Eine  andere  1.2  m  (4')  hohe  Klippe 
soll  rw.  297°  (mw.  NNWy^W),  7  Kblg  entfernt  von  der  Leeming-Klippe  liegen. 
Das  Vorhandensein  dieser  Klippe  ist  jedoeh  sweifelhaft,  da  man  möglicherweise 
Eis  für  eine  Klippe  angesehen  hat. 

Hält  man  von  East  Rock,  dem  südöstlichsten  der  White  Bear-Inseln,  auf 
George>Eiland  zu,  so  meide  man  die  Untiefe  mit  2.7  m  (9')  Wassertiefe,  die  1.8  Sm 
in  der  Richtung  rw.  248°  (mw.  WNW»/.W)  vom  East  Rock  liegt. 

Kommt  man  von  Südosten,  so  meide  man  die  Tom  Cod-Klii>pen,  die  3.6  Sm 
südwestlich  von  den  südöstlichen  South-East-Klippen  entfernt  und  bei  Niedrig- 
wasser in  der  Wasserlinie  liegen.  Weiterhin  meide  man  das  8.1  Sm  östlich  von 
George-Eiland  0.3  m  (1')  unter  Wasser  liegende  Norman-Riff  und  die  Klippe  mit 
weniger  als  1.8  m  (6')  Wassertiefe,  von  der  das  Nordostende  von  George-Eiland 
rw.  319°  (mw.  N'/gW)  1.1  Sm  entfernt  peilt. 

Hamilton  Inlet  befahre  man  sehr  vorsichtig,  da  es  nur  flüchtig  vermessen 
ist.  Es  wird  euipfofilcn,  von  einem  Punkte,  2  Sm  nördlich  vom  George-Eiland, 
rw.  266^  (mw.  NWzWj  zu  steuern.  Dieser  Kurs  sollte  etwa  "/^  Sm  südlich  vom 
Saddle-Eiland,  ungefShr  Sm  nördlich  von  den  Shag-Klippen,  die  2*/|  Sm  süd- 
westlich vom  Saddle-Eiland  liegen,  entlang  und  zwischen  West  Sister-Eiland  und 
Nats  Discovery-Huk  durchführen.  Von  hier  aus  steuere  man  dann  südöstlich 
von  Ticoralak  Head  dicht  unter  der  Nordseite  der  Förde  entlang,  bis  man  an 
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der  Man-of-war-Elippe  vorb^  und  sadwestlieh  von  der  Einfahrt  nach  la  Double 
Mare  ist;  von  hier  aus  steuere  man  in  der  Mitte  des  Fahrwassers  nach  Rigoulette. 

Die  Man-of-war-Klippe  mit  etwa  1.2  m  (4')  Wassortiofo  soll  hi-inahe  mitten 
im  Fahrwasser  vor  der  östlichen  Einfahrt  in  die  I^iarrows,  in  der  Mitte  zwischen 
Smidi-Eiland  und  der  östlichen  Einfahrtshuk  von  la  Double  Hare  liegen. 

Von  Indian  Harbour  kommende  Postdampfor  laufen  zunächst  zwischen 
Double-  und  Tinker-Eiland,  hernach  beinahe  in  der  Mitte  zwischen  Puffin-  und 
Green-Eiland,  dann  zwischen  Little  Black-  und  Catos-Eiland,  weiterhin  zwischen 
East  Sister-  und  Big-Eiland  durch  und  südöstlich  von  Ticoralak  Head  entlang. 

Eis.    Die  Narrows  frieren  wegen  der  starken  Tidenströme  selten  zu. 

Tiden.  Die  Hafenzeit  für  Rigoulette  ist  ungefähr  7'.>  37'»i'>,  die  Spring- 
hochwasserböhe  1.2  m  (4  ),  die  Nipphochwasserhöhe  1.1  m  (3^/2'). 

Die  Tiden.ströme  laufen  in  der  Mitte  des  Fahrwassers  3 V2  Stunden  lang 
nach  Hoch-  und  Niedrij^nvasser  an  der  Kü.ste.  Tlire  Geschwindigkeit  erreicht  bei 
Springtide  6  bis  7  Sm  in  der  Stunde,  Stauwasser  ist  nur  kurze  Zeit. 

AnkerplatK.   Man  kann  vor  den  Stationsgebäuden  auf  7.3  bis  18  m  (4  bis 

7  Fad.)  Wasser  ankem.  Schilfe  von  maßiger  <  i]  >>M6  SoUtm  beim  Vormuren  ihre 
Anker  in  der  Richtung  Nordnordost-Südsüdwest,  den  inneren  Anker  bei  der  Tonne 
nördlich  von  der  Dart-Klippe  fallen  lassen.  Die  Schiffe  liegen  hier  außerhalb  des 
Stromes,  der  stark  fiber  den  harten  Grund  setzt  und  den  Ankerplatz  unsicher  macht. 

Ein  Dampfer  kommt  auf  dem  Wege  von  und  nach  St.  Johns  über  Battie 
Harbour  im  Sommer  alle  14  Tage  nach  Rigoulette. 

Waaser  kann  man  bei  Hochwasser  einem  Bache  entnehmen,  der  in  den 
innersten  Teil  der  Bucht  mündet.   Holz  ist  in  reichlichen  Mengen  vorhanden. 

OnlUttgliamB  Ceva 

liegt  südlich  von  Ticoralak  Head  an  der  Südseite  von  Hamilton  Inlet.  Die  kleine 
"  Bucht  bietet  guten  Ankerplatz  über  schwarzem  Schlickgrund.    Die  Wassertiefe 
beträgt  in  der  Einfahrt  24  m  (13  Fad.)  und  nimmt  nach  innen  zu  allmählich  ab; 
das  tiefste  Wasser  findet  man  an  der  Nordoetseit«  der  Bucht 

TnnMr-Snoht. 

In  dieser  Bucht  eben  sfldweetlich  von  Nats  Disoovery-Huk  an  der  Sfldseite 

von  Hamilton  Inlet  findet  man  vor  einem  Sandstrande  geschützten  Ankerplatz 
auf  22  m  (12  Fad.)  Wasser  bei  ablandigen  Winden. 

Cnff  Harbour 

an  der  Südseite  der  Einfahrt  zum  Hamilton  Inlet  wird  häufig  von  Fischern 
aufgesucht. 

Qftogjf  y"*^— ^  Hnvboov. 

An  der  Ostseite  von  George-Eiland  ist  eine  nach  Osten  offene  Bucht,  die 
an  der  Einfahrt  6.5  Kblg  breit  ist  und  1  Sm  weit  in  das  Land  einschneidet. 
Nach  innen  nimmt  die  Breite  der  Bucht  allmählich  ab.    Untiefen  erstrecken  sich 

8  Kblg  weit  von  der  Nordwestseite  der  Bucht,  ihre  Südwestseite  ist  rein.  Gull- 
Eiland,  eben  südlich  von  der  nördlichen  Einfahrtshuk,  ist  15  m  (49')  hoch,  ein 
7  m  (23')  hohes  Inselchen  liegt  1  Kblg  südlich  davon.  Round  Head  bei  der  süd« 
westlichen  Einfahrtshuk  ist  ein  kleiner  abgestumpfter  Kegel  von  55  m  (1800  Hohe. 

Beim  Anlaufen  der  Bucht  meide  man  die  1.8  m  (6')  unter  Wasser  liegende 
Klippe  1.1  Sm  südöstlich  von  der  Nordosthuk  des  George-Eilandes,  das  Norman- 
Riff  östlich  vom  Südostende  des  Eilandee  und  die  2.1  m  (7')  unter  Wasser 
liegende  Klippe  eben  östlich  von  dem  7  m  (23')  hohen  Inselchen  bei  der  nörd- 
liehen  Einfahrtshuk. 

Man  ankert  auf  11  ni  bis  15  m  (6  bis  8  Fad.)  Wasser  über  Sandgrund. 
Der  Ankerplatz  ist  geschützt,  ausgenommen  gegen  Winde  aus  einer  Richtung 
zwischen  NO  (durch  O)  und  SSO. 

Tub  Harbour 

an  der  Sfldseite  der  Einführt  zum  Hamilton  Inlet  liegt  zwischen  Tub-Eiland, 
einigen  Inselchen  weeCUch  davon  und  dem  FesÜande. 
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Tttb-£iland  ist  65  m  (179')  hoch  und  auffällig,  zwei  Hügel  erheben  sich 
darauf^  von  denen  der  östliche  die  Form  einer  umgestülpten  Balge  hat.  Drakes- 
EUand,  fi  Kblp  östlich  von  Tuh-Eilan.l,  ist  8.2  m  (27')  hoch. 

Beim  Anlauf en  des  Hafens  von  üsten  her  meide  man  die  Klippe,  di«  8.1  Sm 
dstlieh  von  I>rakee>Eiland  4.6  m  (160  vnter  Wasser  liegt,  ferner  die  Untiefe  mit 
7.3  m  (4  Fad.)  Wassertiefe  2.1  Sm  östlich  von  Drakcs-Eilnn'l  un'l  Mad  Moll,  zwei 
bei  Hochwasser  1.5  ni  (5')  unter  VVussor  liegende  Klii)pen  h  Kl)lg  östlich  von 
Drakes-Eiland.  Anch  Bakera-Riff,  das  sich  vom  Drakes-Eiland  3  Kblg  weit  nach 
Ncn  doston  erstrer-kt,  ist  lu  melden;  die  höchste  Klippe  des  Riffes  ragt  8.4  m 
(8')  aus  dem  Wassel'. 

Kommt  man  von  Westen  zwischen  George-Eiland  und  dem  Festlunde  durch, 
so  benutse  man  das  als  rein  gemeldete  Fahrwasser  swisohen  George-Eiland  und 
d&i  Black-Klfppen  l^/^Sm  südwestlich  davon.  Das  Fahrwasser  zwischen  diesen 
Klippen  uiul  (Iciii  Ft'sllamie  sollte  nur  unter  Lotsenfülining  l)eiiutzt  werden. 

Der  Hafen  bietet  guten  Ankerplatz  auf  9.1  bis  15  m  (5  bis  8  Fad.)  Wasser 
Ober  Sand  und  wird  hiufig  von  Fisohern  aafjgeaacht. 

südöstlich  von  Tub  Harbour,  ist  flach,  bietet  aber  ziemlich  geschützton  Anker- 
platz für  Fisoherfahrzeuge  auf  4.1  m  bis  6.5  m  (2'/«  bis  3  Fad.)  Wasser,  im 
Sohntze  einer  9.1  m  (SO")  hohen  Insel,  die  in  der  Einfahrt  liegt.  Das  Fahrwasser 
westlich  von  dieser  Insel  ist  voll  von  Klippen  und  Untiefen  und  sollte  nicht  be- 
nutzt werden.  Die  üstseite  des  Fahrwassers  östlich  von  der  Insel  ist  rein,  aber 
eine  troekenfallende  Klippe  liegt  dioht  vor  der  Insel  und  eine  andere  V4  Kblg 
Ton  ihrer  Sfldostseite.  Der  Ankerplats  ist  8  Kblg  breit. 

Pottlea  Cove 

heißt  die  kleine,  2  Kh\^  breite  Kuelit,  die  östlich  von  New  Ilarbour  an  der  Nord- 
seite der  West-Bucht  liegt.  Aus  der  Mitte  von  Pottles  Cove  erstreckt  sich  ein 
Riff  1  Kblg  weit,  und  dicht  vor  dem  höckerigen  Westufer  ist  unreiner  Grund, 
sonst  jtindet  man  S.7  m  (2  Fad.)  Wasser  bis  dioht  an  die  Küste.  Fischer  kommen 
nach  der  Bneht 

Fish  Cove-Hulf  oder  W.  st  IJay  IIea«l,  an  der  Südseite  der  West-Bucht,  ist 
41  m  (133')  hoch  und  zeigt  dunkle  Küstenabhänge.  Pottles  Cove  Head  ist  das 
Ostende  der  schmalen  Landzunge  an  der  Nordseite  der  West-Bnoht.  Old  Hau» 
Eiland,  östlich  von  Pottles  Cove,  i.«?t  27  in  (89')  hoch. 

Die  Uurebfahrt  zwischen  Pottles  Cove  Head  und  OKI  Man-Eiland  ist  l'/a  Kblg 
breit,  auf  beiden  Seiten  Torapringende  Klippen  engen  das  Fahrwasser  etwas  ein. 
Beim  Durchfahren  bleibe  man  doppelt  so  weit  von  Old  Man-£iland  wie  von 
Pottles  Cove  Head.  Eine  Untiefe  mit  6.4  in  (3 ','2  Fad.)  Wasser  liegt  7  Kblg  ost- 
nordöstlieh  von  Old  Man-Eiland. 

Tiden.  Die  Hafenzeit  für  Pottles  Cove  ist  6t»  57n>>,  die  Springhochwasser» 
h«he  1.8  m  (SO. 

Man  nnkeH  vor  der  Einfahrt  sttr  Bnoht  auf  10  m  (5V2  FaA.)  Wasser  im 

Schutze  von  Old  Man-Eiland. 

VUk  Ottve, 

«inc  khüne  Ruclii  Mnlwi  stlirli  von  Pottles  Cove,  bietet  für  kleine  Sohitte  ge- 
schützten Ankerplatz  auf  4.6  m  (3'  ,  Fad.)  Wasser. 

Packf  Harbonr. 

DieMlbfii  Qiiclli'ii  und  Kartim.  Aulk-rdoiu  IJrit.  Adin-Krt.  Nr.  2t>;i,  Cape  St.  <  hark»  lu  ^luidwü  h  llay, 

Packs  Harbonr  liegt  zwischen  den  beiden  Packs  Harbour  -  Inseln.  Die 
jjeotrraphische  Lage  des  Leuchtfeuers  an  der  Nordseite  der  Hnfenpinfnhrt  ist 
Ö3-  51'  30"  N-Br.  und  öü  59'  0"  W-Lg.  Die  Mißweisung  hetriiLn  für  das  Jahr 
1914  36.5   W,  ihre  jährliche  Abnahme  • 

Landmarken.  Die  North  Stag- Inseln  liegen  auf  etwa  bi'^  4'  N-Br.  und 
57°  11'  W-Lg.  Die  sfldliehe  der  beiden  Inseln  steigt  in  einem  dunklen,  spitzen 
Hfigal  SU  88  m  (125')  Höhe  an,  die  nördUehe  ist  flaoh  und  87  m  (12(0  hoch,  sie 
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hat  eine  tiefe  Schlucht  an  der  Nordseite.  3^/,  Sm  südöstlich  von  den  Inseln 
liegt  das  mit  Gras  bewachsene  South  Stag-Eiland,  das  in  zwei  flachen  Hügeln 
27  m  (90')  Höhe  erreicht.  Black  Rock,  etwa  3  Sm  östlich  von  South  Stag-£Uand, 
ist  e.7  m  (22')  hoöh. 

Kap  Porcapine  ist  ein  Vs       breites  Vorgebirge,  das  2^2  Sm  aus  der 

Küstenlinie  vorspringt  und  einen  105  m  (343')  hohen  Hügel  mit  zwei  Gipfeln 
trägt.  Das  19  m  hohe  Inselchen  Gull  liegt  unmittelbar  vor  dem  Nordostende 
des  Kaps;  ein  auffällig  viereckiger  Berg  steigt  7  Sm  landeinwärts  TOm  Kap  za 
305  m  (1000')  Höhe  an.  Dieser  Berg  gehört  zur  Mealy-Berglcette^  die  sieh  von 
der  Sandwich-Bucht  nach  Hamilton  Inlet  hinzieht. 

Bird  Rocks,  nicht  ganz  9  Sm  östlich  vom  Tnselchen  Gull,  sind  zwei  Klippen 
von  15  m  (49  )  und  13  m  (43  )  Höhe.  Südsüdwestlich  davon  liegen  die  Black- 
Klippen,  von  denen  die  hödiste  6  m  (20')  ans  dem  Wasser  ragt  Green-Eiland, 
westlich  von  den  Black-Klippen,  ist  40  m  (130')  hoch,  Haypook  -  Eiland,  V4 
südwestlich  vom  Green-Eiland,  steigt  in  einem  spitzen  Hügel  zu  77  m  (254') 
Höhe  an.  Shag-Eiland,  174  Sm  südsüdöstlich  vom  Haypook-Eiland,  ist  67  m  hoch. 
Etwa  Sm  südöstlich  von  Shag-Eiland  erhebt  sich  Long-Eiland  zu  48  m  (157') 
Höhe,  und  noch  ^'^  Sm  weiter  nach  Südosten  zu  liegen  die  beiden  Double-Inseln, 
von  denen  die  höcliste  48  m  (löö  )  hoch  ist.  Etwa  4  Sm  östlich  vom  Long- 
Eiland  ragt  die  tinselne  kahle  Tellow-Klippe  14  m  (45')  ans  dem  Wasser.  Tinker- 
Eiland,  '  .,  Sm  nördlich  von  den  Packs  Harbour -Inseln,  ist  klein;  Grappling- 
Eiland,  i  Sm  östlich  vom  Tinker- Eiland,  ist  41  m  (133')  hoch.  Die  Packs 
Harbomr-Inseln  sind  zwei  schmale  Inseln  mit  spitzen  Hügeln,  die  südliche  ist 
66  m  (2160  boch. 

Pigeon-Eiland,  2*/4  Sm  südsüdöstlich  vom  Kap  Porcupine,  ist  45  m  (146') 

hoch,  die  Partridge  Harbour-Tnseln  liegen  südöstlich,  die  Handy  Ilarbour-Inseln 
östlich  von  Pigeon-Eiland.  Ilorse  Chops-Eiland,  »/a  Sm  westlich  von  den  Packs 
Harbour-Inseln,  hat  zahlreiche  Hügel  mit  felsigen  Abhängen.  Der  hCehste  Punkt 
des  Eilandes  liegt  121  m  (398')  über  d«n  Heere,  ein  auffallend  hoher  Küsten- 
abhang erhebt  sich  nordöstlich  davon  zu  119  m  (389')  Höhe.  Auf  dem  Festlande, 
etwa  11  Sm  südwestlich  von  Uorse  Chops-Eiland  steigt  ein  Berg  der  Mealy-Kette 
an  462  m  (1482')  Höhe  an  und  bildet  eine  auffillige  Landmarke. 

Newfoundland>EiIand,  4  Kblg  sftdlich  von  den  Paoks  Harbour- Inseln,  hat 
an  seinem  Nordostende  einen  steilen  Küstenabhang  von  96  m  (316')  Höhe.  Inde- 
pendent-Eiland,  2  Kblg  östlich  davon,  ist  rauh  und  steil  an  der  Ostküste,  steigt 
aber  an  der  Westküste  allmählich  an ;  verschiedene  Gipfel,  von  denen  der  höchste 
etwa  76  m  (2500  boch  ist,  liegen  an  seiner  Nordostscite.  Ein  mit  Gras  bedecktes, 
21  m  (70  )  hohes  Inselchen  liegt  awisohen  Independent-  und  der  Nordoatseite 
von  Newfoundland-Eiland. 

An-  und  Einsteuening.  Wenn  man,  von  Norden  kommend,  östlich  von 
den  Stag-Inseln  sftdwSrts  steuert,  so  ist  sunftehst  die  Ißd  Channel-Klippe  an 

meiden,  die  rw.  120'  (mw.  SSO),  2V4  Sm,  von  Black  Rock  entfernt  nnd  1.5  m 
(5')  unter  Wasser  liegt.  Man  bleibt  östlich  von  der  Klippe,  wenn  man  Grappling- 
Eiland  in  der  Feilung  rw.  177°  (mw. SWzS)  östlich  frei  hält  vom  Green-Eiland. 
Zwisdien  Limg-Eiland  und  den  Ragged-Klippen  westlieh  davon  kann  man  nieht 
durchfahren.  Bleibt  man  östlich  von  Long-Eiland,  so  meide  man  die  Flemming- 
Klippe,  die  rw,  80-  (mw.  SOzO^/gO),  ^4  Sm  vom  Long-Eiland  entfernt  und  bei 
Niedrigwasser  in  der  Wasserlinie  liegt.  Man  bleibt  Sm  östlich  von  der  Klippe^ 
wenn  man  die  Westhuk  von  Independent -Eiland  in  der  Peilung  rw.  176^  (mw. 
SWzS)  ö.stlich  frei  hiilt  von  den  Double-Inseln,  oder  man  bleibt  '/^  Sm  südwestlich 
von  der  Klippe,  wenn  die  Ostseite  von  Independent-Eiland  in  der  Peilung  rw. 
145''  (mw.  Si/gW)  von  den  Donble>Inse1n  noch  yerdeekt  bleibt.  LSnft  man  Ton 
den  Double-Inseln  westsüdwestwärts,  um  Grappling-Eiland  und  die  Packs  Harbour- 
Inseln  an  St-B.,  die  Inseln  Independent  und  Newfoundland  an  B-B.  zu  lassen,  so 
meide  man  die  Black-Klippen,  die  1  Sm  westnordwestlich  von  der  Nordhuk  des 
Independant-Eilandes  liegea  Die  höchste  dieser  drei  kleinen  Klippen  ragt  0.9  m 
(80  ans  dem  Wasser. 
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Benutzt  man  das  Fahrwasser  zwischen  Kap  Porcupine  und  Haypook-Eiland, 
80  meide  man  daa  0.9  m  (3')  tiefe  Felsenriff  Farmer,  daa  2  Sm  westlich  vom 
Sfldir«8teiide  Green-Eilands  liegt  Man  bleibt  3  Kblg  südwesClioh  von  di«00ni  Bif^ 
wenn  man  die  höchste  Erhebun«,'  der  Packs  Hnrbour-Tnseln  in  der  Peilnng  TW, 
160°  (mw.  S^/V,\V)  westlich  frei  hält  von  den  Handy  Ilarbour-Inseln. 

Die  Einsteuerung  in  den  Hafen  kann  mir  dureh  die  Südwesteinfahrt  ge- 
schehen, die  NordostöUnung  ist  durch  Klippen  versperrt.  Eine  Klippe  liegt  in 
geringem  Abstand  vor  der  Westhuk  der  südlichen  Insel  0.9  m  (3')  unter  Wasser. 
Eine  andere  in  der  Mitte  der  Südwesteinfahrt  liegt  ebenfalls  0.9  m  (3')  unter 
Wasser,  man  meidet  sie,  wenn  man  dicht  unter  der  nördlichen  Insel  entlang  fährt. 

Leaehtfraer.  Siehe  »Lenohtfeuer  aller  Meere«,        V,  Tit.  VL 
.  Signa  Ist  t  llen.   Der  Leuchtturm  auf  Packs  Ilarboar-Eilwid  ist  mit  den 
Signalen  des  Internationalen  Signalbüohes  ausgerüstet. 

Ankerplatz.  Der  Hafen  bietet  gesehdtsten  Ankerplats  für  Fischerfahrzenge 
auf  ;'>..">  ni  bis  7.3  m  (4  bis  n  Fad.)  Wasser. 

Ein  Dampfer  kommt  auf  dem  Wege  von  und  nach  St.  Johns  über  Battie 
Harbonr  im  Sommer  alle  vienebn  Tage  naoh  Pa^  Harboar. 

Man  kann  westlich  von  der  Durchfahrt  zwischen  den  beiden  Inseln  ailt 
13  m  bis  26  m  (7  bis  14  Fad.)  Wasser  über  Sandgrund  ankern. 

Zadapendeitt  Harboar 

(•iebe  auch  Pkn  auf  der  Brit.  Adm-Kit  Nr.  263:  IndepaiMlent  Hariwar) 
liegt  zwischen  den  Inseln  Independent  und  Newfoundland. 

Landmarkea.  Seal-Eiland,  etwa  ly^  Sm  östlich  vom  Südostende  des  Inde- 
pendeat-EUandes,  ist  11  m  (SB*)  hoch.  Di»  betdeo  Dog-Inseln  liegen  etwa  l^^ßm 

südsüdwestlich  davon,  die  nordöstliche  Dog-Insel  ist  54  m  (176')  hoch.  Vor  der 
Osthuk  des  Newfoujidland-Eilandes  liegen  die  beiden  Inseln  Fiat  und  Farrels. 
Fiat  ist  flach  und  9.7  m  (82')  hoch,  auf  Farrels  stehen  mehrere  Häuser. 

Ab-  und  Einstenemnir-  Beim  Ansteuern  der  Nordwosteinfalirt  meide  man 
die  Black-Klippen,  1  Sm  westnordwestlich  von  der  Nordhuk  des  Independent- 
Eilandes,  und  die  Untiefe  mit  4.0  m  (13')  Wasser,  die  2.3  Kblg  entfernt  von  dem 
96  m  (316')  hohen  Küstenabhang  am  Nordostende  von  Newtoondland-Eiland  liegt. 
Das  Fahrwasser  weetlicb  von  dem  21  m  (70')  hohen  Inselehen  in  der  Einfahrt 
ist  flach;  das  östliche  Fahrwasser  ist  '  Kblg  breit,  aber  eine  Klippe  liefet  nalio 
beim  Inselchen  2.1  m  (7')  unter  Wasser.'  Schiffe  mit  4.3  m  (14')  Tiefgang  finden 
genügend  Wasser,  wenn  sie  dieht  unter  bdependent-Eiland  entlang  fahren. 

Beim  Ansteuern  der  Südosteinfahrt  ISuft  man  nir-lit  zwischen  Indojirdcnt- 
und  Seal-Eiland  durch,  da  <las  Seal-Eiland  von  Klippen  und  Untiefen  umgeben 
ist.  Seal  Rock  liegt  ungefähr  Sm  südöstlich  von  Seal  -  Eiland.  Schiffe  mit 
nicht  mehr  als  8.2  ra  (27')  Tiefgang  können  durch  die  Südosteinfahrt  einlanfm, 
man  halte  dabei  die  Mitte  zwischen  Independent-  und  Flat-Eiland. 

Tiden.  Die  Hafenzeit  für  Independent  Harbour  ist  6  >■•  51  '"i",  die  Spring- 
hoch wasserhöhe  1.7  m  {6'/^%  die  Mipphoohwasserhöbe  1.3  m  {i^W). 

Ankerplata.  Man  findet  n(tardUch  von  Farrela^Eiland  guten  Ankerplatz  auf 
a2  m  bis  15  m  (4V,bis  8  Fad.)  Waaaar. 

Cartwrlght  Sarbonr. 

DiMdben  QueUen.  Brit.  Adm-Krt.  Nr.  Si^?,  Sandwich  Baj  io  Nain  incladimc  UamilUm  inlet;  Nr.  363, 
Caps  St  Cbad«»  to  Sandwieli  Bsf,  Ilan:  Onrtwrigfat  Harboin'. 

rartwright  Harhour  mit  einer  Niederlassung  der  Hudson  Ray  ronipatiy 
liegt  südlich  von  der  kleinen  Halbinsel  Curlew  Point.  Die  geographische  Lage 
von  Caribou  Castle  ist  53'^  42'  37"  N-Br.  und  59'  SV  W-Lg.  Die  Mifiweisung 
ist  diesellte  wie  für  Packs  Harbonr. 

Landiiiarkeu.    Huntingdiui-Eiland,  uni,fefiilir  1'    Sni  südlich  von  Newfound- 
land-Eiland,  ist  in  westlicher  Richtung  fi' .,  Srn  lang  ilnd  ungefihr  l'/^  Sm  breit. 
Nördlich  vom  Ostende  des  Eilandes  liegt  ein  Inselchen,  und  vor  der  Einfahrt  zu 
Egg  Harbonr  an  der  Südseite  des  Huntingdon-Eilandes  ragt  Egg-Eiiand,  eine 
Aaa.  d.  njdr,  aaw.  -iaM,  HeH  vn.  4 
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kleine  Klippe,  aus  dem  Wasser.  Diver-Eiland  liegt  2^4  Sm  südwestlich  von 
Huntingdon-Kiland,  Earl-Eiland  ^/^  Sin  südlich  von  Diver-Eiland. 

Outer  Gannet-Eiland  auf  etwa  54^  0'  N-Br.  und  ö6'^  31.5'  W-Lg.  ist  in 
westlieher  Richtung  ungefShr  4  Kblg  lang,  flach  und  32  m  (104')  hoch.  Die 
Gannet-Inseln  liegen  etwa  3'  \  Stn  südlich  von  Outer  Gannet.  Die  westlichste 
Insel  dieser  Gruppe  ist  69  m  (226  )  hoch,  steil  an  der  Nordostseito  und  schräg 
an  der  Südwestscite ;  die  3.7  in  (12')  hohe  West  Gannet- Klippe  liegt  l^^^  Sm  süd- 
weatlieh  davon.  Die  efidliehste  Gktnnet^Ineel  ist  die  gröBte  und  56  m  (184')  hoch ; 
»       2'/j  Sm  ostsudnstlich  davon  liegt  die  17  ni  (;'n')  holie  East  Gannet-Klippc. 

Ponipej'-Eiland,  Sm  östlich  von  Iluntingdon-Eiland,  ist  44  m  (145') 
hoch,  rund  uud  kahl;  ein  G.O  m  (20')  hohes  Inselchen  liegt  vor  seinem  Nordost- 
ende. Red'Eiland  liegt  8  Kblg  westlich  von  Pompey-Eiland.  Ungefähr  Sm 
südlich  von  Pompey-Eiland  liegen  die  ])eiden  holien  und  spitzen  Hare-Inseln. 
Der  Hafen  von  Cartwrigth  wird  von  Hügeln  eingeschlossen,  die  an  den  Abhängen 
mit  kleinen  Fichten  bestanden  sind,  (t^wr  Landmarken  siehe  auch  Isthmus  Baj 
und  Cnrlaw  Harbour  S.  417  u.  419.) 

An-  und  KinsteueninK.  Kommt  man  von  Norden,  westlich  von  Outer 
Gannet-Eiland  entlang,  so  meide  man  die  Bouiton-Klippe,  die  rw.  283^  (mw. 

4-8  von  Guter  Gannet-Eiland  liegt  und  bei  mäßiger  See  durch 
Brandung  kenntlich  ist.  Auf  dem  weiteren  Weg  nach  Süden  meide  man  dann  die 
bei  mäßiger  See  brandende  Klip)io  2  Kblg  westnordwestlich  von  West  Gannet 
Rock.  Wenn  man  östlich  von  den  Gannet-Inseln  entlang  fährt,  meide  man  die 
ebenfalls  bei  mäßiger  See  brandende  Klippe  1^/^  Kblg  nördlich  Yon  East  Oannet 
Rock.    Zwischen  den  Gnnnet-Inseln  kann  man  niclit  durchfahren. 

Ungefähr  2  Sm  nördlich  von  Ponipev-F.iland  liegt  die  Pompey-Klippe,  auf 
der  es  bei  Niedrigwasser  brandet.  Das  Nordende  von  Indepeudent-Eiland  in  der 
Peilung  rw.  29^  (mw.  NKW^/gW)  nfirdlieh  frei  von  Seal-Eiland  fflhrt  2^f^  Kblg 
nördlich  von  der  Klippe,  die  höchste  Erhebung  von  Kap  Nf>j-th  in  der  Peilung 
rw.  104^  (mw.  SO^f^S)  in  Linie  mit  der  Kordosthuk  von  Long-Eiland  führt  2  Kblg 
südlich  von  der  Klippe  entlang. 

Die  Durchfahrt  zwischen  Pompey-  und  Red-Eiland  muß  sehr  vorsichtig 
befahren  werden,  da  die  Wassertiefo  darin  unregelmäMig  zu  sein  scheint.  Man 
hat  dort  schon  9.1  m  bis  11  m  (5  bis  6  Fad.)  gefunden,  aber  auch  nur  7.3  m 
(4  Fad.)  an  einer  Stelle,  die  etwa  1  Sm  südwestlich  von  Pompey-  und  südlich 
von  Red-Eiland  liegt.  Ein  britisches  Kriegsschiff  lotete  im  Jahre  1905  9.1  m 
(5  Fad.)  geringste  Wassertiefe  in  der  Durchfahrt.  Vorsicht  ist  auch  gelioten,  wenn 
man  aus  der  Durchfahrt  herauskommt,  damit  man  die  Hare-Klippe  meidet,  die 
rw.  326^  (mw.  NV4O),  Vz  Nordoeteode  der  westlichen  Hare-Insel  und 

2.1  m  (7')  unter  Wasser  Hegt.  Die  Lage  dieser  Klippe  ist  manchmal  durcAk 
Brandung  erkennbar,  häufiger  aber  nicht. 

Beim  Einstcuern  nach  Cartwright- Hafen  laufe  man  nicht  zu  nahe  an  die  Merlin- 
Huk,  das  Südwestende  der  Halbinsel  Curlew  Point  heran,  die  Huk  ist  bis  auf 
Sm  Abstand  davon  unrein. 

'ridoiistniine.  In  dem  Fahrwasser  zwischen  Earl-Eiland  und  dem  Festlande 
bei  der  Einfalirt  nach  Cartwright-Hafen  sind  die  Tidenströme  stark,  was  beim 
Anlaufen  des  Hafens  zu  berücksichtigen  ist. 

.VnUerplatz,  Gut  geschützten  Ankerplatz  auf  13  m  (7  Fad.)  Wasser  über 
Schlick  findet  man,  wenn  die  Ladebrücke  rw.  42    (mw.  OzN)  peilt. 

Die  Niederlassanfi;  der  Hudson  Bay  Company  hat  an  der  Südseite  der  Halb- 
insel Curlew  Point  große  Häuser  und  eine  Ladebrücke  erriohti  t. 

Ein  Dampfer  kommt  auf  dem  Wege  von  und  nach  St.  Johns  Über  Battie 
Harbour  im  Sommer  alle  vierzehn  Tage  nach  dem  Hafen. 

Egg  Harbour 

an  der  Südseite  von  Uuntingdon-EUand  bietet  Ankerplatz  für  kleine  Schiffe. 

Man  kann  südlich  von  den  Hare-Inseln  auf  18  m  <10  Fad.)  Wasser  ankern. 
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Mnddy-Baoht, 

etwa  3  Sm  südlich  von  Cartwright  Harbour,  bietet  Ankerplfitse  auf  18  m  bis 

81  m  (10  bis  17  Fad.)  Wasser. 

Beim  Anlanfen  der  Bucht  muß  man  die  enge  Durchfahrt  Favorite  Tiokle 
benutzen,  die  2^;i  Sm  südlich  von  der  Mcriin-lluk  zwischen  Karl-Eiland  und  dem 
Feetlande  li^t.  Ein  Inselchen  liegt  in  der  Durchfahrt  und  einige  Klippen  liegen 
nordSetlioh  daTon  in  der  WasBerlinie.  Das  Fahrwasser  dstlioh  Yom  Inselohen 
soll  nach  Aussagen  der  dortigen  Fischer  unrein  .sein.  Im  Fahrwasser  westlich 
vom  Inselchen  soll  man  7.3  m  (4  Fad.)  Wasser  haben,  wenn  man  sich  beim  Nord- 
ende des  biselehens  in  der  Mitte,  beim  Sddende  der  Breite  der  Durelifahrt 
▼<m  Earl-Eiland  entfernt  hält.  Ein  britisches  Krie<r.sschiff  benutzte  dieses  Fahr- 
wasser auf  dem  Wege  nach  und  von  der  iSandwich-Bucht.  Man  sollte  nur  bei 
Stauwaasar  ein»  oder  auslaufen,  da  die  TidenatrAme  stark  sind. 


liegt  etwa  5  Sm  südlich  von  der  T.Dn^'strctrh-Ihik,  der  südlichen  Einfahrtshuk 
am  Fahrwasser  zwischen  Barl*Eilaud  und  dem  Festlande.  Man  findet  2  Sm  vom 
innersten  Ende  des  Ostarmes  entfernt  Ankerplltse  auf  11  m  bis  37  m  (8  bis 
16  Fad.)  Wasser. 

KiiHfliinlirook-Bnolit 

heißt  die  kleine  Bneht  im  innersten  Teil  der  Sandwieh-Bneht. 

Beim  Anlaufen  dieser  Bucht  halte  man  genügenden  Abstand  von  der  West- 
seite der  Sandwich-Bucht,  da  vor  dieser  mehrere  Inseln  und  Klippen  liegen,  an 
die  man  höchstens  auf       Sm  heranlaufen  darf. 

In  die  Ilinchinbroök -Bucht  führt  ein<>  enge  Durchfahrt,  man  ankert  südlich 
von  dieser  auf  15  m  bis  29  ni  (8  bis  16  Fad.)  Wasser. 

East  River,  ein  FluB,  der  sich  von  der  Bucht  zunächst  östlich,  dann 
westlich  wendet  und  aus  einem  groSen  See  kommt,  ist  flach,  kann  aber  v<m  einer 
Dampfbarkaase  beinalie  bia  sum  See  hinauf  befahren  werden. 

Bngl«  Blvar 

mündet  wcstsüdwestlich  von  Earl-Eiland  in  die  Sandwich-Bucht.  Eine  Nieder- 
lassung ist  etwa  Sm  oberhalb  der  Separation-Huk  am  linken  FluBufer.  Die 
Einfahrt  liegt  etwa  2  Bm  westlieh  von  einer  Halbinsel,  die  '/.,  Sm  westlieh  von 

Lumpj'-Eiland  Hegt.  In  der  Peilung  rw.  '.Vlir  (mw.K'/H^^')-  ^"^  4  Sm  von  Lumpy- 
Eiland  entfernt,  liegt  die  Swaliow-Bank,  eine  einzelne  Untiefe  von  2  Kblg  Aus- 
dehnung, 1.8  m  {6')  unter  Wasser;  tiefes  Wasser  ist  nordöstlich  von  der  Bank, 
flaches  Wasser  beginnt  aber  schon  in  weni^'er  als  '  j  Sm  Abstand  südwestlich 
davon.  Schiffe  f^ollten  deshalb  nicht  südwestlich  von  der  Linie;  entlang  laufen, 
die  Lumpy-Eiland  mit  der  Swaliow-Bank  verbindet. 

Nach  der  Niederlassung  führt  ein  Fahrwasser  mit  einer  scharfen  Biegung, 
das  1  Kblg  breit  und  4.6  m  (21/2  Fad.)  tief  ist. 

WUte  Sm«*-  oder  Wwt  Sivor 

mündet  an  der  Nordwe.^t.seite  der  Separation-Huk  in  die  Sandwich-Bucht.  Ein 
enges  Fahrwasser  mit  5.5  m  (3  Fail.)  Wussertiefe  führt  in  4en  Fluß. 

lathmuB-Buobt. 

Dieedben  Ondlen.    Brft.  Adm-Krt.  Xr.  2ß3.  Cnp.-  .<f.  Pbarka  to  eandwidh  Bny;  Nr.  2r>l,  Cnriew 

Ilnriii'iir  aiui  A]>iiniai-hM. 

Die  Isthnin.-i-Buoht  erstreckt  sich  von  der  Toomie-Huk  l^«  Sm  weit  nach 
SüdsQdwcsten  und  wendet  sich  dann  27^  Sm  w^t  naeh  Sfidosten.  Die  geogra- 
phische Lage  der  Tooniie-IIuk  an  der  Ostscite  der  Einfahrt  ist  etwa  53**  46'  V-'Bt. 
und  ÖG°  37'  W-Lg.    Die  MiHweisung  ist  dieselbe  wie  für  Packs  Ilarbour. 

Ijindniarken.  Tinker-Eiland  auf  etwa  .'i.'J  49'  N-Br.  und  56^  34'  W-Lg.  ist 
flach  und  17  m  (66')  hoch,  zahlreiche  Felsblöcke  liegen  auf  seiner  höchsten  Er- 
hebung. Long-Eiland,  1'^  Sm  südsüdwestlich  davon,  ist  1',^  Sm  lang,  1  Kblg  breit 
und  70  m  (231')  hoch.  1  Kblg  vor  der  West8«'ile  dieses  Eilandes  erhebt  sich 
Duck-Eiland  zu  31  m  (101)  Höhe,  und  3  Kblg  westlich  von  diesem  ragt  die  Black- 
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Klippe  1.8  ni  (6')  aus  dem  Wasser.  Round -Eiland,  südwestlich  von  Duck- 
Eiland,  ist  in  westlicher  Richtung  6>/,  Kblg  lang,  4  Kblg  breit  und  68  m  (222') 
hoch;  an  seiner  Südseite  haben  Fischer  eine  Niederlassung,  deren  Haoptgebinde 

einen  kleinen  Turm  trägt.  Green-Eiland,  Sm  östlich  von  Round-Eiland,  ist  in 
östlicher  Richtung  6^/3  Kblg  lang,  3^/3  Kblg  breit  und  44  m  (145  )  hoch.  Zwischen 
Green-  und  Rouud-Eiland  liegen  Pigeon-Eiland  und  eine  lange  Kette  von  Klippen, 
die  bei  Hochwasser  in  der  Wasserlinie  sind.  Cartwright-Eiland,  südlich  von 
Round-Eiland,  ist  l^/^  Sm  lani,'  in  südsüdwestlicher  Richtung  und  S'/j  Kblg  breit. 
Seine  höchste  Erhebung  erreicht  in  einem  viereckigen  Hügel  61  m  (199  )  Höhe. 

Black-Eiland  auf  ungefähr  5S<>  46'  N-Br.  und  56°  21'  W-Lg.  ist  fast  weiB 
und  sieht  aus  wie  ein  flacher  Rücken  mit  einem  spitzen  Gipfel  an  jedem  Ende. 
Der  östliche  ist  6G  ni  (217'),  der  westliehe  58  m  (190')  hoch.  iV^Sm  ostnord- 
östlich vom  Nordende  dieses  Eilandes  erhebt  sich  das  keilförmige  Offer  Wolf* 
Eiland  ra  68m  (222  )  Höhe;  seine  Nordostsette  fSUt  steil  zum  Heere  ab.  Die 
Half way -Klippe  ragt  zwischen  Black-  und  Offer  Wolf-Eiland  4.5  m  (15')  aus  dem 
Wasser.  Die  Wolve.s-Inselchen  liegen  Sm  ostsüdöstlich  von  Offer  Wolf-Eiland, 
das  höchste  ist  25  m  (dl')  hoch.  Gready-Eiland,  6  Kblg  nordwestlich  von  Black- 
Eiland,  ist  in  nordnordöstlioh«*  Richtung  2^/^  Sm  lang,  etwa  ^ Sm  breit  und 
110  m  (362')  hoch;  ein  großer  Steinhaufen  (Cairn)  ist  auf  der  höchsten  Erhebung 
und  ein  Höhenrücken  an  der  Westseite  von  Gready-Eiland.  Haro-Eiland  vor  dem 
nordüätlichen  Teil  von  Gready-Eiland  ist  Ü8  m  (224')  hoch,  steil  und  fällt  auch 
unter  Wasser  steil  ab;  Cross-Eiland,  89  m  (ISO^hooh,  lie^rt  iVs  Kblg  von  Oready- 
Eiland  entfernt,  und  ein  4  m  (13')  hohes  Inselchen  liegt  etwa  ^  \  Kblg  östlich  von 
Cross-Eiland.  Little  Gready-Eiland  wird  von  Gready-Eiland  durch  eine  1  Kblg 
breite  Durchfahrt  getrennt  und  hat  eine  große  Fischerniederlassung.  Stunk- 
Eiland,  4  Kblg  westlich  von  Little  Ghneady-Eiland,  steigt  an  einem  84  m  (277*) 
hohen  Hügel  mit  abgerundeter  Spitze  an  und  ist  an  allen  Seiten  steil.  The 
Sisters,  zwei  Inseln  von  je  3^/^  Kblg  Länge,  liegen  ungefähr  2  Sm  westlich  von 
Stunk-Eiland,  die  sfidliche  ist  17  m  (55  )  hoch. 

Die  Küste  der  Halbinsel  des  Festlandes  südwestlich  von  Black-Eiland  ver- 
läuft von  der  nördlichen  Kinfahrlshuk  zur  Mullins-Bueht  bi.<  nach  Kap  North  in 
nordwestlicher  Richtung  und  erhebt  sich  allmählich  zu  einem  abgeplatteten 
Hdhensuge.  Kap  North,  ein  vereinselter  98  m  (323')  hoher  Hflgel  mit  doppeltem 
Gipfel,  ist  mit  dem  Festlande  durch  einen  Strien  Marschland  verbunden.  Ein 
21  m  (61)')  hohes  Inselchen  liegt  eben  nördlich  vom  Kap,  ist  aber  selten  als  Insel 
auszumachen.  Vom  Kap  North  bis  nach  Curlew  Head,  2>/a  Sm  westsüdwestlich 
vom  Kap,  ist  die  Küste  kahl.  Curlew-Eiland,  eben  westlicn  von  Ourlev  Head, 
ist  6.4  m  (21')  hoch. 

In  der  Isthmus-Bucht  steigt  Indian  llead  etwa  4  Kblg  südlich  vom  Süd- 
ende von  Cartwright-Eiland  in  einem  mit  Gras  bewachsenen  Hügel  zu  m 
(127*)  Höhe  an,  und  im  innersten  Teil  der  Bucht  erhebt  sich  etwa  7  Kblg  inner* 
halb  der  Küste  ein  Hügel  zu  120  m  (424')  Höhe.  Die  Ufer  der  Bucht  sind  im 
allgemeinen  kahl,  nur  nördlich  von  dem  129  m  hoben  Hügel  siebt  mau  an  den 
dortigen  Seen  und  Sümpfen  etwas  Baumwuchs. 

An-  und  Eiastenemiig.  Wenn  man  von  Norden  her  in  die  Nähe  von 
Tinker-Eiland  kommt,  so  meide  man  die  Budget-Rank,  die  9  Kblg  nordnordöst- 
lich  von  Tinker-Eiland  5.5  m  (3  Fad.)  unter  Wasser  liegt.  Auch  die  Budget- 
Klippe  dV^  Kblg  sfldlieh  von  der  Budget-Bank  ist  gefährlich,  da  sie  ntnr  1.2  m 
(4')  aus  dem  Wasser  ragt.  8V4  Kblg  südsüdwestlich  von  Tinker-Eiland  liegt  die 
Tinker-Klippe  5.5  m  (3  Fad.)  unter  Wasser,  tieferes  Wasser  ist  dicht  an  der  Klippe. 

Kommt  man  von  Südosten  außerhalb  des  Black-Eilands  nordwärts,  so 
meide  man  zunfichst  die  Johnny  Paul-Klippe,  die  l'/«  Sm  ostsfidöetlich  vom  sfld* 
liehen  WolMnselchen  5.5  m  (3  Fad.)  unter  Wasser  liegt.  Auf  dem  weiteren  Wege 
nach  Nordwesten  bleibe  man  in  angemessenem  Abstand  nordöstlich  von  den 
Wolves  und  dem  Eiland  Offer  Wolf  und  weiterhin  nördlich  von  Ilare-  und 
Gready-Eiland.  Von  Gready-Eiland  halte  man  nach  Südwesten. 

Steuert  man  zwischen  Black-Eiland  sowie  den  Inseln  nordwestlich  davon 
und  dem  Festlande  durch,  so  bat  man  nach  der  Karte  reines  Fahrwasser,  weua 
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man  sich  mitten  in  der  Durchfahrt  hält.  Von  der  Küste  zwischen  Kap  North 
und  Curlew  Huad  bleibe  man  wenigstens  '/^  Sm  entfernl,  da  sie  unrein  ist. 

Naeh  Puriwen  von  Curlew-EUand  halte  man  dia  lUtto  daa  Fahrwaaaara 
zwischen  Green  Eilnnd  und  der  gegenüberlie<2:enden  Festlandsküste  (Ooatshore), 
bis  die  höchste  Erhebung  auf  Stunk-Eiland  in  der  Peilung  rw.  69  (mw.  OSO^/gO) 
mit  dem  Südende  von  Green -Eiland  in  Linie  ist.  Dann  laufe  man  auf 
dieser  Heckpeilung  westsädwestwärts,  bis  die  Westseite  von  Tinker-Eiland  in  der 
Peilung  rw.  24-  (mw.  NOzO^/gO)  eben  über  der  Nordosthuk  von  Lon^^-Eiland 
liegt.  Hält  man  diese  Landmarken  in  der  genannten  Peilung  achteraus,  so  bleibt 
man  frei  Ton  den  Untiefen  vor  der  Tomnie-Hnk  nnd  tot  Ourtirright-Bifland. 

Lenchtfener.   Siehe  »Leuchtfeuer  aller  Meere«,  Heft  V,  Tit.  VI. 

Signal. stellen.  Der  Leuchtturm  auf  Kap  North  iat  mit  den  Signalen  dea 
Internationalen  SignalbucUes  ausgerüstet. 

AnkerplatB.  Im  Sommer  können  Schiffe  in  der  Soatheast-Bncht  ankern, 
die  zwischen  den  Huken  Toomie  und  Hanrahan  6  Kblg  breit  ist  und  in  östlicher 
Richtung  1  Sm  weit  ins  Land  einschneidet.  Die  größte  Wassertiefe  zwischen  den 
Huken  beträgt  li.2  m  (7^/^  Fad.),  sie  nimmt  nach  der  Küste  zu  erst  allmählich, 
dann  aber  plötzlich  anf  8.7  m  (2  Fad.)  ab.  Der  Ankergmnd  in  der  Sontheaat- 
Bnoht  halt  jedoch  nicht  sehr  gut. 

Ankerplatz  mit  gut  haltendem  Grund  findet  man  vor  der  Südostküsto  des 
Cartwright-Eilandes.  Große  Schiffe  können  auch  irgendwo  innerhalb  der  Toomie- 
Huk  in  der  Mitte  dea  Fahrwaaaers  der  Isthmus-Bucht  ankern.  Man  bringe  jedoch, 
wenn  man  weit  drinnen  ankert,  das  Inselchen  am  inneraten  Ende  der  Bucht  in 
keine  östlichere  Peilung  als  rw.  142°  (mw.  sy^O). 

Corlew  Harbonr 

erstreckt  sich  von  einem  Punkte  südlich  vom  Curlew-Eiland  2  Sm  weit  in  ost- 
sfldöstlieher  Richtung.  Die  Wassertiefe  nimmt  von  27  m  (16  Fad.)  an  der  Ein- 
fahrt nach  dem  inneren  Ende  der  Bucht  allmählich  ab;  eine  Untiefe  mit  8.2  m 
(41/2  Fad.)  geringster  Wassertiefe  liegt  rw.  238°  (mw.  WV2N),  2^/^  Kblg  vom 
Curlew-Eiland  entfernt.  Der  Grund  in  der  Bucht  besteht  aus  Schlick  und  hält 
gut,  die  Küaten  an  beiden  Seiten  der  Bucht  sind  kahl. 

Tiden.  Die  Hafenzeit  für  Curlew  Harbour  iat  6t  40*>l%  die  Springhoch- 
irasaerhöhe  1.8  m,  die  Nipphochwasserhohe  1.3  m, 

Ankerplatz.  Große  Schiffe  ankern  auf  22  m  (12  Fad.)  Wasser,  von  wo  aus 
das  NordoBtende  von  Long-Eiland  in  der  Peilung  etwa  rw.  880°  (mw.  N^gO)  mit 
dem  Südwestonde  von  Curlew-Eiland  in  Linie  ist.  Kleinere  Scliiffe  ankern  auf 
Ilm  bis  16  m  (6  bis  9  Fad.)  Wasser  etwa  1  Kblg  vor  einem  steilen  Ö3  m  (175') 
hohen  Küstenabhang,  der  an  der  Südseite  des  Hafens  zwiachen  zwei  langen  tiefen 
Tälern  liegt. 

Wasser  kann  man  bekommen. 

G-ready  Harbonr 

heißt  der  Ankerplatz  vor  Watering  Cove,  einer  kleinen  Bucht  an  der  Südwest- 
seite von  Gready-Eiland.  Eine  Klippe  mit  7.3  m  (4  Fad.)  Wasser  darüber  liegt 
rw.  22(P  <mw.  WSW7«W),  2  Kblg  vom  Sfidwestende  des  little  Oready-Eilandea 
entfernt,  und  die  Mad  Moll-Klippe  liegt  rw.  165''  (mw.  SSW),  2  Kblg  Ton  der 
Südhuk  des  Stunk-Eilands  1.5  ni  (5')  unter  Wasser. 

Strom.  Zwischen  Groady-Eiland  und  den  White  Bear-Inseln  an  der  Ein- 
fahrt zum  Hamilton  Inlet  wurde  im  Frflhjabr  stark  ablandiger  Strom  beobachtet. 

Eli*.  Eisfelder  pind  noch  bis  ungefähr  Mitte  Juli  in  der  Nähe  TOn  Gready- 
Hafen;  bald  nachher  können  die  Fischer  aber  nordwärts  segeln. 

Ankerplatz  findet  man  vor  Watering  Cove  auf  18  bis  26  m  (10  bis  14  Fad.) 
Waaser,  von  wo  aus  das  Nordostendo  von  Stunk-Eiland  in  der  Peilung  rw.  339^ 
(mw.  NzO'/gO)  durch  das  Südwestcnde  von  Little  Gready-Eiland  verdeckt  wird. 

Ein  Dampfer  kommt  auf  dem  Wege  von  und  nach  St.  Johns  über  Battie 
Harbour  im  Sommer  alle  vierzehn  Tage  nach  dem  Hafen. 

Kohlen  sind  etwa  20  t  zu  haben.  Wasser  kann  man  einem  grofien  Teich 
entnehmen,  der  nach  Watering  Cove  abfließt.  ^ 
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Kap  North  Cove,' 

eine  seichte  Bucht,  erstreckt  sich  an  der  Südseite  des  westlichen  Teiles  von  Kap 
North  4  Kblg  weit  nach  Osten.  Ein  Inselchen  mit  einem  Haus  -  darauf  liegt 

2V2  Kblg  innerhalb  der  Einfahrt  und  füllt  die  Bucht  beinahe  aus.  Eine  0.6  ni 
(2')  hohe  Klippe  liept  2^'^  Kblg  südsüdöstlich  von  der  nördlichen  Einfahrtshuk» 
und  eine  Untiefe  mit  2.7  m  (ü')  Wassertiefe  liegt  1  Kblg  südwestlich  von  der 
Klippe. 

Kloine  Schiffe  kommen  in  die  Bucht  und  ankern  auf  9.1  m  (5  Fad.) 
Wasser,  sie  laufen  beim  Einsteuern  nahe  unter  der  Nordseite  der  Bucht  entlang. 

Black  Island  Harbonr 

heißt  die  schmale  Bucht  beim  Nordende  von  Black-Eiland  auf  etwa  53^  ^^^y  N*Br. 
und  56°  22'  W'Lg,  Sie  bietet  guten  Schutz  für  Fischerfahrzeuge;  beim  Einlaufen 
f alure  man  nahe  unter  der  Süctoeite  der  Bucht  entlang.  (Fortseunng  folgt.) 


Durch  die  Straße  Le  Maire  und  die  Umsegelung  von  Staaten-Eiland. 

(Nadi  Eapitimibeirieliten  and  mcteorologisehffi  TVigebQcbeni.) 

I  Amtlich.) 

Sowohl  im  deutschen  jSctrclIianrlbiich  für  den  Atlantischen  Ozean«,  dritte 
Auflage,  wie  auch  im  Englischen  äegelhaudbuch  »South  America  Pilot«,  Part  II, 
sind  ausführliche  Anweisungen  über  die  Durchsegelung  der  StraBe  Le  Maire 
gegeben.  Diese  Werke  entlialten  viele  beachtenswerte  Angaben  und  auch  Be- 
richte von  Kapitänen,  wie  es  den  einzelnen  Schiffen  bei  der  Durchse<j:elung  dieser 
Straße  ergangen  ist.  Mit  Rücksicht  auf  diesen  Teil  der  Reise  rund  Kap  Horn 
vom  Osten  nach  Westen,  ob  der  Weg  durch  die  Strafie  Le  Maire  oder  um 
Staaten-Eiland  zu  nehmen  sei,  herrschen  unter  den  Schiffsführern  dennoch  grofle 
Meinun<rsverschiedenheiten,  obwohl  das  Für  und  Wider  dieser  Fra^e  in  den  oben 
angeführten  Werken  genügend  behandelt  und  dem  kaum  etwas  Neues  hinzu- 
aufögen  ist. 

Zur  weiteren  Beleuchtung  der  Verhältnisse  in  der  Straße  Le  Maire  urnl 
in  deren  Umgehung  folgen  hier  dennoch  einige  der  in  den  letzten  Jahren  der 
Deutschen  Seewarte  eingelieferten  Berichte  von  Kapitänen  deutscher  Segelschiffe 
über  die  Durchsegelung  und  die  Ansteuerung  dieser  Straße. 

Kapt.  D.  Ballehr,  Schulschiff  'Herzogin  Sophie  Charlotte  ,  auf  der  Reise 
von  Nordenham  nach  Valparaiso,  berichtet:  >Am  30.  August  1911  befanden  wir 
uns  mittags  auf  53°  48'  S-Br.  und  66°  41'  W-Lg.  Bei  einem  Barometerstand  ron 
779.6  mm  hatten  wir  frischen  Wind  aus  NW  bis  Nord.  Das  Barometer  fiel  lang- 
sam. Der  Kurs  wurde  auf  Kap  S.-m  Diolto  L'psetzt.  Vor  dem  Dunkelwerden 
konnten  wir  zur  Ortsbestimmung  gute  Kreuzpeilungen  erhalten.  Da  allem  An- 
schein naeh  Wind  und  Wetter  wShrend  der  Nacht  ^nstig  bleiben  würden,  ent> 
schloß»  ieh  mich,  die  Straße  Le  Maire  zu  durclisegeln,  zumal  auch  nach  meiner 
Schätzung  der  Strom  ah  9  Uhr  abends  südlieh  setzen  mußte.  Es  war  zur  Zeit 
klares,  sehr  sichtiges  Wetter  bei  Mondschein,  der  Himmel  war  leicht  bewölkt. 
Die  Berge  Feuerlands  traten  scharf  henror.  Über  Staaten-Eiland  lagen  dichte, 
böig  aussehende  Wolkenmassen,  jedoch  waren  die  unteren  Landspitzen  gut  zu 
sehen.  Das  Feuer  von  New  Year-Eiland  wurde  nicht  gesichtet.  Um  7^  :^H'^i"  N 
peilte  Kap  San  Diego  rw.  West,  5  Sm  entfernt.  Die  für  Kreuzpeilungen  nötigen 
Landmarken  Three  Brothera,  Kap  San  Diego,  Kap  Good  Succeas  und  Kap  Bar- 
tholoniew  hoben  sich  scharf  vom  Horizont  ab,  und  da  immer  gleichzeitig  drei 
Landmarken  gepeilt  wurden,  konnte  der  Sehiffsort  ziemlich  genau  bestimmt 
werden.  Der  Wind  war  in  der  Straße  NW,  6.  Die  See  war  leicht  bewegt.  Strom- 
kabbelung  wurde  nicht  bemerkt.  Es  wurde  genau  auf  Kurs  und  Fahrt  des 
Schiffes  durchs  Wasser  geachtet,  letzten»  durch  Patent-  und  Handlogge  mit 
10.0  Kn  ermittelt,  dazu  wurde  der  Schiffsort  pünktlich  durch  Peilungen  fest- 
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gestellt.  Der  um  8'.'  N  t-rmittelte  uiul  von  dem  vorherigen  weit  abweichende 

Sctiiffsort  wurde  durch  vcrselütHh'iic  Peilungen  mehrfach  kontrolliert  und  als 
richtig  befunden,  mitbin  scheint  der  Strom  doch  starke  Abweichungen  nach  Osten 
oder  Westen  zu  haben  und  nicht  immer  in  der  Richtung  der  StriuBe  zu  setsen. 

Um  !)'.'  40"'!"  N  |)Lis-i('i  t('ii  wir  die  Linie  Kai»  Tkirtholomew— Kap  Good 
Success  in  8  Sm  Abstand  vutn  letzteren.  Die  Strahe  wurde  also  ia  zwei  Stunden 
gegen  den  Strom  durchsegelt.  Nördlich  und  südlich  von  der  StraBe  war  die  See 
mifiig  bewegt,  Dünung  wurde  niclit  bemerkt.  Der  Wind  blieb  während  der  Nacht 
NW,  anfang»  friscli,  später  flau,  doch  brachte  er  das  Schiff  bis  8t»  V  des  nächsten 
Tages  in  die  Nahe  Kap  Horns.« 

Nach  dem  Bericht  von  Ka|)t.  D.  Dinkela,  Schiff  Werner  Vinnen«,  nuf 
der  Heise  von  Hamburg  nach  Santa  liosalia,  gebrauchte  dieses  Schiff  sechs  Stunden 
SUr  Durohaegelung  der  Straße.  Am  Mittag  des  17.  September  1Ü12  stami  Werner 
Yhuien€  auf  24'  N-Br.  und  65°  23'  W-Lg.,  somit  etwa  19  Sm  mw.  NWV.N 
vom  Kap  San  Diego.  Der  bis  mittags  wehende  Weststurm  hatte  abgenommen; 
bei  frischen  nordwestlichen  Winden  wurde  die  StralJo  Le  Maire  an^M  stcuurt.  Um 
6<>  N  kam  die  Ansiedelung  ron  Thetis-Bucbt  in  Sicht.  Vor  dieser  Bucht  stand 
heftige  Stromkabbelung.  üm  7^  wurde  Kap  San  Diego  mw.  SO,  etwa  4  Sm  Ab- 
stand gepeilt.  Von  hier  ab  wurde  das  Schiff  mit  großer  Oeschwindigkeit  an 
dem  Kap  vurbeigesetzt.  En  herrschte  gleichzeitig  wilde  durcheinander  laufende 
See.  Etwa  20  Hinuten  lang  wurde  das  Schiff  steuerlos  und  mit  6.5  Kn  Qe- 
achwindigkeit  (juer  nach  Staaten-Eiland  ver.setzt,  dann  gehorchte  es  wieder  dem 
Ruder,  wenn  auch  nur  ziendich  sehworfüllig.  Um  8^  N  wurde  das  Wasser  wieder 
rvMg,  und  das  Schitf  war  gut  auf  dem  Kurse  zu  halten,  jedoch  kam  es  wenig 
oder  gar  nicht  voraus.  Von  10^  an  wurde  etwas  Fortgang  ersielt,  so  daß 
»Werner  Vinnen«  um  1^  V  des  18.  September  am  Ausgange  der  StraBe  stand. 
Ks  gelang  dann,  bei  mäßigen  bis  frischen  WNW-Winden  nm  13k  desselben  Tagea 
Kap  Horn  zu  passieren. 

Während  der  Durchfahrt  stand  das  Barometer  beständig  auf  750  mm.« 

Kapt.  J.  Marcus,  Schiff  »Marie  ,  auf  der  Reise  von  Hamburg  nach  Taltal, 
berichtet  über  die  Ansteuerung  der  Stralie  Le  Maire:  >Am  Mittag  des  8.  No- 
vember 1912  standen  wir  in  60°  30'  S-Br.  und  64<=*  80'  W^Lg.  Der  Wind  war 
WNW,  Stärke  4  bis  ;'>,  bei  einem  Barometerstände  von  mm.  Wir  steuerten 
einen  gut  westliehen  Kurs,  um  genügend  Luv  für  die  Stralie  zu  gewinnen.  Am 
folgenden  Tage,  am  9.  November,  befanden  wir  uns  mittags  in  §^43'8*Br.  Vnd 
66<^  58'  W-Lg.  Der  WNW-Wind,  der  allmählich  bis  Stärke  7  angewaehsoi  war, 
nahm  im  Laufe  des  Nachmittags  mehr  zu  und  wehte  um  84  N  schon  als  TOlIer 
Sturm  mit  sehr  heftigen  P.öen.  Das  Barometer  war  l)is  738  mm  gefallen.  Um 
V*t  legten  wir  das  Schiff  auf  B-B.-Ualsen  bei.  Dieser  Weststurm  hielt  bis  zum 
Mittag  des  10.  Noyember  an,  zu  welcher  Zeit  wir  uns  in  58**  IS"  8-Br.  und  OS** 
27'  W-Lg.  befanden.  Da  der  Wind  etwas  abnahm,  hielten  wir  wieder  ab,  setzten 
Segel  und  nahmen  den  Kurs  auf  die  Straße  wieder  auf.  Aber  je  südlicher  wir 
kamen,  desto  mehr  nahm  der  Wind  zu;  das  Barometer  fiel  wieder  eehnell.  Der 
Wind  war  WzN  und  erreichte  Stärke  10  hei  7:^2  mm  Barometerstand.  Wir 
mußten  um  12','  nachts  wieder  beidrehen  und  legten  das  Sciiiff  auf  Sl-B.-Halsen 
hei.  Am  II.  November  war  unser  Mittagsort  54  18'  S-Br.  und  65^  05'  W-Lg. 
Um  2*>  N  nahm  der  Wind,  der  bis  jetat  aus  WzN  mit  Stärke  10  bis  11  bei  730  mm 
Barometerstand  geweht  hatte,  wieder  ab,  so  daß  wir  wieder  abhalten  und  Kurs 
nuf  die  Straße  steuern  konnten.  Um  31'  N  sichteten  wir  Staaten-Eiland  und  die 
Hamburger  Viermastbark  >Ponape<  auf  B-B.-Halsen  vor  Untermarssegeln.  Eine 
Stunde  später,  um  4¥,  holte  der  Wind  8W;  wir  drehten  etwa  15  Sm  rw.  N  von 
Kap  San  Diego  hei  und  legten  das  Schiff  unter  kleinen  Segein  auf  B-1!.  Halsen. 
Beim  Beidrehen  geriet  das  Schiff  in  kurze,  hohe  See  aus  WNW.  Starke  Strom- 
kabbelung machte  das  Schiff  steuerlos  und  drehte  es  zeitweise  im  B>eise  herum. 
Um  8^»  N  peilten  Kap  San  Diego  mw.  S'/.W  in  etwa  10  Sm  Entfernung.  Während 
der  Nacht  hatte  der  Wind  bis  auf  Starke  6  nachgelassen  und  nordwestliche 
Richtung  angenommen.  Morgwis  am  12.  war  vom  Lande  nichts  mehr  zu  sehen, 
und  auch  unser  Mitsegler  war  aas  Sicht  Wir  hatten  starke  Versetzung  nach 
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Norden  gehabt  Mit  vollen  Segeln  steuerten  wir  bd  frieehem  NO^Winde  der 
Strsfie  zu ;  aber  schon  gegen  Mittag,  als  wir  Kap  San  Diego  auf  südlichem  Kurse 
querab  hatten,  sprang  der  Wind  in  einer  harten  Schneeige  nach  SW.  Obgleich 
das  Wasser  ruhig  war,  lag  das  Schiff  mit  vollen  Marssegeln  und  aufgegeitea 
Bramsegeln  in  der  SohneebSe,  in  der  der  Wind  StSrke  9  erreichte,  mit  der  B-B.* 
Reling  ziemlich  unter  Wasser.  Bei  dem  immer  mehr  südlich  holenden  Winde 
hielt  ich  es  für  geboten,  wieder  aus  der  Straße  zu  segeln.  Unter  der  Annahme» 
daß  der  Wind  sich  für  längere  Zeit  südwestlich  halten  würde,  entschloß  ich  mich, 
den  Weg  nm  Staaten-Eiland  zu  nehmen.  Auf  dem  Wege  nach  Kap  St  Johns 
trafen  wir  anfangs  Mallung;  nachmittags  setzte  frischer  nördlicher  Wind  ein,  der 
aber  nur  bis  nachts  um  12^  anhielt,  gerade  als  wir  Kap  St.  Johns  auf  südlichem 
Kurse  in  rw.  W^/sS»  etwa  8  Sm  entfernt  peilten.  Alsdann  sprang  der  Wind  in 
einer  harten  B5e  nach  SSW  und  holte  allmählich  weiter  bis  nach  SSO. 

Am  Nachmittage  des  12.  November,  als  wir  nördlich  von  Staaten-Eiland 
nördlichen  Wind  hatten,  zogen  die  Sohneeböen,  die  ich  in  der  Richtung  der 
StraBe  Le  Maire  beobachtete^  fortdauernd  ans  sftdUcher  Richtung.  Somit  hatte 
ich  wenigstens  die  Genugtuung,  mit  der  Umsegelung  von  Staaten-Eiland  das 
Richtige  getan  und  nicht  nochmal  den  Versuch  durch  die  Strafie  zu  segebi  ge- 
macht zu  haben. 

Was  ich  für  wahrscheinlich  halte,  ist  daB  eben  s&dlich  tou  Kap  Horn  eine 

Depression  lag,  die  ihren  Ort  nur  wenig  änderte;  denn  jedesmal,  wenn  ich  nach 
Süden  steuerte,  fiel  das  Barometer  stark,  lagen  wir  aber  beigedreht,  so  änderte 
es  seinen  Stand  sehr  wenig.  Bei  dem  am  9.  November  herrschenden  Sturm 
durch  die  StraBe  segelnd,  hitte  ieh  bei  dem  niedrigen  Barometerstande  bald  ein 
Umlaufen  des  Windes  nach  SW  gehabt.  Auch  hielt  ich  es  nicht  für  ratsam 
hindurchzusegeln,  weil  ich  bei  Gegenstrom  hoho  brechende  See  und  Windstille 
in  der  Nähe  von  Kap  San  Diego  befürchtete.  Um  Staaten-Eiland  steuern  wollte 
ich  auch  nicht  um  mich  nicht  durch  den  einsetzenden  SW-Wind  vertreiben  zu 
lassen.  Alles  grundlose  Befürchtungen.  Hätte  ich  gleich  auf  Kap  St.  John  zu- 
gehalten, wäre  ich  mit  dem  NW-Wind  südlich  genug  gekommen,  um  später  mit 
dem  SW-Wind  westlich  zu  steuern;  letzterer  zeigte  sich  nicht  so*  hart  wie 
ich  erwartet  hatte.  Anzunehmen  ii^  daß  »Ponape«  mir  ordentiich  eins  aus- 
gewischt hat.' 

Diese  letzte  Annahme  des  Kapitäns  bestätigt  sich.  Nach  dem  meteorolo- 
gischen Tagebuch  der  Viermastbark  »Ponape«,  Kapt.  Joh.  Hamm,  auf  d«r  Reise 
von  Hamburg  nach  Talcahuano,  stand  dieses  Schiff  am  11.  November  1912  in 
54°  32'  S-Br.  und  64  40'  W-Lg.,  also  etwa  19  Sm  südöstlich  von  dem  mit- 
segelnden Schiffe  »Marie«.  Während  »Ponape«  mit  dem  morgens  am  12.  No- 
▼ember  einsetzenden  NW>Wind  Ton  StSrken  5  bis  7  die  Straße  ansteuerte  und 
es  dem  Schiffe  glückte,  noch  vormittags  mit  steifem  Westwinde  die  Straße  zu 
durchsegeln,  so  daß  es  um  Mittag  schon  14  Sm  südlich  von  der  Straße  stand,, 
erreichte  »Marie«  um  diese  Zeit  gerade  die  Einfahrt  der  Straße.  Mit  dem  um 
diese  Zeit  einsetzmiden  SW-Wind  konnte  »Ponape«  sich  frei  s^ln,  dagegen 
mußte  »Marie«,  die  mit  diesem  Winde  nicht  durch  die  Straße  segeln  konnte,  um- 
kehren und  nahm  dann,  wie  oben  im  Bericht  des  Kapitäns  gesagt  ist,  den  Weg 
um  Staaten-Eiland.  Als  »Ponape«  sich  am  17.  November  schon  in  74^  29'  W-Lg, 
auf  65^  0'  S-Br.  befand,  stand  »Marie«  noch  in  66°  35'  W-Lg.  auf  b6°  48'  S-Br. 
und  erreichte  den  Schiffsort  der  ''r(mape«  vom  17.  November  erst  nach  10  Tagen, 
am  27.  November,  als  das  Schiff  »Ponape«  schon  3  Tage  in  seinem  Bestimmungs- 
hafen, Talcahuano,  lag. 

Mit  dem  am  12.  November  hoch  südlichen  Winde,  der  zeitweise  auf  SO 
holte,  konnte  .sich  »Ponape«  eben  frei  von  Kap  Horn  segeln  und  <:uten  Fortgang 
erzielen,  während  ihr  weniger  vom  Glück  begünstigter  Mitsegler  in  der  Straße 
umkehren  und  um  Staaten-Eiland  herumsegeln  mußte. 
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Neuere  VerOffenlliehuiHieii. 

A.  Besprechungen  und  auslührliche  Inhaltsaa^lMii. 
Pahtle,  Adolf,  Prof.  Dr.:  M— fkwnd».   20.  Band  der  B&ober  der  Naturwiss«n- 
aehaft,  h«rau8gegoben  von  Prot  l>r.  Siegmund  Günther.   190  S.,  3  färb. 
Kartenbeilagen,  7  schwane  Tafefai,  18  AhbUdnagWl  im  Text.    Leipzig  1914. 
Philipp  Reolain  jun.  Preis  geb.      1. — . 

Die  BaPMBhiBg  der  Bficber  dar  NaturwitNoaebaft  hat  nach  dem  Vorwort  des 
daa  im  enten  Hefta  aotbalMo  iM,  die  Abtksht. 


Uu»  Lcaer  ahoe  VomuMtaaag  betondanr 
dnidi  gameinTentfadkha  Dmitrilnngan  in  das  QawntBUat  der  Niliii  niinnwTiahBii  aimanuna. 
Den  fiindeb  gtogiHiflilUbm  Inbalta,  ntaüich  E.  Alt  »Da»  KHina«  and  Wialaitnar  »8chaaa  nad 
Efa  der  Erda«,  bat  «eb  jetit  ia  den  20.  Baoda  dicaer  Sammlung  ein  diiucr  ttbar  Siaanakiinde 


Dia  BdMiidlaiig  dee  Stoffiee  tat  In  vier  Ahaeluihte  gegliedert.  Der  cnie  behanddt  die  ge- 
edudttUelM  EntwieklDiiK  der  Moerealnuide,  der  zxrate  die  Mceresbedcen,  insbesondere  die  GrCOe  und 
Hefa  dar  Oaeaaa.  das  Bdief  des  Meeresbodens  und  die  fiodenscbaffenheit.  Darauf  folgt  ein  .\b«tchnitt 
Ober  daa  Meeiiiaaaii.  in  dem  die  Oeatalt  der  Meereaoberflieha,  Sabnbait,  Tempemtur,  Dichte.  Farbe, 
Duebiichtigkelt  des  Meerwaaaera  beapracben  werden.  Den  AbscblnS  bildet  der  rierte  Teil,  der 
MemamtiOmnngen.  Wellen.  Ebbe  and  Flut  behandelt. 

Beigegeben  sind  drei  Karten  im  Maßsube  etwa  ItäUOtiOOOOO,  die  1.  diu  Meere»tiefcn  und 
dankcnKwcrtLTwciHe  auch  die  Hiiiu-iiitchichtirti.  2.  Jabraaiaittd  dar  Waaeanempemtar  an  der  Meana- 

Oberfläche.  3.  ilie  Mceresiitroiminjjpn  nnp'V»'n. 

I)rr  Text  i»t  lebcodi^  und  ajiwhaiilirh  >:e*  hrirbt  ii.  Dnii-h  *tctc  HiTvcrht  bnti^;  ili-r  '  inißcii-, 
Vi'limu'ii-  iiiul  l'np«chuii)rsverhältnihse  winl  für  eine  rirhii;;i-  r.iiiiiilii  hc  Vurstt  lluit;:  Snr^''  p  tratfcn.  Kür 
den  I  rxt  «ir  liir  die  Kiirtfii  ist  die  ih  iirru  Ijteratiir  sor^fiiltik;  vi  rarlK'itci  wonlfii.  Zu  S.  SS  tsei  be- 
merkt, ilnli.  vvic  liic  neiien'ti  (i/ennoirniphisrhon  Forsrh mmsrcisi n  (.'clchrt  haben,  auch  auf  dem  ächiffe 
<-htiia»'tie  riil<T<uchun(;cn  wie  J  ilr:(ti<>ncn.  <  iriMiiud) lH^v.  *chr  gut  mOgljcb  alndi  nad  die  aiilh 
ini'irihclu'  lioÄtiiiitiiung  den  !::;iilzgehuil»  gaiiz  und  gar  zurüc-kuutretei)  ist. 

Dax  Buch  wird  aar  Weekong  das  latereoaea  fOr  die  Meetaakaade  and  als  Hiu-ren^to  Einfiihnmg 
gnt<?  Dienste  leisten.  I»r.  Bruno  Schulz. 

B»  NeottSt«  Erscheinungen  im  Bereich  der  Seefahrt  und  der  Mmtm* 
künde  sowie  aui  verwandten  Gebieten, 
a.  Werke. 

Wttteraigritvade. 

Bok  0.  Motz,  T.:  KMm  JMteritumdt  Ntr  MmU  WKd  Samt.  8^.  V,  R5  8.  m.  Flg.  v.  1 TUL 

CMiweiler  1914.  J.  Boltse.  2.00  M. 

Meteorological  Office,  Loadon:  AmmattUet:  Fourth  report  on  wind  ttrueture  (J.  S.  Dines). 

9*.  19  p.  London  1914.  Darling  &  8on. 
MeiHhotd»  Wotkentafeln*  Nr.  t.  Federwolken  fCirna).  Sehä/thenwolken  (Cirro-Cumulm). 

Hauüenwolken  /Cunudue).  ChmÜUrwolken  ^CumtUO'Nimbv»).  &0fi>0t&  cm.  Farbdr.  n^t 

erUnt.  Text  (2.  S.  m.  1  Abblldg.).  8».  Dresden  1014.   C.  C.  Meinhold  A  Söhne.  2,00 
Motz.  T.  und  Bok:  Tagebuch  für  WeUerheobachter  nehxt  Formularen  mr  Bk^rttgung  von 

Monntshtirren.  s^.  "is  S.    (ipbwrilfr  1914.    .1.  Boitze  o.Hi»  .tt. 

Schmucker.  M  :  Wie  irird  das  Wetlir  Im  Jahre  1914?    .Allgemeine  Jahren-Prot/tiose  der 

nrurftrn  Wetterwarte  für  Deutschland.    2.  .-Vufl.   b".    16       Lüllingen  iyi4.    J.  Keller 

.V  (  I).  0.50  M. 

Kci!<cn  und  Expeditionen. 

Darwin.  ('.:  The  voijaye  of  Ihe  'lieagle  .    12".    NcUon,  (i  d. 

Hydrographische  Uauut Verwaltung  des  russ.  Marineministeriuins.  Petersburg:  MeteO' 
rologisrhe  und  hijart>graphi»che  BeobachtuMen  im  Sommer  1013  auf  dem  Dampfer 
*l'ukhtiixmw-  im  .\<ir(llir/ien  Kirmeer.  8*.  88  ti>  (In  nss.  Sprache.)  l'etersburg  191^. 

iDatmnionten-  und  Apparatenkiuide. 

Berger.  K.:  Em  OmOtiMtU  ekim  oiOkckm  JmbnmeiUm.  8».  20  8.  m.  2  F%;  Genf  1914. 

Kündig.  0.40.«. 
Meteoroldg!  ■  ril  Office.  LoimIou:  Geophyitical  Memoirs  Xr.  H:  lAtg  in  marine  haromeler» 

on  Iniiif  and  sra.    »'.  Chrce.    l«*.    8.17:1    IS'».    l>linlmrgh  iai4.    Neill  &  Co.  4  d. 

8chilo«-.ky    KsjH-ri mental  gi/roscope  for  demomtrating  gyrotoope»  hmdommtol  IttW»  in 

its  applicatwn  tv  practical  tue.   8".    10  p.   J.  Griffin. 
Aatrosomie,  terrentriHcbe  und  aatronomlacbe  Navigation. 

Bowdltcb,  N.:  American  practieeU  navigaior.  An  epitome  of  navigation  and  natUieal 
aatfronomy.  (Re  cilited  and  publidwdbt  theU.a.HjdrogrBpbksOffiee.)  9.  V45p.  Washington  1914. 

fiov  ern  iti  I' n  t  rriniii  ^  <'ffi(-e 
KuHten-  und  lliifonl><'?<(lin'ibungpn. 

Britiah  Admiritli  v:  Hrriiied  Supplement  1914  relatinif  tu  Wett  CoOMt  <^ SeoÜOMd  PUot, 

Part  II  fi"  edit.  Hill.    s".  \^^w\o\\  UM  l.   .1.  D.  l'otter. 

British  Adniirult  v:  Siijijtlemeul  CJ)  Hill,  reliitin<i  to  the  Mediterranean  Pilot,  Vol.  IV 
4^  edit.  lfm.   (CorrecteU  to  JSi'^  February  iui4j  i»".  2)>  p.   London  VJl  l,  J.  1).  roUcr. 
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British  Admirultv:  Refi-ned  Supplement  (2)  1014,  relating  fo  Africa  Pilot,   Part  III. 

7C^  «diL  1906.  (Correeted  to  27ti>'  March  1914^  8?.  85p.  London  1914.  J.  D.  Potter. 
IJ.  B.  Coafit  and  Oeodetic  Survev:  Supplement  to  ««*  «dü.   Untied  SkUee  Coatt  PUoL 

AfJrniliv  ("aast.   Part.  TV.    From  Point  Judith  to  New  York.   Mo^  Iß.  2914.   4«.  10p. 

Waühiiigtuu  1914.   Govcrnmenl  l'riutiiig  Office. 

Selliffsbetrieb  wd  Sehllfbaii. 

Hydnt^'raphir  Office.  Washington:  Intematinnul  cofle  of  tignoie.  Americttn  edit.  Sfi. 

552  j).    \Vashiii>.'ton  1914.    Government  Printing  Office. 

Handelsgeograpilie  und  Statistik. 

Schreber.  K.:  Das  Seeschiff  Mwrf  der  Seet^erkehr.    S^".    90  H.  in.  12  Abbildgn.  (Nr.  121^123 

aus:  »Thomas'  Volksbücher«.)   Leijusig  1914.   T.  Thomas  Verlag.  0,60  JL 

Owen,  D.;  Oeean  trade  and  »h^»pmff.        288p.  Camb.  Univ.  Pres».  lOA  Od. 

Verschiedenes. 

Verlängerung  des  Handels-  und  Schiffahrlsvertrages  zwischen  dem  Deutschen  Beieke  ustd 
der  Tärlcin  vom  8. 1890  und  der  dazu  getro/mun  Zueatei^ereinkuHA  vom  as.  4.  lOOfT. 
(Nr.  1906  Retekttag.  18.  Leg. -Periode  I.  8eee.  1918114^  4^.  4  8.  Beriin  1914.  C.  Hejmann. 

0.10  M. 

Bohdc.  II.:  Dir  Ereit/nisse  zur  See  intd  das  Zusamvienwirken  von  Heer  und  Flotte  im 
lialkankrieij  llflj'ia.  8».  III,  llt?  ni.  10  Kartenboil.  Berlin  1014.  K.  Eiseuschmidt.  A;^^}.H. 

Wislit  enuB,  W.  F.:  DfT  Kalender  in  (jemeinverständlicher  Darstellung,  2.  AttfL  8**.  118  8. 
(Bd.  69:  >Au8  Natur-  und  Geiütesweli'.)  Leipzig  1914.   B.  ti.  Teubner.  1.2iS  JC. 

Pirani,  M.  v.  — :  Oraphische  Darstellung  tn  Wi8se$uehafi  und  Technik.  Sf.  12G  m. 
58  Fig.  iHd.  72s  nus:  »Sammlg.  Gdachen«.)  Bnlin  und  Leipag  1914.  O.  J.  Gösch en^^c he 
Vcrlag8l)iu-hhdlp.  U.lKJ 

Daiu  kw  erts:  Zuri  Bevtpiele  für  die  Wirktomkeit  von  Ausgleichsbehältem»  1»  Ebbe  und 
Flut  im  Tidestrom.  a.  Die  Vereögerung  und  VerfUuhung  der  Hoehwaae«rwelle  eines 
Wasserlaufes.  Fol.  6  6.  m.  6  AbbOdgn.  u.  2  Taf.  fSonderabdr.  »Ztschr.  f.  Architektur  und 
In-reiiieunvciicn    15)11.    IIf(,  2.i    Wn-sliarlcn  1011.    ( '.  \V.  Krriilol. 

Bockliurn,  M.:  Die  Wirkimy  des  Seeklivtas  und  seiner  Kur  mittel  auf  Gesunde  und  Kranke 
mit  kurser  Anweisung  für  kalte  und  worme  Seebäder  sowie  Luftbäder.  2.  Aufl.  8^. 
41  S.   Oldenburg  1911.   G.  8talling. 

Berg.  A.:  NaiurwissensehafUiehe»  WanderbuA  fßr  die  Nordeee  und  die  Nordeetitü^.  Efi. 
2r>5  S..  101  Ahbildgn.  u.  2  Karten.  (Am  Thomaa*  Sammlang  »Der  yaturConeber«.)  Leipzig  1914 
Tli.  Thomas  Vi;riag.  \i,7h  Jt. 

Franke.  K,:  Erletniisse  riiici  Ih/tf.-ifhen  im  hohen  Norden.  (Hrsg.  v.  EL  Vblckniann.)  8". 
204  S.,  60  Abbildgn.  u.  U  Kurtenskizy..   Hamburg  1914.   A.  Janssen.  4^  JC. 

b.  Abhandlungen  in  Zeitschriften,  sonstigen  fortlaufenden  Verdffent* 

lichungen  und  Sammelwerken. 

Witternng!*knnde. 

Beiträge  zur  Gesehiekle  der  Meteorologie,  U.  Hellmaun.  «Veröffentl.  Pmu».  MeteoioL  Inst« 

1914.  Nr.  27:1 

Same  weather  problems  explained.    I>.  W.  Horner.    ^Nuiit.  Maga/  ^  1914.  June. 

Der  Bau  der  Atmosphäre  und  dessen  I^klärung  durch  E.  Emden.  M.  P.  RudzkL  »Die 

Naturwis8ens<>haften«  1914,  Hft.23. 
Dravel  of  a  ei/e/onie  system  aeroes  tke  South  Paeifie.  »London,  Sloatlily  MeteoroL  Cihart  Ind. 

Ocean    1914.  Jnlv. 

Cber  die  Windverhällnissf  in  der  Adria.    W.  v.  Kcsslitz.    .MctroRi].  Ztschr.i  1914,  Hft.  5. 
Über  die  Bewegung  der  Luft  in  den  untersten  Schichten  der  Atmo^luLre.  G.  Hell  mann. 
»Sitzunprsber.  d.  Akad.  d.  Wiasensrh.  Berlin«  1914,  Nr.  XIII. 

Zur  Kenntnis  der  Pnrn     fJnissc.      Hn-^  Wcttur    191t.  Hft..". 

Erforschuiiijen  der  Luftströmungen  durrli  die  Fluijbahnen  der  Freiballone.  V.  Perlewitz. 
Kl)enda. 

Upper  air  research.  C.  J.  P.  Cave.   »Nature«  1914,  Ma;  28. 

Die  Wolkenfbrmen  und  ihre  Klaesifitierunff.  J.  Hamm.  »Das  Weltall«  1914,  Hft  16. 
Temperature-difference  befween  the  up  nnd  down  troees  of  eounding  bcUloon  diogronu. 

W.  van  Briinnflon.     Natiire    1914.  Miu  21. 
,Vo/('.f  on  t/ir  formation  of  (/liized  frost.    T.  Okadu.    ■.Tumii.  M<  ti/<'n)l.  i-M-w.  .Tapan«  1914,  Mljr. 
The  shiftinij  of  the  cliniulie  belts.    A.  Pcnek.    »Sk'ott.  Geour.  Magaz.   1914,  Jmie. 
Dae  meteorologische  Beobachtunysiresen  in  Kamerun  im  Jahre  1912,  Semmelbaek.  »Mittefl. 

a.  d.  DeutMh.  »k^uty^ieb.c  1914.  M.  27,  Uft.  1. 
Sur  la  previeion  du  temps.   G.  Ouilbert.   >Comptes  Rendus«  1914,  Tome  158,  Nr.  20. 
//  cifrario  internazionale  /ter  i  telegrommi  meteorici.    L.  MarinL   »Bolktt.  Kmeofcuale, 

Torino«  1913,  {fcttcmbrc-Novcmbr«. 
Per  l  avanzamento,  per  la  difhuion^  per  la  popolaritä  della  meteorologia.  T.  AlippL 

Ebenda. 

Meeres-  und  Gewü»serkunde. 

Die  ungariaehe  Meeres forsehung.   B.  (ionda.   (In  ungar.  Sprache.)  >A  Tengern  1914,  Juni 
La  conferenza  di  Roma  per  l  csploratüme  dei  MedUerraneo,  D.  Vinciguerra.  »BoUet. 

Reale  Soc.  Gcograf.«  1914,  Nr.  (i. 
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Commission  internationale  pour  lexploratinit  scicntinque  de  la  Mer  Mediterranee.  »Bullet. 

Instit.  <>('<^ani>^r,  MoiiarO'^  IIMJ,  Mar-   ;  ' 
Berieht  über  die  physikalisrh  -  (jeoijraphischcn   Untersuchungen  an  den  Lunzer  Seen, 

Li.  Götzinger.     Internat.  Kcvik  d".  gcs.  Hydrolnolog.  u.  Hydrogr.«  1914,  Bd.  VI»  Hft.  6. 
The  Gutf  Stretun.   »Svmoas  McteoroL  Magaz.«  1914.  June. 

The  OulfStream  in  tAe  Gulf  of  Mexico.  .Waahüigto«,  Püot  Chart  North  AÜ.  Ocean«  1914,  June. 
Tke  tidr.'i  of  the  HttäsoH  Bay,  W.  B.  Dawsoo.  »Joura.  Ro^  Astronom.  8oe.  Oenada«  J914, 

Man  b  .\()ril. 

Nieuwe  getijeonstantm  voor  Wutgat  Sotrabq^a  (lyamoeanrü),  F.  J.  Smit.  »MarineUad« 

1914/1.'».  Nr.  1. 

Das  Ei»  des  Karieehen  Meere».  E.  Lesshaft.  (In  nm.  Spiadie.)   »Denkidir.  d.  Hydnigr. 

Peifrsbnr;z  .  Tome  '.i7,  Lfl]g.  II. 
Das  Eis  der  Pole.    K.  Burk.    ^HimiiRl  u.  Erdi-  1914,  Hf t.  8. 

lee  Chart  of  the  southern  hemi-tphere  liKrj -loi'j,  Julff,  Äugust  and  September.  »Loodoii, 

MoQthly  MeteoroL  Chart  Ind.  üceait«  1914,  Julv. 
J^Dpoeed  aooUiek  oeeanographieal  imühtie.  »SjinoinB  Meteorol.  Magaz.«  1914,  June. 

Reisen  und  Expeditionen. 

Jnve»iig<Uio$iB  in  the  Atlantic  Oeean.  iL  0.  Jones.  »Science«  1914,  May  15. 
ZweUatuend  Kitom^er  in  der  InselweU  de»  ÄdriaHtehen  Meere».  T.  Kormos.  (In  uofEar. 

Spnirhi-.l     A.  Tenger    m  \.  Mai. 
AntarktiKihe  Prnldetne.    rtiick.    -Sitz.-BiT.  Akad.  d.  Wissonsch.  Berlin«  l'.tU,  Nr.  III— V. 
Antarctieit  amt  some  of  ifs  pntlt/ems.    T.  W.  E.  David.    »(Jeopr.  Journ.«  1914,  June. 
L  expidüwn  Mawson  dan»  i  Antaretique.  C.  Kabot.   >La  U^^aphic  1914,  Mai  15. 
Leavea  Äwn  the  diarif  of  a  ftret  voyager  thMy  fear»  ago.  >Naat.  Magaz.«  1914,  Jone. 

Fischerei  and  Kaiinn. 

Di«  Bedeutung  der  Seefiecherei  für  die  Deuteehe  Volkswirtschaft  und  die  Benuiimang  der 
Kriegeflotte.   Dittmer.   >Die  Flotte«  1914  Xr.  6. 

The  reon/nnisation  of  the  fishery  authoritie.i.    »Xaturc    101  1,  May  2s 

Über  Fische  von   Wesfofrika,  besonders  von  Kamerun.    K.  Ebrenbutim.  (ForUä.)  »Der 

Fiwherlwte.  1914.  Xi. 
Die  Fischerei  der  Unterelbe,  .  Ebenda. 

Der  Fang  des  Blbherings  im  Winter  1914.  F.  Dage.  Ebenda. 

Über  das  Auftreten  der  Sprotten  und  Heringe  in  der  ElbmÜnduHg  im  Winter  1913/14. 

¥.  Duge.    »Mitteil.  d.  Dcut«ch.  8eef,- Verein«  1914.  Mai  Juni. 
De  spiering  en  de  spieri»gvi»»eher^.  (Vervolg).  H.  C.  Bedekct  »Ifededed.  &r.  Vliacberij* 

1914.  Mei. 

Whales  in  the  Mediterraneon.    »Scientif.  Amerie.  Suppl«  1914,  May  2.^. 

Die  Fischerei  der  Samoaner.  Eine  Zusammenstellung  der  bekanntesten  Methoden  des 
Fanges  der  Seetiere  bei  den  Eingeborenen.  Im  Anhang:  Die  »amoani»^en  und  soo- 
lof/ise/ien  Xauirii  der  Seetierc.  E.  Demandt.  »Jahrb.  oT  Hambnqi.  Wiasemch.  Anstalten« 
XXX.  1912,  lk-ih«ft  lu. 

I)ie  Zucht  des  Hummers.    M.  VvW.    (In  ungar.  Sprache.)    »A.  Tengcr«  1914,  Juni, 

Die  Auster  und  die  Austerzucht.  L.  Niday.  (In  unear.  Sprache.)  Ebenda,  Mai. 

En  boek  over  de  voeding  der  oeeter.  »Meowra.  o?.  viMdüiq«  1914,  MeL 

Physik. 

Beobachtung  der  Änderunq  der  Intensität  der  Schwerkraft  durch  den  Mwd.  W.Bchweydar. 

.Sit/..-Ber.  Akad.  d.  WisWnsch.  lierün«  1914,  Nr.  XIV,  XV. 
JS!(n  Diagramm  zur  fiarn metrischen  Höheniüreekmsng,  P.  Hirech.  »Ztaehr.  f.  Flagteehn.  u. 

Motorluftoch.«  1914,  Uft.  10. 
Über  den  iheoretisehen  Refraktionskoefflsienten  aus  meteorolofjischen  Elementen.  A.GfiIl*nd. 

•  Ztsrhr.  f.  Verrn  WVs.    IIH  I,  Uft.  16. 
Die  di/n/tilrin</enile  Strohliintf  der  Atmosphäre.   K.  Kiihler.     I>ic  .Naturwütsenschaften«  1914, 

Hl!  -M. 

The  radiatioH  of  the  sun.   C.  G.  Abbot.    >Jouni.  of  the  Frankl.  Inrititute«  1914,  June. 
The  moon's  influence  an  the  earÜVs  magnHism.   »Scientif.  Amerie.  Sappl.«  1914,  June  6. 
The  free  and  foreed  Vibration»  ofsuspended  magnet.  Part  I.  Theory.  H.  F.  Reid.  >Tenatr. 

Magnet ism.«  1914.  .Tune. 
On  the    Non  Ci/etiC'.  ehange.    L.  Stfinor.  ElM-nda. 
Ein  Feuerkugeirätsel.  T.  kühl.   »Sirius«  1914,  Hfu  6. 

Sur  im  idaw  en  boute.  A.  Baldit.  »Oomptee  Rendas«  1914,  Ibme  168,  Nr.  21. 
InstraaMBten-  und  Apparatenkunde. 

Apparat  zur  Registrierung  der  Beilegungen  der  Schiffe  im  Seegange.  Sfstem  »Petravie*. 

J.  V.  Petra  vir.    »Schiffbau«  1914,  Jahrg.  XV,  Nr.  18. 
Der  Luftqe.-n'hwindigkeitsm/ssser  der  Siemens  dt  HaMee  A.  O.  H.  Oerdien.  »Ztaehr.  L  Inatr. 

Kde.«  1914,  Uft.  6. 

John  Harrisons  Chronometer.    (Cent.)    Tli-   Hninldj;  ,IüuriiaN  1914,  May. 

Einige  Worte  über  das  kleine  Universal-InstrumetU  von  Üüdebmndt.  N.  Smirnor.  (In 

mM.  Sprache.)  »Denkiehr.  d.  llydrogr.  Petnabuig«.  Tome  38,  Lb^g.  1. 
Derzeitiger  Stand  der  FunkenteUgrtg^henanlagen.  E.  Winkler.  »HitteO.  a.  d.  Geb.  d.  Seewea.« 

1914,  Vol.  42,  Nr.  6.  •  ^ 
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AstroBOMÜe,  terrestrische  und  astroaomflsdie  Nsrlgatioii: 

JHe  Autwahl  und  Bericht ujuutj  v<m  Seekarten.    »Hansa«  1914.  Xr.  24. 

De  vaHaüe  op  de  nederlandache  zeekaarten.  J.  M.  Phaff.    »Marioebladc  1914/15,  Nr.  1. 

Noa  eeru  de  variaHe  op  de  nmierUmd$eh«  teekaarten.  C.  D.  Jalins.  Ebenda,  Afler.  2. 

Oebrtiik  van  merkliinen  met  punten  in  nppnsitie.    Ebenda,  Xr.  1. 

Absteckung  von  Peilungen  entfernter  Objekte  auf  der  Mercutorkarte.    Matustievitsch.  (In 

FUSS.  Sprache.)     DenksiLr.  <i   Ilydrof^r.  IVtersburg«,  Tome  38.  Lfrp.  1. 
l'ber  die  Slercator-I^ojektion.   Messer.   (In  roM.  Sprache.)  Etjemla. 
Bürgerliche  Zeitrechnung  in  der  Nautik.   »Haoaa«  1914,  Xr.  23. 

The  detertnination  of  star  positions  bu  means  of  a  wideangle  camer a.  F.  Schlesinger  o. 

C.  J.  Hudson.    »Publicat.  of  thc  Allegheny  Obeerratory«,  V<A.  III,  Nr.  9. 
Eeu  meihode  van  astronomische  plaatsbepaling  docT  hotkmeting  in  hei  hoiitomtalt  vlaJL 

C.  ü.  Kayser.    :>&IariDeblad<  1914, 15.  .\ftev.  2. 
Otneral  wlutions  of  Ute  problenu  of   the  reduetion  to  the  primc  vertical  and  to  the 

meriditm*  vriih  a  nm  gremMe  method  fctr  the  Solution  ofpartoua  probUm»  tn  naHgaHon, 

A.  Rnst.  »Proeeed.  IT.  8.  Naral  Inttittite«  1914,  Mar/Jmift. 
De  bereketiiiuf  van  hei  lengtepunt  op  de  grmu  van  net  eireummertdiaamffMed  nab^  den 

benedendoorgang.    I).  Mars.    »De  Zee«  1914,  Nr.  0. 
Tweede  en  volgende  correcties  bij  de  circum-ineridiaansbreedte.  P.  W.  Baehse.  Ebenda. 
Höhen-  und  Azimuttafeln.  H.  üadow.  »Hansa«  1914,  Nr.  23. 
Höhen  und  aMimta4aAlen.  H.  Gado«  en  E.  Horn.  »De  Zee«  1914,  Nr.  6. 
A  spectral  azimuth  table.   >Xaut.  Magaz.«  1914,  June. 

Küsten-  lind  Hnfenbesclireibun^en. 

Die  preu/iische  Seestadt  Emden.  H.  Bruhnseu.   »Deutsche  Schiffahrt«  1914,  Nr.  11. 
Oroßbritannüehe  FUehertikähn.  6.  Fteedvood,  (Porto.)   H.  Lfibbert    »Der  Fisehertwie« 
1914.  Nr.  «. 

Lea  travaiix  d'agrandüsement  du  Port  du  Havre.  G.  Dupuy.   >Le  Yacht«  1914,  Mai  IG. 
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Die  Witterung  an  der  deutschen  KUste  im  Mai  1914. 

(Amtlich) 

Bei  einem  um  etwa  1  bis  2  mm  zu  hohen  mittleren  Barometerstand  war 
die  Witternag  an  der  deatschen  Kflste  im  Monat  Mai  ziemlich  niederschlagsreioh 
mit  nahezu  normalen  Bewölkungs-  und  Wärmeverhältnissen.  Die  Winde  wehten 
vorwiegend  aus  nordwestlichen  bis  nordöstlichen  Richtungen  und  waren,  soweit 
RegistHernngen  vorliegen,  im  Durchschnitt  ziemlich  sehwaeh.  Stfihrmfsohe  und 
steife  Winde  wurden  am  1.  an  vereinzelten  Stellen  der  ganzen  Küste,  desgleichen 
am  10.,  23,  und  24.  sowie  am  28.  und  29.  an  der  Ostseeküste  beobachtet.  Gewitter- 
meldungen liegen  vor  vom  5.  bis  10.  von  mehreren  Stellen  der  Küste,  namentlich 
▼on  der  tetliohen  Ostsee,  wo  vom  5.  bis  9.  fast  alltäglich  sehr  verbreitete  Gewitter 
stattfanden.  Fast  an  der  ganzen  Kfiste  traten  ferner  am  23.  Gewitter  anf,  sowie 
noch  vom  24.  bis  27.  an  der  östlichen  Ostseoküste.  Nebel  wurde  fast  gar  nicht 
gemeldet.  Heiteres  Wetter  hatte  die  Küste  vom  1.  bis  3.,  vom  lö.  bis  22.,  sowie 
teilweise  am  80.  nnd  81. 

Vom  1.  bis  3.  Mai  lag  die  deutsche  Küste  .im  Bereich  eines  von  den 
Britischen  Inseln  nach  Südosteuropa  ziehenden  Hoehdruckgebiets  und  hatte  dem- 
zufolge ruhiges,  heiteres,  trockenes  Wetter  mit  tiefen  Nachttemperaturen;  in 
Kiel  sank  die  Temperatur  bis  nahe  dem  Oefriwpunkt. 

Hierauf  folgte  eine  bis  zum  13.  reichende  Periode  regnerischen  Wetters; 
fortgesetzt  zogen  Depressionen  vom  Ozean  ostwärts,  wobei  vom  5.  bis  9.  vielfach 
Gewitter,  in  größerer  Verbreitimg  namentlich  an  der  östlichen  Ostseeküste  auf- 
traten; am  10.  frischten  die  Winde  auf  der  Rückseite  eines  Tiefdruokauslaufers 
an  vereinzelten  SteUen  der  deutschen  Kttste  bis  zur  Stärke  7  anf. 

3Iittcl.  Sanimen  nnd  Extreme 
aus  den  meteorologischen  Aufzeichnungen  der  Normal-Beobachtungsstatiouen  der 

Seewarte  an  der  deutschen  Küste. 
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Annclen  der  HjrdrogrRphie  «nd  Ifuitiinen  Heteoraloig^  Jnlt  1914. 
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Am  14.  trat  eine  Umwtttidlttiig  d«r  Wetterlag«  ein,  da  sieh  hoher  Lnftdruck 

über  (Irutsclicn  Küste  einstellte,  der  mit  mannigfachen  Umfornuiniron  bis  znm 
22.  bestehen  blieb.  Er  hatte  anhaltend  heiteres,  zeitweise  ziemlich  warmes 
Wetter  mit  schwacher  Luftbewegung  im  (befolge.  Am  22.  und  23.  hatte  die  Küste 
mit  Ausnahme  des  äußersten  Ostens,  wo  die  Temperaturmaxima  erst  am  24.  bis  26. 
eintraten,  mit  24  bis  27  Grad  ihre  wärmsten  Tage  des  Monats. 

Vom  23.  bis  25.  schritt  eine  flache  Depression  von  der  Biscayasee  nach 
Nordosteuropa  und  brachte  an  der  deutschen  Küste  mit  Ausnahme  der  noch 
unter  dem  Einfluß  des  Hochdruckgebiets  stehenden  dstliehen  Ostseeküste  ver> 
breitete  Niederschläge  und  Gewitter,  die  zum  Teil  von  schweren  stürmischen 
Winden  begleitet  waren,  mit  sich.  Für  den  Rest  des  Monats  stellte  sich  eine 
Wetterlage  ein,  bei  der  der  zentrale  Teil  Europas  von  einem  im  Westen  und 
Osten  durch  Ilochdruckgebiete  l>egrenzten  Tiefdruckgebiet  bedeckt  war,  das 
namentlich  der  Ostseeküste  reichlich  Niederschläge  brachte.  Hierbei  traten  im 
äußersten  Osten  der  Ostseeküste  bis  zum  29.  Gewitter,  und  am  28.  sowie  am  29. 
Steile  und  stürmische  Winde  meist  aus  nordwestlichen  Richtungen  aul 

')  Die  Nicdersehiagswene  sind  auf  ganze  MiUitnetcr  abgerundet. 

>)  Vgl  die  Erttuteranfsen  der  Januar-TabeU^  »Ann.  d.  Hydr.  usw.c  1905,  8. 148. 
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Berlin  SW,  KocbütraBe  «8-71. 
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Die  Eisverhältnisse  in  Nordwestspitzbergen  1912/13. 


Ich  habe  im  Auftrage  des  Präsidenten  der  Internationalen  Kommission 
für  wiaSMIMhaftliche  Luftfahrt,  Herrn  Geheiinrat  Hergesell,  15  Monate  1912/iS 
in  Spitzbergen  zuj^ebrncht,  begleitet  von  Herrn  Dr.  Max  Kobitzsch  aus  Marburg 
und  zwei  Gehilfen  Michaelis  und  Schwarz.  Wir  bauten  1912  unser  Winter- 
quartier selbständig  am  Ebeltoftshafen  (Crossbai)  in  Nordwestspitzbergen  auf 
und  führten  dort  die  uns  aufgetragenen,  uberwicMraid  aerologiBoben  Arbeiten  ans. 
Unsere  Erfahrungen  ttber  die  Etsverliiltnine  Spttsbergens  1919/18  seien  hier 
kurz  mitgeteilt. 

Über  die  Eisverbältnisse  Spitzbergens  im  Sommer  bestehen  eine  ganze 
Reihe  von  Beobachtungen  und  Arbeiten,  auf  die  hier  nieht  weiter  ehigegangen 

werden  soll.  Nur  folgendes  sei  bemerkt:  Spitzbergen  wird  im  Sinne  eines 
Hoclidruckgebietes,  wie  mehr  oder  weniger  alle  arktischen  Inselgruppen,  von 
einer  Kfistenströmung  umflossen,  die  an  der  Ostldlste  das  im  Norden  lagernde 
Treibeis  des  stets  mit  Eis  gefüllten  Polarbeckens  nach  Süden  führt.  ,Te  nach 
dem  Wind,  der  Geschwindigkeit  der  Strömung  und  der  Sclinelligkeit,  mit  der 
die  Auflösung  des  Eises  erfolgt,  reichen  die  äußersten  Ausläufer  dieses  Bia> 
Stromes  bis  snm  Südkap,  oder  um  dieses  herum  an  die  Westküste  Spitzbergens. 
Der  Nordwesten  Spitzbergens,  von  Prinz  Karls-Vorland  bis  zur  Nordküste,  ist 
stets  am  meisten  frei  von  Eis.  Hier  zeigt  sich  auch,  weil  die  feuchten  See- 
winde hier  unmittelbar  auf  die  Küste  treffen,  der  stärkste  Niederschlag  und  die 
stirkste  Vergletsehening.  Die  Tergletsdierung  im  bnem,  Osten  und  Süden 
ist  niiffällig  [xeringer,  weil  die  nicdersehlngbringenden  Westwinde  ihren  Srlinee 
und  Regen  teilweise  bereits  an  der  Nordwestküste  oder  auf  dem  breiten  Treib- 
eisstrom abgelagert  haben.  Witterungsperioden  mit  Ostwind  bringen  der  West« 
küste  Spitzbergens  nm  meisten  Treibeis.  Zwi.schen  5-'  und  10^  Länge  Ost  von 
Greenwich  wird  man  aber  wohl  stets  von  diesem  Eis  frei  bleilien.  Der  Eisstrom 
setzt  bei  ablandigem  Wind  etwas  von  der  Küste  ab,  bei  auflandigem  prefik  er 
sieb  gegen  die  Küste;  daher  wechselt  langsam  seine  Dichte  und  Lage. 

Vergleichen  wir  nun  die  Bisrerhiltnisse  der  elnzefaien  Buchten  im  Westen. 

Der  Hornsund  ist  meist  von  Eis  blockiert.  Niemals  kann  ein  Schiff 
hineingehen,  ohne  Aussicht  auf  einen  späteren  Kampf  mit  den  Schollen. 

Bei  dem  Bellsund  weehseln  die  Terhiltnisse  von  Jahr  zu  Jahr  bweita 
recht  stark.  Es  kommen  Jahre,  wn  der  Bellsund  den  ganzen  August  und  Sep- 
tember über  kein  Treibeis  hat  (z.  B.  1913).  Die  Gefahr,  daß  man  überraschend 
von  Treibeis  eingeschlossen  wird,  besteht  hier  kaum.  ^Usund  liegt  nämlidi 
nach  Südwesten  ganz  offen,  ist  aber  infolgedessen  aneh  kein  guter  Fiats 
für  Schiffe. 

Bedanklicher  ist  der  tiefe  Eisfjord,  der  einigen  trüben  seemännischen 
Erfahrungen  seinen  Namen  verdankt.  Obgleich  er  erheblich  nördlicher  liegt  als 
Bellsund  und  der  filsstroro  vor  ihm  nur  selten  Überhaupt  bemerkenswert  wird, 
kann  er  für  die  Srhiffalirt  viel  unani:enehmer  werden.  Denn  im  Innern  des 
Eisfjords  merkt  man  niclits  davon,  wenn  das  Treibeis  vor  die  Mündung  kommt, 
und  kann  nicht  mehr  rechtzeitig  flüchten  wie  in  Bellsund,  und  femer  verstopft 
sich  die  schmale  Einfahrt  zum  Fjord  unter  MitwirkuriL'  v.m  Gezeitenströmen  mit- 
unter so  gründlich  mit  Eis,  dali  diese  feste  Hnrriei  e  iiocli  liegen  bleibt,  wenn 
der  eigentliche  Eisstrom  draußen  längst  wieder  zurückgewichen  ist^  Noch  im 
AiiLHist  und  September  ist  die  Mündung  des  Eisfjords  auf  diese  Weise  gelegent- 
licii  auf  h  bis  ü  Tage  geschlossen. 

Die  nördlichste  Grenze,  die  das  Treibeis  in  Westspitzbergen  erreicht, 
bildet  vom  März  bis  November  Prinz  Karls-Vorland.  Nördlich  tritt  nach  dem 
März  nur  noch  das  Wintereis  der  Buchten  und  Fjorde  auf.  Dieses  ist  meist 
verliiiltnisniäfiig  dünn  und  kann  von  jedem  Schiff  dnrehfaliren  werden,  sobald 
es  sich  um*  das  äußere  Buchteneis  handelt.  Letzteres  friert  nämlich  zwischen 
Toll-  und  Neumond,  wo  die  GezritenttrSme  am  kldnaten  sind,  rasammen  und 
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geht  dann  bei  Voll-  bzw.  Neumond  wieder  lünaus.  Bei  Überwinterungen  und 
gelegentlichem  Passieren  des  auBeren  Teiles  der  Buchten  im  Frühjahr  muß  mit 
diesem  Ilinaustreiben  des  Eises  gerechnet  werden.  Im  Winter  1912  13  z.  15. 
waren  die  äußeren  Teile  der  Gross-  und  Kingsbai  längstens  einmal,  im  März,  auf 
10  Tage  zugefroren.  Gewöhnlich  aber  ging  die  Eisdecke,  die  sich  bei  stillem 
Wetter  und  halbem  Mond  gebildet  hatte,  bereits  nach  3  bis  4  Tagen  wieder 
hinaus.  Wie  unzuverlässig  das  Eis  dort  i.st,  ha])e  ioh  bei  mehr  als  einer  Gelegen- 
heit gesellen.  In  einem  Fall  gingen  wir  die  Küste  entlang  über  das  Eis,  das 
eine  einzige,  ungeheure,  Tertranenerweekende  Scholle  bildete^  vom  Kap  lütra 
zum  Observatorium  zurück.  Eine  Stunde  nach  nnserer  Rückkehr  war  der  ganxe 
Fjord  schwarz;  alles  Eis  war  hinausprcga'ngon. 

Als  Beispiel  für  den  normalen  Verlauf  seien  folgende  Beobachtungen 
mitgeteilt,  die  am  Kap  Hitra  gesammelt  worden: 

mt,  1,  JaaiUU*.    Yv-ic  Eindocke  von  etwa  O.-IO  im.    Alle  Wakcii  sind  zu.    Fjord  ^aiq;faar. 


3. 


Diiiiiiri^.    Kisdfcki'  zerbricht  in  grolie  .Sdiollcii.    Fjord  gangbar. 
c:rül)e  I)iitmIl^^    Fäh  zerbricht  weiter,   bldbt  aber  nodi  liegen.  Die  ScboUen 
heben  und  i^enken  sich  an  der  Küste  bis  zu  1  m. 

Nachts  Südsturm.   See  im  Wcst«n  -nun  offen;  abends  zwiachen  Kap  lOtis  nnd 
Karls  -Vorland  offenes  Waanr.   Bis  ist  jetzt  in  kleine  6tiick«  lennafant. 
Starke  Dünung. 

Früh,  Fjord  m  leer  bis  auf  einige  Schollen. 


Die  Eisdecke  ist  niemals  an  den  Ufern  festgefroren,  sondern,  weil  sie  sich 
mit  den  Gezeiten  hebt  und  senkt  und  am  Ufer  Brandungswellen  auftreten,  durch 
einen  etwa  20  m  breiten  Streifen  offnen  Wassers  mit  vereinzelten  Schollen 
darin  vom  Ufer  getrennt.  Dieser  Streifen  offnen  Waasers  schüafit  und  öffnet 
sich  etwas  mit  dem  Winde.  Dies  erklärt,  warum  sich  diejenigen  Teile  der  Fjorde, 
in  denen  das  Eis  nicht  durch  ein  Kap  oder  eine  Verengung  festhalten  wird, 
so  rasch  und  gründlich  entleeren  können. 

In  den  inneren  Teilen  der  Fjorde  wird  das  Eis  im  Laufe  des  Winters 
2  m  dick.  Im  Anfang  Juli  hat  es  noch  etwa  1  m  Dicke,  ist  meist  ungebrochen, 
an  der  Oberfläche  aber  sehr  zerfressen  und  mit  tiefen  Wasserlochern  bedockt. 
Meist  verläßt  es  schon  vor  dem  1.  Juli  seinen  Winterplatz,  indem  sich  das 

flache  Uferwasser  erwfirmt,  die  »Geieitenrinne« 
verbreitert,  und  so  sohlioßlich  bei  ablandigem 
Wind  der  Riesenscholle  den  .\uswei,'  ermöglicht. 
Die  nebenstehende  Skizze  zeigt,  zu  welchen  Zeiten 
erst  das  innere  Eis  der  Fjorde  in  dem  guten 
Eisjahr  1913  hinausging.  (1913  blieb  die  West- 
küste Spitzborgens  im  Juli,  August  und  Sep- 
tember gnnz  frei  von  Treibeis.)  1912  waren 
Gross-  und  Kingsbai  bereits  am  1.  Juli  frei  von 
Eis.  Die  nicht  schraffierten  Stellen  zeii^en,  wie 
weit  die  Fjorde  offen  bleiben,  eigentlich  das 
ganze  Jahr  hindurch.  Denn  diese  Teile  waren 
selbst  im  kältesten  Monat  höchstenä  10  Tage  lang 
mit  Eis  bedeckt.  In  dieser  Hinsicht  sind  über- 
haupt wohl  Gross-  und  Kingsbai  neben  der 
Smeerenberg-  und  Hagdalenenbai,  noch  weiter 
nördlich,  als  die  eisfreiesten  Plätze  Spitzbergou 
zu  betrachten,  sehr  im  Oeirensatz  zu  dem  wegen 
seiner  Kohlen  viel  stärker  benutzten  Eisfjord. 
Der  Eisfjord  fingt  an  seinem  Eingang  an,  im  Oktober  zusufrieren,  so  daB 
der  Zupauf^^  versperrt  ist.  Die  inneren  Teile  bleiben  wegen  lokaler  Str«5mungen 
bis  Dezember,  ja,  öfter  Januar  offen,  oder  jedenfalls  unsicher.  Erst  .\nfanixJuli 
geht  er  wieder  auf,  so  daß  die  Kohlenschiffe,  die  vom  Juni  ab  fahren,  sich  einen 
langen  Weg  sägen  und  sprengen  müssen. 

Vor  der  Xordküste  Spitzbergen-^  liegt  mit  Ausnahme  von  Juli,  .\uti:u.«;t, 
September  dauernd  die  mächtige  Treibeismasse  des  nördlichen  l'blarmeeres. 
Auch  die  drei  SomroOTmonate  sind  aber  dort  noch  unzuverlässig.   Es  kommen 
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gelegentlich  Sommer,  in  denen  die  Fangkutter  überhaupt  nicht  in  die  Liefde- 
und  Wijdebai  im  Norden  hinein  können,  ohne  Gefahr,  besetzt  zu  werden.  Ja, 
für  Schiffe,  die  mit  Eis  nicht  zusammentreffen  dürfen,  kann  selbst  die  Redbai 
ganz  im  NW  schon  fatal  werden,  weil  auch  sie  sich  gelegentlich  ziemlich  rasch 
bei  N-Wind  mit  Treibeis  verstopft.  Anderseits  kann  man  bei  ablandigem 
Wind  sogar  mitten  in  der  Winternaeht  die  Nordküste  entlang  fahren,  weil 
die  dann  ziemlich  fest  zusammengefrorene  und  dicke  Packcisinassc  vom  Lande 
absetzt  und  eine  breite  Fahrrinne  frei  macht.  Setzen  diese  Ei.smassen  aber 
wieder  auf  die  Küste  zu,  so  wird  jedes  Fahrzeug,  das  noch  in  ihren  Bereich 
kommt,  zerdrückt.  Der  beste  Ausweg,  der  aber  auch  zweifelhaft  bleibt,  besteht 
bei  südwärts  gehendem  Eis  an  der  Nordküste  darin,  in  aufgebrochene  oder 
lockere  Stollen  dos  Packeises  hineinzugehen.  .\ni  Ufer  türmt  das  nachdrängende 
Eis,  wie  ich  im  Frühjahr  1913  gelegentlich  einer  Schlittenreise  sah,  die  Eisblöcke 
bis  zu  10  m  Höhe  übM>einander. 

In  einer  Mitteilung  Ober  die  Ei.sverhiiltnisse  der  nordpolaren  Meere,  diese 
Zeitschrift  1914,  S.  292  flgde.,  zitiert  Dr.  Brennecke  eine  Mitteilung  über 
besonders  günstige  Eisverhältnisse  1913  bei  Spitzbergen,  wobei  als  Beleg  eine 
Fahrt  des  Kutter^  Löwenskiöld  unter  Kapitfin  Lerner  angeführt  wird. 
Löwenskiöld  sollte  den  Zwecken  einer  Ablösungsexpedition  dienen.  Es  gelang 
ihm  in  der  Tat,  so  früh  wie  noch  keinem  Schiff  bisher,  das  Nordkap  Nordostlands 
zu  erreichen,  nämlich  im  Mai,  aber  mit  dem  Endresultat  —  was  wohl  der 
Erwähnung  wert  scheint  — ,  daß  er  bei  südwärts  setzendem  Eise  dort 
zerdrückt  wurde  und  sank.  Erst  im  Anfang  Juli  sind  allgemein  die  Massen 
des  I'ackeises  so  weit  gebrochen  und  gelockert,  daB  ein  solides  Holzschiff  die 
Begegnung  mit  ihnen  aultaehmen  kann. 

Üb^  die  Eiaverhältnisse  der  offnen  See  vor  NW-Spitzbergen  im  SQmmer 
und  Winter  geben  unsere  Bergbesteigungen  einige  Anhaltspunkte.  Wir  hatten 
auf  dem  600  m  hohen  de  la  Brise  Berg  eine  Thermographenstation  eingerichtet, 
die  alle  2  Wochen  besucht  werden  mußte.  Von  der  Höhe  dieses  Thermometer- 
berges aus  sah  man  die  offene  See  bis  zum  NW-Ende  von  Spitzbergen  und 
Prinz  Karls-  Vorland  und  die  Gross-  und  Kingsbai.  Die  Namen  der  Beobachter 
sind  in  Klanmiern  zugefügt. 

Die  Besuche  der  Bergstation. 

1012.    8.  Anfmt.       Hütte  vird  anfjKfitelh.  ObeAalb  400  m  h  und      BW  5,  Bei;^  &d  von  Schnee. 

Auf  «Icr  Sei"  und  dem  Fjord  kein  Eis   (Wi'<;oncr,  lTnliit7-(  h,  Mi<  lmeUß,  Behwarz). 
17.      <  Losrr   .Shniv  in   groUrn   Vertiefungen,    sunsl  sichneefrui.     Fjord  und  SM« 

eisfrei  iMiehaeli-i. 

24.  »  Bewölkung  4,  W 1.   Fjord  und  See  eisfrei  (Miehaelis). 
81.      c           Oben       SW  3.   Alle»  eisfrei  (Michaeli«). 

8.  Septenber.  Oben        SOti.    Knubreif.    Allen:  eisfrei  (Miehnelisi. 
.14.      «  Bewölkung  4°.  S\\':j.  Aliluin^e  müßig  vereist.   Fjord  und  See  eistixi  (MiehuelU. 

vi  rlieit  Ix'ide  Abw'itze  uii  den  Stiefeln |. 

21.  «  Üben        0  un<l        Ai)hiinj;e  vereist,  \V1<»  (Mi<'haelisi. 

22.  »  Alle  Abhänge  vereist,  etwa  30  bis  40  cm  Eis  und  Sehnee.    l>ie  .^ee  ist  dicht 

mit  Treibeis  bedeckt,  der  Fjord  etwa  zur  Hälfte  mit  dünueoi  Juugeis.  Oben  W. 
Auf  und  Abstieg  3 Vi  Standen  (Wegener). 
7.  Okt«ber.       Wolkenba.-*is  KXi.    Zeitweise  Durehl)li(  ke.    Auf  d.  r  S.v  Fdilci  von  Trtib.  is. 

mit  Schnee  bedeckt.    Fjord  etwa  hanib^-^lt^ki.      Kl>eltoti-Haten  zugefroren, 
s<'hneel)etiei'kt.    AI)hiinge  d^'s  Herg<-s  hart,  vollii:  vereist.    Junge  Schneedecke 
pappt.  Oben  s?3.   Auf-  und  Abstieg  4  ätuadeu  (Wegener,  Schwarz). 
1?.      «  Abhiliiiie  glatt,  vereist.  Oben  =»,      NW4  (Schwarz). 

25.  «  (S(mne  ist  nun  auf  4  Monate  unter  dem  Horizont  1     (»bin  — NNOl.  S.c 

und  Fjord  sind  eisfrei,  letzterer  bis  zur  Mitte.  Im  Norden  =  Haiik.  Abbujige 
mit  Glatteis  lHNj<vkt.  dun  )i-rhnittUche  Schnee-  und  Eisdeeke  60  cm.  Auf«  and 
Absti<^  4'^  Stunden  i llobitzach). 
ft.  NoTeaib«r.   Glatteis  mit  2  cm  Granpddeeke.  F}orci  bis  Kap  Mitra  mit  Jnngds  fest  be- 
deckt, ebenso  Kingsl)ai.    4  Stunden  (Miehaelis). 

16.      «  Auf  und  Abstieg  dauern  7  Stunden!  Wiederholt  verirrt  wegen  =  und  Dunkel- 

heit, etwa  2o  em  ^eu^<'ilnee  iüo  iiiii  Max.- und  Min.-HiMinomeier  sind  auB 
der  Hütte  fortgewebt  iMiehaeU^.  >.  li\\:uzi. 

12.      «  Neue  Thennomcter  aufgehängt,   l  bi-rall  10  bis  20  cm  loeer  Schnee,  daranter 

Kspanzer.  Am  Quellbeckeu  des  Thorsbaches  etwa  RO  cm  Iomt  Schnee. 
Dauernd  ^,  von  100  m  HiOie  ab  =*,  oben  N^V2.  Sehr  dunkel.  4'/,  Stunden 
(Wegener). 

1» 
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1912.  ä4.  November. 
19k  PeieHbcr. 

S7.  « 
im,  17.Jttiar. 

25. 

10.  Febnur. 

4.]Un. 

U.  « 
ML  « 
18.  AiirIL 

2.->, 

ö.  Mai. 
17.  « 
S».  « 
lOL  Ind. 
1».  « 

28.  < 


•  Stunden 


Wolkenk»,  fuBt  Vollmond.   Nur  feste  Schneewehen.   Kein  loser  Schnee  mehr, 
meist  liegt  das  Glatt«'iB  wieder  bloß.   Weslküstc  von  sehiiM  l>f^le<'ktem  Eis  dicht 
blockiert,  soweit  man  sehe»  kann.    Fjord  offen  bis  zur  Glitte.  5 
(Michaelis,  i^chwar/). 
9  Btundenl  AnfangB  bew.  ICK  iii,  Qberhalb  3Ü0  m  -f  3°.  Obeo 

BIO,  =.  8ptter  Uar,  Pohrlidit.  Banhreifnmtz  am  Berg  an  den  obenten 
100  m.  Fjord  bis  hinter  die  Mitte  eisfrei,  desgl.  Kinpiliai.  abgesehen  von 
2  großi^^n  Si  hoUen.  i5ee  nur  mit  whwacheni  Treibeis  liedei-kt.  Hütte  mit  30  cm 
Glatteis  besetzt  (Robitz.>ich,  Mi<-haelis|, 

4  Stunden  bei  Mondsciicin  und  klarem  Wetter.   Oben  Schneetreiben, 
bd  —  30°  (MidiaeliB.  Schwarz). 

4  Stunden.  Fast  Vollmond  und  whwachc  Mittapsdammening.  Kingsbai  eis- 
frei, See  desgl.,  bis  auf  2iiO  m  breites  Sehoileneis  am  T'fer.  Scholleneis  lu  der 
Crossbai.  Oben  Bow.  Ü.  NO  (Michatlir;.  >elnvarzi. 

Ii  ,  .Stunden.  Oben  NW 6.  =.  Fjord  zugefroren.  Wolkeubosis  4i>0in.  Hütte 
trägt  ."jO  cm  Itauhreif  (Michaelis,  Schwarz), 

5Vs  Stunden.  Oben  =°,  Bew.  10°.  SW6.  Kiogsbai  offen,  See  offen,  v«r> 

einzclte  Schollen  (Michaelis,  Schwarz). 

r   Stunden.  Nun  ist  dieSonne  wieder  da.  Ijoid  und  See  ohne  Be,  obenC, 

wülkcnlos  (.Mich.aclis). 

5  Stunden.    Klar.   SW2.   Fjord  und  See  eisfrei  (Michaelis). 

4  Stunden.  Klar.  Fyotd  steUeoveiee  Jongeis,  See  locketee  Treibeis  (ICcbadis). 
Oben  =  Sdmeetreiben,  8W9.  Fjord  unoT  See  eisfrei  (Ifichadis). 

«  8W4  (Michaeli.« l 

«     «  '  NOT  äußerer  Teil  der  Crossbai  eisfrei  (Michaelis). 

Treibeis  in  Kingsbai.    Fjord  eisfrei  (Michaelis). 
Kein  Eis  mehr.   Oben  >i'4  (Michaeli^  Schwane). 
Oben  N3  =,  Croes-  und  Kingsimi  dsfrei  (Mieluiie&)w 

fr  — Str.  IkM  .'iO).  Feste  Wintcreisdc<-ke  nur  noch  im  inncnteoTäl  der  Fjorde. 

Nirgends  Treibeis.    Oben  SW7  (Wt^ener). 

Oboi  807.  Im  innersten  Teil  der  f^ide  feste  Eisdecke,  sonst  eis&ei  (BCduMüs). 

Dr.  Kurt  Wegener, 
Meteorologische  Landcsanstalt  >StraUburg  i.  E. 


Die  Änderung  des  Luftdruckes  in  mondperiodischen  Wellensystemen 

und  deren  Interferenz. 

Von  F.  S<'hu.stcr,  Oberstleutnant  a.  !>..  Karlsruhe. 

Die  nachfolgende  Abhandlung  bezieht  sich  in  der  Hauptsache  auf  den 
synodischen,  den  anomalistigdien  und  den  tropieob-drakonitisohen  Uonat»  sowie 
auf  die  18.6  jährige  Periode  der  Mondknoten  und  die  8.83jfihrige  Periode  der 
Apsidenlinie. 

1.  Die  Änderung  den  Luftdruckes  im  synodiHchen  Monat. 

Als  ich  im  Jahre  1907  meine  Untersuchung  über  den  Einflufi  des  syno- 
dischen Monats  auf  den  Luftdruck  zu  Karlsruhe  aufnahm,  welche  die  35  Jahre 
von  1873  bis  1907  umfaßte,  hielt  ich  folgendes  Verfahren  ein: 

Ich  trug  dio  Taf^esbarometermittol  vom  orsten  Neifmond  des  Jahres  bis 
wieder  zu  Neumond  in  ein  Schema  von  30  Kolumnen  horizontal  so  ein,  daü  das 
Betreffnis  fOr  den  Vollmond  in  die  Mitte  kam,  und  setzte  die  11  bis  12  folgenden 
synodisclien  Porio  li  ii  des  Jahres  der  Reihe  nach  darunter.  Die  Mittel  aus  den 
Sufiimen  der  Tageskolumnen  ergaben  dann  das  Jahresmittel  für  den  synodischen 
Monat.  Zur  Kontrolle  wurden  noch  die  Mittel  für  die  Winter-  und  die  Sommer- 
halbjahre berechnet 

Dieses  Verfahren  ist  insofern  nicht  ganz  genau,  als  es  die  29Votägige 
sj'nodiselie  Periode  in  30  Kolumnen  unterbringt.  Werden  jedoeh  die  Betreffnisse 
für  die  Neumonde  und  die  Vollmonde  an  die  richtigen  Stellen  gesetzt  und  ver- 
teilt man  die  Unterschiede  nach  beiden  Seiten,  so  merzen  sie  sich  in  den  Mitteln 
größtenteils  aus. 

Dem  sonst  gebräuehlirlion  Oktantenvorfahren  gegenüber,  bei  welchem  der 
Mondumlauf  in  acht  Teile  geteilt  wird,  hat  das  beschriebene  den  großen  Vorzug, 
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wie  sieh  Bogldioh  zeigen  wird,  daß  sich  80  Punkte  für  die  Bildung  des  Kurven- 

Verlaufes  er<;aben,  anstatt  S,  SO  daß  auoh  die  feineren  Regungen  des  Luftdruckes 

zum  Vorschein  kommen. 

Bei  Beginn  der  Untersuchung  konnte  ich  mir  über  den  Verlauf  und  das 
Endergebnis  derselben  keinerlei  Vorstellung  machen,  so  daß  mir  x.  B.  das  in 
Figur  1  dargestellte  Mittel  für  das  Jahr  187:^  als  eine  völlig  charakterlose  Kurve 
erschien,  bis  ich  nach  längerer  Zeit,  mit  dem  Fortsclireiten  der  Arbeit,  den  regel- 
mäßigen starken  Einfluß  der  18.6jahrigen  Mondperiode  auf  Verschiebung  des 
synodischen  Druckwellensystems,  von  der  sogleich  noch  die  Rede  sein  wird,  er- 
kannte und  mir  damit  die  Einsicht  kam,  daß  die  vier  deutlichen  Maxiina  und 
Minima  der  Figur  1,  ungeachtet  ihrer  Verschiebung  gegen  die  Uauptmondphasen, 
sagen:  »Mondwechsel  bringt  Barometerwechsel« 

Flg.  1.  * 


Luftdruckmiitel  pro  IST!)  aiis  dem 
synodischeu  Mouat. 


Flg.  3. 
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Hraptnittd  mis  dem  synodiedien 
ümUut 


Untermittd  ans  ^nodisdun  Winter- 
monaten. 


In  meiner,  in  der  Anmerkung  erwShnten  Abhandlung  vom  Jahre  1908  ist  die 

planmäßige  Verschiebung  des  synodischen  Druckwellensystems  im  Laufe  der 
18.6 jährigen  Mondperiode  eingehend  beschrieben,  begründet  und  auf  Tafel  II 
rechts  ersichtlich  gemacht.  Von  der  Wiedergabe  hier  darf  wohl  mit  Rücksicht 
auf  den  Raum  um  so  eher  abgesehen  werden»  als  die  Verschiebung  sich  auch  in 
einer  anderen,  dort  nicht  behandelten  Kombination  (Fig.  2),  und  zwar  noch 
schärfer,  zeigt 


')  Das  Ziihli'inverk  zu  dit«ci  rniiTsuchung,  wie  auch  zur  l'iitersuohiiiij,^  iilier  den  Eiiifliill  ili-- 
anomsüstiscbeu  MuuaU  auf  den  Luftdruck,  ist  in  einer  kleinen  Schrift:  >Der  Einfluß  des  Mondes  auf 
TAtmoapbire«,  Kaitomhe  1908,  bei  Friedrieh  Guteh,  Hofbuehhaadlang,  gegeben. 


Digitized  by  Google 


434 


Annaleu  der  Hydrographie  und  Maritimen  Meteorologie,  August  1914. 


Die  Kurven  sind  der  Reihe  nach  Mittelwerte  aus  den  12  bis  13  s3'nodischen 
lionaten  der  Doppelwinterhalbjahre  1877  79,  1884/86,  1891/93,  1898/1900  und 
1906/07  für  Karlsruhe.  Die  7  jährigen  Abstände  sind  gewählt,  um  die  Ver- 
Bohiebung  durch  den  Zeitraam  von  35  Jahren,  d.  h.  von  fast  zwei  Mondzirkdn 
in  fünf  Kurven,  ersichtlich  zu  machen. 

Tatsächlich  verläuft  hier,  wie  bei  den  Jahres- Untermitteln,  diese  Ver- 
schiebung im  synodischen  Monat  erst  in  2  X  =  37.2  Jahren.  Infolgedessen 
eliminierte  sich  dieselbe  beim  Abschluß  meiner  Rechenarbeit  mit  dem  Jahre  1907 
-  ohne  daß  ich  mir  dessen  damals  klar  ^'^t  wcsen  wäre  —  fast  vollständig,  weshalb 
auch  in  Figur  3,  deren  mittlere  Kurve  das  Ilauptmittel  aller  35  Jahre  zeigt, 
während  die  Kurven  darüber  und  darunter  die  Mittel  der  Winter-  bzw.  Sommer- 
halbjahre ersehen  lassen,  die  Hanptminima  mit  den  Hauptmondwechseln  über» 
einstimmen. 

Figur  2  ist  mithin  ein  Beispiel  für  die  Interferenz  des  synodischen  Monats 
mit  der  18.6jährigen  Mondperiode  und  mit  Figur  3  zusammen  ein  Beweis  dafür, 
daß  im  synodischen  Monat  eine  halbmonatliche  Periodizität  im  Luftdruck  herrscht. 

Die  Kennzeichen  dieser  Doppelperiodizität,  die  Hauptminima  zu  den  Zeiten 
des  Neu-  und  des  Vollmondes,  waren  übrigens  auch  schon  vor  100  Jahren  be- 
kannt. Nach  Sohübler  ergab  sich  die  mittlere  Barometerhöhe  rar  Zeit  der 
Syzygien  tiefer  als  zur  Zeit  der  Quadraturen: 

aus  Hersbergs    25jährigen  Beobachtungen  um  0.970  mm, 

<    Flaugergues  20     «  «  0.455   «  und 

"Bouvards       12      «  «  «    0.701    «  . 

Bouvard  teilte,  das  Nähere  über  diese  Beobachtungen  im  7.  Band  der 
Memoires  de  TAcademie  Royale  des  Sciences  de  Krance,  S.  316  bis  821  mit. 

Nach  meinen  Zahlen  ist  dieser  Unterschied  etwas  geringer,  0.4  bis  0.6  mm, 
was  zum  Teil  von  meiner  längeren  Untersuchungsreihe  herkommt. 

Daß  bei  früheren  Untersuchungen  die  wahre  Bedeutung  der  Luftdruck- 
kurven  aus  dem  synodischen  Monat  iricht  erkannt  wurde,  mag  wohl  etwas  der 
geringen  Zahl  von  Kurvenpunkten  beim  Oktanten verfahren  zuzuschreiben  sein, 
in  der  Hauptsache  aber  dem  Umstände,  daß  man  die  erhaltenen  geringen  Wellen- 
höhen  für  absolute  Werte  nahm. 

Wer  auf  diesem  Gebiete  arbeitet,  weiß,  daß  die  Amplituden  um  so  niederer 
ausfallen,  aus  je  längeren  Reihen  sie  erhoben  sind.  Sie  sind  mithin  relative 
Worte,  mit  der  l'erspektivo  im  Sehen  vergh'iehbar.  Das  W^esentliche  an  Kurven 
aus  langen  Reihen  ist,  daß  sich  mit  der  Zeit  die  Interferenzwirkungeu  anders- 
periodischer Wellensysteme  eliminieren,  so  daß  der  Verlauf  der  Kurven  regel- 
mäßiger, die  Tendenz  des  betroffenden  Gesetzes  sicherer  zeigend  wird. 

Schließlich  ist  noch  hervorzuheben,  daß  wenn  aueh  im  synodischen  Monat 
die  Amplituden  der  Luftdrucksohwankung  vom  Sommer  nach  dem  Winter  bin 
wachsen,  wie  Fig.  3  zeigt,  doch  der  Sinn  der  Kurven  derselbe  bleibt,  so  daß  hier, 
im  Gegensatz  zum  tropiseh-drakonitischen  Monat,  von  einem  Normalbarometergang 
gesprochen  werden  kann.  £s  kommen  eben  beim  synodischen  Monat  zu  allen 
Jahreszeiten  nur  die  Stellungen  der  Sonne  und  des  Mondes  zur  Erde  entscheidend 
in  Frage. 

2.  Die  Ändemnic  des  Luftdruckes  im  anomalistischen  Monat. 

In  diesem  Monat  liegt  von  vornherein  für  die  Untersuchung  klar,  daß  wenn 
der  Mond  eine  Attraktionswirkung  auf  die  Erde  ausübt,  solche  in  Erdnahe,  bei 

nur  363000  km  Entfernung  eine  andere  sein  muß  als  bei  Erdferne  in  406000  km 
Abstand.  Aus  diesem  Umlauf  ist  mithin  eine  einphasige  Luftdruckwelle  zu 
erwarten. 

Diese  Welle  ist  jedoch,  wie  gezeigt  werden  wird,  hinter  Interferenzeinflüssen 
so  verstockt,  drfß  sie  erst  nach  Beseitigung  jener  Einflüsse  in  die  Erscheinung 
.  tritt.   So  konnte  sie  bisher  durch  Rechnung  allein  nie  ermittelt  werden. 

Bei  meiner  Untersuchung  Aber  den  Ehifluß  des  anomalistischen  Monats  auf 
den  Luftdrude,  welche  parallel  mit  der  üntersnchung  ftbw  den  Einfluß  des 
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qmodteehen  Umlaufe  ging,  dieselbe  Zeit  umfaBte  und  naeh  der  gleiehen  Methode 

durchgeführt  wurde,  zeigten  auch  (Wo  Phasen  des  anf)nialistischen  Lnffdnick- 
systents  eine  zeitliche  Verschiebung,  jedoch  im  entgegengesetzten  Sinne  wie  beim 
synodischen  Monat,  also  von  West  nach  Ost.  Diese  Verschiebung  betrigt  im 
Jahre  1.7  Tage,  mithin  in  den  8.83  Jahren  des  L'ndauf.s  der  A])sidenlinie  r»ind 
16  Tage;  sie  hängt  also  mit  'diesem  Umlauf  zusammen  und  deckt  sich,  wie  die 
durch  den  Mondzirkel  lii  wirktc  Verschiebung  im  synodischen  ^stem,  fast  genau 
mit  der  Länge  einer  halbmonatlichen  >NormalbarometerweUe>. 

Obgleich  nun  die  Neigung  zum  einphasigen  Verlauf  in  einem  Teil  der 
Ffinfjahrestnittel  bei  moiner  Karlsruher  Unter.*<uchung  deutlich  vorhanrkn  war, 
80  enthielt  doch  das  einfache  Uauptmittel  aller  3&  Jahre  infolge  der  erwähnten 
Veraehiebung  aueh  nicht  mehr  eine  Spur  davon,  und  erst»  als  lob  die  ganz  regel- 
mäßige Verschiebung  aufhob,  kam  der  einphasigo  Verlauf  im  Haupt-Jahresmittel 
sowie  in  den  Kurven  der  Sommer-  und  Winterhalbjahre  wieder  zum  Vorschein. 

In  Rücksicht  auf  den  Raum  verzichte  ich  auch  hier  auf  die  genauere 
Wiedergabe  jener  im  Jahre  1908  veröffentlichen  Untersuchung,  da  ein  Beispiel 
aus  ganz  aiiciereni  (lebiele  den  gleichen  Zweck  erfüllt: 

In  Gerlands  Beitricm  zur  Geophysik,  Band  XI,  Heft  3/8,  Toröffentlichte 

Herr  Dr.  Gotthold  Wagner  eine  Arbeit:  »Über  die  Anderuag  des  Lnftdruokee ' 

im  anomalistischen  Monat«.  Bin  Teil  dieser  Arbeit  bezieht  sieh  auf  den  Verlauf 

dos  Luftdruekes  zu  Balavia  in  den  Jahren  1881  bis  1906,  und  es  enthalten  die 

Tabellen  V  und  VI  dort  das  zugehörige  Zahlenmaterial  bei  Benutzung  von 

Tagesbarometermitteln. 

Wagner  teilte,  um  die  Wirkung  des  Umlaufes  der  .\psidenlinie  möglichst 

zu  eliminieren,  seine  Zeit  in  3  Gruppen  von  9,  8  und  ü  Jahren  ein,  von  1881  bis 
1889,  1890  bis  1897  und  von  1898  bis  1906,  und  erhielt  als  Mittel  die  in  Figur  4 

wiedergegebenen  3  Druekknrven.   P  bedeutet  dabei 

die  Stellung  des  l'erigaum,  .1  die  des  Apogäum. 

Ksins  dieser  Kurven  zeigt  ein  }hlerkmal  des 

aus  dem  anomaliatisohen  Monat  zu  erwartenden  ein* 

phasigen  Verlaufes,  und  Wagner  sagt  selbst,  daß 

er  aus  diesem  Verfahren  Kurven  mit  fast  verscliwin- 

denden  und  ganz  unregelmäUigen  Schwankungen 

erhalten  habe. 

Und  doch  läßt  sich  auch  aus  den  Zahlen  der 

Tabelle  V  bei  Wagner  die  einphasige  Welle  bilden, 

indem  man  zunächst  die  Interferenzwirkung  aus  der 

8.83  jährigen  Periode  der  Absidenlinie  nicht  aufhebt, 

sondern  durch  Bildung  kürzerer  Perioden  ersichtlich 

maeht 

Wird  z.  B.  die  Zeit  von  1881  bis  1905  in  Ab-        Lnftdnickkunen  nadi 
aeiinitte  von  4  Jahren,  wie  in  naehstehender  Tabelle,  O.  Wagner. 

eingeteilt  und  begnügt  n>an  sich  bei  den  Jahressummen  mit  '  Millimeter,  was 
ffir  das  grapliiscbe  Verfahren  völlig  hinreicht,  so  ergeben  sich  für  die  Abschnitte 
folgende  Mittelzahlen  und  ans  diesen  die  in  Figur  5  aufgezeiehneten  Lnft- 
dmokschwankungen. 

Die  zeilliche  Verschie- 
bung der  Luftdruckkurven 
gegeneinander  ist  durch  die 
Schräglinie  in  Figur  b  her- 
vorgehoben und  in  der  Ta- 
ist  der  Ort  der  diese 
Veraehiebung  bezeichnenden 
Kreismarken  durch  Verstär- 
kuog  der  Kolumnenstriche 
bezeiehnet. 

Wird  jetzt  diese  Ver- 
schiebung  dadurch  aufge- 
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Luftdruckkurven  aach  G.  Waguer. 
Fig.  6. 
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hoben,  daß  die  vor  den  sechs  Kroisinarken  befindlichen 
Kurveuteile  am  rechten  Ende  ihrer  Kurven  an- 
(i^ehängt  wwden,  so  ergibt  sieh  als  aiithmetischeB 
Mittel  aus  den  so  geschobenen  Kurven,  bzw.  deren 
Zahlen,  der  in  Fig^r  5  unten  eingezeichnete  Ver- 
lauf, welcher  nur  möglich  ist,  weil  schon  die  Unter- 
mitCel  die  Neigung  zu  diesem  Verlauf  haben. 

Es  ergibt  sich  also  zu  Karlsruhe  wie  zu 
Batavia  aus  ganz  demselben  Verfahren  die  aus- 
schließlich dem  anomalistischen  Monat  zukommende 
einphasige  Luftdruckschwanknng. 

Wenn  bei  Wagner  die  zeitliche  Verschiebung 
in  etwas  rascherem  Tempo  erfolgt  als  bei  mir,  so 
mag  das  seinen  Grund  darin  haben,  daß  er  die  Tages- 
niittel  nicht  rein  nahm,  sondern  die  Mittel  der  Tage, 
in  welche  die  Stunde  der  oberen  Kulmination  des 
Mondes  fiel. 

8.  Die  Ändemn;;  des  Luftdruckes  iai  tropiseh- 

drakonitischen  Monut. 

Bereits  in  meiner  Abhandlung:  »Die  18.6  jährige 
Mondperiode  in  meteorologischer  Hinsicht«^)  habe 

ich  darauf  hingewiesen,  daß  der  tropische  Monat  kein 
wirklicher  Mondumlauf,  sondern  nur  das  Gerüst  für 
denselben,  nämlich  deu  Drachenmonat  in  Verbindung 
mit  dem  Mondzirkel  ist 

Als  ich  s.  Z.  in  die  Untersuchung  über  den 
Einfluß  des  tropischen  Monats  auf  den  Luftdruck 
eintrat  und  die  zwei  volle  Mondzirkel  umfassende 
Zeit  Ton  1878  bis  1909  aus  meinem  Karlsruher 
Zahlenmaterial  in  8  Unterabschnitte  von  4  bis  5 
Jahren  einteilte,  so  ergaben  die  Mittel  aus  den  Unter- 
abschnitten naturgemäß  den  EinfluB  des  DraohMi-' 
monats  zu  den  verschiedenen  Zeiten  des  Mond« 
Zirkels,  und  nur  das  IlauptmiftfM  aus  der  ganzen 
Untersuchung  kann  als  Ausdruck  des  tropischen 
Monates  angesehen  werden. 

Die  mittlere  Kurve  der  Figur  6  zeigt  das 
gewonnene  Hauptmittel,  wahrend  die  darüber  be- 
findliche das  Mittel  aus  allen  November-,  Dezember- 
und  Januar-Monaten,  die  untere  Kurve  dag^n  das 
der  Monate  Mai,  Juni  und  Juli  ist. 

Zunächst  ergibt  sich  hieraus,  daß  das  tropische 
System,  unähnlich  dem  synodischeu,  seinen  Phasen- 
charakter  mit  den  Jahreszeiten  Sudert,  indem  das 
normale  Minimum  zur  Zeit  der  nördlichen  Wende  im 
Sommer  zu  einem  Maximum  wird,  was  darauf  hin- 
weist, daß  zur  selben  Mondzeit  ein  Luftdruck* 
minimum  nicht  auf  beiden  Erd-HemisphfirMi  herrscht 

Eine  Folge  der  erwähnten  Metamorphose  ist, 
daß  das  Jahresmittel,  obgleich  noch  einphasig,  diesen 
Charakter  nur  schwächlich  zeigt,  wShrend  die  Kurve 
aus  den  Wintmnonaten  an  Deutlichkeit  kaum  zu 
wünschen  ülirig  läßt ;  dio  eine  Hälfte  des  Monats, 
einschließlich  der  Zeit  der  Wenden,  zeigt  geringen, 
die  and««  Hfilfte  sehr  hohen  Luftidmek  mit  Stefl- 
abfaU  nach  beiden  Seiten  hin  an. 


1)  UetearologiBche  ZeHschrift,  Heft  10,  1913. 
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Der  verhältnismäßig  bedeutende  Druckunterscbied  von  3.5  mm  bei  so 
langer  Untenniohangszeit  spricht  für  ciam  dominierenden  EinllnB  des  tropieohen 
Monats  im  Winter  auf  die  Vorgänge  In  unserer  Atmosphäre. 

Nachdem  meine  Untersuchung  das  Ergebnis  geliefert  hatte,  daß  im  Winter 
aasgesprochene  Minima  nicht  nur  zu  Neu-  und  Vollmond,  sondern  auch  zur  Zeit 
der  beiden  Wenden  besonders  deutlich  sind,  wenngleich  die  Minima  beider 
Systeme  zeitweise  durch  gegenseitige  Interferenz  bzw.  durch  Interferenz  aas 
anderen  Systemen  versclioben  und  verwischt  werden,  so  war  zu  vermuten,  es 
müsse  sich  der  Charakter  der  Luftdrucksysteme  aus  dem  synodischen  bzw.  dem 
tropiaehen  Monat  beeonders  deutlich  zeigen,  wenn  die  Minima  beider  System« 
BOBammenfallen,  was  alljährlich   in   den   Dezember-  bzw.  Juniporiorlcn  zutriffi. 

Zur  Grundlage  einer  solchen  Untersuchung  wählte  ich  die  in  den  Dezember 
bis  Januar  faltenden  tropischen  Monate  der  nahehin  einen  Mondzirkel  umfassenden 
Jahre  1886  bis  1905,  im  ganzen  also  nur  20  Monate,  und  teilte  die  Zeit  in 
5  gleiche  Abschnitte.  Die  nachstehende  Tabelle  gibt  zunächst  die  Zeitabschnitte 
und  die  entsprechenden  Mittel  des  Luftdmelcea. 
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Figtir  7  enthält  oben  die  5  Abschnitts-Mittel  aus  je  4  Wintermonaten. 
Dieselben  tragen  im  allgemeinen  die  Merkmale  sowolil  des  ^modischen,  als  auch 
des  tropischen  Monats,  was  in  dem  eilifaoh«!  Hanptnilttel  der  Jahre  1886  bis 

1905,  Kurve  a,  hervortritt. 

Während  der  Nornialverlauf  des  synodisclien  Monats  in  den  Wellen  1,  2, 
8  und  4,  von  denen  1,  3  und  4  gesplittert  sind,  noch  erkennbar  ist,  so  trägt 
doch  der  Oesamtverlauf  den  Charakter  der  einphasigen  Welle,  die  dem  tropischen 
Ifonat  im  Winter  entspricht. 

Die  Untermittel  lassen  ferner  auch  hier  eine  durch  die  Schriglinie  be- 
zeichnete zeitliehe  Verschiebung  gegeneinander,  und  zwar  von  Ost  nach  West, 
lier:uiHfreten.  Wird  diese,  aucli  in  der  Tabelle  kenntlich  gemachte  Verschiebung 
aufgehoben,  wie  in  dem  Beispiel  zu  Figur  5  beschrieben  ist,  so  ergibt  sich  aus 
der  Summe  der  yerinderten  Zahlenreihen  ein  neues,  in  Kurve  b  dargestelltea 
Hauptmittel. 
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Fig.  7. 


LnftrijruekMittol  uis  dem 
tropisehMi  Mosftt 


In  diesem  sind  nun  die  Kennzeichen  des 
synodischon  Monats  verschwunden  und  alkin  der 
dem  tropischen  Monat  im  Winter  entsprechende 
einphasige  Verlauf  ist  mit  einer  Amplitude  von 
9.8  mm  geblieben. 

Die  beiden  Ilauptniittel  a  und  b  sind  Bei- 
spiele dafür,  mit  wie  wenig  Zahlenmaterial  sich 
eine  bedeutende  Mondwirlning  naohweieen  IftBt» 
unter  Berücksichtigung  der  nallrlicheii  Interfereni 
der  Wellensystonio. 

Die  verhältnismäßig  groüe  Zahl  solcher 
mondperiodisohen  Systeme^  Ton  denen  hier  nur  fQnf 
in  Betracht  komnn>n,  bedingt  eino  unabsehban» 
Menge  von  planmäßigen  Wellenschnitten.  In  den 
Figuren  2,  5  und  7  sind  nur  die  auffallendsten 
davon  gekennzeichnet;  daneben  zeigen  sieh  jedoch 
überall  noch  andere  Verschnei rlurii::en.  Das  Ok- 
tantenverfahren  mit  nur  8  Kurvenpunkten  ver> 
mag  in  diese  Verhältnisse  eine  Einsicht  nicht  zu 
gewähren. 

Die  vorstehenden,  nur  auf  den  Luftdruck 
zu  Karlsruhe  und  zu  Batavia  bezogenen  Er- 
gebnisse haben  jüngst  durch  die  großzügig 
angelegte  und  bis  zum  letzten  durchgeführte 
Untersuchung:  des  Herrn  Professor  Dr.  Sclmeidor- 
Darmstadt:  »Die  jährliche  und  die  monatlichen 
Änderungen  der  LuftdruckTcrteilung  fiber  Mittel» 
europa«,  veröffentlicht  in  den  Annalen  der  Hydro- 
graphie und  Maritimen  Meteorologie,  1913,  eine 
wertvolle  Bestätigung  ei'fahren.  Auf  Seite  602  und 
608  seigm  dort  die  Abweichungen  yom  Gesamt- 
mittel  im  Verlauf  des  synodisclicn  Monats  eine 
wohlerkennbare  halbmonatliche  Periodizität  in  der 
Änderung  des  Luftdrucks,  während  sich  im  tro- 
pischen Monat  eine  regelmäßige,  den  ganzen  Monat 
umfassende  Periode  mit  starken  Abweichungen  er- 
gibt. Und  wenn  im  anomalistischen  Monat  das  Er- 
gebnis minder  klar  heraustritt,  so  dürfte  das  die 
Schwierigkeit  bestätigen,  welche  sich  jederzeit,  wie' 
auch  bei  meiner  Untersuchung,  der  unmittelbaren 
und  direkten  Festlegung  dieser  Luftdruckschwan- 
kung entgegengesteUt  hat 

Zum  Schluß  möchte  ich  das  Ergebnis  aus 
dieser  Abhandlun«?  in  den  Satz  zusammenfassen: 

»Alle  Mondumläufe  erzeugen  in  unserer  At- 
mosphäre DmckweUen^steme,  deren  Inter- 
ferenz im  Bar<Hnetergang  sum  Ausdruek 
kommt.« 
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Ober  die  Verwendbarkeit  vierstelliger  Zahlentaleln  in  der  nautischen 

Astronomie. 

Von  W.  Imiler,  Ehfleth. 

Es  kann  als  ein  Y<Mrtoil  angesehen  werden,  wenn  bei  irgendeiner  Rechnung, 
bei  der  mehrere  Zahlen  zu  vereinigren  sind,  diese  Zahlen  niclit  unnötig  über  ein 
gewisses,  für  das  Auge  noch  übersichtliches  Maß  hinausgehen.  Je  weniger  Ziffer- 
gruppen die  Zahl  omfaBt,  desto  leiehter  fällt  dem  Rechnenden  die  Rechenoperation: 
Niemand  denkt  daran,  wo  ihm  die  bequemen  ABC-Tafeln  zur  Verfügung  stehen, 
die  B(>rechnung  dos  Azimuts  mit  irgendeiner  trigonometrisch -logarithmiscLen 
Formel  durchzuführen. 

Was  die  nautische  Astronomie  vom  Rechner  verlangt,  ist  die  Gewährleistung 
einer  Genauigkeit  von  1',  d.  h.  die  Reclmunfj  soll  in  das  Resultat  keinen  größeren 
Fehler  als  eine  Unsicherheit  von  1'  hineinbringen.  Eine  größere  Genauigkeit  er- 
zielen zu  wollen,  hat  auf  einem  Schiffe  in  Fahrt  keinen  Zweck,  weil  die  Orts- 
yeränderung  zu  schnell  ist  und  die  gegebenen  Größen  auch  mit  keiner  größeren 
'Genauigkeit  behaftet  sind. 

Man  ist  gewohnt,  die  nautischen  Rechnungen  mit  Uilfe  von  Logarithmen, 
und  zwar  fünfstelligen  Logarithmen,  dnrohzuffllu«a  Die  Benutzung  fünfstelliger 
Logarithmentafeln  ist  entschieden  eine  hinreichende  Bedingung  für  die  ^'c- 
ffirderte  Genauigkeit  des  Resultats.  Es  frägt  sieh  nur,  ob  die  Benutzung  fünf- 
stelliger Tafeln  auch  eine  notwendige  Bedingung  für  die  Genauigkeit  des 
Resultats  ist,  oder  ob  TierBtelUge  Tafeln  dieselbe  Leistungsfähigkeit  haben. 

Um  zunächst  die  LeiBtOB^fäliigkeit  vierstelliger  Logarithmen  zu  unter- 
suchen, möge  die  Fragestellung  so  lauten:  Da  die  Änderung  des  Logarithmus 
nicht  proportional  mit  der  Änderung  der  Zahl  ist,  sondern  mit  wachsender  Zahl 
immer  klehier  wird,  so  frägt  es  sich,  von  welcher  Zahl  a  an  eine  Änderung  der 
Zahl  um  eine  Einheit  nicht  mehr  eine  Änderung  des  Logarithmus  um  mehr  als 
eine  Einheit  der  vierten  Dezimale  hervorruft,  oder 

log  oat  (a 1)  —  k)g  nat  a  ^  0.0001 

oder 

log  nat(— "lll^-  )  -  log  nat  (l  +  ^ )  >  0.0001 
oder  in  Reihenentwicklung 

endlidi  in  Beschränkung  auf  das  erste  Glied 

-^>Oj0001;  «^10000. 

Bei  Benutzung  vierstelliger  natflrlieher  Logarithmentafeln  gibt  also  die 
vierte  Stelle  der  Mantisse  immer  noch  eindeutigen  Anfscblufi  über  die  vierte 
Stelle  der  Zahl  selbst. 

Anders  jedoch  wird  die  Sache,  wenn  es  sich  um  die  Benutzung  der  ge- 
wöhnlichen Briggschen  Logarithmen  handelt  Da 

logx  =  2.:5ois  . 
isl^  so  geht  die  obige  Bedingung,  die  jetzt  so  heißt: 

log  (a  + 1)  —  log  a  >  0.0001 

Aber  in  die  Bedingung 

->  0.000230268... 
•  <4343. 
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Dio  Grenze  kann  praktisch  nodi  etwas  höher  gesetzt  werden,  da  der  Unter* 
schied  in  den  Logarithmen  nicht  so  schnell  wesentlich  unter  eine  Einheit  der 
vierten  Dezimale  sinkt;  die  praktische  Grenze  ist  daher 

a^4404. 

Zum  Beispiel  ist 

logOL20(X>  —  0.9010  \  a        log  0.4342  =  0.6377  )  ,  log  0.4406  »  0.6440  \  ^ 

IogO.2001  =  0JM)13  /  ^        logO.4343  =  0.6878  /  ^  logO.4406  —  0.6440  /  " 

Benützt  man  also  BrigK^chc  Logarithmen,  so  kann  aus  einer 
vierstelligen  Mantisse  eine  Zahl  nur  dann  mit  einer  Sicherheit  in 
der  vierten  Stelle  bestimmt  werden,  wenn  sie  kleiner  als  die  Ziffern- 
folge 4S48  (4405)  ist.  Dezimalen  spielen  nur  insofern  eine  RoUe^  als  die  Kenn> 
Ziffer  geändert  wird.  Beispielsweise  gehören  zum  vierstelligen  Logarithmus  9.9977 
die  Zalilcn  0.9946;  0.9947  und  0.9!)48  mit  derselben  Wahrscheinlichkeit.  Die 
Benutzung  vierstelliger  Briggscher  Logarithmentafeln  genügt  also  nicht  mehr, 
wenn  eine  vierziffrige  Zahl  über  die  Ziffemfolge  4843  (das  sind  5€<*/o  aller  vier- 
stelligen Zahlen)  mit  Garantie  der  letzten  Stelle  bestimmt  werden  soll. 

Für  unseren  Fall  ist  die  Frage  wieiitig:  bis  zu  welcher  Grenze  in  den  Winkeln 
genügt  die  Angabe  eines  Brigg  scheu  Logarithmus  irgendeiner  seiner  trigono« 
metrischen  Funktionen  bis  zur  vierten  Dezimale^  um  noch  auf  eine  Gtonauig^^t 
des  Winkels  bis  zur  Minute  schließen  zu  können.  Für  den  sinus  hat  man 
den  Ansatz 

logsio  (a-f  T)  — logüna>0.0C0230258  ... 
oder  log        7~  >  0.000 230  268  . . . 

oder  log (l  -{-  -^-^~--)  > O.00O23O 258  . . . 

oder  indem  man  wie  oben  das  erste  Glied  dw  Reihenentwi<dclung  allein  bwftck- 
sichtigt 

ootg  a  >  U.000230208  . . .  coßcc  1' 

Die  praktische  Grenze  ist  wieder  etwas  höher 

a  <  5P  I  r 

d.  h.  will  man  einen  Winkel  mit  einer  Genauigkeit  von  1'  aus  vier- 
stelligen  Briggschen  Logarithmen  bestimmen,  so  gelingt  das  bei  den 
Funktionen  sinus  und  posecans  bei  Winkeln  zwischen  0°  und  51'  38'  (44'), 
bei  Cosinus  und  socans  bei  Winkeln  zwischen  38*^  22'  (16')  und  90*^; 
vierstellige  Logarithmen  versagen  also  bei  Winkeln  zwischen  52°  und  90%  bzw. 
zwischen  0**  und  88°. 

Soll  man  also  aus  der  bekannten  Formel 

■^in  b  —  sin  f/  sin  <5  •  can  <f  cos  A  t-os  t 

unter  irgendeiner  Umwandlung  des  Ausdruckes  auf  der  rechten  Seite  die  Höhe  h 
logarithmisch  berechnen,  so  gewährleisten  vierstellige  Logarithmen  eine  Genauig- 
keit bis  auf  eine  Minute  nur  bis  zu  Höhen  von  61°  SS'.  Höhen  über  diesen 
Betrag  kommen  in  nautischen  Rechnungen  häufig  vor. 

Zur  Untersuchung  der  Tangente  eines  Winkels  muß  entschieden  werden, 
ffir  welchen  Winkel  a  der  Ansatz  erfüllt  ist 

k>g taug (a -f  l')  —  k>gtango > 0.000230258  ... 

Dies  fflhrt  auf  analogem  Wege  wie  oben  zu 

UUlg  a  4-  cotg  a  ^  O.f-  •     >  2m  . . .  ootg  1' 
oder  cosec  2a  >     •  O.ÜOO  230  258  . . .  cotg  1' 

0Oaec2a  >  0.39  ... 

Da  die  cosecans  aber  immer  größer  als  1  ist,  so  ist  diese  Bedingung 
immer  erf&llt  Wird  also  ein  Winkel  aus  log  tang  oder  log  cotg  be- 
rechnet, so  genflgt  unter  allen  Umständen  eine  vierstellige  Mantisse. 
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üm  endUob  auf  diesem  Prinzip  noch  die  Reiohw^te  TieratoUigar  log  aam- 
Taleln  in  nntentnohan,  erhalten  wir  aus  dem  Ansatz 

kg  «em  (a  -\-  1')  —  loj;  s<>m  a  >  O.W" » 2'M  258  .. . 

die  Bedingong 

«  <  103^  UV  m  rafii  i»  , 

d.  h.  eine  vierstellige  log  sem-Tafel  gibt  einen  Winkel  mit  einer  Ge- 
nauigkeit Ton  l'asl«  nur  fftr  Stundenwinkel  zwischen  0^  und  6>>53<)>4v. 
Man  muß  dabei  aber  bedenken,  daß  kleine  Stundenwinkel  sohlocht  zur  Zeit- 
bestimmung herangezogen  werden  können,  so  daß  das  Intervall  äich  sehr  zu 
unguBBten  einer  ▼ieratelUgan  log  aem-Tatel  yerengt. 

Soll  oino  Conauifrkeit  des  Stundenwinkels  auf  1»  emlelt  werden,  so  erliadlt 
der  Brauchbarkeitsbereich  vierstelliger  log  sem-Tafeln  iobon  bei  2^  30v. 

Man  sieht,  die  Benutzung  Tieratelliger  Tafeln  in  der  Rechnung  ist  an  ra 
enge  Grenzen  gebunden,  wenn  man  die  ^Twünschte  Sicherheit  von  einer  Minute 
gewährleisten  wilL  Eine  Ausnahme  machen  nur  die  Funktionen  tangens  und 
eotangena.  * 

Die  Grundaufgabe  der  nautisclicii  Astronomie  ist  fast  in  allen  Fällen  die 
Auflösung  des  sphärisch -astronomischen  Orunddreiecks.  Abgesehen  von  der 
Berechnung  des  <Zeit-)AzimuteB,  stehen  alle  in  Betaraoht  kommenden  Grftfien, 
Zenitdistan^  7.,  Poldistanz  p,  Rroitenkompleinent  b,  oder  ihre  Komplemente, 
Höhe  b,  Abweichung  6,  Breite  f  sowie  der  Stundenwinkel  t  in  der  Beziehung: 

OOS  c  =  OM  b  coB  p  4- *in  b  «In  p  cm  t 

sin  h  =  f>in  7  «in  S  -  coh  f  cos  '5  co«  t. 

Gelänge  ea,  ana  diesen  Grundformeln  die  gesuchte  Gröfie  durch  die 
Punktion  tangens  (oder  ootangens)  in  den  andern  Größen  auazndrftoken,  so 

könnte  man  die  nenutzun^'  viorstidligLT  Briggscher  Logarithmentafeln  empfehlen. 
Mir  sind  jedoch  keine  Formeln  bekannt,  die  eine  solche  Umwandlung  der  Grund- 
gleiehnng  ermSgÜohen,  wenigstme  rind  aie  nicht  bequem  genug,  um  auf  See 
nicht  eine  große  Menge  Rechnerei  hervorzurufen,  und  es  wäre  die  Einführung 
vierstelliger  Logarithmentafeln  durch  die  Benutzung  umständlicher  Formeln 
erkauft.  Man  bii  ilit  l^ei  Benutzung  dieser  Grundformel  mehr  oder  weniger  auf 
den  Gebrauch  der  Funktionen  sinus  und  cosinus  Ix'schränkt. 

Wir  wenden  uns  daher  der  Frage  zu,  ob  wir  unter  Vermeidung  logarith- 
mlaeher  Tafeln  und  unter  Aufrechterhaltung  unseres  WunscIioH  nach  vier- 
stelligen Tafeln  Funktionen  finden  können,  die,  bii*  zur  vierten  Dezimale  bekannt, 
noch  die  Kenntnis  der  Minute  des  Winkels  gewährleisten.  Die  nächstliegende 
Funktion  ist  die  trigonometrische  Funktion  selbst.  Unsere  Fragestellung  wird 
demnach  aein:  Ftir  welchen  Winkel  a  gibt  eine  Änderung  um  eine  Minute  noch 
eine  Änderung  aeinea  ainus  (cosinus,  aecans,  coeecans)  nm  mindeatena  eine  Einhmt 
der  Tierten  Desimale?  Man  natann^t  also  die  Düferens 

ata  (« -1- 1*)  -  na  •  >  OuOOOl 
nrior  COS  «  >  0,0001  •  eossc  1' 

Die  praktische  Grenze  ist  wieder,  wie  oben,  etwas  höher: 

g  <  70°  52' 

Vierstellige  Tafeln  der  natürlichen  Werte  der  Funktionen  sinu.s 
und  cosecaiis  genügen  also,  um  einen  Winkel  mit  einer  Genauigkeit 
von  1'  zu  bestimmen  für  Winkel  zwischen  0°  und  69^  53' (70^  Ö2')i  eolohe 
der  Funktionen  cosinus  und  secans  für  Winkel  zwischen  20^  7*  (IfP  S") 
und  f)0  \  Da  2  sem  o  =  1 — cos«  ist,  so  genügen  vier.stellige  2sem-Tafeln, 
um  W^inkel  mit  gewünschter  Genauigkeit  zu  bestimmen  für  Winkel 
swiaohen  7'  und  1690  58'  (19«  8'  und  160<>  52')  oder  zwiaehen  P  30«  38« 
und  10<r  89«  82«  (1>'  ir>m  :)2f  und  10»  48«  28«). 

Der  Ansatz  für  die  tangens 

tsng  (a  -f  1')  —  trag«  >  O.0O01 
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führt  zur  Beziehung 

■ee««t|tl'       ,  ^, 

  -  -      >  (tiitiO 

Die  Auflösung  dieser  ('ilcichiin;:,'  führt  auf  imaginäre  Werte  von  a. 

Aus  diesen  Ausführungen  geht  hervor,  daß,  wenn  man  vierstellige  Tafeln 
benutzen  will,  solche  Tafeln  der  natflrliehen  Werte  der  trigonometriBehen  Funk- 
tionen den  Tafeln  ihrer  Logarithmen  vorzuziehen  sind.  Während  eine  vier- 
stellige log  sin-Tafel  (um  eine  Genauigkeit  von  1'  zu  garantieren),  nur  bis  zu 
Winkeln  von  53  -  23'  zu  gebrauchen  ist,  hat  die  Tafel  der  natürlichen  Werte  des 
Sinns  bei  derselben  Genauigkeit  einen  um  17*>  größeren  Geltnngsbor^ob  bis 
69°  53'.  Die  Verwendung  vierstelliger  Tafeln  der  natürlichen  Werte  beim  semi- 
versus  zeigt  sich  im  besonderen  Licht,  weil  nur  solche  Werte  des  (Stunden-) 
Winkels  ausgeschaltet  sind,  die  ohnehin  zur  Bestimmung  der  Zeit  nicht  zu  ge- 
Ivanohen  sind. 

n. 

Diese  Voruntersuchung  war  nötigi  um  über  die  Einrichtung  bequemer 
Hilfstafeln  zur  Berechnung  der  Stücke  des  sphärisch-astronomischen  ürund- 
dreiecks  nach  Art  der  Breusingschen  ABC-Tafeln  einiges  sagen  zu  können. 
Es  ist  von  vornherein  klar,  daß  solche  Tafeln  einen  größeren  Umfang  erreichen 
müssen,  als  die  liequemen  Tafeln  zur  Reredinung  des  Azimuts,  weil  eine  Genauig- 
keit bis  auf  eine  Minute,  bei  den  Azimuttafeln  dagegen  nur  auf  einen  Grad,  ver- 
langt wird.  Es  ist  dies  aueh  der  Grund,  warum  man  an  die  Bereehnung  aoleher 
Tafeln  nngwn  herantritt,  obwohl  ihr  Gebrauch  auf  der  Brflcke  viel  Rechen- 
arbeit ersparen  würde. 

Es  gibt  natürlich  viele  Wege,  die  zum  Ziele  führen.  Ich  beschreite  den 
folgenden,  weil  er  den  Vonsug  großer  Einfachheit  hat 

Wie  bei  den  ABG-Tafdn  ist  auch  hier  der  leitende  Gedanke,  die  Grund- 
gleiohung 

Hill  h  =  sin  fi  ein  4  -|-  cos  ^  cos  i  cos  t 

so  umzuformen,  daß  die  ganze  Rechenarbeit  unter  Verzicht  auf  Logarithmen 
und  unter  Benutzung  entsprechender  Tafeln  auf  eine  einfache  Addition  heraus- 
kommt 

Die  gewöhnliche  Umformung  führt  den  folgenden  Weg: 

sin  h  =  sin  9  sin  i  -t-  cos  q>  cos  6  —  cos  9)  cos  6  -j-  cos  y>  cos  it  cos  t 
Bin  haBOOS      —  tf)  —  OM  ^CCW  d  (1  —  OOS  t). 

Man  setzt  f^r  (f  —  ^  die  Größe:  Meridionalzenitdistanz  od«r  ihr  Komplement: 
Meridionalhöhe  h^  ein  und  erhält 

siu  h  —  sin     —  2  cos  f  cos  6  sein  t 
oder  ginhseey  gawnhpaeey  —  2coi<aeint  (la) 

oder  dphwe^— »>uihosee<— gcwffsetpt  (Ib) 

Berechnet  man  sich  nun  eine  A-Tafel  für  die  Argumente  a  und  b  nacli 
der  Funktion  sin  a  sec  b  und  eine  B-Tafel  für  die  Argumente  c  und  d  nach  der 
Funktion  2coscsemd,  so  genügen  zwei  solche  Tafeln  vollständig  für  die  Be- 
rechnung der  wesentlichen  Stficke  des  sphftrisch-astronomischen  Grunddreiecks» 
ohno  Logarithmen  zu  Hilfe  zu  nehmen  und  ohne  praktisch  mehr  als  yiersteUige 
Dezimalbrüche  in  Anspruch  nehmen  zu  müssen. 

Eine  Seite  der  A-Tafel  und  eine  Seite  der  B-Tafel  sind  in  Anlage 
berechnet  (siehe  Seite  446  und  447). 

Über  dir  IU>nutzung  der  Tafeln  sei  ziniärh^t  i^'esagt,  daß  sie  haui)tsäclilirh 
dazu  dienen  sollen,  die  Höhe  aus  den  gegebenen  Stücken  9),  t  zu  berechnen 
oder  den  Stnndenwinkel  (und  damit  die  Länge)  aus  den  Stücken  9;,  h  zu  be- 
stimmen. Man  hat  also  folgende  zwei  Grundanfgaben: 

I.  Zur  H5henberechnnng  dient  die  Chrundformel 

nnhsecqp  —  si^hQf^!C^  —  2c(»6  aem  t 
A  =  Afl  —  B. 
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Mail  htTtJclinet  aus  71  und  d  dio  Orüßo  hg  =  90-  —  {(p^d)  und  entnimiut 
der  A-Tafel  mit  (iciii  Vertikalarinmiciit  Ii,,  uivi  dein  Horizontalargument  q  tien 
Wert  Afl,  bestimmt  aus  der  B-Tafol  mit  dem  Vt-ri  ii<alargument  A  und  dem  Hori- 
zontalargument d  den  Wert  B,  bildet  A  =  —  Ii  und  sucht  diese  Zahl  in  der 
A-Tafel  unter  dem  HorizontaUrgument  q>i  das  zugehörige  Vertikalargument  gibt 
d«i  g«au«ht«n  Wert  h. 

Beispiel:  Gegeben  9»  =  68»  14'  N,  d  =  12«  66'  TU,  22« 85f ;  gesneht  Ii. 

Jl,=     49°  42*  Ulld»p  =  ö:{    14'  ornel>cii   A„  =  1.2742  («i.lic  Anhifi.-J 

y!«53«14'  und       A  —  1.0H16  gibt  h  =  W  47.5'. 
Die  logirithmiadie  BecbnuuK  gibt  h  =  40^  47.y,  ^^^"^"^^ 

IL  Zur  Zeil-  und  LBngeBbeBtivmwig  dient  die  Grundformel 

Seoe^Bcni  t     »in  h,tsec  91  —  rinhieo» 

B  =  A„  -  A. 

Die  Benutzung  der  Tafeln  ist  die  umgekehrte  wie  im'rorigm  Fall  und 

sei  erläutert  durch  folgendes 

Beispiel :  Gegeben  ^  »  63°  33'     d  ^  13°  7'  N,  h     40°  19';  gesucht  t 

q  ^=  yi-  xv  s 

f  — d—  II'  Jl.' 

)!•  :u  uiul  T=>ri3033'  eigcibcn         1.2»^12  triebe  Anbge) 
h=40-  l&'    .    9>==r»3o83'      .       A  =  1.U8W>  (  .        •  ) 

*  =  13«7'  nnd  H  =u  i»fe!  ergeben  t  =  2»  26«p  28* 

Ich  möchte  bemerken,  daß  gemäli  der  (Jrundgleichungen  la  und  Ib  eine 
▼oilstindige  Vertanscbbarkeit  der  OrABen  ip  und  d  in  den  Tafeln  mSglieh  ist. 

Es  wird  dahor  gut  sein,  aus  Gründen,  die  sich  im  folgenden  ergeben,  mit  dem 
kleineren  der  beiden  Werte  y  und  6  in  dio  H -Tafel,  mit  dem  größeren  in  die 
A-Tafel  einzugehen. 

Beiläufig  sei  erwähnt,  daß  aurh  noch  andere  Aufgaben  mit  Hilfe  der  be- 
schriebenen Tafeln  gelöst  werden  können,  z.  Ii.: 

III.  Bestimmung  der  Breite  y  aus  h,  d,  t.  Man  verfährt  in  der  Weise, 
daß  man  aus  der  g^ißton  Breite,  6,  h,  t  die  Meridionalhöhe  bestimmt  ans 

üin  by      tf  -  «in  Ii      <f     2  cii*  <5  wm  t 
.\,      A-  1'. 

und  dann  die  Breite  bestimmt  aus  ^  =  (9U  —  h^-r  ^  (Vorjahren  für  niedere 
Breite).  Oder  man  bereohnet  (Verfahren  fOr  hohe  Breite)  \  aus  gegiBter  ^ite 
um!  Abweirhnnf:  uii<l  entnimmt  mit  dem  bekannten  Stnndenwinkid  ans  der 

B -Tafel  die  Breite  nach  der  Furniel 

2 CM  tf  spm  t  —  Bin  h^aeetl  —  rinhaep4 

B  =  A„-A. 

Die  Nebenmeridianbreitenbestimmung  nach  diesen  Tafeln  ist  weniger  not- 
wendig, da  geeignete  Tafelwerke  schon  vorhanden  sind. 

IV.  Berechnung  der  ersten  und  zweiten  Berichtlsrung  der  Monddfstanz 
(Methode  Mendoza  y  Bios).  Man  bereclmet  /*,  indem  man  in  die  A-  und 
B-Tafeln  statt  der  Werte  h,  9),  6  mit  h'g,  h'»,  90  —  d'  eingeht  und  aus  der 
B-Tafel  mit  dem  Uorizontalargument  <J  0  für  u  den  Wert  2  sem  u  entnimmt 
und  diesen  mit  p  multipliziert.  Analoges  gilt  für  die  Berechnung  von  a  und 
der  zweiten  Berichtigung. 

V.  Es  ist  mit  den  Tafeln  ühfrhaiqtt  mriglieli,  die  Stücke  eines  spliärisrlien 
Dreiecks  zu  berechnen,  wenn  gegeben  sind  die  drei  Seiten  oder  zwei  Seiten  und 
der  eingeschlossene  Winkel. 

VL  Eine  spezielle  Anwendung  dos  letzten  Falles  ist  die  Aufuabe  d<^s 
Segeins  Im  grüßten  K  rei».    Die  gegebenen  Stücke  sind  Anfangs-  und  Endbreite 
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sowie  Längenimterschied  zwischen  den  Orten.  Man  kann  mit  Hilfe  der  Tafeln 
bereohnen  Distanz,  Anfangs-  nnd  Bndlmrs. 

VII.  Zur  Lösung  eines  sphärischen  Dreiecks  mit  Hilfe  dee  Sinuesatiee 
gmiügt  allein  die  doppelte  Benutzung  der  A-TafeL  Aua 

Bio  g    an  a  co*  a' 

lin/f    flmb  oobIi^ 

WO  a'  und  b'  die  Komplemente  zu  a  und  b  dnd,  folgt 

dn  a  aee  a' s  aiD /f  aee 

Irgendwelche  Rechenoperation  ist  überhaupt  nicht  meiir  notwendig. 

Vm.  Diese  letzte  Anwendungsmöglichkeit  führt  zur  Bestimmung  des 
HlHieaMitailinites  nach  der  Formel 

sin  ti  r«w  (J 
siii  t     cos  h 

oder  ein  a  secJ  =  8111  taaeb 

AtssA,. 

Man  geht  in  dio  A-Tafol  mit  doni  IIorizontalar«j:ument  h  (statt  (p)  und 
dem  Vertikalargumont  t  (statt  h)  ein  und  sucht  den  erhaltenen  Wert  A  unter 
dem  Horizontalargument  ö  (statt  q),  dessen  Vertikalargument  das  verlangte 
Azimut  ist.  Die  Methode  ist  bequem  in  Verbindung  mit  der  ersten  oder  zweiten 
Gmndaufgabe  zur  Bestimmung  der  Standlinie. 

IX.  Die  Berechnung  der  Amplitude  ist  nach  der  Formel  möglich: 

sin  A  =  sin  j  sec  9. 

und  d  als  Horizontal-  und  Vertikalargument  ergeben  eine  Zahl,  die  in  der 
palte  fflr  9  » 0  (sec  9  — 11)  die  Amplitude  als  h  ergibt. 

Ohne  auf  die  Benutzung  der  Tafeln  zu  den  ▼erschiedenstmi  Zwecken 

näher  einzugehen,  möchte  ich  noch  auf  den  Genauigkeitsgrad  der  Tafeln  im 
Hinblick  auf  die  beiden  als  Grundaufgaben  bezeichneten  Fälle  I  und  II  su 
sprechen  kommen. 

Wie  aus  den  obigen  Ausfflhrungen  hervorgeht,  sollen  die  Tafelwerte  als 
Dezimalbrüche  bis  zur  vierten  Stelle  enthalten  sein. 

Es  fragt  sicli  (Ifinnfioh  in  der  ersten  Aufgabe:  Bis  zu  welcher  (Irenze 
kann  eine  Höhe  mit  einer  (Jeuauigkeit  von  einer  Minute  der  Tafel  entnommen 
worden? 

Da  die  TTölio  aus  der  A-Tafel  (A  -  sin  h  sec  entnommen  wird,  so  muß 
ein  Unterschied  der  Höhe  um  1'  einen  Unterschied  von  A  um  mindestens  0.0001 
ergeben,  oder  man  hat  die  Bedingung: 

•in  (h + 1')  "ec  p  —  sin  h  sec  «>  0.0001 

du  (h + 1')  —  sin  h  ^  OjOOOl  OM  f) 
OOS  b  ain  V  >  0.0001 00a  5p 

cos  h  >  0.0001  cosec  1'  00s  f. 

Man  erhalt  demnach  für  die  Breite  (p  folgende  Orenzen  der  Höhe  h,  fOr  welche 
vierstellige  A-Tafeln  noch  ausreichen: 


9— 

h^ 

1  h^ 

h^ 

09°  53' 

40° 

74041' 

86^  35' 

10° 

70=>  12' 

500 

770  14' 

90«  0'  ^ 

200 

71©  y 

eoo 

80"  6» 

30O 

72©  41' 

70O 

83«  15* 

Da  im  allgemeinen  wogen  der  Unsicherheit  des  Azimuts  sehr  große  Höhen 
vermieden  worden,  so  kann  man  sagen,  daß  die  A-Tafel,  wenn  man  sich  auf 
Höhen  unter  70  beschränkt,  vollständig  ausreichen.  Je  hölier  die  Breite  (oder 
nach  Formel  Ib  die  Abweichung),  desto  weiter  kann  die  Grenze  der  noch  zu« 
lässigen  Größe  der  Ilöho  gestockt  werden. 

Da  nach  den  Grundformeln  (p  und  ö  beim  Gebrauch  der  Tafel  vollständig 
vertauscht  werden  können,  wird  man,  um  die  Berechnung  von  h  möglichst  genau 
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10  gestalten,  als  Eingang  für  das  Horixontaiargument  unter  den  beiden  QröAen 
»  und  i  wihlen,  auf  hohen  Breiten  also  im  allgemeinen  die  Breite,  auf  niederen 

Breiten  im  allgemeinen  die  Abweichung. 

Bei  der  zweiten  Grundaufgabe  handelt  es  sich  um  die  Bestimmung  des 
Stundenwinkela  nnd  damit  der  Länge  ans  der  B-TafU 

Einer  Änderung  des  Stundenwinkels  um  l'w4f  muß  also  zum  Gebrauch  der 
Tafel  nooh  mindestens  eine  Änderung  von  B  um  0.0001  entspreoben.  Das  ergibt 
die  Bedingung  IQr  die  Zulftssigkeit  vierstelliger  B-Tnfc  ln. 

2ea*4MlR((-{-r)  -2cos(jNcmt  :-i).iKiil 

eaB4[(l  —  oiM(tH|-r)i  -  (1    oost»!  >  o.ikth 
CO» i  ^a»  t  —  OOS  ( t  -r- 1 ' )]  •  (i.O  m 
OOBdüin  t  Mit  r  <MNii)l 

owtfüit  t  >.  O.OÜÜl  onwc  1' 

riatgOjOOOloowerHW«. 

Das  ergibt  als  Grenze  für  die  Verwendbarkeit  vierstelliger  B-Tafeln 


für  imm 

'S 

für  4. 

'S 

m  52<i> 

10» 

I'll  1 

2*  54» 

20» 

11»  2))i> 

ii9  03' 

30» 

\m  -im 

70° 

in 

1*1 

pnir 

40° 

H>  471« 

lOV  13>P 

Die  Bedingung  cos  <f  sin  t  ^  0.0001  eosee  1'  18Bt  sieh  naeh  dem  Sinussatz  er- 
setzen durch  cush  sin  a  ^  0.0001  cosec  1'. 

Als  Grenze  für  die  Verwendbarkeit  vierstelliger  B-Tafeln  ergibt  sich 


fir  • 

1    '■      ,  r 

0» 
100 
20» 

20»  7' 
20»  2^ 
21»  28* 

90» 
40» 
80» 

23»  23* 
20»  40* 

38»  y 

60» 

60»  53» 
70» 

44»  ao» 

90»  0* 
imagin&r 

Eine  trigonometrische  Überlegung  leigt,  daB  der  Ausdruck  oos^sittt 
=^  cos  h  sin  n  nichts  anders  ist  nls  der  cosinus  des  Abstandes  x  der  betreffenden 

Grenzpunkte  vom  Ost-  oder  VVestpunkt. 

C06X  =:<-08  i  kIii  t 
also  om  X  >  aOOul  coMc  1' 

X  <e9»  ÖS» 

d.h.  eine  Längenbestimmung  aus  dorn  Stundenwinkel  mit  vicr?tolligcn  Ii -Tafeln 
auf  eine  Genauigkeit  von  1'  ist  nur  niüglick,  wenn  das  {Jeslirn  vom  O.st-  oder 
Westpunkt  einen  Abstand  von  höchstens  69^  63'  hat,  oder  Längenbestimmungen 
mit  vierstell i^'on  R -Tafeln  sind  bei  verlangter  Genauigkeit  nielir  mehr  zulässig, 
wenn  das  Gestirn  in  einem  Streifen  rechts  und  links  vom  Meridian  sich  befindet, 
der  durch  Parallelkreise  zum  BUj^eridian  im  Abstand  20°  7'  gebildet  wird,  ivs  ist 
das  «ine  Bedingung,  die  auch  aus  praktischen  OrQndea  mttist  erfüllt  wird  und 
sich  mit  AussehluB  sehr  groBer  Höhen  d«dct  mit  der  Forderung,  zur  Längen- 
bcHtiininung  die  Beobachtung  mSgUohst  in  der  Nihe  des  ersten  Vertikals 
zu  machen. 

Ich  möehte  nooh  bemeriien,  daB  eine  Zeitbestimmung  mit  einer  Genauig- 

kr  it  vi>n  1"  -  '    mit  Ililfo  vierstelliger  B-Tafeln  nicht  möglich  ist;  es  mQBte 

die  liedingung  erfüllt  sein 

cos  4  ilB  t  >  4 . 0.0001  COMC  r 

■  l.:i:r.  . . . 

was  nur  durclt  imaginäre  Werte  von  t  und  <5  niütrlich  wäre.  Zeitbestimmungen 
mit  einer  geringeren  Genauigkeit,  etwa  auf  2f  bis  4«,  die  praktisch  auch  aua- 
reichen, sind  mit  vierstelligen  B-Tafeln  innerhalb  der  angegebenen  Grenzen 
möglich ;  bei  Lftngenbestimmungen  wird  eine  grÖSere  Genauigkeit  atol'»  4«  nicht 
verlangt.  Zeitbestimmungen  ans  GestJrnshöhen  sind  aber  bei  der  heutigen  hoch- 

yartwtMK  4m  tctIi»  «Bf  a.  *4n. 


Aon.  d.  H>dr.  uiw.  1»U,  Heft  VlU. 
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Probe  der  A-Tafel  (A  =^  sin  Ii  sec  rf). 


53^ 

0' 

10' 

20' 

30' 

40' 

50' 

40° 

0' 

i.ixisi 

1.0722 

1.0704 

1.0.H00 

1.0849 

1.0892 

w 

OTIS 

0759 

08011 

0844 

0887 

0930 

20' 

OT.V) 

0790 

()s;V,i 

(Ulli  J 

80' 

07911 

0833; 

0870 

0918 

0901 

1005 

40' 

0828| 

0870| 

0018! 

00551 

0099 

1048 

50' 

OSßö 

0007 

005U 

090!? 

10.36 

1080 

41° 

U' 

i.oyol 

1 .0944 

l.O'.tSO 

1.11120 

1.1073 

1.1117 

10* 

0938 

0980 

1.1023 

1006 

1110 

11.54 

20' 

OftTt 

1017 

KMiO 

1103 

1147 

1191 

30* 

1010 

1053 

1096, 

1140 

1184 

1229 

40* 

1047I 

losol 

iissl 

1176 

1220 

1265 

50' 

lOSM 

1120 

1100 

1213 

12.-.7 

1302 

42^ 

0* 

1.1119  1.1102,  1,1205.  1.124Ü,  1.1294  1.1339 

10' 

1155 

1198' 

12411 

i2a5t 

1880 

1875 

SiY 

1 100 

it?;u 

12TT 

1322 

1.366 

1412 

w 

1226: 

1269, 

1308 

1358 

1402 

1448 

Äff 

12fl2 

1806 

1840 

1804; 

1480 

1484 

50' 

1297' 

1341 

1385 

1430 

1475 

152<t 

43*=' 

0' 

1.1332  1.1S76;  1.1421 

1.1465 

1.1511 

1.1557 

\& 

1368 

1412' 

1456 

1501j 

1546 

.  1593 

w 

i-l(i:i 

MIT 

141>2 

1537 

1582 

1620 

143Ö, 

1482 

15271 

1572 

1618 

1664 

4ff 

1473 

1518: 

1562t 

1606. 

1654 

1700 

60' 

löOS' 

1553 

1.5MH 

1043 

1680 

1730 

440 

0' 

1.15431 

1.1588,  1.1033 

1.107H 

1.1724 

1.1771 

IC 

IfiTSI 

1628 

im?8 

1714 

"Tfeö 

1807 

ao' 

1612 

1057 

1703 

17  IS 

1795 

1842 

80' 

1047 

1692 

1737 

17S3 

IS'«) 

1877 

40* 

1081 

1720 

1772 

ISIS 

ist;:, 

1012 

50' 

1715 

1701 

1S(IT 

1S53 

1000 

1947 

0' 

1.1750 

1.1795 

1.1841, 

1.1  S8S 

1.1935 

1.1982 

10' 

17.S4I 

lS29i 

1875 

1922 

1069 

2017 

20* 

18181 

18641 

1010 

1957 

2004 

2052 

80' 

lfl62' 

1808' 

1044 

lOOli 

2088 

2086 

40* 

IS.H« 

lO:vi 

lOTS 

2025 

2073 

2121 

50' 

1910 

1005 

2012 

2059, 

2107 

2155 

HP 

0' 

1.1953 

1.1999 

1.2040 

1.2093' 

1.2141 

1.21H0 

10' 

19S0 

2033 

2081) 

2 127 

•J1T5 

2224 

2ff 

2020| 

2066 

2114, 

2161 

2209 

2258 

SO* 

2058' 

2100 

214T 

2105 

2243 

2292 

•10' 

2(IH0 

2133 

21  Sl 

222s 

22TT 

•ji'.-jr, 

50' 

2120 

2167 

2214 

2202 

2310 

2301» 

470 

o' 

1.2163  1.2200  1.22471 1.2205 

1.2844  1.2893 

•JlHTi 

2233 

22HO 

2320 

23T7 

2427 

20' 

221s 

220ri 

2313 

23ti2 

2411 

2400 

ao' 

2251 

220s 

234(J 

2305 

2444 

2493 

40' 

22S4 

2331 

2.370 
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entwickelten  Methode  der  Zcitübermittlung  über  See  wohl  eine  seitone  Not- 
wendigkeit; und  in  soloheu  Fällen  kann  man  mit  der  Genauigkeit  von  4»  zu- 
frieden  sein. 

Da  wiederum  q  und  6  TertaiUBchbar  sind,  wird  man  zur  Erhöhung  der 

Genauigkeit  der  Zeitbestimnfiung  als  Eingang  für  das  Horizontalargument  die 
kleinere  der  Größen  <p  und  6  wählen,  was  sich  mit  der  entsprechenden  Wahl  in 
der  A-Tafel  deckt 

Ich  mochte  diese  Ausführung  nicht  si  h ließen,  ohne  noch  darauf  hin^'owiescn 
zu  haben,  daß  die  Benutzung  solcher  oder  älmlicher  Tafeln  die  liechenarbeit  d»  s 
Schiffsfübrers  ganz  bedeutend  entlastet.  D^ß  ein  Bedürfnis  vorliegt,  erkennt 
man  aus  dem  wiederholten  Ruf  naeh  praktisehen  Höhentafeln  für  die  Brücke. 
Gibt  es  nun  solche  Tafeln,  welche  die  Rechenarbeit  auf  ein  Minimum  reduzieren 
und  trotzdem  alles  bieten,  was  die  andern  Methoden  vermögen,  so  kann  schon  der 
Unterricht  in  den  Navigationsschulen  ganz  andere  Bahnen  wandeln.  Ein 
junger  Navigateur,  der  mit  solchen  Tafeln  umzugehen  lernt,  braucht  schon  auf 
der  Schule  sich  nicht  nuhr  in  doni  Mnßc  zu  plagen  mit  der  Krjprnung  loga- 
rithmischer Rechnungen,  der  verschiedenen  trigonometrischen  Formeln  und  ihrer 
Umwandlung,  ein  großer  Teil  ermüdender  Rechenarbeit  wird  von  ihm  fern- 
gehalten und  es  bleibt  in  der  kurzen  Zeit  seiner  Ausbildung  Raum  genug,  seinen 
Heist  auf  andere  für  ihn  wichtige  Dingo  hinzulenken,  die  ihn,  dem  Zeitgeist  ent- 
sprechend, mehr  aufs  technische  Gebiet  führen  sollen. 

Zusammenfassung.  Es  wird  untersucht,  inwiefern  vierstellige  Loga- 
rithmentafeln der  trigonometrischen  Funktionen  für  nautische  Rechnungen  noch 
die  nötige  Sicherheit  des  Resultats  bis  auf  1'  gewählleisten  und  gefunden,  daß 
vierstellige  Briggsche  Logarithmen  für  diesen  Zweck  praktisch  nicht  ausreichen, 
daB  dagegen  ▼ierstellige  Werte  der  Funktionen  selbst  genügen.  Darauf  wird  die- 
Einrichtung  von  Tafeln  besprochen,  welche  alle  nautischen  Rechnungen  ermög> 
liehen  und  den  gewünschten  Sicberheitsgrad  in  allen  praktischen  Fällen  garantieren. 


Über  eine  Änderung  des  Gyroskops  von  Foucault 

Mit  der  iJoIdcnen  Medaille  gekrönte  Lösung  einer  im  September  1911  von  der  Ahteilunjj  der 
Allgemeinen  Wissenschaften  der  Technischen  Hochschule  in  Delit  ausgeschriebenen  und  in 
.De  isgcnienr"  Nr.  3/1914  vtrOlfentlichteii  Preisfrage  durch  J.  R.  G.  bbrficker. 

Aufgabe. 

Es  ist  zu  untersuchen,  ob  ein  Gyroskop  von  Foucault  derart  geändert 
und  aufgestellt  werden  kann,  daß  seine  Bewe^untr  in  hezug  auf  die  l)ewocrende 
Erde  in  Formeln  mit  ausschlieülich  algebraischen  oder  guniometriechen  Funktionen 
aoagedrflokt  werden  kann,  xogleieh  fftr  diesen  Fall  oder  für  die  Fftlle  die 
Formeln  abzuleiten. 

Der  Bewegungszustand  zu  Anfang  ist  ganz  willkürlich.  Die  Erde  i.«;t  bei 
dieser  Untersuchung  als  ein  Körper  zu  betrachten,  der  aus  konzentrischen, 
kugelförmigen,  homogenen  Schichten  besteht. 

Es  dürfen  keine  anderen  OröRen  als:  Luft  widerstand,  Reibung  der  Achsen 
in  den  Zapfen  und  die  Masse  jeder  der  beiden  Ringe  unberücksichtigt  werden. 

§  1.  Einleitung. 

Die  gestellte  Preisfrage  verlangt  die  Untersucliung  der  Bewegung  eines 
Körpers  oder  einer  Gruppe  von  Körpern,  im  vorliegenden  Fall  des  unter  dem 
Namen  »Gyroskop  von  Foucault«  belninnten  Systems  in  besug  auf  die  bewegmida 
Erde  d.  h.  (Ileichungen  abzuleiten,  die  die  Koordinaten  des  Sj-stems  als  Funktionen 
der  Zeit  ausdrücken,  wenn  diese  Koordinaten  den  Stand  des  Systems  in  bezug 
auf  ein  festes,  mit  der  Erde  verbundenes  Achsensystem  bestimmen. 

Wie  sich  später  zeigt,  gibt  die  Art  des  bewegenden  Systems  Anlafi^ 
für  diese  Koordinaten  die  drei  Winkel  von  Euler  zu  wählen,  die  sich  beaonder» 
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nur  Anwendung  Ton  €H«l«1ning«n  in  d«r  Form  ron  LiLgrangB  eignen.  Zn 

diesem  Ende  wird  die  Gleicbgewichtsbedinfrunf^  in  Carterischen  Koordinaten 
aufgestt'lit,  abgeleitet  aus  tleni  Prinzip  von  d'Alenibert  und  dem  der  virtuellen 
Ortsverfinderungen.  Da  jedoch  die  Bewegung  in  bozug  auf  das  mit  der  Erde 
verbundene  Gart  er  i  sehe  Koordinatensystem  keine  absolute,  vielmehr  eine 
relative  Bewegung  ist,  so  ist  es  zunächst  notwendig  zu  untersuchen,  unter  welchen 
Bedingungen  eine  relative  l^ewegung  als  eine  absolute  betraebtet  werden  kann. 
Die  dazu  geeignetste  Methode  ist  die  von  Coriolifl. 

§  8.  Beiiehnagen  swlscben  den  «biohiten  und  rebtiven  Gesohwindigkeiten  nnd 

  Besdüennigangee. 

Ist  OXTZ  ein  fest  im  Raum  stehendes  Achsensystem,  OXYZ  ein  be- 
wegliches AebsenqrstMn,  vorliegend  fest  mit  der  bewegenden  Erde  verbunden, 
•o  wird  der  relative  Stand  der  beiden  Systeme  in  jedem  Augenblick  bestimmt 
durch  die  absoluten  Koordinaten  des  Ursprun;:.-?  O  :  x„,  y^,  Z(,  und  (Uin  li  diu 
Kosinusse  der  Winkel,  die  die  drei  beweglichen  Achsen  mit  den  festen  bilden, 
bzw.  aj ,  83  für  O  X,  b^,  b,,  bs  'ft'  O  T  und  c^,  c,,  fflr  O  Z.  Die  Koordinaten 
<?ines  hnlic  higen  PiuÜEtes  in  baiog  auf  beide  Systeme  können  somit  aosgedrflekt 
werden  durch: 

y  —  j.+«i»+i^y+cj«  \  0) 

Durch  Differentiation  folgt  daraus  die  Beziehung  zwischen  den  absolaten 
und  r^ativen  Gesoliwliidigkdte& 

X'  =  ,x„'  +  a,'x4-b/y-fc,'7)  -f  (a,  x,  +  b,  y- +    z')  1 

y' =  (.V-^«2'x-i-V,^  +  <^2'2)  +  ("a*'-i-^y'-^''s'5'i  •  .  .  .'  (ß) 

T'  -  (Zo'  +  03'  X  +  h,'  y  +  c,'  2)  4-  (a,  X'  -f  1.,  >  '  +  c,  7.')  J 
Da  in  jeder  dieser  Gleichungen  die  letzten  drei  Glieder  wegfallen,  wenn 
die  relative  Geeehwindigkeit  =  Null  ist,  so  sind  diese  Gleichungen  wie  folgt 
SU  lesen; 

Die  absolute  Gcscliwindigkeit  ist  die  Kesulticrendo  der  Gesclnvindigkeit 
infolge  der  Bewegung  des  Achsensystems,  d.  h.  der  Geschwindigkeit,  die  der  Punkt 
haben  würde,  wenn  er  fest  mit  den  Aohsen  verbunden  wSre,  der  sog.  Sohlepp» 

ge8chwindi<,'keit,  und  der  relativen  Geschwindigkeit.  Die  Schleppspschwindigkeit 
besteht  offenbar  wieder  aus  der  Geschwindigkeit  des  Ursprungs  <)  und  der  Ge- 
schwindigkeit infolge  einer  Achsendrehung  um  eine  Achse  durch  (>. 

Somit  wird  die  Beziehung  zwischen  den  relativen  und  den  absoluten  Be- 
schleunigungen durch  nochmals  die  Gleichung  (2)  nach  der  Zeit  zu  differen- 
tiierait  gefunden: 

X"  =  (xo"  +  a,"x  +  b,"y  +  c,"E)  -f  2         +  »'.'y'-rc/zO  +  («,  x"  +  b,  y"  +  c,  t")  \ 

y "  -=  (.V  4-     »  +  K  7  +  «•»"  z)  +  2  (.4'  X-  +  h,'y'  -f  c.'z)  +  (B,  X"  +  bj  y"  +  <•,  z")  J    -  .  (3) 

«"  =  tV  +  V  «  +  h|"  y  -r    2)  -r  2  K' x'  +  lj»'y'  +    «'>  +  («. +  b|  y"  +  e,  i")  J 

In  Übernnstinnrang  mit  dem  oben  beBÜglieh  der  Geeehwindigkeit  Gesagten 

ergibt  sich,  daß  in  diesen  Gleichungen  die  erste  Grupin-  die  Kntbundcno  der 
Beschleunigung  darstellt,  die  der  Punkt  haben  würde,  wenn  er  in  relativer  Ruhe 
■wäre,  die  sogenannte  Schleppgeschwindigkeit;  die  zweite  Gruppe  die  Entbundene 
der  Geschwindigkeit  des  AuBonendes  des  relativen  Gesclnvinriiirkeitsvektors,  aus 
einem  festen,  auf  der  Drehungsachse  liegenden  Punkt  gezogen,  und  allein  infolge 
der  Achsdrehung,  der  sogenannten  Beschleunigung  von  Coriolis;  die  dritte  Gruppe 
die  Entbundene  der  relativen  Geschwindigkeit.  Die  Gieiohungoi  (3)  sind  also 
-wie  folgt  zu  lesen: 

Dil'  absolute  Beschleunigung  ist  die  Resultierende  der  Sclileppbeschleunigung, 
der  relativen  Beschleunigung  und  zweimal  der  Beschleunigung  von  Coriolis. 
Die  Gleiebungsn  (8)  enthalten  die  Entbundenoi  naob  den  Aehsen  des  festen 
Systems,  sie  sind  jedoch  aus  der  Natur  der  Sache  auch  fBr  Entbundene  nach 
beliebigen  anderen  Achsen  gültig. 
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§  3.  Aofstelliuig  der  allgemeinen  Be\i'egnng8gleic*hung  eines  freien  Körperti  oder 

einer  Körpergmppe. 

Nach  Prinzip  von  d'Alembert  kann  die  Frage  der  Bewegung  eines 
freien  Körpers  oder  einer  Körpergruppe  auf  eine  Gleichgewichtsfrage  zurück- 
geführt werden,  wenn  man  in  jedem  Punkt  der  Gruppe  eine  fiktive  Kraft  ein- 
führt, gleich  und  entgegengesetzt  dem  l'rodukt  von  Masse  und  Beschleunigung 
des  Punktes,  und  die  Glei^gewiohtsbedingungen  zwischmi  den  wirklichen  und 
den  eingeführten  Kräften  aufstellt.  Eine  dieser  Bedingungen  ist,  daß  nach  jeder 
Achsenrichtung  die  Summe  der  Entbundenen  der  Kräfte  =  Null  ist.  Sind 
X,  Y,  Z  die  Entbundenen  der  äußeren  Kraft,  ax,  a^,  a,  die  der  absoluten  Be- 
aehlennigung  nach  beliebigen  Achsen  eines  Punktes  mit  der  Masse  m  und  den 
Koordinaten,  x,  y,  z,  dann  folgen  daraus  die  Gleichungen: 

^(Y-ma,)  -=  O  J   (4) 

JS  (Z-mcs)  =  O  j 

Nach  dem  Prinzip  der  virtuellen  Ortsveränderungen  können  dic-^e 
Gleichungen  direkt  in  die  folgende  Tollständige  Gleichgewicbtsbedinguug  zu- 
sammengefafit  werden,  wenn  darin  St,  Sj,  &t  die  Entbundenen  dw  unendlich 

kleinen  virtuellen  Ortsveränderunir  sind,  die  der  Punkt  x  y  z  infolge  einer  un- 
endlich kleinen  virtuellen  Ortsveränderuiii^  des  Systems  erfährt. 

2"  [i  X  —  rmii )  ix      i  ^  —  mny )  <h,    -  \'L  -  maz )  <5z  |      O  ( ä) 

Damit  ist  ausgedrückt,  daß  bei  einer  solchen  Ortsveränderung  des  Systeme 
die  totale  Arbeit  der  wirklichen  und  fiktiven  KrSfte  =  Null  ist. 

§  4.  Anwendung  auf  die  rehitive  Howcgunf;  in  bczug  auf  die  Erde. 

In  Gleichung  (5)  können  nun  die  Entbundenen  der  absoluten  Beschleunigung 
fixi  uiit  Hilfe  des  oben  genannten  Prinzips  von  Coriolis  ersetzt  werden 

durch  die  der  Schleppbeschleunigung,  der  relativen  Beschleunigung  und  der 
Beschleunigung  von  Corioli.s,  wobei  ferner  alle  Entbundenen  nach  einem,  fest 
mit  der  Erde  verbundenen,  doch  übrigens  noch  willkürlichen  Achsensystem  ge- 
nonunen  werden. 

Nun  besteht  die  Schleppbesohleunigung  fttr  einMi  Punkt  in  der  Nähe  der 
Erde  aus  den  folgenden  Teilen : 

1.  Der  Beschleunigung  des  Schwerpunkts  der  Erde  infolge  der  Anziehung 
der  fibrigen  Himmelskörper; 

2.  Der  zentripetalen  Beschleunigung  der  Drehung  des  betrachteten  Punktes 
um  die  durch  den  Schwerpunkt  der  Erde  gehende  Erdachse. 

Die  relative  Beschleunigung  hat  als  Entbundene  nach  den  angenommenen* 
Achsen  x",  y",  z". 

Um  nun  die  Beschleunigung  von  Coriolis  zu  finden,  denkt  man  sich  den 
bezüglichen  Geschwindigkeitsvektor  gezogen  aus  einem  Punkt  der  durch  den 
Ursprung  O  gehenden  Achse,  um  die  das  bewegliche  Achsensystem  dreht,  z.  B. 
durch  O  selbst,  und  bestimmt  die  Geschwindigkeit  des  freien  AuBenendes  infolge 
der  Achsendrchung  allein.  Die  Koordinaten  dieses  freien  Außonondes  sind  offen- 
bar x',  y',  z'.  Die  Achse  durch  O,  uiu  die  die  Drehung  erfolgt,  ist  parallel  zur 
Erdachse.  Sind  die  Entbundenen  der  Winkelgeschwindigkeit  o>  um  diese  Achse 
P,  (i,  r,  dann  sind  somit  die  Entbundenen  der  Geschwindigkeit  des  Punktes 


Dies  sind  die  Entbundenen  der  Beschleunigung  von  Coriolis.  Die  ver- 
schiedenen absoluten  äußeren,  auf  einen  Punkt  na^e  der  Erde  wirkenden 
Iü*äfte  sind : 

1.  Die  Anziehungskraft  der  Erde; 

2.  Die  Anziehungskraft  der  übrigen  Himmelskörper; 

3.  Die  äußeren  Bewegkräfte  verschiedener  Art,  die  noch  in  dem  Punkt 
angreifen. 
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Die  erste  der  Gleichungen  (1)  würde  somit  wie  folgt  geschrieben  werden 
können : 

^[x  Entbundene  der  Antiebnng  der  Erde  auf  einen  Punkt  des  Systeme 
+  X  Entlmndene  der  Anxlehung  der  ttbrig«»  HimmelskSrper  auf  diesen 
Punkt  +  X  Entbun^ne  der  in  diesem  Punkt  angreifenden  Bewegkräfte, 
—  m  (  X  Entbundene  der  Beschleunigung  des  Schwerpunkts  der  Erde 
durch  die  Anziehung  der  übrigen  Himmelskörper  +  x  Entbundene  der 
zentripetalen  Besohleunigung  der  Aehsendrehnng  +  x"  +  2 ^,|||  =  O  (6) 
Hierin  können  die  beiden  ersten  Glieder  durch  das  Produkt  der  Masse  m 
und  der  durch  die  Kräfte  verursachten  x  Entbundenen  der  Beschleunigungen 
ersetzt  werden. 

Bezeichnet  man  ferner  die  Entbundenen  der  Bewegkrifte  allein  mit  T, 
Z,  dann  erhalt  (6)  somit  die  Form: 

[  X  +  m  (  X  Entbundene  der;  (Beschleunigung  durch  die  Anziehung  der 
Erde  Beschleunigung  durch  die  Anziehung  der  übrigen  Hiinniolskörper 
auf  den  Punkt  —  Beschleunigung  durch  die  Anziehung  der  Uimmels- 
kteper  auf  den  Schwerpunkt  der  Erde  —  zentripetale  BesdilenaigUQg) 



Die  Resultierende  der  vier  zwischen  ( — )  gestellten  Beschleunigungen  ist 
das,  was  auf  der  Erde  ah  die  Beschleunigung  der  Schwerkraft  g  wahrgenommen 
wird,  so  daß  aohliefilich  (7)  Tereinfaoht  werden  kann  zu: 


r[xH.«(g.-x"-2lM,r|) 


Hierbei  ist  g  eine  mit  Ort  und  Zeit  TerSnderliehe  OrSBe.  Die  Anziehungs- 
kraft der  Erde  verändert  mit  der  Höhe  über  der  Erde,  die  zentripetale  Be- 
schleunigung mit  der  geographischen  Breite,  und  der  Unterschied  zwischen  den 
anziehenden  Wirkungen  der  Himmelakt^per  auf  den  Mittelpunkt  der  Erde  tmd 
auf  einen  Punkt  an  der  Oborfliiche  mit  dem  Terlnderlichen  relativen  Stand  dieser 
Himmelskörper,  also  mit  der  Zeit. 

Da  aus  der  2.  und  8.  Gleichung  Ton  (4)  zwei  mit  (8)  übereinstimmende 
Gltiehnngen  abgeleitet  werden  können,  so  kann  (5)  ersetst  werden  durch: 


oder  in  anderer  Form: 


+  ^ins" -1-2111 


ff 

T  P 

z'  y' 

r  I' 
z'  x' 


—  05  +  ""g«  )  J  «i-s 


(ö) 


m  (x"  .« X  -r-  y"  6j  +  r"  4z)  +  2  m 
^  [  (-"^  -I-  n»gx)  ix  +  (Y  +  mgj)  rfy  +  (Z  +  mgt)  4z] 


X'  >•'  i' 
6x4r4z 


(10) 


§  8.   ZurfioitfiUinuig  der  Gleidrang  auf  die  Fem  ven  Lagrange. 

Um  die  nieiehung  (10)  auf  die  Form  von  Lagrange  zurfukzubringen, 
werden  neue  Koordinaten  q„  q,,  .  .  .  .  eingeführt^  die  auf  ein  Minimum  ge- 
bracht, den  Stand  des  Systems  bestimmen.   Die  Gartesisehen  Koordinaten  in 

bczng  auf  das  fest  mit  der  Erde  verbundene  Aclisen^ystem  können  durch 
Gleichungen  in  diesen  neuen  Koordinaten,  die  eb<'nfalls  auf  ein  fest  mit  der  Erde 
verbundenes  System  Bezug  haben,  ausgedrückt  wi  iden.  Die  neuen  Ivxtrdinaten 
sind  Funktionen  der  Zeit,  so  daß  die  Transformalionsformeln  auch  mittelbar  die 
alten  Koordinaten  als  Funktionen  der  Zeit  ausdrücken  und  uIh  solche  nach  der 
Zeit  ditferentiiert  werden  können.  Man  kann  somit  setzen: 

«  — fi(qi.%iq«  )  =  F,  ai] 

y""»stqit%.q» . . .  =   
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woraus  zunächst  für  die  Tirtuellen  Ortsverftnderungen  folgt: 


"^'ii        ''Ii  »q» 

i)«   .      ,    «'z  ,      <'>''■,  , 


Sntratitnleirt  nmi  di«M  Werte  in  (10)  nnd  bedenkt  man,  d«B  die  tfq's  untere 
einnndor  unabhängige  Ordfien  sind,  80  folgt  lüerans  eine  Ansahl  Oldcfanngra 

von  der  Form: 

in  der  q  aufoinanderfolgend  durch  q,,  q,,  q^  ...  zu  ersetzen  ist. 


(IS) 


Aus  (11)  folgt  ferner  duroli  Differentiation  nacli  der  Zeit: 


so  daü 


4% 


(14) 


dl! 


"'1 


Ii  5) 


Außerdem  ist  wegen  der  Umkehrbarlceit  der  Ordnungsfolge  der  Diffe- 
rentiation: 

d  y  d  X  \         ^)    1  d  X  \       0  x' 

dt  Uqi  ~"  a-i  '  'It  *  * 

10t  Hilfe  der  Beäeliungen  (15)  und  (16)  kann  dar  in  (13)  Toricommettde 


Anadmeic  x"  .   wie  folgt  hergeMtet  werden: 


„  <)x  _  dx^x  _  A^l  ,  f>x  \  _   ,  «1  /dx\       d  /  ,  «'s'  i 
*  dq  ~  dtrfq"  dir  "  dt  Uh' dir  <»q'7 

d  /«*  *  X'*  V     «>  —  X'* 

Da  für  y  und  z  übereinstimmende  Ausdrücke  gelten,  so  geht       über  in: 

•»ItT Tq'{T»t«^+y^  +  '^}- /q  {  J-«<*''  +  y''  +  ''*^)  +  2«n 


o>x 


dz 


Offenbar  stellt 


p  q  r 

X'  y'  «' 

X  ÖS  dz 

Oi\  4q  tfq 


(18) 


—    ,   III  IX 


V  -  ^  z  ■ 


dar,  was  man  die  rolative  l('li<'nfli;:t'  Kraft  des  Systems  nennen  kann,  d.  h.  das 
halbe  Produkt  von  Mas-se  und  (juadral  der  relativen  Geschwindigkeit,  Hununiert 
für  alle  Punkte  des  Systems.  Setzt  man  dioso  Größe  =  T,  dann  ist  (18),  nach- 
dem die  Differentialzeiohen  vor  das  2^- Zeichen  gesetzt  sind,  zu  lesen  wie  folgt: 


dtlc>q')-Vq  +-^2". 


I'  '1  «■ 

x'  y'  7.' 

ÖX  0\  (tZ 

^q  ii{  dq 


^-(Z^.nlJ^,)   (!•) 


Di  r  in  dieser  (lleiehung  auftretende  Detemünant  i.st  zu  einer  gleichen 
Form  herzuleiten,  und  zwar  am  einfaohaten  auf  Vektor -analj'tischem  Wege.  Es 
sind  p,  q  und  r  die  Entbundenen  des  WinkelgeeehwiadigkeitsTefctora  femer 
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x',  y',  z'  di{3  dos  bozfljxlirht.ui  (UschwiiKÜi^^keitsvektors  v,  und        "^'^       die  von 
wenn  r  der  Fahrstrahl  aus  dem  Ursprung  nach  dem  betrachteten  Punkt  ist, 
wovon  X,  y  und  x  die  Entbundenen  sind.   Dadaroh  wird  nämlich: 


X  y 

*q 


r 

7' 
0  i 


-(-l-I^I)  <» 


Ztt  (11)  gehfirt  ditt  Oldehung: 

80  dafi  mit  (16)  und  (16)  fibervinstimmen,  da  v  s  ^ 

'  dx 

dt  dq     '   '  ' 

Kan  erhUt  nun: 
wid  in  Rfiofcsieht  anf  (2S)  und  (22) 


(Bl) 

(23) 


d 


dt 


d 

dq 


r    i  .  [ar  drl 


ao  dafi 


[    e>rl  ,  f  d    tfr  1 

"•^i'^'^J— 3r7ll?''l-h-J?l 

oder,  da  r  nioht  von  q'  abhängt: 

Da  a  konstant  iat,  so  kann  smnit  fOr  d«n  Ansdmck  in  (19)  gesohrieben 


werden 

22 


p     <1  r 
f  t 

liq 


22m 
d  d 


^ii  /,.Ktr.«^J)-i^(«.Cr,«Tl)- 


Beieiehnet  man  deshalb  (a,S [rtvar])  mit  V,  dann  geht  (19)  über  in: 

,1  ,j,T-i.\) 
dl 


äq' 


Ö<\  Ii  l| 


(26) 


Offenbar  ist  V  das  skalaire  Produkt  der  Winkelgeschwindigkeit  ta  und  des 
totalen  Homenta  der  besügliehen  Bewegungsmenge  in  besag  anf  den  ürsprnng 
des  bowe^jHchen  AfliHciisystcins.  Wr>nn  innn  in  (26)  q  anfslnandorfolgend  durch 
die  verschiedenen  noch  näher  zu  wählenden  Koordinaten  araetzt,  so  erhält  man 
die  Bewegnngagleiohangen  des  bewegenden  Systems  in  der  Form  ▼an  Lagrang«. 

§  6.    AnwondiinRPn  der  (ilcicliunjjen  nuf  das  (ivroskop  von  Foucauit 

Im  allgemeinen  besteht  iia.-<  Gyroskop  von  Foucault  aus  einem,  um  seine 
Körperacbse  drehbaren  Umdri-hun<;Hkörper,  der  mittels  einer  Zusammenstellung 
Yon  2  Ringen  jeden  beliebigen  Stand  annehmen  kann.  Der  äußere  Ring  ist  um 
einen  feetstehenden  Durchmesser  drehbar,  dessen  Stand  ftbrigens  ganz  wfllkürlieh  ist. 

Der  innere  Ring  ist  um  den  lotrecht  zum  festen  stehenden  Durchmesser  drehbar. 
Ein  Durchmesser  dieses  Ringes  fällt  mit  dieser  Achse  zusammen.   Die  Achse  des 
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Fig.  1. 


Umdrehungskörpers  ist  wiederum 
nach  dem  DiurehmesMir  des  inneren 
Ringes  gestellt,  der  lotrecht  za 
dorn  steht,  worum  der  innere  Ring 
dreht.    (Fig.  1.) 


z 


Die  Winkel  TonEnler  eignen 

sich  besonders  zur  Bestimmunjr  des 
Standes  dieses  Systems,  wozu  ein 
festes,  mit  der  Erde  verbundenes 
Achsensystem  angenommen  wer- 
den muß,  dessen  Ursprung  in  den 
Schwerpunkt  des  Systems,  d.  h.  in 
den  gemeinschaftlichen  Schwer» 
punkt  der  beiden  Ringe  und  des 
Unidrebun<2:skörpers  fällt.  Es 
würde  vorteilhaft  sein,  die  Z-Achse 
nach  der  festen  Aebse  des  Snfieren 
Ringes  zu  wählen,  wenn  die  Masse 
der  Rintre  nicht  vernnchlässigt 
werden  dürfte,  weil  dann  der  Stand 
der  Ringe  sngleieh  anf  einfaehe 
Weise  anzugeben  wäre.  Wo  jedoch 
allein  die  Masse  und  also  auch 
der  Stand  des  Umdrehungskörpers 
in  Reehnnng  gebracht  wird,  ist  es 


einfacher,  die  Z-Achse  nach  einer  Linie  durch  B  parallel  der  Erdachse  tu  wählen 

und  die  anderen  Achsen  lotrecht  darauf. 

Die  Koordinaten  des  Systems  sind  nun  folgende: 

1.  Der  Winkel  zwischen  der  Z-Achse  und  der  Achse  des  Umdrehungs- 
kSrpers  s=  9; 

2.  der  Winkel,  den  die  Schnittlinie  OD  der  Flache  durch  O,  lotrecht  zur 
Achse  des  Umdrehungskörpers  mit  der  OX Y-Fläche^  mit  der  Linie  OX 

macht  =  tp; 

8.  der  Winkel,  den  eine  durch  O,  lotrecht  zur  Achse  des  UmdrehnngskOrpers 
gesogene^  fest  mit  diesem  Körper  verbundene  Linie  mit  der  Linie  OD 

macht  =  H^. 

Diese  3  Koordinaten  bestimmen  ToUkommen  den  Stand  des  Umdrehungs- 
körpers. 

Nach  (26)  mflssen  nun  zunächst  die  OröBen  T  und  V  in  diesen  Koordinaten 
auagedrückt  werden. 

T  ist  die  bezügliche  lebendige  Kraft,  d.  h.  man  berechnet  die  lebendige 
Kraft,  als  wenn  das  Achsensystem  fest  wäre.  Da  die  Masse  der  beiden  Ringe 
gegenüber  der  des  Umdrehungskörpers  zu  vernachlässigen  ist,  so  braudit  auch 
T  allein  für  den  letzteren  berechnet  zu  werden. 

Da  der  Schwerpunkt  hierbei  nicht  seine  Stelle  verändert,  so  besteht  die 
Bewegung  des  Umdrebungskörpers  aus  einer  Drehung  um  eine  Achse  durch  O, 
wobei  die  lebendige  Kraft  gleich  dem  halben  Produkt  des  Trägheitsmoments  um 
die  Drehungsachse  und  des  ()u:ir1iMts  der  Wink('lj.'eschwindigkeit  um  diese  Achse 
ist.  Wird  die  Winkelgeschwindigkeit  nach  den  drei  Ilauptträgheitsachsen  ent- 
bunden, so  ist  die  totide  lebendige  Kraft  gleich  der  Summe  der  halben  Produkte 
des  Quadrats  einer  der  Entbundenen  der  Winkelgeschwindigkeit  und  des  Träg- 
heitsmoments um  die  zu^'oliürende  Hauptachse. 

Im  vorliegenden  Fall  ist  die  Körperachse  eine  Hauptachse,  und  können 
die  beiden  anderen  Achsen  als  beliebige,  untereinander  lotrechte  Linien,  in  der 
Fläche  durch  O  lotrecht  zur  Körperachso  OZ,  gcwShlt  werden,  z.  B.  in  OD  und 
OD^.  Es  sei  C  das  Trägheitsmoment  um  0Z|,  A  das  um  die  beiden  Achsen  OD 
und  ODi. 
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Ntin  dreht  d«r  Umdrehanf^skörper  um  OZ^  mit  «iner  Winkelgesehwindig- 

keit  0",  und  um  ()Z  mit  dem  ganzen  Systf^m  mit  der  Winkolgcsehwindigkeit  t.'i', 
die  in  V*'  co^  ^  OZ  und  yt'  sin  ^  um  OD^  zu  zerlegen  ist.  Außerdem  dreht 
er  vm  OD  mit  der  Winlcelgesohwlndigheit  9'.  Dazu  ist  zu  bemerken,  daß  die 
Linien  OD  und  OZ  keine  materielle  Achsen  vorstellen,  wie  es  <ler  Fall  sein 
würde,  wenn  diese  Linie  bzw.  nach  den  Drehungsachsen  des  inneren  und  des 
infierflii  Ringes  gewählt  sein  würden.  Der  Körper  ist  gua  frei  in  seinen  Be- 
wegungen, gleichgültig  welchen  Stand  die  Ringe  einnehmen,  und  seine  Bewegimg 
wird  ebensogut  bestimmt  durch  die  Drehung  um  die  Achsen  OZ  und  ODj  wie 
durch  die  um  die  Achsen  der  Ringe.  Nur  das  Arbeitsvermögen  der  Bewegung 
der  Ringe  würde  mit  Hilfe  der  gewählton  Achsen  schwieriger  auszudrücken  sein. 

Es  geht  also  daraus  hervor,  daü  der  Umdrehungskörper  an  folgenden 
Bewegnngm  teilmmmt: 

Drehung  um  OZp  Wi]ik«lg«Mdiwindigkeit  (pi  +  ^008  6^  Trigheitaraoment  C 


»       >  OD  »  0  >  A 

»       •  OD}  »  ^nn6  •  A 

w>  dafi 

T  a=  y  C(#  +  f  C«eP  +  y  Ae^+ y  AV»'"«ill*  « - 

-lc(#'+^eosfl)*+^A(e«+^riB«e  (27) 

Nach  der  Definition  ist 

V=(«,i(r,mvJ)  =  C«,M)  (28) 

worin 


das  Moment  der  Bewe^'un<j:sniasso  in  liezug  auf  O  ist,  wenn  das  Achsensystem 
OXYZ  als  fest  betrachtet  wird.  Die  Entbundeneu  von  M  nach  den  Uaupt> 
aehaan  aind. 

y  r. 
lu  Vj  in  Vj 


.\  y 
in  \  I  in  \.j 

Offenbar  sind  dieses  die  Momente  der  Bewegungsmenge  um  jede  der 
Aebaen,  dem  Produkt  von  Trägheitsmoment  und  Winkelgaaohwindigkeit  um  die 


Aebaan  gleich.  Ferner  iat: 

worin  et,  ß  und  y  die  Winkel  bezeiolmen,  die  <a  mit  den  drei  Hauptachsen  bildet. 
In  andwer  Form  irird: 

y  =  t»{Ui«mo-[-VtCo»ß+Vt€(mf)  (31) 


(\.  h.  V  wird  ^''''f'nnden,  indem  für  j«'df  der  drei  Ilauptti-nL'lKMlsarliscn  OZ,,  OD 
und  ODi  das  Produkt  aus  Trägheitänioment  und  Winkelgeschwindigkeit  mit  dem 
Cosinus  des  Winkels,  den  dieee  Adiaa  mit  der  Riebtnng  o»  d.  i.  OZ  bilde  und 
die  Summe  mit  a  vervielfacht  wird.   Man  erhält  somit  für  die  Drehung  nm: 

OZ,  \Vinkelgachwindi(fkeit<^-f^coB9,  Trigheitsiiioinent  (',  Wiiikd  mit  OZ:  9 
Ol)  .  .  .V.      .      »     »  :  W» 

OD,  .  .\.      ^       '     »  :900— e. 

Liegt  die  X-Achse  rechts  und  die  Y-Achse  links,  wie  gewöhnlich  ange« 
nommen  wird,  ao  erfolgt  die  Drehung  der  Erde  von  West  nach  Ost  d.  i.  von  der 

Y-Achse  nach  der  X-Achso.  Zieht  man  in  der  Richtung  der  po.Hitivon  Z-.\clise 
einen  axialen  Vektor,  zu  einer  Drehung  der  X-Achse  nach  der  Y-Achse  gehörend, 
so  ist  aomit  u  negativ  in  Rechnung  lu  stellen,  und  man  findet: 

V=—  <«  [(  •  "/>■-!- v'cofi*^»  TOS  6»  +  \ffcosW  A^iin9c<»<90o^6))si 
=»     —  C(*'-l-^p'c<»»)*»co««  — A^wsiu*«  (3^ 
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Dadurch  wird. 

—  A  ti>'tn  riiii^  ß  — 

— g- 0  (tf'+f^  «08  6)  I +       2m)  OM «  j + y  A I     +     ~  2f^«)  rin>  e  }  » 

-^'(Cco«)»©  +  A«Ji«e)  (33) 

Dnroh  Substitution  in  (26),  in  der  q  nacheinander  durch  S,  (2>  und  v  zu 
«rsetzen  vst,  wird  niin  bereohnet: 

^-A^ä^^-A*-  

^^-=t;(fl>'  +  (^-«)caie}   (35> 

^^^^^c{v  +  {i^-m)c(me}  «»e-^A(^  —  m)rin*e  (3«) 

—  <»>  (C  cofl  e  •  —  sin  e  +  A  ain  e  •  cofl  9)  « 

—  -e|4>'  +  (v»'-  «)co8e|(^  — «)dne+A(t'  — 

+  c»«(C  — A)Mn©ooee  (37) 

^'^„r-o  » 

^%^-o  m 

Das  zweite  Olied  von  (26)  stellt  offenbar  vor  die  durch  die  Bewegkräfto 

und  die  Schwerkraft  bei  einer  unendlich  khnnen  Veränderung  von  q  verrichtete 
Arbeit,  bereclinet  für  die  Einheitsveränderung  von  q  und  summiert  über  alle 
Massenteilchen  des  Systems.  Bei  dem  Gyroskop  von  Foucault  bestehen  die 
äußeren  Kräfte  nur  in  den  Auflagereaktionen,  die  stets  eine  Resultierende  geben, 
gleich  und  entgegengesetzt  der  Resultierenden  der  Wirkung  der  Schwerkraft 
auf  die  Massenteilchen,  d.  i.  dem  Gewicht,  und  die  ebenso  wie  diese  in  dem 
Schwerpunkt  angreift.  Infolgedessen  bleibt  der  Schwerpunkt  an  seiner  Stelle 
und  die  Arbeit  beider  Kräftesysteme  ist  gleich  Null,  währrad  auch  keine  resul- 
tierende Kräftekoppel  auftreten.  Da  außerdem  Reibung  und  Luftwiderstand 
TCrnachlässigt  werden  können,  fällt  das  2.  Glied  von  (26)  somit  gänzlich  fort, 
und  sind  ans  (26)  und  (34)  bis  (39)  die  folgenden  Bewegungsgleichungcii  ab- 
zuleiten: 

A    + C  |y  +     —  w)  coB  e  I     —  «)  sin  e  —  A     —  «)*  sin  e  eoB  e  — 
—  •*(€  —  A)  «in  ©  cos  e  ^  0 


a|  «y  — (^-»)«8ine«»e  j     (  j»'  +  (^'  — w)^«! 


(^'  — M)8ine  — A>>(C  — A)iinecw<^«0  r-lO) 

[<  (<P'+(*'-«><'o»«}]=-0  (41) 

»Ii      I  }  '  ^ 

Man  erhält  also  3  siinultaiio  Differentialgleichungen  2.  Ordnung,  die  durch 
Integration  0,  ^  und  ip  als  Funktionen  der  Zeit  erkennen  lassen. 


Digitized  by  Google 


Isbrücker-T.  Horn:  Über  «ine  ÄnderuDg  des  Gyroskope  von  Foucault.  467 

§  7.  TMlweiM  iBtCfratira  der  Gleleb«Bg«ii. 

Die  Oldcfanngen  <41)  und  (42)  können  direkt  integriert  werden.  Eretere  gibt 

0'  -f  (V'  m)  OOS  9 = konatant  =  1^  (4S) 

wonach  aus  der  zweiten  folgt: 

dl  cos  8  -f  A  (ip'  —  ut)  siu-  6  -  konstant  =  1,  (44) 

LSBt  maa  femer  (ip'  —  a)  aus  dieser  Oleiohung  auf 

und  substituiert  in  (40),  dann  findet  man: 

x[&'-(^^:j^^füneL^e]  +  Cl,^^^:^^^^^B~^{C-A)uin9c»B^0    .  (46) 

.      ,  (I,  —  Ci,  eo>e)  Cl|«fae  A  ginge  —  (|^— Cl,  <w»)«  A  sin  Ocoag 
^  A^sin*« 
—  w'(C  —  A)Bm6  «oi#  »  0. 
Multipliziert  man  mit  d9  und  bedenkt,  dafi 

©"de=  "1,^(1©  =  ^^^d«' =  «'de'-d-©'«  (47) 

dann  geht  die  Gleichung  über  in: 

Ad^ö'»  +  d|ii*^.^-^^-««(C-A)d  l«n««  =  0     ....  (48) 

und  integrierend: 

A     +  ~  «•  (C  -  A)  Bin' 6  =  konitant 

A  •  nn'  ff 

®  +       A    ^  -  -  «"      »      «n«e  =  koii8tont  =  l  (49> 

\     A  sin  B     /  \  «  ^  ' 

t     \    Aun9    /  '  A 
»t  _  A«l,«aiw«g--l,«H-2Cl,l,co8  e  -  C»  I,* co««9 4-  »«A  (C  -  A) rin*6 

A»  sin»  « f =  .V- 1,»  -  A»  1,2  co>»  e  -  U»  +  2  Cl,  Ij  cos  Ö  - 

_  ( 3 1  2 , , ,  -  ^     ,^2^  (C  —  A)  -  2  o»«A  (C  —  A)  «»*  e  +  »»A  (C  —  A)  «!•*  9 

(a  =  I A«  I,«  -  y  +  ««A  (C  -  A)  }  +  2  Cl,  1,  cos  e - 

-  (  A«!,« + C"Ii»  +  2  »«A  <C  -  A) }  coe«  e  +    A  (C  -  A)  OOB<  e 
Setat  man  zur  Abkürzung: 

{  A»V  -»t*  +  «'A(C  -  A) )  I' 
201,1,  =il 
[  A*l,2+C»lj»+2«»A(C- A) }  =  R 
«>>A(C~A)  -8 


m 


SO  wird: 


^A — ^^***®)'  =  P  +  QcoflÖ-Reo6''e4-S  cos*Ö 


—  dcosd 


P  +  QooBe-Bcos'e+8eo6«a 

j .  —  Ad  CO«  Ö  . , . 

at=    ■  -  ■ ,  ^  -      —  -_  (ol> 

Im  allgemeinen  wird  diese  Gleichung  wegen  des  Gliedes  S  cos^  S  nicht 
in  endigender  Form  mit  Hilfe  von  algebraischen  und  goniometrischen  Funktionen 
integriert  werden  können.  Dagegen  würde  die  Auflösung  für  S  =  Null  sehr 
einfaeh  sein. 

§  8.    l  utersuchiin/r  der  rmatfinde,  hei  denen  vollHtandijfe  Tnte^t^ration  möglich  ist. 

Es  fällt  ins  Auge,  daß  man  nicht  so  sehr  durch  eine  Änderung  des  Gyro- 
skops, wie  wohl  durch  s^e  Anpassung  an  eine  besondere  Bedingung  unmittelbar  < 
den  Ausdruck  8  oos*  S  wegfallen  lassen  kann.  Dies  wird  nimlich  der  Fall  swn^ 
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wenn  (C  —  A)  =  0  wird,  d.  Ii.  wenn  die  Trägheitsellipsoide  des  Umdrehungskörpers 
Bich  zu  einer  Kugel  vereinfacht,  so  daß  das  Trägheitsmoment  um  die  Drehachse 
gleich  dem  um  die  beiden  anderen  Achsen  wird; 

Forscht  man  anderseits  nach,  wodurch  der  Ausdruck  mit  cos*  <9  seine  Ent- 

stehun},'  zu  verdanken  hat,  so  ergibt  sich,  das  dieser  aus  dem  letzten  Ausdruck 
in  dem  ersten  Glied  der  Gleichungen  (49),  (48),  (46),  (40)  fortfließt  und  schließlich 

tu* 

eine  Folge  des  Auftretens  des  Ausdrucks  —  ^  (C  cos- ^ -j- A  sin- 6>)  in  (33)  für 
T  4-  V  ist. 

Ohne  den  ürndrehnngakfirper  in  seiner  vollen  Bewegongslireilieit  au  be- 
acfarfinken,  wird  es  nicht  möglich  sein,  (33)  an  ▼erftndem.   Trachtet  man  durch 

Hinsnfügen  von  anderen  bewegenden  Maasen  T  +  V  nm  —  ^  (C  cos*  9  +  A  sin'  9) 

zu  vergröBem,  so  «gibt  sich,  daB  diese  Massen  auch  an  einer  oder  mehreren 

Umdrehungen  um  OZ  und  OD  teilnohmen,  daß  das  Auftreten  von  neuen  Aus- 
drücken mit  ^,  6^  usw.  einer  Vereinfachung  im  Wege  steht.  Man  wird  somit 
anch  (84)  bis  (89)  gebrauch«!  müssen. 

Es  ist  ferner  zu  untersuchen,  ob  es  möglich  ist,  das  zweite  Glied  von  (26) 
nicht  in  allen  Fällen  wegfallen  zu  lassen  und  es  so  zu  wählen,  daß  in  (40)  der 
letzte  Ausdruck  kompensiert  wird.  Dabei  muß  ein  für  allemal  davon  abgesehen 
werden«  den  Schweorpunkt  des  Systems  an  Teraetzen,  weil  in  diesem  Fall  die 
Wirkung  der  veränderlichen  Schwerkraft  in  Rechnung  gebracht  werden  muß, 
was  praktisch  unmöglich  ist.  Will  man  somit  äußere  Kräfte  X,  Y,  Z  anbringen, 
außer  den  Auflagereaktionen,  dann  worden  diese  auch  nie  eine  Resultierende 
haben  können,  sondern  nur  ein  resultierendes  Kräftekoppel  liefern  können.  Ein 
Solches  Koppol  wird  nur  von  abliäntrig  sein  müssen,  da  ein  Ausdruck,  der  ^ 
enthält,  aus  der  (Gleichung  verschwinden  muß.  Es  wird  deshalb  stets  in  einer 
durch  OZ  und  OZ^  gehenden  FISche  wirken  mflssenf  und  es  mufi  den  Winkel  9 
auf  bestimmte  Weise  zu  verändern  trachten.  Da,  wie  bereits  bemerkt  wurde,  das 
zweite  Glied  von  (26)  oder  (40)  die  partielle  Abgeleitete  nach  H  der  Arbeit  tler 
Bewegkräfte  und  der  Schwerkraft  darstellt,  und  da  noch  stets  die  Arbeit  von 
Anflagereakdonen  und  Gewicht »  Null  ist,  so  muB  der  Bezidiung 

—  «>(C  — A)flineoM9  —  Arbeit  B^ippel  per  Einlieit  von  Verindcnmg  Ton  9  .  .  (5S) 
genfigt  werden. 

Die  Arbeit  des  Koppels  beträgt,  wenn  das  Moment  K^  ist,  K^d9,  somit 
per  Einheit  der  Yerfinderung  von  ^:K^.   Deshalb  muß 

—  —  «>>(C  — A)Bineoot6  (53) 

sein,  d.h.  das  Moment  des  Koppels  muß  proportional  mit  sin 8 cos 9  sein  und 

femer  einen  konstanten  Faktor  — w- (C      A)  enthalten. 

Wenn  dieser  Bedingung  genügt  ist,  wird  (40)  übergehen  in 

A{e''  — (V;' -«)2|iinecoe©]  4-C  {  l»'-f  (V»'  — a»)cost*        — «)imie  «  0  .   .  (54) 

und  (49)  in 

Hieraus  folgt  dann 

_  A«l,«Bia»«  — la»4-2CI,  I, co8©-CM i»ooe^ 
~  A«8in«e 

A«  «n«  B  (^^-)'  =  A»  V  ~  A»  V  «M^  e  -  la» + 2  CI,  I,  ooe  e  -  C«  V  ««*  « 

( A  "~ ^^'^^ ^ )*  ==  f A=  1,2 - -L 2 ( •  1 , 1, i w e - (A»  1,5 -f  c* Ii«) co8> a 

Setzt  man  wiederum  zur  Abkürzung: 

(A»l,2-- V)  -  1',  1 

2  01,U  -  g,  [  (36) 

Dann  kommt  schließlich  mit  (51)  überein 

—  Adcoe« 

dt  =  -  -  -   (ÖD 
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§  9.  VoUtliadig»  ritegMttott  der  v«i«tifMhtm  GWehwis. 

Setzt  man  in  (57)  zur  AbkArtling  OOtB  am      dum  bliibt  ■omit  znr 
Inteigration  über  die  Gleichung: 

dt  «    (58) 

Offenbar  kann  der  Nenner  auf  die  Form  Y^—t^  xorückgefülirt  werden, 
und  zwar  auf  folgende  Weise: 

dt  =  -AYSjiA  _ 

«  _  _ 

_  —  A I  k,  ii  Ji 

~  >  P.  R,  -r  i  Q.«  -       ^«  -  Q.  KT^l +>  " 
^  _i         +  i^.*  . 


Durch  Integration  in  Berücksichtigung,  daß  man  die  Zeit  SO  ifthlen  kann, 
daA  die  Integrationskmistante  =  Null  wird,  erhält  man: 

t«  A  bgc«i-i^'^-*^V„  («9 

oder 

I  I',  H,  i  1  q,^  A 
^»  -  T/H^       K,  «  ^  »  (61) 

Wenn  die  Zeit  t  =  0,  S  =       so  wird 

ä^+X   

also  wenn  (62)  von  (61)  abgeaogen  wird: 

und  mit  Anwendung  vnn  (56) 

oder 

«.-«.6k->A^J!^|n^t*^£41^j£E,  («, 

wobei  wegen  d«6  doppelten  Zeiehois  der  Wnnelform  das  lünusieichen  weg» 
gelassen  ist. 

Untersaeht  man  nun  die  Bedeutung  der  Konstanten  1.,  L,  1.,  so  folgt  zu- 
nftobst  ans  (48)  lUr  i       ».  e 

t  =  U,  »•  =  n,  ^'      ^0.  »  % 

1,      D  +  (^«  — «)ow6^  (85) 

Offenbar  ist  Ij  eine  Winkelpcschwindi^'keit,  und  zwar  die  absolute  Winkel- 
geschwindigkeit, mit  der  der  ümdrehungskörper  in  der  Zeit  t  =  0  um  OZ.  dreht. 
Femer  folgt  ans  (66)  f&r  t 0,  9' » 

'■'-••'+('^-:.i,::''"r  <« 
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und  in  Verbindung  mit  (44) 

),  —  Ol,  CO«  »0  =  A  (v  0  —  «u)  «in-  «0  (6") 

l,a  —  8^^*  4-      -  «)»  nn*%  (68> 

Offenbar  ist  lg  die  Resultierende  von  Ewei  lotrecht  zueinander  stehend«! 

Winkelfjcschwindigkeiton,  d.  i.  den  absoluten  Winkel<2:eschwindigkeiten,  womit  der 
Um(heliun<rskörper  bei  t  =  0  um  OD  und  ODj  dreht;  lg  ist  somit  die  konstante 
Winkelgeschwindigkeil,  womit  der  Umdrehungskörper  um  eine  Linie  in  der  Fläche 
Yon  OD  und  ODj  dreht 

A 1,  ist  das  Moment  der  absoluten  Bewegun^rsmenge  oder  das  absolute 
Impulsmoment  für  die  Drelmng  um  diese  Linie  in  der  Annahme,  daß  diese  fest- 
stand; ebenso  Cl]  für  die  Drehung  um  0Z|.   Setzt  man  somit: 

A«l,»+Cl|«  —  V,«  (69) 

80  ist  Vj  die  Resultierende  beider,  d.  L  das  wirkliche  absolute  Impnlsmomwt» 
das  wieder  konstant  ist. 

Ferner  ist  nach  (44) 

d.  i.  ist  die  Sonune  der  Projektionen  von  Cl^  und  AI3  auf  OZ,  da  die  Projektion 
der  Entbundenen  von  AI3  nach  OD,  A^'^,  wegfallt,  weil  OD  j.  OZ.       ist  also 

aucli  die  Projektion  der  Kesultierenden  von 
Cl|  und  AI,,  d.i.  Yj,  auf  OZ,  und  da  der 
Winkel  s wischen  Tj  und  OZ  ist,  so  kann 
man  setsen 

Ij  =  Vjcos^  (70) 

woraus  hervorgeht,  daß  dieser  Winkel 
auch  eine  Konstante  ist ;  cos  6q  ist  leicht 
aus  dem  Kugeldreieck  zu  berechnen,  das 
zur  Zeit  t  =  0  durch  die  Schnittpunkte  der 
Linien  OZ,  oZj  undOM^,  nach  denen  dann 
Vj  gerichtet  ist,  mit  einer  aus  O  als  Mittel- 
punkt beschriebenen  Ku<j;('l  fj:ebildet  wird. 
Ist  nämlich  Oq  der  Winkel  zwischen  0Z| 
und  OM  und  ^0  Winkel  swischen  ODi 
und  OMj,  nach  denen  letsteren  I3  gerichtet 
ist,  so  ist  (Fig.  2) 

vos  0(,  —  OOS     cos  Co  -i-  sin  «0  sin     cos     .    .    ( 7 1  > 

0^  ist  der  Winkel,  den      mit  seiner  Entbundenen  Clj  nach  OZ^  macht,  so  daß 


Fig.  2. 


Cl,  . 


Ebenso  ist  der  Winkel  swischen  I,  und  seiner  Entbundenen  (^-~a»)8in6^ 
nach  0D|,  so  daß 

und  in  Rücksicht  auf  (66): 


Ak. 


(:2> 


(73) 


oder 


Durch  Substitution  in  (71)  wird  deshalb 

.  ,   eil    ,    .        AI.    I.  n 

»1  'l  *» 


Cl,  cotf<i^g-t-A(l,  —  n)^**»©^  (;4y 


Die  Gleichung  (64)  kann  nun  geschrieben  werden: 

cos  H  ^  cos%  -  -y  i?-  \  \\-  -  V,-         sin»  t 
und  in  Rücksicht  auf  (72): 


V. 


(75) 
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Hiermit  ist  die  Koordinate  ß  durch  ihren  KoBinus  ausgedrückt  in  der  Zeit 
wd  einigen  Konstanten,  die  Bezug  haben  auf  den  Anfangszustand. 

Die  beiden  Abrigen  Koordinaten  können  nun  ebenfalls  aullgelöst  werden. 

Nach  (45)  ist 

^  Awn««  2A(l+«oi«J  ^2A(1  — CM«)     •  •  •  •  V^i 

also  mit  Rüclcsieht  auf  (75) 

 i+Ci  + 

 ^-^-^  ~,  TO 

SA(l-ooB6;iT2rini^riBj^«n'^^  tJ 

Seilt  man  zur  Abkfirsong: 

l+eM6b»ai      1— CM6^»aa     ±2aiDi^amf,  ~  b 

X=""»>  ♦  ^ 

dann  wird  (77) 

 •._+_«]!_   knS».  p9, 

2A|a,+bsin*-^lt)     2A(t|-bitn>-^t  j 

und  deshalb 

J  .,4.b«n«-^l         *^  J  .4_b«in.iJ-t 

Das  erste  Integral  wird  abgeleitet  wie  folgt: 

r>       «Ii      _  _   dt 


,+b)«ii«JjLt 


«.+(«.+b)lg«-^'-t 


Analog  wird: 


J,  I    a,   t  b  m. 


b"g1g       ■         tu      t  (82) 


SO  dafi  fQr  (80)  gesehrieben  werden  kann: 


Au. «.  Bj«r.  onr.  1M4,  ff«fl  Tin.  3 


4AS  AumIbb  (kr  VydngnfUi  wd  Mtiittmm  UMaonlm^i  Aagut  1M4. 

od«r  nach  (78),  (70)  und  (72): 

,       ^   .  CO»  (lo CO»  «o 

I' (1  +  CO«  e«)  (1  +  OOS  «0  rfc  2  MIl  Oo  «n  ^ 


,  CM  rfq  —  C08  gp  


bogtg)/I 


l-o«»*,  «TX* 

Zur  AbkOmmg  sei: 

  <w.l„'^crHa„     i^^j^.  l/l+coB'-'i;  >  2aiii(iomij^  t, 

|'(i-f  CM«„Ul -^co«H^±2ijii»<.,Mn<,J'  r  l+<'<J«**o  2A 

  J  (?») 

CM<^  — coBo,  j^^^^l/l  —  CM»o  -I-  2  »in  oq  sin  V,  ^. 

dann  wird 

V  —  V,,    o>  t  -j-  V,  -f  Vj  (86) 

Zur  Auflösung  von  O  wird  von  (43)  ausgegangen: 

V^li-W-m)«»»  (87) 

und  In  Verbindang  mit  (46) 


^      ALiii|S«~I.  ca8H-|-Cl.cM*«*       Gl.  — LcM« 

— ^  i"  •   *  =  — i  — 


C-A 


oder 


Asin^»  AnnSM  A 


  ^\  ~   .  .«gl 

2A(l+co8«)  ^  2A(1  — CMWJ         A     ^ ^  ' 

Durch  Yergtetohvng  mit  (76)  ergibt  si«h  in  Verband  mit  (85)  und  (84),  dafl 

•  =  »,--^-l,t4-v,-v,  (89) 

§  10.  Nähere  UntersnchoBg  der  Bewegaag  des  Umdrehnngakiviien. 

Wi*>  si'^li  nii8  dorn  Vorher<;ohenden  ergrab,  wird  die  Bawagang  daa  Um* 
drahungekurpur»  durch  folgende  Gh'iohung  hestiinint: 

V 

cos     =  CO»     ±  2  sin  n,,  sin    ai"'  2  '  

=  1/*«»+  «t  +  'fi  —  

#  -  *o  - I    V,  -  V,  m\ 

worin  die  Gröfien  Ooi^i  Vj^v,  und  v^  durch  die  Gleictiungen  (72),  (74),  (69)  und 
(85)  gegebm  dnd,  wihrrad  gaaatit  ist 

i.  =  «i  <W> 

Von  diesen  drei  Gleichuniifen  bestimmen  die  beiden  ersten  die  Bewegung 
der  Umdrehuim'saehsc  OZj.  Mehr  im  besondern  gibt  (90)  die  Veränderung 
des  Winkels  zwischen  der  Umdrehungsachse  und  der  Erdachse^  (91)  bestimmt 
die  Drehung  Ton  OD,  somit  auob  Ton  dar  lotraobt  daranfrtahttidaa  Fliehe 
durch  O  Z,  und  O  z  um  O  Z,  (92)  aehliaBIieh  drflokt  die  Bewegung  des  Kfirpers 
um  die  Drehungsachse  aus. 

Wie  aus  (90)  hervorgehti  fttlurt  O  Zj  in  der  Flfieha  dureh  O  Z|  und  O  Z 

eine  Pendelbewagnng  aus.  ain'-g^t  durchlinft  mit  der  Zeit  die  Warte  von  0 

bis  1  und  zurfick.  Die  Dauer  r  der  hin«  und  hergehenden  Bewegung  wird  ge> 
geben  durch 

 ^ 
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Inzwisohen  waehsen  in  der  Zeit  t  ftaoh  die  Argtunent«  der  beiden  Tangenten 

in  den  Ausdrücken  (85)  für  und  von  0  bis  n,  wobei  die  Tangenten  selbst 
von  0  bis  4-      und  von  —  -o  bis  0  anwachsen.    Infolgedessen  worden  auch  die 

beiden  Bogentangenten  die  Winkel  zwischen  0  und  ^  ""d  zwischen  und 
durchlaufen. 

Man  darf  annehmen,  daß  in  der  Regel  die  Anfangsgeschwindigkeit  n  im 
Verhiltnis  m  v'ot  *i»  ^<*fl  ist.  Dann  wird  naoh  (65)  Ii  wenig  Ton  n 

verschifden  sein,  und  nach  (68)  1,  klein  gegen  Ij.  Aus  (72)  fol^rt  dann,  daß 
sin  Uff  klein,  cos  oa  ungefähr  —  1  ist  und  also  a«  ein  kleiner  Winkel  iat,  wodurch 
in  Yerbindnng  mit  <71)     wenig  von      verscUedain  aein  wird, 

Infolgedeaaen  wird  der  Ausdruck 

CO»  6^  -\-  009 

y  (1  4-  cos  »„y  (l  4-  CO«     :t  2  sin     sin  i„f 

in  (86)  wenig  Ton 

cog6o+  1         ^  ^ 

venehieden  ««in,  ebanao 

C06  Sa  —  C08  tta 


\'{l—ct»Bo)  (1  —  eoie«7Seüiao8in  6„ 

wenig  von 

 008^0  —  1   _ 

Die  beiden  Größen  v,  und  Vj  haben  also  fortwährend  entgegengesetzte 
Zeichen,  und  da  auch  die  Wurzelformen  hinter  den  bg  tg  —  Zeichen  in  (8ö)  wenig 
von  der  Einlieit  veraehleden  sind  wegen  der  Kleinheit  von  sin  110,  so  wird  Vj  +  Vj 
stets  eine  Größe  sein,  die  wenig  von  Null  verschieden  ist.  Nach  Verlauf  der 
Periode  t  wird  v,  +  v,  jedesmal  wieder  tatsächlich  gleich  KuU  sein.  Auch  die 
Veränderung  von  8  wird  nur  gering  sein,  da  der  Maximnmwert  von  eos  B — 00s  6^ 
2  sInaASino.  beträgt,  d.  i,  eine  kleine  Größe. 

was  das  Zeichen  dieses  Ausdrucks  betrifft,  so  ist  folgendes  dazu  zu  be- 
marlcen:  sin  wird  in  Zeichen  mit  sin  übereinstimmen,  wenn  klein  ist, 
und  da  6^  nur  von  0  bis  n  gezählt  wird,  so  ist  somit  sin  <}«  stets  positiv.  Nach 
(72)  wird  sin  positiv,  wenn  AI,  und  Vj  gleiche  Zeichen  haben,  und  negativ, 
wenn  .«ic  iintik'icliL'  Zeichen  haben.  Das  Zeichen  von  V,  stimmt  wegen  des 
überherrscbeuden  Werts  von  n  uiit  dem  von  n  überein.  Nimmt  mau  somit  an, 
daß  1,  positiv  ist,  dann  wird  sinog  dasselbe  Zeiehen  wie  n  haben.  Für  das 
Zeichen  in  (75)  u.  f.  muß  dann  in  Übereinstimmung  damit  das  von  n  gewählt 
werden.  Ist  n  positiv,  d.  h.  dreht  der  Umdrehungskörper  gegen  die  Richtung 
der  drehend«!  Erde,  so  ist  cosß  —  ooe  %  stets  positiv  vnd  9  stets  kleiner  als  O«. 
Im  entgegengesetzten  Fall  ist  ß  stets  größer  als  Sq. 

Die  Bewegung  von  O  Z,  kann  nun  auf  folgende  Weise  karakterisiert  werden: 

In  erster  Linie  beschreibt  0Z|  naoh  (91)  einen  Kegel  um  OZ  mit  der 
konstanten  Winkelgeschwindigkeit  e«. 

Die  Abweichungen  von  diesem  Kegel  bestehen  in  kleinen  Sehwankungen, 
und  zwar  nach  <lor  Innenseite  oder  der  Außen.«eite  des  Kegels.  Diese  Aus- 
weichungen sind  wegen  der  kleinen  Unterschiede  zwischen  v^  und  v.  mit 
Schwankungen  vor-  und  rückwärts  lings  des  KegdmanteJs  g^aart  Die  Dauer 
«inar  Schwanlmng  ist: 

' 

nach  (94)  oder  mit  üinsicht  auf  (69) 

2A 

die  wegen  des  großen  Werts  von  n  von  der  Größe 

CT  ' t«»» 

iat 
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Schließlich  besteht  die  Bewegung  des  Umdrehungskörpers  um  seine  Achse 
naeh  (92)  aus  dner  konstanten  Dränng  mit  der  Winkelgeschwindigkeit 

•»I  -  ii 

in  negativem  öinn  und  aus  einer  veränderlichen  Bewegung     —  Vj.  Da  Vj  und 
Terw^iedoiie  Zeiohen  haben,  so  wird  diesmal  die  Ortsveribidenug  in  der  Zeit  t 
ungefähr      d.  i.  eine  Umdrehung,  betragen.  SdtundUeh  betrSgt  diese  Drehung  also 

2»  Cn  C 

f  2  A  ;i  A 

Da  ungelihr  1.  »  n  ist»  so  betrSgt  die  konstante  Drehung  in  dner 

C  —  A 

Sekunde  nagef Uw  ^ —  n  und  also  die  totale  Drehung 

C        c  — A 

a"-  a-"=° 

d.  h.  die  Winkelgeschwindigkeit  dos  Umdrehungskörpers  ist  wie  SU  erwarten 
ungefähr  gleich  n  (Radialen  in  der  Sekunde). 

§  11.  Änderaag  «ad  AnliteliuBg  des  Gyieskeps. 

In  §  8  wurde  gefunden,  daß  die  Bedingung,  unter  der  die  Bev.-egungs- 

gleichungen  zu  integrieren  sind,  in  dem  Anbringen  eines  Koppels  in  der  Fläche 
Z  O  Z,  parallel  zu  sin  ß  cos  6  besteht.  Das  Minuszeichen  in  (ö2)  drückt  aus,  daß 
bei  Zunalime  von  6  die  Arbeit  des  Koppels  negativ  ist,  und  somit  muß  das 
Koppel  trachten,  S  zu  verkleinern,  was  auch  durch  das  negative  Zeichen  in  (53) 
ausgedrückt  wird.  Sollte  C  -  A  ^ _  0  sein,  was  meistens  nicht  der  Fall  ist,  so 
würde  auch  das  Zeichen  des  Koppels  umkehren  müssen. 

Es  muß  somit  getrachtet  werden,  ein  Koppd  anzubringen,  das  die  Achse 
O  Zj  des  riiKlrohungskorpers  nach  der  festen  Richtung  O  Z  der  Erdachse  treibt, 
Es  ist  deutlich,  daß  dieses  bei  der  bis  dahin  angenommenen  willkürlichen  Auf- 
stellung der  Achse  O  ^  des  äußersten  Rings  ziemlich  schwierig  sein  wird.  Da 
indessen  die  Kenntnis  der  genauen  Richtung  der  Erdachse  in  jedem  Fall  not- 
wendig sein  wird,  so  ist  es  angewiesen,  in  diese  Richtung  zu  st(>]len,  so  daß 
somit  das  Achsensystem  O  ^  ^  mit  O  X  Y  Z  zusammenfällt.  Die  Richtung  von 
O  ^  oder  O  X  bleibt  im  fibrigen  willk&rlich,  da  eine  Drehung  hiervon  nur  eine 
Änderung  von  «/'„  mitbringt.  In  dem  neuen  Stand  des  Ringsystems  kann  somit 
der  gestellten  Bedingung  genügt  werden,  indem  ein  Koppel  angebracht  wird, 
das  den  Winkel  H  zwischen  den  Flächen  der  beiden  Ringe  zu  verkleinern 
traohtet  und  proportional  mit  sin  6  cos  <9  ist 

Eine  Auflösung  dieser  Frage  ist  aus  folgendem  abzuleiten  (Abb.  3) : 

Es  sei  P  ein  Punkt,  der  längs  des  Umfanges  eines 
Kreises  M  verstellbar  ist.  Wird  dieser  Punkt  nach  dem 
festen,  auf  dem  l&eise  belegenen  Punkt  S  mit  ^er  l&aft 
proportional  dem  Abstand  P  S  gezogen,  so  wird  das 
Moment  der  auf  P  wirkenden  Kruft  in  bezug  auf  den 
diametral  gegenüber  S  gelegenen  Punkt,  da  S  P  X  P  Q 
proportional  mit  S  P  •  P  Q  oder  da  y  der  Winkel  zwisch«! 
Q  S  und  Q  P  ist,  proportional  mit  sin  y  cos  y  sein,  da 

B  p  ^  Q  S  Bin  y  P  Q     Q  S  008  y  i97i 

r>iose  Eigenschaft  kann  auf  den  vorliegenden  Fall 
in  folgender  Weise  angewendet  werden:  In  einer  ^tute 
des  inneren  Rings  gleitet  ein  Stift,  der  mittels  eines  kleinen 

Kurbelarms  an  einem  fest  mit  dem  äußeren  Ring  ver- 
bundejien  Drehpunkt  befestigt  ist,  und  zwai-  derart,  daH 
der  Stift,  soweit  die  Bewegungsfreiheit  dieses  zuläßt,  einen  Kreis  beschreiben  kann, 
gehend  durch  den  Drehpunkt,  um  den  der  innere  Ring  in  dem  äuBeren  dreht  Der 

Stift  wird  durch  eine  dazu  geregelte  Spirslfeder  nach  einem  Punkt  gezogen,  der  auf 
demselben  Kreis  liegt,  diann^ral  iregenülter  der  Achse  des  inneren  Ringes.  Die  Spiral- 
feder muß  so  lang  sein,  daß  die  Zugkraft  proportional  der  Ausdehnung  gestellt 
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werden  kann,  und  da  die  Krall  as:  Null  sein  muD,  wenn  der  Stift  sich  genau 
gegenüber  dem  festen  Punkt  des  äußeren  Ringes  befindet,  so  wird  sie  an  der 
Auflenseite  des  äußeren  Ringes  angebracht  und  durch  eineo  dünnen  biegsamen 
Draht  mit  dem  Stift  verbunden  (Fig.  4). 

Fig.  4. 


Wenn  die  Kruft,  die  erfordorlioli  ist,  die  Feder  I  cm  auszuziehen,  Fdynes 
beträgt,  dann  wird,  wenn  der  Abstand  Q  S  dem  beträgt,  das  durch  die  Feder 
aiHgeflMe  Koppel  aein : 

F  •  d  •  siii  9  •  d  •  ow  B 
80  daB  nach  (5S)  F  zu  berechnen  ist  aus: 

Fd*flin0owl»-  — «^(C  — A)  ma0c<m9 

oder 

(r  —  A) 


9S) 


Da  fat-  sehr  klein  ist,  so  wird  auch  F  stets  eine  sehr  kleiue  Kraft  sein 
mÜMen.  H. 


*    Die  Häfen  der  britischen  Kolonie  Neufundland. 
1.  Hafen  an  der  Küste  Labradors. 

lAmtlu-tii  IForUctzuiig.J 

Table-Buoht. 

Dieselben  QueUen,  vgl.  S.  284.   Brit.  Adm-Krt.  Nr.  263,  Cape  ^t.  Charles  to  Sandwich  Bay. 

Table-Bucht  ist  zwischen  North  Ilead  und  South  Ilead  4  Sm  breit.  Sie 
erstreckt  sich  von  der  Vcrbindung.slinie  dieser  beiden  Uukon  11  Sm  weit  in 
weeUiehMT  Richtung,  wobei  ihre  Breite  allmählich  abnimmt.  Die  Bucht  hat  ver> 
schiedene  Ankerplätze  wie  North  Harbour,  Table  Ilarbour  und  South  Road.  Die 
geographische  Lage  von  Table  Harbour  ist  53°  40'  N-Br.  und  56°  86'  W-Lg.  Die 
Mißweisun;^  betrügt  36..'.   \V  fiu-  das  Jahr  1914,  ihre  jährliche  Abnahmt'  5'. 

Laodmarkeu.  North  Flat-Eiland,  etwa  8  Kblg  südöstlich  von  Black-Eilaud 
ist  21  m  (TC)  hoch.  South  Flat-Eiland  liegt  etwas  mehr  als  1  8m  sfidOstlich  von 
North  Flat-Eiland,  ist  15  m  (50')  hoch  und  besteht  iui.s  zwei  Teilen,  die  beinahe 
nuteiaander  verbunden  sind.  Bird-Inseln  heißen  die  beiden  Inseln  ostsüdöstlich 
von  South  Flat-Eiland,  die  westliche  Bird-Inael  ist  63  m  (170^  hoch  und  spitz, 
die  östliche  ist       ni  (77')  hoch  und  ab^'cplnttet. 

South  Wolf-Eiland  auf  etwa  40.5'  N-Br.  und  55"  54.5'  \\ -Lu.  ist  eine 
größere  Insel,  eben  nördlich  und  südlich  von  der  mehrere  kleinere  lit-Lon;  die 
ganze  Gruppe  ist  in  nördlicher  Richtung  2*/^  Sm  lang.  Die  Hauptinsel  erhebt 
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pich  in  einem  abgeplatteten  Höhenrücken  zu  95  m  (311')  Höhe,  auf  der  höchsten 
Stelle  des  Rückens  liegt  ein  spitzer  Felsblook.  Die  North  Wolf-Klippe  ragt 
iVo  Sm  nördlich  davon  12  m  (38')  aus  dem  Wasser,  sie  ist  dunkel  und  kahl  und 
fällt  unter  Wasser  steil  ab.  Little  Wolf-Eiland,  2  Sm  SWzS  von  der  North  WoU- 
Klippe,  ist  klein  und  48  m  (157')  hoch.  North  Wolf-Eiland,  1  Sm  westlich  von 
South  Wolf-Eiland,  ist  abgeplattet  und  41  m  (135')  hoch;  mehrere  kleine  Inseln 
liegen  vor  aeiner  Südost-  und  seiner  Südwestseite.  Rovnd  Wolf-Eiland,  etwa 
1  Sm  südweetUdl  von  North  Wolf-Eiland,  ist  75  m  (246')  hoch.  Offer  Red-Eiland 
liegt  X^l^  Sm  westlich  von  Round  Wolf-Eiland;  es  ist  abgeplattet,  61  m  hoch  und 
zeigt  an  der  Nordwestseite  rote  Küstenabhänge.  Half way -Eiland,  4^9  Sm  west- 
nordwestlioh  von  Offer  Red-Eiland,  ist  86  m  (2780  I^ooh  und  hat  die  Form  eines 
abgestumpften  Kegels.  Collingham-Eiland,  S^/j  Sm  westlich  davon,  steigt  in  einem 
spitzen  Hügel  zu  102  m  (333')  Höhe  an  und  hat  steile  Küstenabhänge  an  der 
Ostseite;  mehrere  niedrige  Inselchen  liegen  etwa  ^j^  Sm  nördlich  von  Collingham» 
Eiland.  Derils  Look-ont,  1  Sm  sfldlieh  von  ColUngham>Eiland,  ist  117  m  (384') 
hoch.  Qunckors  Hat  heißt  die  Insel,  die  etwa  ^'^  Sm  vor  South  Hoad  Mögt,  die 
Look-out-Klippen  sind  zwei  flache  Inselchen  1  Sm  nordwestlich  von  der  Öouth- 
Huk,  Entry-  oder  South  Duck-Eiland  liegt  1^^  Sm  südsüdöstlich  von  der  Table- 
Baoht-Hnk,  dem  Ostende  von  North  Head,  und  Ledge-BUand  liegt  37«  Sm  westlich 
davon  mitten  in  der  Table-Bucht.  Nördlioli  von  diesem  Eiland  bilden  zwei 
Inseln  die  Ostseite  des  North-Hafens. 

An  der  Festlandsküsfee  steigt  Kap  Greep,  das  etwa  6^2  Sm  ostsfldSstlieb 
von  South  Head  liegt,  in  einem  spitzen  Hügel  zu  64  m  (177')  Höhe  an. 

An-  und  Einstenemn^.  Von  Nordosten  kommend  meide  man  die  Untiefen 
bei  den  Flat-Eilanden.  Zwischen  den  Bird-Inseln  durchzulaufen  ist  nicht  ratsam, 
da  vor  der  Westhnk  der  fistliohen  eine  niedrige  sohwarze  Klippe  nnd  IV3  Kblg 
westlich  von  dieser  eine  andere  Klippe  liegt,  auf  der  es  brandet.  Weiterhin, 
zwischen  der  Table-Bucht-Huk  und  Entry-  oder  South  Duck-Eiland,  laufe  man 
nicht  zu  nahe  au  dieses  Eiland  hinan,  da  sich  von  ihm  aus  ein  Riff  etwa  3  Kblg 
weit  nach  Westen  erstreckt. 

Steuert  man  von  Osten  her  zwischen  der  North  Wolf-Klippe  und  South 
Wolf-Eiland  durch,  so  laufe  man  ziemlieh  nahe  an  der  North  Wolf-Klippe  ent- 
lang, weil  diese  unter  Wasser  steil  abfüllt,  wogegen  sich  von  den  beiden  Inselchen 
am  Noirdende  von  South  Wolf-Eiland  seichtes  Wasser  noch  beinahe  3™  ^^^^ 
nach  Norden  erstreckt. 

Zwischen  CoUingham-Eiland  und  den  niedrigen  Inselchen  ^2  Sm  nördlich 
davon  ist  kein  Fahrwasser,  ebensowenig  zwischen  South  Head  und  Devils  Look- 
out.  Ein  Felsenriff  mit  3.6  m  (12')  Wassertiefe  liegt  1  Kbl<?  östlich  >fon  Devils 
Look-out.  Von  den  Look-out-Klippen  bleibe  man  wonifistcns  ^/^  Sm  entfernt.  Die 
Durchfahrten  nördlich  und  südlich  von  Ledge-Eiland  sind  schmal,  in  der  süd- 
lichen ist  nur  7.8  m  (4  Fad.)  Wasser;  in  der  nördlichen  ]>i]rchfahrt  liegen  zwei 
Untiefen,  eine  mit  5.5  m  (3  Fad.)  Wasser  liegt  rw.  319^  (mw.  N'/sW),  etwas  mehr 
als  V2  Sm  von  der  Nordosthuk  von  Ledge-Eiland  entfernt,  und  eine  blinde  Klippe 
liegt  in  der  Mitte  des  Fahrwassers  rw.  257^  (mw.  NWzW'/gW),  1.7  Sm  von  der 
Westhnk  von  Ledge-Eiland  entfernt.  Ein  Riff  erstreckt  sich  anBerdem  von  der 
Westseite  des  Ledge-Eilandes  I  V4  Sm  weit  nach  Westen. 

AnkorpliUze.  North  Harbour,  nordwestlich  von  Ledge-Eiland,  bietet 
guten  Ankerplatz  auf  9.1  m  bis  13  m  (ö  bis  7  Fad.)  Wasser  über  Schlick. 

Table  Harbonr  im  innersten  Ende  der  Table>Bnoht  hat  gute  Ankerplltze 
anf  13  m  bis  20  m  (7  bis  11  Fad.)  Wasser.  Beim  Anlaufen  des  Hafens  kann  man 
sowohl  nördlich  als  auch  südlich  von  Ledge-Eiland  entlang  fahren. 

Eine  Untiefe  erstreckt  sich  von  der  nördlichen  Einfahrtshuk  etwa  1  Kblg 
weit  nach  Süden,  auch  alle  übrigen  Hnken  in  der  Table-Bucht  sind  auf  geringe 
Entfernung  davon  unrein.  Zwischen  der  zweiton  Iluk  an  der  Nordseitc,  wo  eine 
kleine  Insel  liegt,  und  der  liuk  gegenüber  nimmt  die  Wassertiefe  auf  5.5  m 
(8  Fad.)  ab,  nach  1  Kblg  nimmt  sie  wieder  auf  13  m  (7  Fad.)  zu  und  dann  wieder 
anf  8^  m  (4Vs  Fad.)  ab. 
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Sottth  Road  heifit  der  Ankerplatz  sadlich  von  Ledge-Biland.  Man  ankert 
■BdUoh  Ton  der  Mitte  dieses  EUandee  auf  27  m  (15  Fad.)  Waner. 

MnUins  Cove 

(Riehe  auch  Brit.  Adm-KrU  Nr.  251,  Curlew  Harbour  and  Approaehes) 
erstreckt  sich  an  der  Nordseite  von  North  Head  l*/,  Sm  in  westlicher  Richtung. 
Die  Bucht  bietet  Ankerplätze  auf  5..")  ni  (H  Fad.)  Wasser  in  ihrem  Innern  Ende, 
wo  man  geschützt  gegen  nordwestliche  Winde  liegt    Fisoberfahrzeuge  suchen 
die  Baoht  haaflg  auf. 

Sand  Hill  Cove, 

4Vs  Sm  südöstlich  von  South  Uead,  eignet  sich  im  Sommer  gut  als  Ankwplatz 
tar  Racherfahrzeuge^  die  aneii  Uufig  naeh  der  Bucht  kommen,  für  große  S<diitte 
ist.  sie  aber  ungeeignet»  da  vor  Ihren  KAaten  Untiefen  liegen. 

SevUi  WolfilMdwAiikfpIrtfc 

An  der  Südseite  dieses  Eilandes  ist  eine  kleine  Bucht,  in  der  Fischer- 
fahrzeuge sehr  geschützt  liegen.  Das  beste  Fahrwasser  nach  dieser  Bucht  führt 
südlich  von  einem  8.2  m  (27')  hohen  Inselchen  entlang,  das  zwischen  der  Haupt- 
insel und  den  Inseln  südlich  davon  liegt.  Es  liegen  zwar  Klippen  mit  nur  2.7  m 
(9')  Wassertiefe  an  der  Westseite  der  Bucht,  man  hat  aber  reines  Fahrwasser 
▼on  1  KbliLT  Breite  bis  ZB  ihrem  Innern  Ende,  wenn  man  nach  Passieren  dee 
8J  m  (27')  hohen  Inselchena  an  der  Oataeite  der  Bucht  entlang  fihrL 

Indlan  Tiokle. 

i>iuK;lbi'ii  <-iuellcti  unil  Karten  wie  für  Tahle-Huoht  S.  W>^>     .ViitVcrfli'tii  Hrit.  .\(lni-KrJ.  Nr.  L'2.'i.  Plaxu 
of  Anchorageg  on  N.  E.  Ctxist  of  Laiirador.  IMan:  Irulian  Tiokle. 

Indian  Tickle  heißt  die  Durchfahrt  zwischen  Indian-Eiland  und  Musgrave 
Land.  Man  ankert  in  einer  Bucht  an  der  Westseite  von  Indian-Eiland.  Die 
geographische  Lage  des  Leuchtfeuers  auf  der  White-Huk  an  der  Nordeinfahrt 
ist  53°  341 V  N-Br.  und  66°  1'  W-Lg.  Die  Mißweisung  für  das  Jahr  1914  beträgt 
86.5  W,  ihre  jährliche  Abnahme  5'. 

I^andmarken.  Die  Wolf-Inseln,  die  Inseln  westlich  davon  und  Kap  Oreep 
an  der  Festlandsküste  sind  schon  bei  der  Table-Bucbt  angeführt.  3'/s  Sm  ost- 
sQdfietlieh  Von  Kap  Greep  liegt  Red-Eiland  etwa  Kblg  vor  der  Küste.  White* 
Iluk  mit  dem  weißen  viereckigen  Leuflitrtirm  liejrt  an  der  Nordeinfahrt  von 
Indian  Tickle.  Etwa  l*  ^  Sm  und  Jäm  nördlich  von  dieser  Huk  liegen  die 
drei  Black-Klippen,  von  denen  die  eikdliehe  6.0  m  <20'),  die  höhere  der  beiden 
nördlichen  11.3  m  (37')  ans  dem  Wasser  ragt.  Die  Ferret-Inseln,  ostnordöstlich 
von  der  White-Huk,  sind  drei  kleine  Inseln  von  etwa  55  m  (180')  Höhe,  drei 
Inselchen  liegen  '/^  Sm  östlich  davon.  Indian-Eiland  ist  in  südöstlicher  Richtung 
etwa  2  Sm  lang,  1  Sm  breit,  110  m  (SeO*)  hoch  und  auffällig;  die  Nordbuk»  Indian 
Head,  ist  ein  steiler  Küstenabhang  von  79  m  (260')  Höhe.  * 

Deer-Eilnnd,  etwa  1';,,  Sm  östlich  vom  Südostende  von  Indian-Eiland,  ist 
in  nordwestlicher  Richtung  Kblg  lang  und  44  m  (146')  hoch.  Baillie-  oder 
Lyneh^Eiland  liegt  etwa  1.1  Sm  sfldwestlieh  Ton  Deer-Eiland.  Bs  Ist  nngellhr 
Sm  breit  und  40  m  (130')  hoch;  die  Salmon-Huk  liegt  8.5  Kblg stdsAdweStUoh, 
das  34  m  (110')  hohe  Stag-Eilnnd  7  Kblg  nordwestlich  davon. 

St.  Mary-Eiland  und  die  St.  Mary-Klippe  liegen  in  der  südöstlichen  Ein* 
fahrt  zum  Indian  Tickle,  Rovor-Eiland  ragt  westnordwestlich  vom  St.  Mary- 
Eiland  12  m  (40')  au.s  dem  Was.ner.  (Siehe  auch  Landmarken  unter  Domino 
Harbour  weiter  hinten.) 

Ab-  und  Eiasteueruag.  Die  Ansteuerung  von  Indian  Tickle  wird  im  all- 
gemeinen yom  Norden  her  zu  geschehen  haben,  da  die  südliche  Einfahrt  sehr 
eng  ist  und  nur  von  Ortskundigen  befahren  werden  kann.  Sie  führt  zwischen 
8t.  Mary-Eiland  und  Terra  Nova-Huk,  die  man  beide  an  St-B.  läßt,  und  der 
Bank  vor  RoTer-Blland,  die  man  an  B-B.  lUt,  dureh  und  hat  6.5  m  (3  Fad.) 
geringste  Tiefe. 
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Kommt  man  von  Nordwesten,  so  meide  man  Old  King,  eine  Untiefe,  die 
rw.  243^  (mw.  W^/sN),  3  Kblg  von  der  südliclien  Black-Klippe,  2.1  m  (7')  unter 
Wasser  liegt.  Zwischen  Red-Eiland  und  der  White-Huk  bleibe  man  in  gutem 
Abstand  von  der  Küste,  da  sie  unrein  ist.  Eine  Klippe  mit  1.5  m  (5')  Wasser- 
tiefe liegt  7  Kblg  ostsüdöstlich  von  Red-Eiland  und  Untiefen  Uegm  etwa  1*/^  Kblg 
nordöstlich  und  östlich  von  der  White-Huk. 

Kommt  man  von  Sfldosten  zwiaehen  Indian-Eiland  find  den  Ferret-Inaeln 
durch,  so  meide  man  die  Crab-Klippc,  die  beinahe  3  Kblg  nordöstlich  von 
American  Cove,  an  der  Ostseite  des  Indian-Eilandes  2,7  m  (9')  unter  Wasser 
liegt.  Die  Ferret-Inseln  sind  durch  Untiefen  miteinander  verbunden  und  eine 
kleine  Klippe  87«  Kblg  aüdlieh  von  der  weatliehen  Buk  dieser  Inseln  liegt  0.9  m 
(S*)  unter  Wasser. 

Vorher,  zwischen  Indian-  und  Deer-Eiland,  meide  man  die  Fish-Klippe,  die 
ungefähr  in  der  Mitte  zwischen  Deer-  und  Lyuch-Eilaud  und  bei  Niedrigwasser 
in  der  Waaaerlinle  liegt,  tmd  meide  aueh  eine  6.5  m  (3  Fad.)-Stelle^  von  der  aua 
das  Nordwestende  von  Deer-Eiland  ungefähr  rw.  36^  (mw.  0N0*/«0)»  2  Kbig 
entfernt  peilt. 

Beim  Einlaufen  in  den  Tickle  laufe  man  nicht  an  nahe  an  Indian-Eiland 
hinan,  von  dessen  Nordwesthuk  sich  Brandung  beinahe  2  Kblg  weit  erstreckt. 

Leuchtfeuer.    Siehe  -Leuchtfeuer  aller  Meero«,  Heft  V,  Tit.  VL 

Signalstellen.  Der  Leuchtturm  auf  der  White-Huk  ist  mit  den  Signalen 
des  Internationalen  Signalbuches  ausgerüstet. 

Tiden.  Die  Hafenzeit  für  Indian  Tickle  ist  6lr  S5">l%  die  Springhoch- 
wasserhöhe  beträgt  1.8  m,  die  Nipphochwasserhöhe  1.2  m. 

Ankerplatz.  Man  ankert  in  einer  Bucht  an  der  Westseite  von  Indian- 
Eiland  sfidlieh  von  dessen  Nordwesthuk  auf  7.3  m  (4  Fad.)  Wasser  über  Sand- 
grund; Terra  Nova  ist  die  Sfidosthuk  dieser  Bucht.  Der  Ankerplatz  gilt  bei 
gewöhnlichem  Sommerwetter  als  sicher  und  eignet  sich  für  Fischerfahrzeuge. 
Der  Grund  hält  jedoch  schlecht  und  nach  nordöstlichen  Winden  setzt  schwere 
Dünung  in  die  Bucht. 

Ein  Dampfer  kommt  auf  dem  Wege  von  und  nach  St.  Johna  über  Battie 
Harbour  im  Sommer  alle  vierzehn  Tage  nach  Indian  Tickle. 

Wasser  ist  reichlich  vorhanden  und  kann  bequem  mit  Booten  geholt 
werden,  Holz  ist  jedooh  apirlich. 

Domino  Harbour. 

Diesdbeii  (Quellen  wie  für  rablc-Uucht  f?.  4t55.    Brit.  Adm-Krt.  Nr.  2(»3,  Cape  St.  Charles  to  Sandwich 
fiaj;  Nr.  112,  Boalter  Bock  to  Domino  Run;  Nr.  226,  Domino  Run. 

Domino  Harbonr  liegt  an  der  Xordostküsto  vom  Island  of  Ponds  imd 
schneidet  westlich  von  der  Mistaken-Huk  bei  ^/^  Kblg  Breite  4  Kblg  weit  in  das 
Land  ein.  Die  geographische  Lage  der  Mistaken-Huk  ist  nach  der  Brit.  Adm- 
Krt,  Nr.  263  etwa  53"  28.7'  N-Br.  und  55'^  -16'  W-Lg.  Die  Mißweisung  für  das 
Jahr  1914  beträgt  ungefähr  36.2  W,  ihre  jährliche  Abnahme  5'. 

Landniarken.  Wedge-  oder  Shag-Eiland  (öS""  32.5'  N-Br.  und  55°  45.5'  W-Lg.) 
ist  an  seinem  Nordweetende  27  m  (89  )  hoch.  Harbonr-Eiland  liegt  etwa  11  Kblg 
aüdlieh  davon  in  der  Einfahrt  nach  Farmer  Covo.  SpottLd-Eiland  ist  in  ostsud- 
östlicher  Richtung  4.2  Sm  lang,  durch.schnittlicli  1'  .,  Sui  breit  und  95  m  (310') 
hoch.  Au  seiner  Ostküste  befinden  sich  abwechselnd  schwarze  und  weiße  Küsten- 
abhinge.  Die  Ready-Klipp«i  liegen  etwa  vor  der  Mitte  dieses  Küstenstriches, 
4  Kblg  davon  entfernt,  die  höchste  von  den  Klippen  ragt  15  m  (48')  aus  dem 
Wasser.  Castle  Dermot  ist  ein  steil  abfallendes  Inselchen  Sm  südlich  davcm. 
1  Kblg  nordnordüstlich  von  der  Nordosthuk  des  Spotted-Eilandes  ragt  die  Gull 
Battery-Klippe  8.3  m  (110  ous  dem  Wasser. 

Duck-Eiland,  '^l^  Sni  westlich  von  der  Wosthuk  von  Spottod-Eiland,  ist  in 
südöstlicher  Richtung  '/^  Sm  lang  und  37  ni  (122')  hoch.  Das  Inselchen  Grapp- 
ling,  IV2  Kblg  östlich  davon,  ist  5.5  m  (18')  hoch.  Little  Duck-Eiland,  3  Kblg 
westnordwestlich  von  Duck-Eiland,  ist  17.  Kblg  breit  und  29  m  (94')  hoch.  Wliite- 
Eiland,  IV«  Kblg  nördlich  von  Little  Duck-Eiland,  ist  in  westnordwestlicher 
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Richtung  Sin  lang  und  auf  seiner  östlichen  Hälfte  60  m  (196')  hoch;  '/j  Sm 
südwestlich  davon  liegt  Pigeon-Eiland.  Grog-Eiland  ist  in  südöstlicher  Richtung 
etwa  2  Kblg  lang  und  m  (100')  hoch,  es  liegt  etwa  i^j^  Kblg  südwestlich  von 
I>aek-Eilaiicl.  Entry-Eiland,  etwa  9  Kbl^  OBtsfidöstlioh  von  Orog-Eilaod,  ist  in 
vestsödwestlicher  Richtung  4^2  Kblg  lang,  1'  o  Kblg  breit  und  62  ni  (205')  hoch. 
Die  Ked-Huk  an  der  Nordküste  vom  Island  of  Fonds  ist  ein  roter  Küstenabhang 
von  16  m  (50')  Höhe. 

Ronndhill-Eiland  auf  629  26'  N-Br.  und  55^  86'  W-Lg.  besteht  aus  einer  Reihe 
von  Hügeln  mit  tiefen  Einschnitten  dazwischen.  Es  ist  53  m  (174')  hoch  und 
ein  niodrin^es  Inselehen  liegt  nahe  bei  seiner  Ostküste.  1-''/^  Sni  westsüdwestlich 
von  Roundhill-Eiland  liegen  die  beiden  Gruppen  der  Saddle-  oder  Double-Inseln. 
Die  höchste  der  drei  ösUIehen  Inseln  ist  46  m  (148')  hoch  nnd  erscheint  sattel- 
förmig auf  nordwestlichen  Peilungen;  die  westliche  Gruppe  besteht  aus  drei 
schwarzen  Inselchen,  von  denen  das  nördlichste  und  höchte  15  m  (48')  aus  dem 
Wasser  ragt.  Fisb-Eiland,  westnordwestlich  von  den  Saddle-  oder  Double-Inseln, 
ist  13  m  (41')  hoch  und  ist  das  östlichste  Eiland  einer  groBen  Gruppe.  4  KUg 
nordwestlich  davon  erhebt  sich  das  dunkle  und  runde  Tarrol-Eiland  zu  48  m 
(157')  Höhe.  Auf  der  Domino-Huk  an  der  Einfahrt  nach  Domino  Run  brennt 
nachts  ein  Feuer. 

Qreen-Eiland,  0.9  Sm  östlich  von  der  Mistaken-Huk,  ist  spitz  und  20  m 

(64')  hoch;  dunkle  Klippen  liegen  l'/j  Kblg  südöstlich  davon,  die  höchste  von 
ihnen  ist  4.6  m  (15')  Iuh-Ii.  Die  South-east-Huk  von  Spotted>£iland  erhebt  sich 
zu  einem  kegelförmigen  Hügel  von  62  m  (205')  Höhe. 

An  den  Ufern  von  Domino  Harbour  stehen  mehrere  HSuser,  von  denen 
die  an  der  Westseite  der  Einfahrt  am  anffftlligsten  sind. 

An-  nnd  Einstenerunp.  Den  Zugang  nach  Domino  Harbour  bildet  Domino 
Run,  eine  Durchfahrt  mit  7.8  m  (4^/^  Fad.)  geringster  Tiefe  im  Fahrwasser  und 
4^«  bis  6'/}  Kblg  Breite  zwischen  Spotted-Eiland  oder  den  naheliegenden  Inseln 
und  der  Nordostküste  vom  Island  of  Fonds. 

Kommt  man  von  Norden,  so  fahre  man  zwischen  dem  Inselchen  Grappling 
und  Spotted-Eiland  durch.  Dieses  Fahrwasser  ist  rein  mit  Ausnahme  einer  Klippe, 
die  1  Kblg  sfidlieh  vom  Inselohen  Grappling  bei  Niedrigwasser  in  der  Wasser- 
linie liegt.  Kommt  weiterhin  der  nördliche  Auslaufer  von  Pigeon-Eiland  in  der 
Peilung  rw.  300 '  (mw.  NNW'/gW)  mit  der  Südwestseile  von  Duck-Eiland  in  Linie, 
so  bringe  man  es  als  Heckpeilung  recht  achteraus  und  laufe  auf  dieser  Richt- 
linie weiter;  sie  führt  im  tiefsten  Fahrwasser  zwischen  dem  Island  of  Fonds  und 
Spotted-Eiland  und  in  gutem  Abstand  von  der  Südwestkü.ste  von  Spottcd-Eiland 
entlang.  Diese  Küste  ist  zwischen  der  North  Black-Huk  und  der  South  Hlack- 
Huk  bis  auf  3  Kblg  davon  unrein.  Green^Eiland  in  der  Feilung  rw.  112°  (mw. 
SSO'  .O)  sAdlich  frei  von  der  South  Black-Huk  führt  auch  südlich  von  diesen 
Untieien  entlang. 

Kommt  man  von  Osten  zwischen  Wedge-  oder  Shag-Eiland  und  Spotted- 
Eiland  durch,  so  meide  man  das  Farmer-Riff,  das  rw.  7^  (mw.  NO^^gN)  '/^  Sm 
von  der  östliehoi  Einfahrtriiuk  zum  Farmer  Gove  5.5  m  (8  Fad.)  unter  Wasser 
liegt.  Auf  dem  Dooley-Riff,  etwa  7  Kblg  ostnordöstlich  vom  Farmer-Riff,  brandet 
es  bei  schlechtem  Wetter,  und  Uj^  Kblg  nordöstlich  von  der  nordwestlichen  Ein- 
fahrtshuk  nach  Griffin  Harbour  liegt  die  Harbour-Klippe  6,9  m  (3^/^  Fad.)  unter 
Wasser.  Steuert  man  nördlich  von  Wedge-  oder  Shag-Eiland  entlang,  so  meide 
man  die  7.8  m  (4  Fad.)-Stelle  l'/s  Kblg  nordnord ostlich  davon. 

Kommt  man  von  Südosten  zwischen  Roundhill-Eiland  und  den  Saddle-  oder 
Double-Inseln  durch,  so  meide  man  die  O'Neale-Klippe  auf  3.6  m  (12')  Wasser- 
tiefe und  die  beiden  Klippen  nordnordwestlich  davon.*  Zum  Einsteuem  nach 
Domino  Run  benutze  man  entweder  das  Fahrwasser  nördlich  von  den  Black- 
Klippen  oder  das,  das  westlich  von  Green-Eiland  entlang  führt.  Das  Fahrwasser 
zwischen  Green-Eiland  und  den  beiden  O.G  m  (2  )  und  1.2  m  (4  )  hohen  Black- 
Klippen  ist  nicht  sicher,  da  eine  4.6  m  (i5')-SteUe  1  Vs  Kblg  rw.  89''  <mw.  ONO^/gO) 
von  Green-Eiland  liegt 
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Vor  der  Einfahrt  nach  Domino  llarboiir  befindet  sich  1  Kblg  nord- 
nordöstlich von  der  Tatters-Huk  eine  Untiefe  mit  2.7  m  (9')  Wassertiefe.  Im 
Hafen  flUlt  di«  Westseite  nnter  Wasser  steil  ab,  an  der  Ostseite  liegt  halbwegs 
den  Hafen  hinauf  eine  einzelne  Klippe  2.1  m  (?')  unter  Wasser. 

Auslaufen.  Man  bringe  die  Südwestseite  von  Duck-Eiland  in  der  Peiluntr 
rw.  800°  (mw.  NNW^/gW)  mit  dem  nördlichen  Ausläufer  von  Pigeon-Eiland  in 
Linie  und  steuere  auf  dieser  Declqpeiliing  durch  Domino  Ron.  Will  man  dann 
südwestlich  von  Grog-Eiland  entlang  laufen,  so  fahre  man  zwischen  diesem  und 
Entry-Eiland  durch,  bleibe  aber  über  2  Kblg  von  Grog-Eiland  entfernt,  da  dieses 
mit  Ausnahme  des  nördlichen  Teils  seiner  Ostseite  von  Untiefen  umgeben  ist; 
die  9.1  m  (5  Fad.)-Grcnze  vor  der  Südwestseite  des  Eilandes  ist  ^J^  Sm  davon 
entfernt.  Vor  dein  Pas.sieren  von  Orog-Eiland  bringe  man  den  südwestlichen 
Abhang  der  Hügel  bei  Domino  Harbour  in  der  Peilung  rw.  120°  (mw.  SSO^/gO) 
mit  dem  Südwestende  von  Entry-Biland  achteraus  in  Linie  (siehe  Ansicht  auf 
der  Brit.  Adm-Krt.  226)  und  steuere  auf  dem  entgegengesetzten  Kurse  Südwest* 
lieh  von  Orog-Eiland  und  der  4  Kblg  Tiordwestlich  davon  2.1  ni  (7')  unter  Wasser 
gelegenen  Fawn-Klippe  entlang.  Von  der  1  Kblg  südlich  davon  liegenden  5.9  m 
(31/4  Fad.)-Stelle  bleibe  man  ebenfalls  südwestlich.  Konmit  dann  die  Back  Gove> 
Huk  an  der  Nordküste  von  Spotted-Eiland  in  der  Peilung  rw.  75°  (mw.  OSOV'gO) 
nördlich  frei  von  Duck-Eiland,  so  ändere  man  den  Kurs  nach  rw.  330^  (mw.  N'/.,0) 
und  bringe  weiterhin  das  Nordostende  von  Entry-Eiland  in  der  Peilung  rw.  120^ 
(mw.  SSO^aO)  nordöstlich  frei  von  Grog-Eiland,  um  das  Riff  vor  der  Gtelmon- 
Hnk  zu  meiden. 

Man  bleibt  auch  südwestlich  frei   von  der  5.1)  m  {V  \  Fad.)-Stelle,  die 

1  Kblg  südlich  von  der  Fawn-Klippe  liegt,  wenn  man  das  Öüdwestende  vom 
Entry-Eiland  in  der  Peilung  etwa  rw.  1929  (mw.  SsOVgO)  südwestlich  frei  hSlt 
von  Grog-Eiland. 

Sollte  man  aus  irgendwelchen  Gründen  zwischen  Duck-  und  Grog-Eiland 
durchfahren,  so  bleibt  man  südwestlich  von  der  4.8  m  (16  )  unter  Wasser  liegenden 
Trusty-Klippe^  wenn  die  Mustering-Huk  nordwestlich  von  Domino  Harbour  in 
der  Peilung  rw,  123    (niw.  durch  die  Klippen  vor  dem  Ostende  des 

Entry-Eilandes  verdeckt  wird.  Weiterhin  meide  man  auch  außer  der  Fawn- 
Klippe  und  der  Untiefe  1  Kblg  südlich  davon  die  (>entipede-Klippe,  die  9  Kblg 
westsüdwestlich  vom  Südende  des  Littlc  Duck-Eilandes  0.6  m  (2')  unter  Wasser 
liegt.    Eine  Untiefe  mit  8.2  m  (4^    Fad.)  geringster  Wassertiefe  liegt  außerdem 

2  Kblg  nordwestlich  von  der  Centipede-Klippe. 

Die  Durchfahrten  zwischen  den  Eilanden  White,  Little  Duck  und  Pigeon 
sind  der  darin  liegenden  Untiefen  halber  schwer  befahrbar. 

Leuchtfeuer.    Siehe  »Leuchtfeuer  aller  Meere«,  Heft  V,  Tit.  VL 

Tiden.  Die  Hafenzeit  für  Domino  Harbour  ist  7^f  4'ni'«;  die  Springboch- 
wasserhöhe  betrSgt  1.6  m  (51/4')»  die  Nipphochwasserhühe  1.0  m  (SVA 

Ankerfdatz.  Fi.'^chcrfnhrzouue  vermuren  an  der  W\»stseite  des  Hafens  auf 
4.0  m  (13')  Wasser.  Ein  Ankerplatz  mit  etwa  18  m  (10  Fad.)  W'assertiefe  befindet 
sich  nach  der  Brit.  Adm-Krt.  Nr.  226  5  Kblg  westnordwestlich  von  der  Mistakeu- 
lluk.  Bei  ablandigen  Winden  kann  man  auch  an  der  Sfldkflste  von  Spotted- 
Eiland  in  der  1  Sm  breiten  Bucht  ankern,  die  zwischen  der  Shoal-  und  der  South 
Black-Huk  ^^^^  Land  einsehneidet. 

Ein  Dampfer  kommt  auf  dem  Wege  von  und  nach  St.  Johns  über  Battie 
Harbour  im  Sommer  alle  vierzehn  Tage  nach  Domino  Harbour. 

Qriffln  Harbour 

an  der  Nordküste  von  Spotted-EUand  bietet  in  seinem  innersten  Ende,  außo*  bei 
nordöstlichen  Winden,  ausgezeichneten  Ankerplatz  auf  7.3  m  (4  Fad.)  Wasser. 
Die  Bucht  erstreckt  sich  bei  1.5  Kblg  Breite  4  Kblg  weit  in  südwestlicher  Richtung. 

»aak  Stokto 

heißt  die  enge,  aber  geschützte  Durchfahrt  zwischen  der  Insel  nördlich  von  Carrol- 
Eiland  und  dem  Island  of  Fonds;  die  Durchfahrt  wird  häufig  von  Fischern  auf- 
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gesucht  und  Schiffe  laden  hier  bis  zu  3.7  m  (12')  Tiefgang.  Beim  Einst oiu  ru 
laufe  man  eben  südlich  von  Carrol*£iland  und  dann  an  der  Westseite  der  Insel 
nördlich  davon  entlang. 

Bateau  Harbonr. 

DioMiba  Qndlen  und  Eartan  wie  ffhr  Domino  Harbonr  8.  466  mit  Ausnahme  der  ^t.  Adm-Krt. 

Xr.  22(i,  Domino  Run. 

Bateau  Harbour  liegt  an  der  Südostecke  vom  Island  of  Fonds.  Der  Hafen 
bietet  ausgezeichneten  Ankerplatz  für  kleine  Schiffe  auf  7.3  ra  (4  Fad.)  Wasser, 
nnd  in  seinem  innersten  Teile  sind  Ladebrücken,  an  denen  groBe  Sehnner  laden. 
Die  geographische  Lage  der  südlichen  Einfalirtshuk  ist  etwa  53'^  24'  N-Br.  nnd 
öö^  46'  W-Lg.    Die  MilJweisung  ist  dieselbe  wie  für  Domino  Harbour. 

Landniarken.  Südwestlich  von  Fish-Eiland  liegen  die  God  bay-  oder  Tinker 
share-Inseln  und  das  34  m  (113')  hohe  Murr-Eiland.  Etwa  6  Kblg  südsQdöstlich 
von  diesem  ragt  das  spitze  und  auffällige  Bombproof-Eiland  21  m  (69')  aus  dem 
Wasser.  3V4  Kblg  südsüdöstlicb  vom  Bombproof-Eiland  liegt  Green-Eiland  mit  einer 
sehwarsen  Klippe  1  Kblg  südlfoh  davon,  und  8m  wMlioh  yon  Oreen*Bfland 
liegt  eine  andere  Insel.  Mark-Inseln  heißen  die  Inseln,  die  l'/^  Sin  südwestlich 
von  den  westlichen  Saddle-Inselu  liegen.  Die  südwestlichste  und  höchste  Mark- 
Insel  ist  flach  und  37  m  (121')  hoch;  die  Cosgrave-Kiippen  liegen  2  Kblg  östlich 
davon  2.4  m  (8')  über  Wasser.  Qneer-Eiland^  1  Sm  westlich  von  den  Mark- 
Inseln,  erhebt  sich  in  einem  bemerkenswerten  runden  Hügel  an  40  m  (132')  Höhe; 
Paine-Eiland  liegt  5.5  Kblg  östlich  von  Queer-Eiland. 

An-  und  Einsteuerong.  Eine  7.3  m  (4  Fad.)-Stelle  mit  tiefem  Wasser  in 
der  Nihe  liegt  VU  Sm  nordnordOstlich  von  Hat-Eiland,  dem  nördlicbaten  Eiland 
der  Mark-Inseln.  Den  von  Klippen  und  Untiefen  umgebenen  Inseln  nordnord- 
östlich von  Bombproof-Eiland,  d.  h.  den  Inseln  zwischen  Bombproof-  und  Fish- 
Eiland,  nähere  man  sich  nur  unter  ortskundiger  Führung.  Die  Shag-Klippen 
erstrecken  sieh  2  Kblg  nordöstlich  von  Green-Eiland  1/4  Sm  weit  in  westlicher 
Richtung,  die  Iligh  Rat-Klippe  liegt  ^  Kblg  östlich  von  Oreen-Eiland  3.7  m 
(2  Fad.)  unter  Wasser  und  die  Toole-Klippe  2^2  Kblg  südöstlich  von  der  Nord- 
osthuk  von  Queer-Eiland  1.8  m  (6')  unter  Wasser. 

Das  einzige  sichere  Fahrwasser  nach  Bateau-Hafen  führt  östlich  von  Queer- 
Eiland  und  westlich  von  der  Toole-Klippo  entlang.  Man  bringe  heim  Einsteuern 
zunächst  die  höchste  Erhebung  von  Fish-Eiland  in  der  Peilung  rw.  16*^  (mw. 
NO^/gO)  mit  ä/am  Ostende  von  Bombproof-Eiland  in  Linie  nnd  lanfe  auf  dieser 
Dedcpeilung  awischen  Qneer-Eiland  und  der  Toole-Klippe  durch  und  weiter. 
Wenn  die  schwarze  Klippe  vor  Qreen-Eiland  in  der  Peilung  rw.  08°  (mw.  SO'/gO) 
mit  Hat-£iland  in  Linie  ist,  drehe  man  auf  und  steuere  in  den  Hafen. 

Ein  nicht  ganz  1  Kblg  breites  und  7.3  m  (4  Fad.)  tiefes  Fahrwasser  führt 
zwischen  der  östlichen  Einfahrtshuk  von  Bateau  Harbonr  und  der  Insel  dnreh, 
die  V4  Sm  westlich  von  Green-Eiland  liegt. 

Ein  Dampfer  kommt  auf  dem  Wege  von  und  nach  St.  Johns  über  liattle 
Harbour  im  Sommer  alle  vierzehn  Tage  nach  Bateau  Harbour. 

Sandy-Buoht 

erstreckt  sich  von  der  American-Huk  aus  P/4  Sm  weit  in  nordwestlicher  Richtung. 
Flaches  Wasser  befindet  sich  noch  Vs  "^^^  ihrem  innersten  Ende.  Eine  Un- 
tiefe mit  8.2  m  (41/2  Fad.)  geringster  Wassertiefe^  die  Herring-Bank,  liegt  3V4  Kblg 

östlich  von  der  American-Huk.  Man  ankert  vor  einer  kleinen  Bucht  an  der  Süd- 
westseite des  Hafens  auf  18  m  (10  Fad.)  Wasser,  der  Ankerplatz  ist  ungeschützt 
gegen  südöstliche  Winde. 

BlMk  BMC^Bneht. 

Dieselben  (Jin  llcn  und  Karton  wie  für  Bntenii  Harlwur  S.  171. 
Die  Einfahrt  in  dio  lilack  Hear-Hncht  zwischen  Pigeon-Eiland  im  Süden 
und  Salter-Eiland  im  Norden  ist  ungefähr  1  Sm  breit.    Die  Bucht  erstreckt  sich 
von  hier  ans  8  Sm  weit  in  westlicher  Riditung,  wobei  ihre  Breite  abnimmt. 
Tiefes  Wasser  reicht  bis  zu  ihrem  innersten  Ende,  wo  ein  reißender  Strom 
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mündet  und  eine  kleine  NiedGrlas>?iin^'  ist.  Die  Bucht  ist  nur  flüchtitr  vormessen. 
Die  geographische  Lage  von  Pigeon-Eiland  ist  nach  der  Hrit.  Adm-Krt.  Nr.  112 
6y>  18.7'  N-Br.  und  55°  46.3  W-Lg.  Die  Mißweisung  für  das  Jahr  1914  beträgt 
36^  W,  ihre  jährliche  Abnahme  5'. 

T>nndiuarkeii.  Die  Sandy-Inseln  bestehen  aus  einer  großen,  27  m  (88')  hohen 
und  mehreren  kleinen  Inseln,  von  denen  die  südöstliche  20  m  (6ö')  hoch  ist. 

Sm  s&dwesdieh  von  den  Inseln  erhebt  sich  Run-Eiland  zu  17  m  (55')  Höhe 
und  3  Kblg  südstidwestlich  von  dieeem  liegt  das  ebenfalls  17  m  (S5')  hohe  Saltw- 
Eiland  dicht  vor  Bed-IIuk. 

Green-Eiland  auf  etwa  53°  18.6'  K-Br.  und  55^  43.7'  W-Lg.  ist  16  m  (54'> 
hoch;  an  seiner  Nordseite  liuft  ein  dunkler  Streifen  horab.  Hehrere,  unter 
Wasser  fast  steil  abfallende  Klippen  von  3  m  (10')  Flöhe  liegen  nahe  beim  Süd- 
wostende  und  die  North  Black-Klippe  ragt  Kblg  ostnordöstlich  von  Oreen- 
Eiland  1.2  m  (4')  aus  dem  Wasser.  2  Kblg  nordwestlich  von  Green-Eiland  liegt 
das  12  m  (40^  hohe  Walker«Eiland  nnd  noch  1  Kblg  weiter  nach  Nordwesten 
die  0.6  m  (2')  hoho  Walker-Klippe.  Goss-Eiland,  südwestlich  von  Walker-Eiland, 
ist  9  m  (30')  hoch,  mehrere  niedrige  Klippen  liegen  südwestlich  davon.  Shoal 
Bay-Eiland  ist  24  m  (7d'j  hoch,  2  Inselchen  von  9  m  (30  )  Höhe  liegen  dicht  vor 
seiner  Nordostseite.  Pigeon-Eiland,  6  Kblg  nordwestlich  vmi  Goss-Eiland,  erreicht 
8,8  m  (29')  Höhe,  einige  niedrige  Inselchen  sind  sudlich  davon. 

An-  und  Einsteuerung.  Von  Nordosten  kommend  meide  man  zunächst  die 
Gushue-Klippe,  die  rw.  87  (mw.  SOzO),  1*/^  Sni  von  der  Nordosthuk  der  Sandy- 
Inseln  5.5  m  (3  Fad.)  unter  Wasser  liegt  Eine  andere  Klippe  mit  nur  1.8  m 
(6*)  Wasser  tiefe  liegt  1 '^^  Kblg  ostsüdöstlich  von  der  Südostecke  der  Sandj^-Inseln. 

Kommt  man  von  Osten,  so  meide  man  die  2^4  Kblg  nördlich  von  der  North 
Blad^-Klippe  5.5  m  (8  Fad.)  unter  Wasser  liegende  Eastem-Klippe  und  die  4.6  m 
<2V3  Fad.)-Stelle,  Middle  Ground,  4V«  Kblg  westnordwestlieh  von  der  North  Black- 
Klippe.  Auch  die  North  Black-Klippe  dürfte  manchmal  schwer  zu  erkennen  sein, 
da  sie  nur  1.2  m  (4')  aus  dem  Wasser  ragt.  Auf  dem  weiteren  Wege  nach  Westen 
halte  man  angemessenen  Abstand  von  Walker-Eiland,  um  die  0.6  m  (20  hohe 
Walker-Klippe  1  Kblg  noordwestlich  davon  zu  meiden.  Pigeon-Eiland  ist  bis  anf 
1  Kblg  Entfernung  davon  unrein.  Eine  Untiefe  mit  8.2  in  (41.,  Fad.)  Wasser 
liegt  l7j|  Kblg  ostsüdöstlich,  die  Taylor-Bank  mit  9.1  m  (ö  Fad.)  Wasser  3-'/.  Kblg 
nördlich  von  Pigeon-Eiland.  Eine  andere  Untiefe  mit  8.2  m  (4^2  Fad.)  Wasser 
befindet  sich  4*/j  Kblg  nordwestlich,  eine  zweite  mit  10  m  (5^^  Fad.)  Wasser 
31  ■>  Kblg  nordnordwestlich  und  eine  dritte  mit  9.1  m  (5  Fad.)  Wasser  4  Kblg 
östlich  von  der  Walker- Klippe. 

Kommt  man  von  Südosten  nnd  will  man  swisch«i  Green-  und  Goss-Eiland 
durchlaufen,  so  meide  man  die  7  Kblg  südlich  von  der  North  Black-Klippe  5.5  m 
(3  Fad.)  unter  Wasser  liegende  Caleb-Untiefe  und  die  6.8  m  (3*/^  Fad.)-Stelle 
2Vs  Kblg  südwestlieh  davon.  Weiterhin  meide  man  die  nur  0.9  m  (3')  hohe 
American-Klippe  mit  den  umliegenden  Untiefen  und  die  5.5  m  <3  Pad.>Stelle 
l*/j  Kblg  nördlich  vom  Ooss-Eiland. 

Ankerplatz.  Man  findet  guten  Ankerplatz  auf  26  m  (14  Fad.)  Wasser,  wenn 
der  kleine  Wasserfall  an  der  Nordseite  der  Bucht  rw.  356"^  (mw.  NNO^/^O)  peilt 

Wasser  kann  man  dem  kleinen  Wasserfall  entnehmen. 

ABhmrpliitM  In  dmt  VIho  imr  Blaok  BMr-Bnobt 

Sandy-Inseln.  An  der  Ostseite  der  großen  Sandy-Insel  ist  eine  von  Klippen 
besäumte  Bucht,  die  :iIkm-  ;.re<:Pii  ö.stliclie  Winde  völlig  ungeschützt  ist.  Beim 
Einlaufen  bleibe  man  dicht  unter  der  Nordküste  der  südlichen  Insel  und  ankere 
innerhalb  davon  auf  9.1  m  (5  Fad.)  Wasser  über  Korallengrund.  Fischerboote 
finden  geschützten  Ankerplatz  in  einer  kleinen  Buelii,  die  an  der  Nordseite  der 
großen  Insel  P/^  Kblg  in  südlicher  Richtung  in  das  Land  einschneidet.  Eine 
ziemlich  große  Niederlassung  befindet  sich  hier  im  Sommer. 

Bnn-Büand.  In  der  Durchfahrt  zwischen  Run-  und  Salter-Eiland  findet 
man  auf  9.1  m  bis  13  m  (6  bis  7  Fad.)  Wasser  g^en  westliche  Winde  geschütxtra 
Ankerplatz. 
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Sftiter-Eilaod.  Fischerfahrzeuge  finden  gut  geschützten,  aber  mir  voii 
Nnr(lo^<t<  n  hör  zugänglichen  Ankwplats        3.7  m  (8  Fad.)  Wasser  swiiehen 

äulter-Eiland  und  Bed  Head. 

FnnidibowL 

Dipsfllxii  fiuellon  und  Karten  wie  für  ßatcau  Harhriir  S'.  471. 

Punchbowl  lieißt  ein©  Förde^  die  etwa  4.5  Sm  südöstlich  von  der  Black 
Bear-Bucht  in  südsüdweskUeher  und  südlicher  Richtung  7  ffldg  weit  in  das  Land 
einschneidet.  Den  Zugang  zu  dieser  Förde  bildet  eine  nur  etwa  46  m  (150') 
breite  Durchfahrt.  Klippen  liegen  dicht  vor  der  Küste  an  der  Nordwestseite  der 
Durchfahrt  und  vor  der  südlichen  Einfnhrtshuk  unmittelbar  innerhalb  der  Ein- 
fahrt. Kleine  Schiffe  mit  nicht  mehr  als  2.1  m  (7')  Tiefgang  können  überall  in 
der  FOrde  ankern,  größere  Schiffe  jedoch  sind  auf  einen  kleinen  Raum  eben 
innerhalb  der  Einfahrt  beschränkt.  (Siehe  unter  Ankerplatz  weiter  hinten.)  Die 
geographiMdie  Lage  der  südlichen  Einfahrtshuk  ist  nach  der  Brit.  Adm-Krt. 
Nr.  113  etwa  15.7  N-Br.  und  44.4'  W-Lg.  Die  Miftweirang  ist  dieaelbe 
wie  fOr  die  Black  Boar-Bueht. 

Landmarken.  Die  beiden  kleinen  Deepwater-Inseln  östlich  von  Shoal  Bay- 
Eiland  sind  rund  und  steil.  Die  dstliehe  Luel  ist  17  m  (35'),  die  westliche  31  m 
(102')  hoch.  1\'.,  Kblg  südlich  von  dieser  ragt  Gurney-Eiland  6.4  m  (21')  aus 
dem  Wasser.  Die  North  Three-Inseln  liegen  P/^  Sm  südöstlich  von  den  Deep- 
water-Inseln;  die  größte  davon  ist  an  ihrem  südwestlichen  Ende  34  m  (110') 
hoch.  Flat-Eiland,  südöstlich  von  den  North  Three-Inseln,  ist  5.8  m  <19')  hoch» 
kahl  und  höckerig.  IHe  South  Blaek-KHppe,  2.1  m  (T)  hoch,  liegt  etwa  Vf^  Kblg 
östlich,  das  32  m  (105')  hohe,  dunkle  und  steile  Lea-Eiland  2'/,|  Kblg  südwestlich 
von  Flat-Eiland.  Red-Eiland,  etwa  7^j^  Kblg  ostsüdöstlich  von  der  South  Black- 
Klippe,  ist  15  m  <49^  boob,  eine  kleine  Insel  Hegt  eben  nordwestlich  und  die 
9.1  m  (30')  hohe  White-Kliiq[»e  liegt  6'    Kblf:  östlich  davon. 

Corbet-Eiland,  die  groBe  Insel  nDt  diistlich  von  Punchbowl,  ist  in  westlicher 
Richtung  1.4  Sm  lang  und  durchschnittlich  7  Kblg  breit.  Die  höchste  Erhebung 
auf  der  östlichen  Hälfte  von  Corbet-Kiland  ist  flach  und  71  m  (232')  hoch,  der 
Gipfel  auf  der  westlichen  Hälfte  erreicht  46  m  (152')  Höhe.  Eben  vor  der 
Nordosthuk  des  Eilandes  liegen  die  2.4  m  (S*)  hohen,  an  ihrer  Nwdoetseite  unter 
Waaser  ateil  abfallenden  Inselchen  The  Siaters,  and  *|^  Kblg  vor  der  Osthak  von 
Corbet-Eiland  erhebt  sieh  North  Crow-Eiland  3S  m  (1060  über  das  Meer.  Pigeon- 
Eiland,  2  Kbl«^'  nordöstlich  von  North  Crow-Eilanil,  ist  17  m  (56')  hoch,  rund  und 
dunkel,  Herring-Eiland,  Vi  Sm  östlich  von  North  Grow-Eiland,  ist  klein,  etwa 
9  m  (SO')  hoch,  rund  und  sehwan;  es  fillt  unter  Wasser  steil  ab.  Bradbnry- 
Eiland  ist  46  m  (152'),  das  ^!.,  Kblg  östlich  davon  liegende  East  Bradbury-Eiland 
28  ni  (92')  hoch.  Dieses  besteht  im  allgemeinen  aus  dunklem  Felsen,  der  aber 
nach  der  Seeseite  hin  eigentümliche  weiße  Streifen  hat.  Ein  1.2  m  (4')  hohes 
Inselchen  liegt  1  Kblg  und  die  6  m  (20')  hohe  Little  Black-Klippe  liegt  V*  Sm 
HÜdöötlieli  von  East  Bradbury-Eiland.  Die  Black-Klippe  liegt  etwa  3  Kblg  östlich 
davon  und  ist  17  m  (66')  hoch,  dunkel  und  spitz,  -/s  Kblg  westlich  von  Brad- 
bury-Eiland liegt  dicht  vor  der  Südostaeite  von  Ckirbet-Eiland  das  25  m  (82') 
hohe  Bryan-Eiland,  und  westsQdwestlleh  von  diesem  1  Kblg  sfldKch  von  der  Mitte 
des  Corbet-Eilandes  erhebt  sich  Ki  .  f, -Eiland  zu  12  in  (40')  IIölu'. 

Big  Pig-Eiland,  südlich  von  Bradbury-Eiland,  ist  spitz,  40  m  (130  )  hoch 
nnd  Allt  an  seiner  Nordwestseite  steil  ab.  Dog^Biland,  sfldwesttieh  von  Big  Pig* 
Eiland,  erreicht  in  einem  breiten  Oipfel  57  m  (188')  Höhe;  eine  schmale  Insel 
von  2.1  m  (7')  Höhe  liegt  1  Kblg  vor  der  Westseite,  zwei  andere  Inseln  liegen 
▼or  der  Nordhuk  von  Dog-Eiland.  Die  nördlichste  dieser  Inseln  heißt  Rogmrs 
und  ist  10  m  (34')  hoch.  Auf  dem  niedri<,'en  Iliigel  beim  Nordende  von  Dog- 
Eiland  steht  eine  Flaggenstange.  (Sieht!  auch  unter  Frenchnian  Harbour 
weiter  hinten.) 

An-  und  Eiasteuernng.  Zwischen  den  soeben  als  Landmarken  angeführten 
Inseln  liegen  viele  Untiefen.    Die  Caleb-Untiefo  mit  der  6.8  m  (3"/^  Fad.)-Stelle 

2*/«  Kblg  >ii(Iv,  cst lieh  d.ivon  und  die  .\merican-Klippe  mit  den  umliegenden  Un« 
tiefen  sind  schon  bei  der  Ansteuerung  der  Black  Bear-Bucht  erwähnt. 
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V4  Sm  südöstlich  von  Shoal  Bay-Eilaud  erstreckt  sich  eine  Untiefe  mit 
8  m  (10')  Wasser  beinahe  1  Kblg  weit  in  afldlieher  Riohtnng.  Norddetlioh  von 

dea  North  Three-Inseln  liegen  verschiedene  Untiefen,  von  denen  die  schon 
erwähnte  Caleb-Untiefe  die  äußerste  ist.  Vor  dem  Nord-  und  dem  Südende  der 
White-Klippe  ist  auf  kurze  Entfernung  flaches  Wasser.  Die  South  Black-Klippe 
ist  vor  ihrer  Weeteeite  onr^n,  und  eine  andere  Untiefe  liegt  1  Kblg  tfidSstUeh 
davon  3.7  m  (12')  unter  Wasser.  1'/^  Kblg  etwa  nordwestlich  von  den  Sistera 
liegt  die  Bantam-Kli{)pe  3.3  m  (11')  unter  Wasser.  Flat-Eiland  ist  von  Untiefen 
umgeben,  und  die  Fancake-Klippe  liegt  ^^^g  südwestlich  davon  0.6  m  (2') 
anter  Wasser. 

Von  der  Westküste  des  Corbet-Eilandes  er.streckt  sich  Kblg  weit  in 
nordwestlicher  Richtung  ein  Riff,  an  dessen  Außenende  die  Solomon-Klippe  0.6  m 
(2')  unter  Wasser  liegt.  Man  bleibt  westlich  von  dieser  Klippe,  wenn  man  den 
Gipfel  von  Qreen-Eiland  in  der  ungefähren  Peilnng  rw.  ie°  (mw.  NO^gO)  mit 
dem  Südostende  der  östlichen  Deepwater-Insel  in  Linie  hUt.  Aneh  die  Festlands- 
küste gegenüber  von  Corbet-Eiland  ist  unrein  und  man  muß  in  gutem  Abstand 
davon  bleiben. 

Von  den  Sisters  rw.  120**  (mw.  SSO^/gO),  1  Kblg  davon  entfernt,  liegt  die 
von  flachem  Wasser  umgebene  Tom  Cod-Klipi)e  0.3  m  (1')  unter  Wasser.  Pigeon- 
Eiland  hat  mehrere  Klippen  nahe  bei  seinem  Südende.  Eine  andere  Klippe  mit 
2.7  m  (9')  Wasser  darüber  liegt  1  Kblg  südöstlich  von  Pigeon-Eilandi  und  das 
Südende  einer  in  N-S-Riehtung  2  Kblg  langen  Banic  mit  0.9  bis  6.5  m  (3'  bis  18^ 
Wasser  darüber  peilt  vom  Pigeon-Eiland  rw.  70°  (mw.  OSO'  .,0),  1  Kblg  entfernt; 
die  Ostseitc  der  Bank  fällt  unter  Wasser  steil  ab.  Eine  Klippe  mit  0.6  m  (2') 
Wasser  darüber  und  Untiefen  eben  nordwestlich  und  südlieh  davon  liegen 
nuflerdem  3V?  Kblg  fistlioh  von  Pigeon-Eiland.  Die  Herring  Eiland-KIippe  liegt 
rw.  76**  (mw.  OSO),  l^/^  Kblg  von  Herring-Eiland  entfernt,  3  m  (IC)  unter  Wasser, 
und  eine  Bank  mit  4.9  m  (16')  Wasser  darüber  befindet  sich  zwischen  Ilerring- 
Eiland  und  East  Bradbury.  Zwischen  der  Black-  und  der  Little  Black-Klippe 
liegt  ^ne  Klippe  8.7  m  (120  unter  Wasser  und  ^f^  Kblg  südlich  von  der  Little 
Black-Klippe  ist  noch  eine  blinde  Klippe.  Eine  Stelle  voller  Klippen  befindet 
sich  auch  etwa  1  Kblg  nördlich  von  East  Bradbury-Eiland  und  blinde  Klijipen 
liegen  bei  dem  1.2  m  (4')  hohen  Inselchen,  1  Kblg  südöstlich  von  East  Bradbury. 
Die  Durehfahrten  zwischen  den  Eilanden  East  Bradbury,  Bradbury  und  Bryan 
sind  rein,  in  der  Durchfahrt  zwischen  Corl)pt-  und  Xorth  Crow-Eiland  liegt  aber 
eine  blinde  Klippe,  so  daß  nur  eine  schmale  Durchfahrt  nahe  an  North  Crow- 
Eiland  entlang  offen  bleibt 

Steuert  man  zwischen  Bradbury-  und  Big  Pig-Eiland  durch,  so  meide  man 
die  0.3  m  (1')  hoho  Harbour-Klippe,  die  3  Kblg  westnordwestlich  von  der  Nordhnk 
des  Big  Pig-Eilandes  liegt,  und  die  Klippe,  die  in  der  Mitte  zwischen  der  Harbour- 
Klippe  und  der  Nordwesthuk  des  Big  Pig-Eilandes  3  m  (10')  unter  Wasser  liegt. 
Auch  an  KeefcoEiland  laufe  man  nicht  au  dicht  heran,  da  V9  Kblg  südwestlich 
von  seiner  Südhuk  eine  Klipi»c  2.1  m  {!')  unter  Wasser  liegt. 

Kommt  man  von  Süden  zwischen  Dog-Eiland  und  dem  Festlande  nord- 
nordwestwärts,  so  meidet  man  die  Untiefe  vor  der  Westküste  des  Dog-Eilandes, 
wenn  man  den  Anlegeplatz  für  Fischer  in  der  kleinen  Bucht  xwischen  den  beiden 
Hälften  des  Corbet-Eilandes  in  der  ungefähren  Peilung  rw.  5°  (mw.  NO%N) 
westlich  frei  hält  von  dem  schmalen  2.1  ni  (7')  hohen  Inselchen,  das  1  Kblg  vor 
der  Westseite  des  Dog-EUandes  liegt. 

Tiden.  Die  Hafenzeit  für  Punchbowl  ist  6^  6fMß,  die  SpringhochwassMr- 
höhe  1.7  m  (SVs'K       Nipphochwasserhöhe  1.4  m  (41/3). 

Ankorplaf/.  Schiffe  mit  2.1  m  (?')  oder  weniger  Tiefgang  finden  irgendwo 
ausgezeichneten  Ankerplatz  über  weichem  Schlick  von  der  Mitte  der  Förde  bis 
zum  westlichen  Ufer,  dicht  am  Ostufer  ist  der  Grund  aber  felsig. 

Größere  Schiffe  ankern  auf  6.4  m  bis  9.1  ni  (:V  bis  5  Fad.)  Wasser  zwischen 
der  Einfahrt  und  di  r  Linie,  \vn  die  Huk  mit  Häusern  darauf  rw.  323^  (mw.  N7$W) 
peilt.   Innerhalb  dieser  Grenze  nimmt  die  Wassertiefe  plötzlich  ab. 
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Ein  Duipfer  kommt  auf  dem  Wege  von  und  nach  St.  Johna  über  Battie 
Harbonr  Im  Sfläninw  alle  14  Tage  Midi  PunobbowL  Die 

Bboal-Bttoht 

eretreokt  Bloh  von  ihrer  afidliehen  Einfahrtrirak,  die  l^f^Sm  nordweatlieh  Ton 

der  Punchbowl-Finfahrt  liegt,  bei  ctwn  6  Khlg  Breito  zunächst  etwa  1.6  Sm  nach 
Südwesten,  dann  wendet  sich  ein  Arm  nach  Mordwesten,  ein  zweiter  nach  Süden. 
Man  kann  in  der  Bucht  ankern,  de  Ist  aber  nur  flüditlg  rermeasen  and  fla 
liegen  Tersohiedene  Untiefen  darin. 

Webbar  Karbonr 

an  der  Nordaeite  des  Corbet-Eilandes  erstreckt  sich  bei  '/j  Kblg  Breite  4'/^  Kblg 
weit  in  südaüdüstlicher  Richtung  und  bietet  leidlichen  Ankerplatz  für  Fischer- 
fahrzeuge auf  9.1  m  (5  Fad.)  Wasser  vor  der  Öffnung  zwiichen  Lea-Eiland  und 
der  Halbinael  afldlioh  davon.  Man  kann  auch  weiter  drinnen  auf  2.7  m  {Vj^  Fad.) 
Waaaer  ankam. 

Sloop  Hnrbonr, 

▼om  innersten  Ende  der  Punchbowl  nur  durch  einen  schmalen  Streifen  Land 
getrennt,  ist  an  der  Einfahrt  l'/«,  am  innersten  Ende  4  Kblg  breit  und  schneidet 
in  westlicher  Richtung  7V4  Kblg  in  das  Land  ein. 

Ein  niedriges  Inselchen  mit  einer  schwarzen  Klippe  davor  lie^t  an  der 
Sfldaeite  der  Fdrde,  und  eine  Klippe  mit  1.5  m  (SO  Wasser  darüber  liegt  >,  .2  Kblg 
nördlifh  von  der  südlichen  Einfahrts^huk.  Ein  runrh's,  mit  Oras  bewncliscnes 
Eiland  von  9.1  m  (30')  Höhe  liegt  mitten  in  der  Förde.  lUeine  Fahrzeuge 
kennen  vor  einer  Bneht  sAdlleh  von  diesem  Eiland  auf  6.6  m  (8  Fad.)  Wasser 
über  Schlick  ankern.  (Irößero  Fahrzeuge  olinc  ortskundige  Führung  sollten 
östlich  von  der  niedrigen  Huk  bleiben,  die  3  Kblg  westlich  von  der  Einfahrt  an 
der  Nordaeite  vorspringt;  sie  sollten  avf  11  m  (6  Fad.)  Waaser  ankern. 

Frenchman  Harbonr. 

Diaedben  Qndleii  und  Karten  wie  für  Batcau-Harbour  S.  171;  anleidera  Plan  raf  der  Brit.  Adni- 

Krt.  Nr.  112:  Aiiicrii  :iü  'lii-klc. 

Frenchman  Harbonr,  nicht  ganz  2  Sm  südlich  von  der  Einfahrt  zur  Punch- 
bowl-F^hrda^  ist  an  der  Einfahrt  S  Kblg  br^t  und  eratreekt  sieh  von  da  4  Kblg 

weit  in  n&rdlicher  Richtung,  wobei  die  Breite  allmählich  abnimmt.  Untiefen 
befinden  sich  nur  in  der  Nähe  des  Ufer».  Die  geographische'Lage  der  östlichen 
Kinfahrtshuk  ist  nach  der  Brit.  Adm-Krt.  Nr.  112  etwa  53  13.5'  N-Br.  und 
55    45.3'  W-Lg.    Die  llifiweisung  ist  dieselbe  wie  für  die  Black  Bear^Bucht, 

vgl.  S.  472. 

lAndniarken.  SIeepy-Eiland  auf  etwa  63°  14.8'  N-Br.  und  5b'^  41.3  W-Lg.  ist 
12.2  m  (40')  hoch.  Etwa  1  Kblg  südwestlich  davon  steigt  Flat-Eiland  zu  14  m 
(46')  Höhe  an  und  westlich  von  diesem  Hegen  zwei  Inseln  von  18  m  und  13.7  m 
(.');)'  und  45')  Höhe.  Die  Fox-In.scln,  1'  .,  Kblg  ristürh  von  Flut-  und  v.mi  Sloopy- 
Eilandj  sind  zwei  einförmige  Inseln  mit  weiUlichen  Küstenabhängen.  Die  süd- 
westliehe ist  26  m  (BS/y,  die  nordöstliohe  21.8  m  (70^  hooh.  Seal-Eiland,  die 
größte  Insel  der  Seal-Gruppe,  wird  von  einer  Kette  dunkler  Hügel  durchzogen; 
der  südö.stlichste  ist  der  höchste  und  steigt  zu  41  m  (136')  Höhe  an,  auf  dem 
nördlichsten  steht  eine  Flaggenstange  SO  m  (98*)  über  Hochwasser.  An  der  Ost- 
seite  von  Seal-Eiland  sperren  ein  größeres  und  mehrere  kleine  Inselchen  die 
Einfahrt  nach  Hills  Harhour,  und  2  Kblg  südöstlich  von  dieser  gesperrten  Ein- 
fahrt ragt  Gull-Eiland  8,2  m  ('27')  aus  dem  Wasser. 

Pike>Eiland,  12.2  m  (40')  hoch  und  dunkel,  liegt  dicht  vor  der  Westhuk 
▼on  Seal-Eiland  und  etwa  7  Kblg  südlieh  von  Dog-Eiland.  Unmittelbar  nord- 
nordwe.stlich  von  Pike-Eiland  liegen  die  beiden  Seal-Inselchen,  und  unmittelbar 
Büdsüdöstlich  von  Pike-Island  erhebt  sich  das  mit  Gras  bewachsene  Parson-Eiland 
SV  7J  m  (260  Höhe.  SuUlvan-Eiland,  westsQdwestlieh  von  Pike-Eiland,  M  26  m 
(820  hoeh,  eine  etwa  */«  Kblg  breite  DnrehMirt  trennt  ea  von  der  nördlichen 
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Hälfte  des  Frenchman-Eilandes.  Dieses  hat  einen  runden  grauen  Hügel  von 
etwa  15  m  (50')  Höhe  an  seinem  Nordende  und  ist  an  seinem  Südende  24  m  (^') 
hoch.  Seine-Eiland,  1  Kblg  eüdtetlioh  von  Frenohraen-Efleiid,  ist  eine  spitse, 
mit  Gras  bewachsene  Insel  von  14  m  (47')  Hohe,  die  von  2  Buchten  beinahe  in 
zwei  Hälften  geteilt  wird;  an  der  südwestlichen  Bucht  stehen  einige  Häuser. 
Little  Pig-Eilaud  liegt  etwa  ^/^  Kblg  ostnordöstlich,  Fish-Eiland  etwa  2  Kblg 
sQdsadteUich  ron  Seine>EiUnd.  Fleh-Eiland  ist  28  m  (SlO  hoch,  Klippen  von 
0.3  m  bis  3.7  ni  (1'  bis  12')  Höhe  umgeben  in  etwa  ^ Kblg  Abstand  das  Xord- 
westende  dieses  Eilands.  Copper-Eiland  erstreckt  sich  westlich  von  Fish-Eiland 
bei  etwa  V2  Breite  l'/^  Sm  in  westnordwestlicher  Richtung.  Es  wird  von 
einer  Hügelkette  durchzogen,  von  der  ein  kleiner  Kegel  am  Nordostende  über 
die  fast  gerade  Höhenlinie  der  Kette  hinwegragt  und  59  m  (193')  Höhe  erreicht. 
Das  Ostende  von  Copper-Eiland  fällt  in  einem  rötlichen  Küstenabhang  steil  ab. 
Sngarloaf-Eiland,  28  m  (92')  hoch,  ist  nnr  durch  eine  schmale  Dnrehfahrt  davon 
getrennt. 

Die  Küste  des  Festlandes  östlich  von  Frenchman  Harbour  ist  mit  Fels- 
blücken  besäumt,  3  bis  4  Kblg  landeinwärts  erhebt  sich  ein  kahler  runder  Hügel 
XU  86  m  (282')  Höhe.  Etwa  6  Kblg  östlich  von  der  Einfahrt  erreicht  ein  breiter 
steiler  Küstenabhang  in  einem  spitzen  Hügel  57  m  (188')  Höhe. 

Die  Polio-Klippe  auf  etwa  53°  12.9''N-Br.  und  55°  40.6'  W-Lg.  ist  rund, 
schwarz  und  2.7  m  (9')  hoch.  Long-Eiland,  3^/2  Kblg  westlich  davon,  erreicht 
seine  höchste  Erhebung  von  82  m  (1040  Höhe  in  einem  abgeplatteten  CHpfel  nahe 
beim  Südcnde.  Nahe  dem  Nordende  des  im  allgemeinen  auch  unter  "Wasser  steil 
abfallenden  Eilandes  sieht  man  einige  Anhöhen  von  geringerer  Höhe.  Crow- 
Eiland,  1/4  ^blg  vom  Nordostende  des  Long-Eilandes,  ist  24  m  (78')  hoch  und 
sieht  auf  nördlichen  und  sQdlichen  Peilungen  wie  ein  spitzer  Kegel  aus.  Nord- 
westlich von  Long-Eiland  liegen  die  5.2  ni  (17')  hohen  Bear-Inseln,  und  südöstlich 
von  Long-Eiland  liegen  die  niedrigen  Ravens-Klippen,  von  denen  die  höchste 
5.5  m  (18')  aus  dem  Wasser  ragt.  American-Eiland  liegt  wesÜieh  Yon  Long- 
Eiland.  Das  11.6  m  (38')  hohe  Deepwater-Eiland  und  die  2.7  m  (90  hohen  Fiat- 
Klippen  liegen  westlich  von  American-Eiland. 

Die  Duck-Inseln  liegen  etwa  2  Sm  sudsüdwestlich  von  Long-Eiland.  Sie 
bestehen  aus  drei  größeren  und  Terschiedenen  kleineren  Inseln  und  Klippen. 
Duck>Eilnnd,  das  größte,  hat  an  seinem  Nordostende  einen  runden  Hügel  von 
30  m  (99')  Höhe,  die  Südostseite  von  Duck-Eiland  hat  steile  Küstenabhange,  die 
Kordwestseite  zackige  Huken.  Little  Duck-Eiland,  das  nordöstlichste  und  dunkelste 
Eiland  der  Gruppe,  ist  16  m  (510  hoch.  3  Kblg  westlich  Ton  den  Duck-Inseln 
li^t  das  20  m  (65')  hohe  Flat-Eiland  mit  einem  runden  Inselchen  eben  östlich 
von  seinem  Südostende.  Red-Eiland  ragt  ^ '4  Sm  westlich  vom  Flat-Eiland  17  in 
(550  aus  dem  Wasser  imd  ist  das  westlichste  Eiland  einer  Gruppe  roter  mit 
Gras  bewadisener  Felseninseln. 

Die  Iliscock-Inseln  liegen  nördlich  von  den  Diu'k-Tnscln ;  ihr  östlichster 
Teil,  die  Eastcrn  Islands,  sind  drei  kahle  Klippen,  von  denen  die  nördlichste  und 
höchste  7.3  m  (24')  aus  dem  Wasser  ragt.  Die  zur  Hiscock-Gruppe  gehörenden 
Fling-Inseln  liegen  1  Kblg  westlich  davon,  die  höchste  Fling-Inst  l  ist  43  m  (1410 
hoch.  Big  Pig-Eiland,  26  m  (86')  hoch  und  kahl,  liegt  l^^  Kblg  nördlich  von  den 
Fling-Inseln,  und  das  kleine  niedrige  Croeker-Eiland  liegt  dicht  an  der  Ostseite 
von  Big  I'ig-Eiland.  Hiscock-Eiland,  die  größte  Insel  der  Gruppe,  liegt  etwa 
1  Kblg  westlich  von  den  Fling-Inseln  und  Steigt  an  der  Ostseite  in  einem  dunklen, 
zackigen  Bergkegel  /.n  45  m  (147')  Höhe  an.  Die  dunkle,  pyramidenförmige  33  m 
(1O70  hohe  Insel  Walker  ist  von  Hiscock-Eiland  durch  eine  schmale,  flache  Durch- 
fahrt getrennt.  Das  platte  Nancy-Eiland  ragt  l"/^  Kblg  westlich  von  Hisoook- 
Eiland  3.6  m  (12')  aus  dem  Wasser.  Hare-Eiland,  l''/4  Kblg  westnordwestlich  von 
Walker-Eiland,  ist  64  m  (209')  hoch,  eine  kleine  schmalp  Tnsel  erhebt  sich  eben 
vor  seiner  Nordostseite  6.7  m  (22')  über  das  Meer.  Littiu  Hare-Eiland  liegt  eben 
nordwestlich  von  Hare-Eiland,  und  die  Green-Ihseln  liegen  ungefihr  2  Kblg 
nördlich  von  Little  Hare-Eiland.  Sie  bestehen  aus  einer  schmalen  Klijtpe  und 
einer  Insel  mit  einem  0.7  ni  (22')  hohen  spitzen  Hügel,  die  beide  mit  Gras 
bewachsen  sind.    Ein  3.6  m  (12  )  hohes  Inselclien  liegt  zwischen  Hare-Eiland  und 
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der  sfldlichen  Oolnare-Luel,  die  etwa  6  Kb\g  westlioh  tos  Hare^Eiland  sn  88  m 

(107')  Höhe  ansteigt  imd  eine  kleine  weiße  Insel  dicht  vor  ihrer  Südwesthuk  hat.  Die 
nördliche  Gulnare-Insel,  westnordwestlich  von  Little  Hare-Eiland,  ist  stellenweise 
kahl  und  trägt  zwei  dunkle,  spitze  Hügel,  von  denen  der  nordwestliche  48  m  (167') 
Höhe  erreieht.  TieMe-Eiland,  etwa  2  Kblg  ndrdlieh  von  der  nMIiehen  Gulnare- 
Insel,  steigt  an  seinem  Nordende  in  einem  dunklen  Hügel  zu  20  m  (66')  Höhe  an; 
nahe  bei  seinem  Südostende  erhebt  sich  ein  steiler  Hügel  zu  geringerer  Höbe 
und  zwischen  den  beiden  Hügeln  ist  niedriges  Marschland. 

Ab-  imd  Biaateuenuig.  Naeb  Frenohman  Harbour  läuft  niaii  durah  fVenehman 
Run,  ein  Fahrwasser,  das  sich  von  Hare-Eiland  im  Süden  bis  Corbet-Eiland  im 
Norden  zwischen  Inseln  und  dem  Festlande  durchwindet  und  im  Frübsommer, 
wenn  draußen  noch  Eis  treibt,  vielfach  benutzt  wird. 

Von  Nordwesten  her  steuere  man  an  den.  Südseiten  von  Big  Pig-  und  Dog^ 
Eiland  vorüber  in  das  Fahrwasser  Frenchraan  Run  hinein.  Dabei  halte  man 
sich  aber  in  gutem  Abstände  von  der  Südseite  der  Dog-Insel,  die  unrein  ist» 
Auf  der  andern  Seite  müssen  tiefgehende  Schiffe  aber  die  7.8  m  (47^  Fad.)-Stelle 
vor  dem  Nordende  Ton  Seal-Eiland  meiden.  Weiterhin  meide  man  die  Davis- 
Klippe,  11/2  Kblg  nördlich  von  den  Seal-Inselchen;  sie  liegt  2.1  m  (7*)  unter 
Wasser,  und  man  bleibt  nach  den  Angaben  des  Brit.  Shb.  nordwestlich  davon, 
wenn  man  die  Black-Klippe  auf  der  Peilung  rw.  46*^  (mw.  0'/4N)  in  Berührung 
mit  der  Südosthuk  von  Dog-Eiland  hält.  Hält  man  Seine-Eiland  auf  der  Peilung 
rw.  177°  (mw.  SWzS)  westlich  frei  von  den  Seal-Inselchen,  so  bleibt  man  westlich 
von  der  Davis-Klippe.  Nach  der  Brit.  Adm-Krt.  Nr.  112  müßten  diese  Deck- 
peilungen aber  rw.  41^  (mw.  ONO^/gO)  und  rw.  178^  (mw.  88W&/,W)  heifien.  In  der 
Durchfahrt  zwischen  dem  Festlande  und  Sullivan-  und  Frenchman-Eiland  halte 
man  sich  wegen  der  Untiefen  an  beiden  Seiten  ungefähr  in  der  Mitte.  Weiterhin 
meide  man  das  Riff  1^'^  Kblg  südöstlich  von  dem  breiten,  steilen  Felsenabhaug, 
mit  dem  sieh  die  FeatlandkflBte^  6  Kblg  dstUoh  von  d«r  Einfahrt  nach  Frenehman 
Harbour,  westwärts  wendet.    Das  Riff  liegt  nur  0.6  m  (2*)  unter  Wasser. 

Kommt  man  von  Südosten,  so  kann  man  nördlich  oder  südlich  von  den 
HIseock-Ineeln  entlang  fahren.  FShrt  man  nördlich  von  diesen  Inseln  entlang, 
BD  laufe  man  nicht  zu  nahe  an  die  Ravens-Klippen  an  der  Nordeeite  des  Fahr- 
wassers. Dies  sind  die  südöstlichsten  Inseln  der  Seal-Gruppe  und  sind  von 
Untiefen  umgeben.  Namentlich  ist  die  No-man-land-Untiefe  zu  meiden,  die 
11/4  Kblg  aüdaftdSstlioh  von  der  sfidwestliohen  Rayena-Klippe  4.9  m  (16')  unter 
Wasser  liegt.  An  der  Südseite  des  Fahrwassers,  in  der  Nähe  der  östlichen 
Hiscock-Inseln,  meide  man  die  Klippe  mit  2.7  m  (9')  Wasser  darüber,  die  rw.  74'^ 
(mw.  OSO74O),  ^/^  Kblg  entfernt  von  der  höchsten  Easter-Insel  liegt.  Zwischen  den 
Ravene-Klippen  und  den  Eastwn-Inseln  li^en  drei  Untiefen,  »The  Pippies«,  von 
denen  aber  die  flachate  noch  11.4  m  (6V4  Fad.)  Wasser  über  eich  hat.  Auf  dem 
weiteren  Wege  nach  Frenehman  Harbour  bietet  das  Fahrwasser  keine  Schwierig- 
keiten, wenn  man  die  Untiefen  bei  den  Green-Inseln  meidet  und  in  angemessenem 
Abstand  von  den  Inseln  bleibt.  Das  Fahrwasser  zwischen  den  Oreen-Inseln  und 
Little  Hare-Eiland  darf  man  nicht  benutzen. 

Steuert  man  südlich  von  den  Iliscock-Inseln  entlang,  so  meide  man  zunächst 
die  Webber-Klippe,  die  P/4  Kblg  östlich  vom  südlichen  Ausläufer  der  Fling-Inseln 
4.0  m  (13  )  unter  Wasser  11^.  Auch  an  Flat-Biland,  das  südslkdwestlich  von 
Hiscock-Eiland  liegt,  laufe  man  nicht  zu  nahe  heran,  da  eine  1.8  m  (6')-Stene 
•y^  Kblg  nordöstlich  von  der  Nordhuk  von  Flat-Eiland  liegt.  Von  Nancy-Eiland 
halte  man  angemessenen  Abstand,  da  sich  von  ihm  aus  nach  der  Karte  ein  Riff 
nach  Westen  erstreckt;  auch  meide  man  das  Riff,  das  von  dem  3.6  m  (12')  hohen 
Inselchen  zwischen  llaire-Eiland  und  der  südlichen  Gulnare-Insel  etwa  ^/^  Kblg 
in  nordnordöstlicher  Richtung  verläuft. 

Tiden.  Die  Hafenzeit  für  Frenehman  Run  ist  74  ISN»,  die  Springhoch- 
wasserhChe  1.7  m  (SVaO»        Nipphochwasserhöhe  0.9  m  (3'). 

Ankerplatz.  Frenehman  Harl)our  bietet  kleinen  Schiffen  Ankerplätze  auf 
11  m  bis  22  m  (6  bis  12  Fad.)  Wasser. 

Man  kann  anch  anf  26  m  (14  Fad.)  Wasser  zwischen  Coppw-Eiland  und 


dem  Festlande  ankern. 

Ana.  i.  Bj*r,  onr.  UM,  Heft  VDL 
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Kleinere  Mitteilungen. 

1.  Bericlitig^ang  su  Börgena  harmonischer  AnalyM  der  Cleaelten- 
VeobaohtiiiigWk   (»Ann.  d.  Hydr.  usw.«  1884.)   Von  Professor  Dr.  Sehweydar 

in  Potsdam  aufmerksam  fiemacht,  daß  in  meinem  Aufsätze  »Das  Gezeitenphänomen 
in  Pola"  ')  die  Taljelle  für  die  F-Tide  zur  Erniittlunir  der  Tidestundon,  wann  eine 
Doppeleintrag uiig  stattzufinden  hat,  deshalb  unrichtig  ist,  weil  zu  ihrer  Berech- 
nung ein  falHoher  Wert  von  p  (Anzahl  der  Tidestund«!,  diegleieh  pxl  mittlere 
Zoitstunden  sind)  benutzt  wurde,  habe  ich  das  betreffende  Kapitel  von  Borgens 
harmonischer  Analyse  der  Gezeitenbeobachtungeu  nochmalj»  durchgesehen  und 
ergibt  sich  folgendes: 

Die  auf  Seite  561  obigen  Aufsatses  f&r  die  Tide  P  angesetzte  Periode  ist 
tatsachlich  unrichtig,  da  die  Division  von  360  durch  die  Winkeliresoliwindigkeit 
dieser  Tide  in  Gradeu,  das  sind  14.''9ö89314,  als  Periode  24.^06589  ergibt/wäb- 
rend  naoh  BSrgen  die  letzte  Dezimale  4  beträgt.  In  weiterer  Folge  resultiert 
dann  n  -  r  X  0.06589  —  0.5  und  daraus  p  =  364.2434  und  nicht,  wie  Borgen 
angibt,  364.5200.  Der  kleine  Fehler  in  der  Periode  geht  somit  ziemlich  stark  in 
die  Konstante  p  ein,  und  da  p  bei  der  Zusammenstellung  obiger  Tabelle  suk- 
seesiTe  mit  den  n-Werteli  multipliziert  wird,  entsteht  z.  B.  in  der  Zeile  367  f&r 
Ii  schon  ein  Unterschied  von  74,  der  allerdings  für  die  Durchführung  der  har- 
monischen Analyse  bedeutungslos  ist. 

Die  von  mir  publizierte  Tabelle  für  die  P-Tide  sollte  richtig  lauten: 
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In  dieser  Tabelle  differieren  die  h -Werte  noch  immer  um  1  bis  24  von 

den  bezüglichen  Werten»  die  Professor  Dr.  Schweydar  in  seinem  Aufsatze 
»Harmonische  Analyse  der  Lotstörungen  durch  Sonne  und  Mond«  veröffentlicht 
hat  und  scheint  es,  daß  dieser,  der  Indischen  Landesaufnahme  entnommenen 
Tabelle  ebenfalls  unrichtige  Konstanten  zugrunde  liegen.  Dasselbe  gilt  für 
Professor  Schweydars  K-Tabelle,  in  der  die  h-Werte  konstant  um  14  von  den 
yon  mir  gerechneten  Werten  abweichen. 

W.  V.  Kesslitz,  K.  u.  K.  Linieiic^cbiffskapitiiii. 

2.  BeoMrinuig  la  der  vommetebemlen  BwlelitlfaBg.  Von  Prof.  Dr. 

Schweydar.  Die  konstante  Abweichung  meiner,  der  Indischen  Landesaufnahme 
entnommenen  K-Tabelle^)  um  It  kann  gewiÜ  nicht  auf  Fehler  der  angewandten 
Konstanten  zurückzuführen  sein,  wie  v.  Kesslitz  meint,  da  sonst  der  Fehler  mit 
der  Zeilenzahl  r  fortschreitend  wachsen  mÜBte.  Sie  beruht  vielmehr  auf  einer 
etwas  abweichenden  Auffassung  der  Darwinschen  Methode  bei  v.  Kesslitz. 
Nach  Darwin  werden  die  M.  Z.  Ordinalen  so  lange  in  das  Tide-Schema  ein- 
getragen, bis  der  Fehler  auf  eine  halbe  Stunde  angewachsen  ist.  Dies  tritt  bei 
den  K-Tiden  in  der  8.  Zeile  des  Schemas  bei  16<?  ein,  wie  v.  Kesslitz  in  seiner 
Tabelle  angibt.  Das  Korrektiv  »Lücke«  aber  wird  in  der  folgenden  Stunde 
ausgeführt,  d.  h.  man  iaßt  die  Tide-Ötunde  16^  offen,  oder  man  trägt  die 
IL  Z.  Ordinate  16»  in  die  Tide-Stunden  16»  und  17ii  ein.  Heine  Tabelle  gibt 
demnach  die  Stnndeii  an,  in  deacai  der  horizontale  Strich  als  Zeichen  des  Korrek- 
tivs »Lücke«  fjezogen  werden  soll.  Von  diesem  Gesichtspunkte  sind  die 
V.  Kesslitzscheu  Zahlen  h  der  K-Tabelle  sämtlich  um  1»  zu  klein.  Bei  den 
Tiden  mit  dem  KorrektiT  »Doppeleintrag«  tritt  diese  Versohiedenheit  der  Anf- 

0  AlitteiluDijeu  aus  dem  Gd»iol«  den  Soeweseiu.   1910,  Heft  V  u.  Vi. 
')  HanBoniMlie  A1MI7M  der  L{rtBt6raiigpD  durch  Boom  und  Motid. 
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fassung  nicht  in  Erschcinunj;,  da  hierbei  eine  M.  Z.  Ordinate  fallCTigelatsfu  bzn'. 
zu  einem  Doppeleintrag  in  der  durch  die  entsprechende  Tabelle  ne7.c»<xj»neieM 
TIde-Stunde  verwendet  wird.  * 

Mit  Rücksicht  darauf,  daß  die  ganze  Methode  nicht  Mhr  präzise  JS^^U 
die  geringe  Abweichung  von      wohl  keine  Bedeutung.  ' 

Die  von  mir  der  Indischen  Landesaufnahme  entnommene  Tabelle  zur  Um- 
BobreibUDg  der  M.  Z.  Ordinatcn  nach  P-Zeit  i«t  mit  einem  etwas  zu  kleinen  Wert 
der  Konstante  p,  nSmlioh  SC4.14,  gerechnet,  wodurch  die  Zahlen  h  In  den  letzten 
Zeilen  um  2'.'  zu  klein  werden.  Diese  Differenz  ist  aber,  da  die  ganze  Methodn 
eine  mathematische  Unsicherheit  enthält,  ohne  wesentliche  Bedeutung,  zumal  wohl 
kanm  |emand  K  vnd  P  mit  Hilfe  des  IJmsohreibene  der  Ordinaten  bzw.  Waaaer- 
atinde  ableiten  wird.  Der  durch  Benutzung  eines  unrichtigen  p  Wcrtos  ent- 
standene Fehler  der  v.  Kesslitzsclien  Tabelle,  der  fortschreitend  auf  71»  an- 
wiohst,  wäre  aber  doch  bedenklich. 

Die  (Irößo  n  in  der  K-Tabelle  von  v.  Kosslitz  l»edeut<'t  im  Hegensatz  zu 
seinen  übrigen  Tabellen  nicht  die  M.  Z.  Stunde  der  Eintragung  in  die  Kolumne  2ä(?. 
Da  ich  dieses  übersehen  habe,  so  trifft  meine  Bemerkung  über  die  T.  Kesslitzaefae 
K-Tabelle  in  der  Fußnote  auf  S.  60  meiner  Arbeit  nicht  zu. 


Neiwre  VerMMicliingen. 
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•Ammmt«  melkod,  contratted  with  the  new  navigation  (Mareq  St,  Hilaire  Sgeteml  and 
the  old  *8umner'  methodt  together  with  a  few  ipeeiat  ßtmr  redutOioH  and  awumtih 
tablea.   8».   74  p,   rWelllnfrton.  N.  Z )   ,T.  Mackny.  1  »h  6  d. 

KuHtcn-  and  Hafenbeschreibunieen. 

I'orto  Pi  in  der  Bucht  von  l'alma  de  Mallorca.  .S".  7(f.l  S.  m.  Kurten.  \a'\\>7.\\i  Woi  rls 

Reisrhüeher-V'crlag.  Ii.in» 

British  Adniiraltv:  North  Sea  Pilot.  Part  III.  East  Coatt  of  England  from  Berwick  to 
the  North  Foreland  includmg  tke  rtmrt  Thamee  amd  Medvaif.  m  adit.  1914.  if>.  XiS  p. 
I.oiidoM  l'.'ll.    .f.  I).  l'oiier.  3  »h. 

—  — :  Ballie  Pilof,  Pur/  II.    Containing  direciions  for  the  Baltic  Sea  excluding  the  Gulf 

of  Finland  and  Gulf  of  Bothnia.  5ti>'edit.  1914.  8».  (S2  p.  London  IUI 4,  Ebenda.  SshCiL 

—  — ;  Äa//«r  IHlot,  Part  III.   Comprising  the  Gulf  of  Unland,  the  Aland  Islands,  th« 

Äktnd  Sta,  and  th»  OtOf  of  Bothnia.  !■>  edit.  1913.  8».  5ffi  p.  London  1913.  Ebenda. 

8ih6d. 
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British  Admiralty:  Japan  Pilot  or  Sailing  Direciions  for  Ogasawara  (Bonin)  and  other 

islanda  southward  of  Japan,  the  Japanese  ielande,  and  the  Kurü  ieUmde,  2nd  «dU.  1914. 

60.  802  p.  London  1914.  Ebenda.  5  A. 

—      :  T/}p  Yan^ise  Kiang  Pilot,  containhig  n  description  of,  and  sailinfj  directinnx  for  the 

YntKjtüp  Kiang,  front  the  iV^usung  River  to  it$  higheet  navigable  point  ificludim/  the 

Han  Künifj,  ^  the  Kialing  Kiang ,  and  the  Min  Kiang.        edtt.  1914.         bb»  p. 

London  1914.  Ebenda.  4  ah. 
 :  Revised  Supplement  1914  relaiing  to  the  West  Cocut  of  Seotland  Pilot,  Bart  I. 

0<A  edii.   1911.   (Corrected  to  4th  May  1914}   8".   2«;  p.    London  1914.  Ebenda. 
 :  Supplement  1914  relnting  tn  the  Nova  Scotia  fSouth-Eaet-Coast)  and  Bay  of  Pundy 

Pilot  rdit.    I'Jll     (Con-fcfi'd  in  -J-Vh  April  1014.)    H".    27  p.    I^mdon.  El>enda. 
 :  Supplement  i'ju  rc.latinf/  to  East  Coasts  of  Korea  and  Siberia  and  Sea  of  Okhotsh 

Pilot,  l**  edit.  11113.  (Corrected  to  5"»  May  1914.)  8»,  UG  p.  London  1914.  Ebenda. 
Bälow,  J.      Der  MiUelmeerfahrer.  &>.  220  S.  m.  AbbUdga.,  1  Taf.  o.  1  färb.  Karte.  Haai- 

bwg  1914.  Verlagsanatalt  n.  Druekereigeaellaeli.  4M  M, 

Schiffsbetrieb  nnd  Schiffbau. 

Engelbrecht.  H.:  Die  DoMpMnftdkrt  vmseter  Zeit.  9,  100  8.  m.  53  AbbOdgn.  Berlin- 

Charlottenbiir>:  1914.  1.50 
8eaCon.  A.  and  Ron  n  t  h  w  ai  1 1  .  II.  M.:  A  pocket  book  of  tnOTÜte  eHffÜtesrinff,  TUleS  and  tables. 
12  edit.  revised  and  ciilargwi.    12".    734  p.   C.  Griffin.  ä  »h  6  d. 

Handel8^eo|^aphie  und  Statistik. 

Handelskammer,  Bremen:  Statistische  Mitteilungen,  betreffend  Bremen»  Handel  nnd 
Schiffahrt  im  Jahre  1913.   if.   B3  H.   Ii.  16.   Bremen  1914.  Hauschild. 

Handelsstatiatiflche  Sektion  d.  Rigaer  Börsen-Komitees:  Beiträge  zur  Statistik  des 
Rigasehen  Handels  (Rir/as  Handel  u.  Schiffahrt.)  Jahrjr.  1912.  2.  Abt.:  Rigas  Handels- 
verkehr auf  den  Eisenbahnen,    Fol.  XVIII  u.  72  ä.   Riga  I'JU.    K.  Bruhnt.       7.00  JC. 

QesetiKelraaf  md  Reehtstoht«. 

Reiehxijcxctze,  Drutschr,  in  Ehizrinhdrttcken.  Hrejr.  von  K.  Gareis.  Nr.  219 — 222.  See- 
handtlsn'rht  I[u)i(lels<;<'svtzbuch  vom  10.  6.  1S!)7.  4.  Buch.  Mit  den  bis  7.  1.  1913 
<  r^'an^'t  iitji  .Abaiidt  runt;.  n.  Übereinkommen  über  den  Zusamtnenstoß  von  Schiffen  und 
über  Hilfsleistung  u,  Bergung  in  Seenot  vom  23. 9. 1910.  2.  Aufl.  Textausg.  m.  Einleitg., 
Kern  Worten,  Anmerkgn.  n.  alidubet.  BacHa^^Otr.  8».  118  8.  OieSoi  1914.  E.  Both.  030  Jt. 

Meiler,  A.:  Erstatningsansvaret  ved  skihssammenstnd.  Fente  deeL  Bntatmlngsrenleme. 
8^.   396  p.   K0beniiaven  llii4.   G.  E.  C.  Gada  Forlag.  10.00  JC. 

VerMhiedeMM. 

Norddeutscher  Lloyd.  Brenipn:  Ja/(ri;wr/j  79;,?  /^.  8^.  .^)7:5  S.  Bremen  1914.  H. M.  Hauschild. 
Archiv  für  Schiffs-  und  Tropen hijgierie  usw.  lirsfj.  v.  C.  .Mense.    18.  Bd.    1914.    5.  Beiheft: 

Festschrift  zur  Eröffnung  des  neuen  Instituts  f.  Schiffs-  und  Tropenkrankheiten  zu 

Hamburg  am  28.  V.  1914.  ä^.  202  6.  m.  06  Abbildgn.  u.  Kurreo,  7  Grundrissen  u.  10  Taf. 

Leipzig  1914.  J.  A.  Barth.  Subtkr.  Ft.  4,40  M. 

Leyland.  .T  ;  The  Royal  Navy:  Its  influenae  in  engüth  kistarg  emd  in  the  grovth  of 

etnpire.    Y>}'.    X  —  167  p.    Camb.  Univ.  Picaa.  1  »h. 

GoldinK'hum.  ('.  s.;  Dictionary  of  modem  MOMil  tsoknieiü  tsmu,    Oennaa-tn^h  and 

englieh-german,  16".   164  p.   H.  Bies.  9  sh.  6  d. 

Fehre,  H.:  Seemdnstied^  HandasMten.   4.  Aufl.  Sfi.  29  8.  n.  93  Flg.   Hamburg  1914. 

Green  &  Krause.    1,40  JC 

Kurz,  F.  K.:  MUtemaehtasonne  und  NordHohL  ».  Vn.,237  6.  m.  16  VollbikL  n.  34TBxtbildn. 

Fmnanfdd  1914.  Haber  &  Co.  4^  JC 

t 

b.  Abhandlungen  in  Zeitschriften,  sonstigen  fortlaufenden  Yeröfffsnt* 

liohnngen  nnd  Sammelwerken. 

Witterangsknnde. 

T%eoreiic€U  and  practieal  importamx  of  daily  weather  Charte  of  northem  and  soutkem 

hemisphere.    H.  Wild.    Avashington.  Monthly  Weather  lieview«  1014,  FebmaiJ. 

Meteorology  an  exact  science,     V.  Bjerknes.    Ebenda.  Januarr. 
Pressures  in    nbsolute   units.     W .  \.  Shaw.  Kb-iidu 

Barometer  readings  in  absolute  uniis  and  their  correctiotis  and  reductioti.    E.  Gold. 

>Quarterl.  Journ.  K.  Mcteorol  Soc.«  1914,  July. 
Dailv  eynoptic  Charts  of  the  northem  hemuphere  and  absolute  units.   W.  N.  Shaw. 

»Washington.  Monthly  Weather  Beview«  1914,  Febroaiv'. 

Een  cyclonale  stor/ti.    i,  ("Jroendijk.    »De  Zec<  1914,  Joli. 

Squalls  and  the  prvdiction  of  tornadoes.    E.  Durand-Gr^ville.    »Washington),  Monthly 

Weather  Bevit'w    1914,  FÄruary. 
The  winde  in  the  free  abf.  C.  J.  P.  Cava.  Ebmda.  Januaiy. 

Calm  belt  of  the  north  eoaet  of  C^kantung,  China.  O.  Byers.  •Quart.  Jovni.  R.  MetaoinL 

8oc..  1914,  JuIt. 

Über  die  Abhängigkeit  der  oberen  Luftströmungen  von  der  Höhenlage  der  Stratosphäre. 
A.  Peppler.    »Meteorol.  Ztwh.c  19H.  Hft.  G. 

Vertikale  Lufiströmungen  an   der  Orense  surisehen  Troposphäre  und  Stratosphäre, 
A.  Schmauft.  »Beitr.  z.  Fhjs.  d.  fir.  Atmoephiivc  1014.  Bd.  VÜ.  Hft.  1. 
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POoihallonaufttiege  bei  föhnarügem  We$ivettereinbrueh  im  Wim.  B.  Dietsiat.  Ebcnd«. 
über  den  tägliekm  Chmg  der  LuftUmperaiw  in  hdkerm  Lu/SteM^en,   E.  B«rkow. 

Ebenda. 

Uber  den  Einfluß  d»  Sbrohluna  auf  die  WolkeiMIdtmg.  C.  Braak.  »IbCeonL  ZiMlir.« 
1914.  Hft.  6. 

TrantiHon»  front  min  to  bhte  ekjf.  W.  X  Milham.  »WadriDgton,  Monthly  Weathor  Bsfimrc 

191 1.  Ffhnian-. 
Do  clotiiUi  yield  snoiv  easier  than  rain?  Ebenda. 

The  meteorolor/tcal  aspect  of  the  srnoke  probleni.    H.  H.  Kimball     Kbemla.  Januarr. 
Lea  poutsüree  voleantques  et  lea  ehangements  de  clitnat.   W.  J.  Humpbreys.  »Annuaire, 

Boe.  Ifetmol.  de  Fraioe«  1914,  Jutn. 
Qeographical  aspects  of  eHmoU^Offieol  imvetHgaUotu.    B.  C.  Wallia.   »Scott.  Qeognfiu 

MiiKaz..  1914.    Nr.  7. 

MeUeriali  per  crnnatologia  d'Italia.  IV.  Lapioffffia  lulUt  regione  Lombtirda.  O.  Anfotsi. 

»Memorie  Geograf«  191t.  Giugno. 
The  Japan  current  and  the  eUmtae  of  Caliibmiit.  W.  O.  Beed.  »WaahinglOD,  Mbnthly 

Weathcr  Review«  1914,  Februarjr. 
Chief  resulte  of  the  meteorologieal  obeervaiione  made  on  CapL  Seotte  BriÜeh  ÄnUtreHe 

(Terra  Novaj  ExpediHmt  1911  ßnd  1912.  G.  G.  Simpaon.  »QmrterL  Jonm.  R.  MeteovoL 

Soc.«  1914,  July. 

Nieuwigheden  in  de  weertelemummen.   »Hemel  en  Dampkringc.  1914.  Juni. 

Ober  die  Methoden  der  Seehrnmung  der  Lu/lfeuehÜgkeU  und  die  Bedeuitmg,  weiche  die 

Beetimmimg  für  die  Wetterprognoee  hat  W.  Naegler.  >Da8  Wetter«  1914.  Hft.  6. 
Mond  und  Herhststürme.    K  H  inselmann.    »Hansa«  19M.    N'r.  26. 

Effect  of  weather  on  the  yield  of  com.  J.  W.  Smith  .Waahington,  Monthly  Weather  Review« 
1914,  Febraaij. 

Meeres-  und  Gewässerkunde. 

L'Jnstitut  espagnol  d  Oceanographic.  0.  de  Buen.  »Bullet.  Imtit.  Oc^c^r.  de  Monaco« 
1914.  .Tuin  22. 

The  GfdfStream.  W.  C.  Hepworth.   »Natnie«  1914.  Jone  25. 

Die  Bedeutung  der  JMam  dee  Hertoge  der  JMfrtmem  für  die  Geographie  dee  JBXiM. 
JL  Mahler.   »MittflU.  Veniii  t  Eidkda.  DMden«  1914.  Bd.  IL  Hft.  9. 

Reisen  vnd  Expeditionen. 

Die  10.,  11.  und  12.  Terminfahrt  8.  M.  8.  >Najade*  im  AdriaHeehen  Meere.    A.  Ornnd. 

.Mittoil.  d.  Geogr.  Gesellsrh.  Wiem  1914.    Nr.  5  u.  6. 
Vingtsixittne  eampagne  scientifique.  (Hirondelle  II.)  Prince  Albert  de  Monaco.  »Bullet. 

instit.  Oc^ogr.  de  Monnro<  1914.  Juin  30. 
Loee  of  the  Karluk  and  Eacape  of  the  eepediUon  to  WrangeU  lekmd,    »Bullet.  Amer. 

Oeogr.  Soc.«  1914,  July. 
The  Äustralasian  AntarcHc  Expedition,  1911— N.    D.  Mawson.    »Nature«  1914,  .Tuly  2. 
Vo^ages  de  Jan.  Comelisz.  May  dam  l' Oc6an  Arctique  (1611—1612).   A.  Cabaton.  »L* 

G^raphie«  1914,  Juin  15. 
Reisen  der  Lloyddampfer  tm  Jahre  1918.  »Jahrb.  d.  Noiddeutflch.  Lloyd«  1913/14. 

Fischerei  und  Fauna. 

Die  wirtsehatUiehe  Bedeukmg  der  Heriußefleeherei  fSr  die  Ifordeeeetaaieiu  »Hanaa«  1914, 

Nr.  28. 

De  epiering  on  de  apieringvieeeherij.  H.  O.  Redeke  »Mededed.  or.  Vindieriic  1914,  Jmü. 
VkyOk. 

Aimospheric  traneparene^  Atr  radiaHotL  F.  E.  Fowle.  »Waahington«  Moothly  Weather  fienewc 

1914,  Januarj. 

On  the  influenae  of  eompressibility  un  the  fluid  motion  with  a  spherical  obstacle  and  ite 
application  to  a  meteorologieal  prubletn.  Y.  Okada.  »Science  Reports,  Toboku  Imper. 
LTidvereity.,  Vol.  III,  Nr.  4. 

Ä  theory  of  magnetiem.   K.  Honda.  E^)enda. 

The  general  magnetic  mrvey  of  the  earth.  L.  A*  Bauer.   »Bullet.  Auer.  Gtoogr,  Soc.«  1914, 

•Tuly 

Erdmagnetieche  Untersuchungen  im  Zobtenqehirqe.  H.  G.  VVolff.  »Vcröffcntl.  Prt'uß.  MeU-orol. 

Instit..  Nr.  277,  Abhaodl.  Bd.  V.  Nr.  1.  " 
Je  there  an  auroral  sound?  J  Oxaal.   »Washiugtoo,  Monthly  Weather  Beview«  1914,  Januaiy. 

Instrumenten-  und  Apparatenliunde. 

On  a  »man  anemomeler  /br  the  tropieal  uee.  A.  J.  Bauford.  »Qnaileil.  Jonm.  K  MrteoroL 

Boc.«  1914,  July. 

Dae  Doppelthermometer  als  Verdunstungsmeaeer.   H.  Dobiseh.    »Meteorol.  ZtMte.«  1914, 

Ilft.  (1. 

Bestimmung  der  relativen  Luftfeuchtigkeit  mit  dem  Abbeachen  Refraktometer.   ¥.  Giraud. 

»Ztaelir.  f.  iHto  Ktfa,«  1914.  Eft.  7. 
Srror  ofrain  gage  wImi  med  ae  »now  gaffe.  B.  E.  Horton.  »Waahington,  Monthly  Weather 

Berlew«  1914,  Febraary. 

Le  quadrant  planisphrritnie.    Bertin.    »Revue  Maritime^  1914,  .Tnillct. 

El  error  de  excentncidad  del  sextante    J.  Tor6n.    »Revisu  Gencr.  d.  Marina«  1914,  Jiuüo. 
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482  Annalen  der  Hydrographie  mid  Ifaritinen  Mflt«>roki(pe,  Angiut  I9l4. 

ConrourK  <tf  rhronanirtrcs  du  4  Snretnbre  1913  au  li  Avril  1014.    Service  hydrographiques 

de  In  murine  francaise.    •Journ.  Suigsc  d.  Horlop«  1914  l."),  Nr.  I. 
Bou*sole  solaire  ü  rrnexiou.    V.  (iama.    'Meiiioriai*  v  Itcvisia,  S^k-.  Atitoiiio  Alzale«.  Tome  ri2, 

Nr.  9  u.  1(1. 

/>iV  GrnligtatioR  Nauen  im  Verkehr  mit  Nete  York  und  den  afrikan,  Kolonien.  >Telefaiikeo- 

Ztg..  1914,  Jahrg.  H.  Nr.  14. 
Funkgntelegraphie  und  Lu/ifahrt.  U.  Thum.   «Elektroteclin.  Ztwbr.*  191^  Uft.  29. 
Die  PmkmMBgnvhü  im  Jakre  1919.  »Jt^  d.  NoiddeMadi.  Uofd»  1913/14. 

Astronomie,  terrestrische  ud  MtraaoBiBche  Navigmlion. 

ZeeraartkmuUge  iafelen  voor  ipaamemingen  nnbij  den  meridiaan.   J.  v.  Koon.   »De  Zec< 
1914.  J«B. 

TVm  lihaeos  parn  las  mediciones  heliogrdfica».    V.  J.  Pericas.    >Mcnior.  d.  Ob«ona»orio  d. 
Kbro.  l'Jl  l.  Nr.  5. 

JV'etie  Erfolge  und  PnMem»  der  nöiri$ehen  EiameenehUfahrt  O.  Bascbia.  »Maiine-Bund- 
aefatn«  1914.  Hfl.  7. 

KS.Hten-  nnd  HafenbeRchreibnnK<'n. 

Emdens  Zukunft.     Hansa    1<I14.  Ni  >«. 

Die  russijtcken  (hiUeehäfen.    .iH'utM-hc  i^chiffahrtt  1914,  Nr.  Ki. 

Die  Seehäfen  an  der  albanüclten  KüiU.  E.  RAgöczy.   »Petenn.  Mitteil.«  1914,  JulL 

ün  arand  pari  franqais  oublie,  »Brouag»*,  la  VÜlt  tnorU.   3,  B.  Vincent  (loite.)  »Berw 

Maritime«  I'.IU.  .luin  et  .Tuillet. 
Der  Hafim  Lo  Pninte-ä-Pilre  auf  OiMuielmgM  und  der  Panamakanal.  C.  O.  Altvatei^ 

•Peterm.  Miiu-il.-  1914.  .luli 
Le  Canal  de  Panama.        \  w  Maritime'  1914.  JaQkt 

Atneliornliou  dr  I  •■mfiuurlnirr  du  SMßoL  J.  Beaand.  *Lft  Gtegxapbie«  1914,  Jnia  16. 
SchiffHbetrieb  und  t^chiffbiiu. 

Vom  Signalitieren.   'Motorschiff  u.  Motorboot.*   1914,  Nr.  13. 
Biektungaeignale  im  Nebel.   »Hanaa«  1914.  Nr.  28. 
HeeMiehUr  für  Pi8eherfakr»euge,  »Hania«  1914,  Nr.  27. 

Wif^auuf  du  Rudert  bei  vorwärlvekemtem  wAMk  imd  rÜekwäritarbeUender  SehraiAe. 

A.  Bridde.  •Haua«  1914.  Nr.  ST. 
Stoj^ßwege  großer  SekiOk  Vf.  MOller.  »Sohiffbau«  1914.  Jah».  XV,  Nr.  17. 
7»«  queäUnt  of  boote.  Vf.  B.  WhalL  »Naut  Magaz..  1914,  JiUy. 

Die  Bethmifiboote  bei  8ehi/lbkataetrm>hen.  W.  Freyer.  >Scliiffi)an«  1914,  Jali».  XV,  Nr.  17. 
MoiorMfliboate.  B.  Gable.   >Xaat.  Mana.€  1914,  July. 

Sekutt  dee  meneeldiehen  Idm»  OMf  See.  (Die  Londomer  •TUame*-Koetfyreme.)  »Jaliib.  d. 

Norddentoch.  Uojd«  1913/14. 
Sahijt  at  eea.  »6dentif.  Aiueric.  tjopplem«.  1914,  JuIt  4. 
SdmnauHdte  ßieberkeUeeinriehitaigen.   »Hansa«  1914,  Nr.  27. 

De  la  eieurili  et  du  iraeaü  dane  la  marine  de  eommeree.  B.  Corri  (euU^.  »Beroe  Mari* 

time«  1914,  Juin. 

Technische  Kritik  der  'Titauic<-K<>))f, nnzhr.'dimmemgen.    »Hansa«  1914.  Nr.  29. 
IHe  londoner    Titanic^-Konferem  und  ihr  ErgeMt.    »Sccfalirt«  1914.  Nr.  13. 

Die  drahtlose  Telegrapkie  w»d  ihre  Bedenhmg  bei  Seeunfäilen.  •T«l«fQnken.<Zlg.*  1914, 

.Jiihr;;.  .f.  Nr.  1  I. 

Die  FutiJce)ili  /i  i/ni;thie  auf  der  -Titanict-Konfcrenz.     Trlt  fiiiikoii-Zt^'    1914.  Jahrg.  !l.  Nr.  14. 
Die  StabilitiitKfniiir  auf  der  internationalen  Freihordkonferenz.      Hanoa«  1914,  Nr.  28, 
Sc(/clschiffxHteren  für  Dampfer.      Hiitifia    l'.il  l.  .\r.  'IH. 

Performances  nf  n.^i.sr/.i  filleil  irith  Piene/eni/ineif.    »Marine  l'.iigiiii'cr«  1911.  .Iiily. 
Schiffe  mit  Die.'itl luotonndHlricb  für  Handels-  und  Krie(i»marinc.    (Zusammen^!<'sttllt  nach 
dein  Stande  Mitte  dee  .lahn»  1914.J    M.  Maerkl.    >S<ihiffliMiu.  1914,  Jahrg.  XV,  Nr.  19. 

HuMflgeognipliie  ud  Stalfsttk. 

Der  kontinental-südnmerikaniiiche  Schiffurerkehr  mit  besonderer  Betonung  der  denteeken 

Verhtilfni.t.'<e.    V..  Löwinger.      I  »cntM  h"-  Sc  hiffahrt    1914.  Nr.  Kl. 
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Die  Wittoning  an  der  deutschen  KOsle  im  Juni  1914. 

(ABlIlth) 

Bei  nahezu  mumalem  mittleren  BaromMerstande  selgtm  die  mittleren  Monato- 
temperatnren  nur  geringe  AbweiehtingMi  ron  dem  laogjilirigen  Moaatamdttoi;  nur 
der  SuBerste  Osten  war  etwas  zu  warm.  Ifit  Ausnahme'  von  Borkum  und  Keitum 

waren  alle  Nornialbeobachtungsstationen  niederschla^'sarm.  Die  re},nslrii'rtt;n  Wind- 
geschwindigkeiten blieben  etwas  hinter  den  normalen  zurück,  und  stürmische  Winde 
«teUten  sieh  nur  ganz  Tereinzelt  ein,  am  yerbreitetsten  am  8.  «md  9.  an  der  nörd- 
lichen Nordsee-  und  westlichen  Ostseeküste;  sie  wehten  aus  östlichen  Richtun{,'en. 
Sonst  war  die  vorherrschende  Windrichtung  die  nordwestliche  bis  westliclic,  teil- 
weise aaeh  die  nordöstliche.  Gewitter  traten  in  größerer  Verbreitung  am  9.  bis 
11.  sowie  vom  21.  bis  24.  auf.  Nebel  wurde  nur  äußerst  selten  beobachtet.  Be- 
merkenswert ist  noch  eine  vom  12.  bis  /um  16.  anhaltende  Periode  heiteren 
Wetters  an  der  ganzen  Küste.  Auch  der  10.  und  19.  SOWie  der  26.  bis  90.  waren 
Tielfach,  der  5.  bis  10.  im  äußersten  Osten  heiter. 

Bis  zum  9.  lag  die  deutsche  Küste  im  Bereich  von  Tiefdruckgebieten  oder 
Ausläufern  von  solchen,  während  sich  in»  Nordwesten  von  Europa  ein  Hoch- 
druckgebiet befand,  das  sich  allmählich  südwärts  verlagerte.  Unter  dem  Einfluß 
bis  zum  6.  vorherrsohend  nordwestlicher  Winde  war  £e  Witterang  meist  trftbi 
vielfach  regnerisch  und  ziemlich  kühl;  zeitweise  frischton  vereinzelt  die  Winde 
bis  zur  Stärke  7  nach  der  Beaufort-Skala  auf.  Am  7.  bis  8.  Juni  verlagerte  sich 
eine  Depression  von  Island  bis  zum  westlichen  Kontinent,  so  daß  die  Winde  zu- 
nächst nach  Südwest,  sjtäter  nach  Ost  henimginpen,  ohne  daß  sich  der  Witterungs- 
charakter bis  zum  9.  wesentlich  änderte.  Am  8.  und  9.  frischten  die  Winde  an 
der  nördlichen  Nordsee-  und  westlichen  Ostaeeküste  vielfach  zu  Stärke  7  und  8 
«uf,  und  am  9.  stellten  sich  fast  an  der  ganzen  Küste  Gewitter  ein,  die  teilweise 
auch  noch  am  10.  und  11.  beobachtet  wurden.  Die  kontinentale  flache  Depression 
verharrte,  im  wesentlichen  unverändert,  bis  zum  15.  über  dem  Kontinent;  aber 
das  Wetter  blieb  bei  den  östlichen  Winden  heiter,  warm  und  trocken. 

Hierauf  trat  eine  Yersehleehterung  der  Wetterlage  ein,  indem  die  deutsche 
Küste  zum  '^y,  vorwiegend  unter  dem  Einflüsse  meist  ziemlich  flacher  De- 
pressionen stand,  die  vielfach  Regen  bei  gröBteuteiis  leichten  Winden  aus 
wechselnden  Rtobtungen  mit  sieh  braohten.  Am  81.  stellten  sieh  an  der  Nordsee- 
küste, am  22.  und  23.  fast  an  der  ganzen  Küste  und  am  24.  an  der  östlichen 
Ostseeküste  verbreitete  Gewitter  ein.  Auch  trat  am  21.  und  22.  in  Borkum, 
Hambu^  Kiel  und  Memel  das  Monatsmazimnm  der  Temperatur  mit  24  bis  89°  ein. 

IDttel,  Snamea  und  Batream 

ans  den  meteorologischen  Aufzeichnungen  der  Normal-Beobadttungntatlmien  der 

Seewarte  an  der  deutschen  Küste. 
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Der  Rest  des  Monats,  vom  26.  bi.s  30.,  blieb  größtenteils  trocken,  da  von 
Westeuropa  ein  Hochdruckgebiet  ostwärts  vordrang  und  vielfach  heiteres  Wetter 
Bit  sich  braehte.  Zu  erwähnen  ist  noch  das  knne  AoMriscben  des  Windes  am 
29.  im  äufiersten  Osten;  ein  Ausläufer  eines  im  Norden  vorüberziehenden  Tief- 
druckgebietes zog  diesen  Teil  der  Küste  in  Mitleidenschaft  und  hatte  auf  seiner 
Rückseite  dem  vom  Westen  vorrückenden  Hochdruckgebiet  gegenüber  vereinzelt 
steife  und  stflnnisehe  Winde  rar  Folge. 

1)  Die  NiedendüagiBwerte  nnd  auf  gaaae  IfiOineter  dbeetimdet. 

>)  VfcL  die  ErUtttemiigM  der  Jaiitt«r>Tkbe]K  »Ann.  d.  Hydr.  omr.«  1906,  6. 148. 
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Reisen  deutscher  Segelschiffe,  von  denen  im  Jahre  1913  meteorelogische 
Tagebücher  bei  der  Deuischen  Seewarle  eingegangen  sind. 

(Amttlch) 

Im  Jahre  1913  gingen  bei  der  Deutschen  Seewarte  110  meteorologische 
Tap:cbucher  (17  wenipor  als  im  Vorjahre)  von  deutschen  Segelschiffen  ein.  Von 
diesen  Tagebüchern  berichten  64  über  Ausreisen  vom  Englischen  Kanal,  Bristol- 
Kanal  und  von  einigen  anderen  Hifen  des  Nord>  oder  des  Südatlantischen  Oseans 
um  Kap  Horn  nach  Hafen  der  Westküste  Amerikas,  20  über  I'oisen  im  Atlan- 
tischen Ozean,  24  über  Reisen  um  das  Kap  der  Guten  Hoffnung  nach  dem  Stillen 
Ozean  und  2  (die  Schulschiffe  »Prinzeß  Eitel  Friedrich«  und  »Großherzogin 
Elisabeth«)  über  Reisen  in  der  Nord-  und  Ostsee. 

Rückreisen,  deren  Zahl  mit  der  der  Ausreisen  nicht  übereinstimmt,  weil 
manche  Tagebücher  nicht  auf  allen  Fahrten  oder  unvollständig  geführt,  andere 
vom  Auslände  eingesandt-  worden,  enthalten  die  Tagebücher:  86  Reisen  vom 
Stillen  Ozean  um  Kap  Horn  iinc  h  dem  En^di.sclien  Kanal,  9  Reisen  von  der  Ost- 
küste Nordamerikas  nach  dem  Enj^lischen  Kanal  oder  Häfen  Portugals,  1  Reise 
vom  La  Plata  um  Schottland  nach  Skagen  und  die  Reisen  der  beiden  Schulschiffe 
in  der  Nord*  und  Ostsee.  Rfiokreisen  um  das  Kap  der  Guten  Hoffnung  fanden 
nicht  statt. 

Zwischenreisen  weist  in  weitaus  größter  Zahl  der  Stille  Ozean  auf.  Viele 
dieser  Zwischenreisen  sind  nur  Versegelungen  an  der  Westküste  Amerikas,  40  von 
Süden  nach  Norden,  9  von  Norden  nach  Sflden.  GröBere  Zwischenreisen  sind 
in  den  Tagebüchern  enthalten:  von  Häfen  Südamerikas  nach  Australien  7,  von 
Häfen  Südafrikas  nach  Australien  '.i,  von  Yokohama  nach  Australien  2,  von 
Australien  nach  der  Westküste  Südamerikas  29.  Über  Versegelungen  an  der 
Küste  Australiens  berichten  4  Tagebücher.  Nach  den  Joumaleingingen  hat  die 
Falurt  nacli  Ostindien,  China  und  zurück  wie  im  Vorjahre  rranz  aufgehört,  da- 
gegen segelten  noch  2  Schiffe  von  New  York  nach  Yokohama,  und  3  Schiffe 
machten  die  Falirt  nach  Häfen  Südafrilcas  und  weiter  nach  Australien. 

R^en  um  das  Kap  Horn  und  um  das  Kap  der  Guten  Hoffnung  werden 
fast  nur  noch  von  großen  Schiffen  gemaclit,  das  größte  dieser  Segelschiffe  ist 
»Potosi«  mit  4026  K-T.  brutto.  Es  folgen  13  Schiffe  von  mehr  als  3000  R-T. 
Ordfle^  28  zwischen  2000  bis  8000  R-T.,  26  zwischen  1500  bis  2000  R-T.  und  nur 
8,  die  unter  1500  R-T.  grofi  sind.  Auf  der  Fahrt  nach  Häfen  des  Atlantischen 
Ozeans  führten  2  Schiffe  von  etwa  250  R-T.,  »Orinoco«  und  > Helgoland«,  sowie 
9  Schiffe  von  1100  bis  1700  R-T.,  unter  denen  sich  2  hölzerne,  »Roland«  und 
»Matador«,  befinden,  das  meteorologische  Tagebncli. 

Weitere  Angaben  über  die  Dauer  der  Reisen  zeigt  die  folgende  tabellarische 
Zusammenstellung : 
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La  Cours  Untersuchungen  über  das  sogenannte  Quasinivellement 

Wni  Trut".  Dr.  H.  v.  lIuM'nkHmp. 

Tm  Yorigren  Jährt'  liat  das  DänitJche  Meteoroldirische  Institut  eine  neue 
Reibe  'Von  Veröffentlichungen  begonnen,  die  unter  dem  Titel  »Meddelelser« 
zwanglos  ersoheiaen  sollen.  Es  kommen  hierfür  teils  Abhandinngen  in  Betradit, 
die  in  den  Jahrbüchern  des  Instituts  nicht  am  rechten  Platze  zu  sein  scheinen, 
teils  solche,  deren  schnellere  Veröffentlichung,  als  in  den  Jahrbüchern  möglich 
ist,  gewünscht  wird. 

Die  erste  dieser  Arbeiten  führt  doi  Titel:  Quasinivellement  Nc^le 
orienterende  Undorso<^olser  vedrorcndc  do  danske  Vandstandsmaalinger  und  hat 
zum  Verfasser  den  Abteilungsvorstand  I).  la  Cour.  Sie  berichtet  über  Unter- 
suoliungen  der  Wasi^erstandsverhällnisse  in  den  dänischen  Gewässern  und  ist 
nach  mehrfacher  Richtung  als  eine  vorlfiufige  Mitteilung  anxus^en.  Teils  er- 
soheint  sie  als  Bericht  über  Arbeiten,  die  den  Verfasser  lancre  Zeit  in  Anspruch 
genommen  haben,  teils  soll  sie  die  Grundlage  geben  für  Dispositionen  zu  einer 
fortgesetzten  und  weiter  ausgeführten  Untersuchung. 

Der  Hauptzweck  der  dänischen  Wasserstandsmessungen ^)  ist  die  Be> 
Schaffung  des  nötigen  Beobachtungsmatprials  für  die  Bestimmung  des  mittleren 
Meereeniveaus  an  den  dänischen  Küsten,  um  darauf  die  Festlegung  des  Ausgangs- 
punktes für  alle  absolut«!  HSlMnmessungen  des  Landes  xu  stutzen,  des  »Danischen 
Normalnull«.  Einen  Bericht  hierüber  hat  die  Dänische  Gradraessung  gegeben^ 
und  darin  die  von  dem  Meteorologischen  Institut  mitgeteilten  Monatsmittel  des 
Wasserstandes  an  den  verschiedenen  Stationen  veröffentlicht,  sowie  die  von  ihr 
selbst  ausgeführten  Kontrollnivellements  an  den  Wasserstandsstationen. 

Das  große  vorliegende,  sehr  umfassende  Material  ist  bis  jetzt  noch  nidlt 
zur  Veröffentlichung  bearbeitet,  sondern  liegt  auf  dem  Institut  in  Kurven 
vor,  und  daneben  auch  als  stündliche  Werte  registriert  (ungefähr  zwei  Millionen 
Wasserstandsmeesungen)  und  in  Monatstabellen  summiert  Der  Verfasser  hat 
von  einer  Veröffentlichung  dieses  Materials  sowie  der  Einzelheiten  seiner  Unter- 
suchungen vorläufig  abgesehen,  sondern  sich  darauf  beschränkt  zu  zeijzen,  in 
welcher  Weise  man  weiter  vorgehen  kann,  und  die  Berechtigung  der  Auffassungen 
darzulegen,  zu  denen  er  gelangt  ist 

Wie  der  Titel  der  ,\blinr.dlunii;  niideutet,  sieht  der  Verfasser  als  das  wich- 
tigste Ergebnis  seiner  Untersuchungen  den  Nachweis  an,  daß  nivellements- 
äbnlichc  Arbeiten  mit  Hilfe  von  Wasserstandsmessuugen  ausgeführt  werden 
können. 

Veranlassung  der  ganzen  Untersuchung  war  eine  Anfrage  des  Direktors 
der  Dänischen  Gradmessung,  des  Generals  V.  H.  O.  Madsen,  ob  es  möglich  sei, 
den  Oeneralmittehrasserstand  der  dänischen  Wasserstandsstationen  zu  b^immen, 
wenn  der  Einfluß  des  Windes,  des  Luftdruckes,  des  Stromes,  des  Salzgehalts  und 
der  Temperatur  eliminiert  werde.  Die  Aufgabe  ist  also  die  Bestimmung  det 
idealen  Meeresniveaufläcbe. 

Der  Verfasser  suehte  zunächst  vergebens  die  ideale  Niveaufläche  zu  be- 
stimmen, indem  er  aus  dem  vorliegenden  Bcobachtungsmaterial  eine  Reihe  von 
Fällen  untersuchte,  in  d(!!nen  Strom  oder  Wind  bei  den  danischen  Feuerschiffen 
ganz  oder  nahezu  Null  war.  Später  änderte  er  die  Arbeit  zu  einer  Art  Inter- 
polation um,  indem  er  aus  dem  ganzen  Material  einen  Zusammenhang  zwischen 
Wnsserstands-  und  Windverhältnissen  zu  finden  suchte,  um  aus  einer  eventuellen 
empirischen  Relation  zwischeji  Wasserstand  und  Wind  die  Wasserstandsverhält- 
nisse  abzuleiten,  die  ruhigem  Wetter  entsprechen. 

An  Stelle  direkter  Windbeobaehtungen  wurden  horizontale  Luftdruck- 
gradienten  benutzt,  die  mit  groRer  Annäherung  als  MaB  der  Windstärke  auf- 
gefaßt werden  können  und  als  solches  in  verschiedenen  Richtungen  Vorzüge  vor 
direkten  Windbeobachtungen  haben;  namentlich  verschwinden  auf  diese  Weise 


1)  Naatisk.Metooroloeisk  Aarbog.   1906.  S.  XXV— XLIV. 

>)  Den  Danske  Cndmaaling.  iSy  Kaekke.  Hefte  9.  F«rsU>  og  Audet  Aluit.  1912. 
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lokale  Besonderheiten  und  systematische  subjektive  Fehler  der  Beobachter.  Unter 
Voraussetzung  von  Proportionalität  zwischen  Gradient  und  Windstärke  sind  die 
geometrisehen  Summen  mehrerer  Gradientwerte  ein  HaB  ffir  die  mittlere  Wind- 
stärke, und  die  Richtung  der  Gradientresultanten  ist  sehr  genähert  ein  Aiiscb-iick 
für  die  mittlere  Windrichtung  (ungefäiir  sunlvrecht  darauf) ;  nur  bei  sehr  icleiaer 
mittlerer  Windstärke  wird  die  Unsiolierheit  der  Riolltangsbestimmun^  groü. 

Verschiedene  Versuche  führten  den  Verfasser  zu  dem  Hrgebnis,  daß  man 
sich  mit  großem  Vorteil  an  eine  einzige  Windriclitung  halten  und  den  mittleren 
Gradienten  benutzen  kann,  der  aus  dem  Luftdruck  in  den  Ecken  des  sphärischen 
Vieredcs  zwiachen  60^  und  60""  N-Br.  and  0°  and  20°  0-L.  berechnet  werden 
Icann.  Diese  Eelcen  liegen  ungefähr  hm  den  Shetlandsinseln,  Calais,  Krakau  und 
den  Älandsinseln.  Der  Einfachheit  wegen  werden  als  Gradienten  die  Luftdruek- 
differenzen  in  ganzen  Millimetern  benutzt,  indem  die  Summe  des  Luftdrucks  an 
den  nördliehen  Ecken  ron  der  Summe  des  Lnftdraeks  an  den  etkdliehen  sabtra- 
hiort  wurde.  Die  Bezeichnung  Luftdruokdifferenz,  Luftdruckgradient,  Gradient 
werden  deshalb  von  dem  Verfasser  gleichbedeutend  gebraucht  und  immer  auf 
das  erwähnte  sphärische  Viereck  bezogen.  Der  Gradient  wird  positiv  gerechnet, 
wenn  der  Luftdruck  im  Norden  niedriger  ist  als  im  Süden;  einer  Einheit  des 
Gradienten  ent.spricht  eine  mittlere  Windgeschwindigkeit  von  nahezu  0,:J  msec. 
Die  Luftdruckangaben  Bind  den  Monatskarten  der  synoptiaehen  Karten  des 
Atlantischen  Ozeans  entnommen  und  bis  auf  ein  Millimeter  genau.  Jedoch  ist 
die  Schwerekorrektion  auf  45°  Breite  nicht  berücksichtigt,  so  daß  mehrere  der 
Resultate  noeli  eine  Korrektion  erfordern,  die  sieh  jedoch  leicht  nnbringen  liißt. 

Uinsicbllich  der  Monatsmittel  zeigte  sich  als  Regel  eine  lineare  Abhängig- 
keit zwischen  der  OröSe  der  Lnftdmekdifferenz  und  der  Abweichung  des  Wasser- 
standes von  einem  festen  Punkt  der  I'egclskaln.  Eine  ähnliche  Abhängigkeit 
läßt  sich  auch  für  die  Pentadenmittel  erwarten;  eine  entsprechende  Untersuchung 
ist  aber  vorläufig  noch  nicht  aufgenommen.  Der  Verfasser  stellt  die  gefundene 
Abhängigkeit  graphisch  dar  für  Esbjerg  und  benutzt  hierzu  sämtliche  Wasser- 
standsbeobachtungen für  die  Jnliro  1890  bis  1907.  Als  Abszisse  nimmt  er  die 
Abweichung  der  Monatamittel  der  Gradienten  von  dem  für  die  Jahreszeit  in  dem 
sphärischen  Viereck  normalen  Wert;  als  Ordinate  ist  das  Mittel  der  Abweichungen 
der  entsprechenden  Monatsmitto]  des  Wasserslandes  von  dem  für  die  Jahreszeit 
normalen  mittleren  Wasserstand  genommen,  ohne  die  Werte  im  übrigen  irgend- 
einer Ausgleichung  zu  unterziehen.  Aus  dieser  graphischen  Darstellung  gebt 
unmittelbar  hervor,  daß  die  beiden  Werte,  von  denen  hier  die  Rede  ist,  innerlialb 
des  dargestellten  Bereichs  (größere  Abweichungen  sind  sehr  aoltcn)  linear  mit- 
einander verbunden  sind. 

Diese  Abhingigkeit,  die  bei  allen  Stationen  lange  nicht  gleioh  deutlieh 
hervortritt,  ist  im  übrigen  bei  den  verschiedenen  Stationen  und  in  den  ver- 
schiedenen Monaten  verschieden.  In  den  Sommermonaten  sind  die  Abweichungen 
des  Gradienten  von  dem  normalen  Durchschnitt  so  klein,  daß  das  Gesetz  kaum 
aus  Beobachtungen  zu  dieser  Jahreszeit  allein  hervorgehen  würde.  Für  Esbjerg 
erhält  der  Verfasser  durch  Anwendung  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  die 
Gleiohung  für  den  Monat  Mirz 

Ji:     L'.l2:ix     :?7  7  (I) 

Hier  ist  JE  die  Abweiclumg  eines  Mouatsmittels  de»  Wasserstandes  im 
Min  von  dem  Generalmittel\vasser.stnnd  >)  in  Esbjerg  in  cm,  während  x  das 
lUgefaArige  Honatsmittol  der  Luftdruckdifferenz  in  ganzen  mm  darstellt.  Diese 
Oleiehnng  bezeichnet  der  Verfasser  als  Wasserstandsgradientglcichung  für  Esbjerg 
im  März,  die  sich,  wie  er  zeigt,  mit  Vorteil  in  verschiedener  Weise,  z.  B.  zu 
Untersuchungen  von  längeren  periodischen  und  aperiodischen  Änderungen  des 
Wasserstandes  verwenden  ISBt   Denn  reduziert  man  mit  Hilfe  der  Gldchnng 

')  Der  (TfiK^nilmitu-liTasMonstniKl  ((icneralmiddclvaDdittand)  ist  da«  Cieiüimtmittcl  der  mittleren 
\\  iiHH«r!»iHiule  der  i^tation  soit  Bc^rimi  der  Ik-oliarhtui^ai.  Vgl.  Den  Daiiskc  (inidinaaliii};.  Ny  Unckke. 
Hefte  9,  1912  Funte  Afimit.  Vaodstaodaauuüingen,  wenn»  die  Definitioo  de»  Auidrucke»  kwvor- 
jcdit,  du  sonat  niigiiid  in  der  Iiier  zDgftaiglichai  lilentur  zu  finden  iet,  ▼.  H. 
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und  der  entspreehendfln  Gleiehimgen  fQr  die  andern  Monate  alle  Monatamittel 

des  Wasserstandes  anf  eine  bestunmie  Luftdruckdifferenz,  z.  B.  10  mm,  so  kann 
der  Mittelwert  genauer  bestimmt  werden.  Während  die  Mittelabweichung  in 
Esbjerg  jh  15.6  cm  ist,  wird  sie  bei  einer  >  Gradientreduktion  <  auf  10  mm  ver- 
kleinert auf  +  4.6  em.  Dem  entspricht  eine  solche  VergrOBeriing  der  Genanig^ 
keit  der  Mittelzahlbestimmung  für  sämtliche  Marzmonate,  daß  diese  aus  den 
18  Beobachtungsjahren  eben  so  sicher  bestimmt  werden  kann,  wie  ohne  Gradient- 
reduktion ans  Bcobatditungen  in  18  •  ^^^^'=  216  Jahren.  Diese  Betrachtungs- 
weise gilt  natürlich  nur  unter  der  Vornussetzunp,  daß  die  Anzahl  der  Beob- 
achtungen im  Monat  so  groß  ist,  daß  eine  Vergrößerung  der  Anzahl  die  ein- 
xelnen  Mcmatsmittel  und  deshalb  auch  den  wahrscheinlichen  Fehler  der  Bestim- 
mung des  Generalmittelwasserstandes  nicht  merklich  ändert.  Die  720  bzw.  744 
Stundenwerte  im  Monat  genü^'en  vollständig  dieser  Voraussetzung.  Anders  wird 
natürlich  die  Sache,  sowie  Lücken  im  Material  vorliegen. 

Eine  weitere  naheliegende  Anwendung  der  Wasserstandsgradieo^leiciMliigeB 
ist  die  genäherte  Berechnung  des  Wasserstandes  in  solchen  Zätrinmen,  in  denen 
keine  Messungen  vorhanden  sind. 

Wird  in  der  Wasserstandsgradientgleichung  x  =  0  gesetzt,  so  findet  man 
den  Wasserstand,  der  erwartet  werden  muß,  wenn  keine  Luftdruckdifferenz 
zwischen  den  nördlichen  und  südlichen  Ecken  dos  sphärischen  Vierecks  vorhanden 
ist.  Die  Gleichung  für  Esbjerg  im  März  (Gl.  I)  gibt  iE  —  —  27.7  cm,  während 
der  tatsächliche  Wasserstand  im  MSrz  in  denselben  Jahren  —  4.0  cm  ist.  Die 
Windverhältnisse,  und  was  mit  ihnen  in  Verbindung  steht,  haben  also  den 
Wasserstand  bei  Esbjerg  um  23.7  cm  gehoben. 

Selbstverständlich  gilt  die  Reduktion  um  —  28.7  cm  nicht  für  alle  Jahres- 
s^ten»  dann  schon  der  Umstand,  dafi  sich  die  WindverhSltnisse  mit  der  Jahres- 
zeit Indern,  beweist  eine  periodische  jährliche  Änderung  der  Reduktionsgröße. 
Sie  ist  am  größten  im  Winter,  während  sie  im  April  und  Mai  auf  ein  Mininnim 
herabsinkt.  Um  die  Reduktion  auf  Windstille  für  den  tatsächlichen  Geueral- 
mittelwasserstand  zn  berechnen,  muB  man  also  die  jährliche  Änderung  der 
Reduktionsgröße  berücksichtigen  und  die  Reduktion  für  den  Generalmittelwasser- 
Stand  aus  den  Reduktionen  für  die  einzelnen  Monate  ableiten. 

Wie  man  bei  der  Reduktion  des  Generalmittelwasserstandes  auf  ruhiges 
Wetter  Terfahrsn  kann,  zeigt  der  Verfasser  an  dem  Beispiel  der  Station  Frederiks- 
havn  für  die  Jahre  1893  bis  1007,  indoiii  er  den  jährlichen  Gang  des  Wnsser- 
standes  für  diese  Zeit  graphisch  darstellt;  zwei  weitere  Kurven  geben  den  jähr- 
lichen Gang  des  Luftdruckgradienten  sowie  des  Tangenswertes  in  den  zwölf 
Wasserstandsgradientgleichungen  der  Station. 

Nennt  man  den  tatsächlichen  Mlttelwasserstand  in  einem  bestimmten  ^lonat, 
z.  B.  März  A  Fnnt  die  zugehörige  Gradientdifferenz  xu,  den  Tangcuswert  tg  ay« 
sowie  den  auf  stilles  Wetter  reduzierten  Mittelwasserstand  für  Marz  Jo  ^"m»  so 
geht  diese  letzte  OröBe  aus  der  Wasserstandgradientgleiohung  hervor,  indem 

Fb]|  —  —  Z)|tga](-|-  4  Fiij| 

ist,  und  werden  hierin  die  aus  den  erwähnten  Kurven  entnommenen  Zahlwwte 
eingeseti^  so  erhilt  man: 

4  Fiij,     —  lo.ii .  n,!>rr)  —  7,1  =  17.7. 

Die  so  monatweise  erhaltenen  Werte  von  \  Fa  werden  wieder  als  Ordi-  . 
nate  einer  Kurve  aufgetragen,  deren  Abzissen  die  Zeit  darstellen. 

Diese  Kurve  liegt  in  ihrem  ganzen  Verlauf  unter  dem  bis  jetzt  bestimmten 
Generalmiltelwasserstand.  Der  Mittelwert  der  Kurvenordinaten,  der  als  Ooneral- 
mittelwasserstand  im  Falle  ruhigen  Wetters  (keine  westlichen  Winde)  betrachtet 
wwden  muß,  liegt  ll.i  cm  unter  dem  gegenwärtigen  Generalmittd.  Auf  dICBem 
Wege  sind  die  folgenden  >gradi«itreduzierten«  Generalmittelwasserstände  be- 
stimmt worden: 

Esbjerg  — 19.1  cm       Uirtslials  —  13.7  cm 

Fredm^shavn — 11.1  «       Aarhus         7.1  « 
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Der  numerische  Wert  dieser  Größen  wird  jedoch  auf  Grund  der  Schwere- 
korrektion des  Quecksilberbarometers  uro  ungefähr  20  <^/q  vermindert  werden 
mfiaaen. 

Der  jährliche  Gan^r  fies  Wasserstandes  ist  ein  wesentlich  anderer,  wenn 
er  für  ruhiges  Wetter  bestimmt  wird,  als  wenn  man  ihn  aus  den  Mitteln  der  bei 
den  wirklich  Torkommenden  Windyerh&ltnissen  beobachteten  WasserstSode  ab- 
leitet. Nicht  nur  verkleinert  die  Reduktion  auf  stilles  Wetter  das  Creneralmittel, 
sondern  auch  die  Amplitude  des  jährlichen  Hanges  ändert  sich  und  ilas  Eintreten 
der  Extreme  wird  verschoben.  Die  Reduktion  ist  deshalb  anscheinend  von  Be- 
deutung bei  Arbeiten  fiber  die  jShrliche  Periode  der  Geseiten. 

Bemerkenswert  ist  in  diesem  Zusammenhangs  daß  sich  die  Form  der 
Kurve  bei  der  Gradientreduktion  einer  Sinuslinie  nähert,  ein  Verlialten,  das  von 
besonderem  Interesse  für  die  Theorie  der  jährlichen  Wasserstandsünderungen  zu 
sein  scheint.  Sofern  die  WindTerhSltnisse  die  einzige'  Ursache  wfiren,  die 
bewirkte,  daß  die  Generalniittelwasserstandfläche  nicht  mit  einer  Geoidflächo 
zusammenfällt,  wären  die  Differenzen  zwischen  den  vier  oben  anf»eführten 
gradientreduzierlen  Generalmittelwasserständen  hinreichende  Reduktionen,  um  die 
Stationen  auf  eine  einxige  Ctooidfläche  zu  beziehen.  Diese  Reduktionen  werdm 
jedoch  bei  den  bisher  voröffentliehten  Wasserstandsniitt(>ln  nur  an<xenähert  richtig 
sein,  da  diese  ohne  Berücksichtigung  der  Lücken  im  Material  gebildet  sind. 

Die  Voraussetzung^  daß  der  Wind  die  einzige  Ursache  ist,  die  den  Unter- 
schied zwischen  Meeresoberfläche  und  Geoidfläche  hervorbringt,  trifft  indessen 
nicht  zu.  Die  Größe  der  mittleren  Abweichung  der  einzelnen  grradientreduzierten 
Monatsmittel  gibt  eine  Vorstellung  von  der  Bedeutung  etwa  vorhandener  anderer 
Ursachen,  und  man  erkennt  auf  diese  Weise,  daß  der  Einfluß  des  (westlichen) 
Windes  bei  weitem  der  größte  für  die  meisten  Stationen  ist.  Es  ist  hierbei  zu 
bemerken,  daß  der  Verfasser  den  Begriff  »Einfluß  des  Windes«  in  sehr  weiter 
Bedeutung  anwendet.  Die  gemessene  und  in  den  Rechnungen  benutzte  Größe  ist 
an  und  ffir  sich  nur  eine  Luftdruckdifferenz,  aber  unter,  dem  »Einflüsse  dieser 
Luftdruckdifferenz  auf  den  Wasserstand«  sind  die  Partialeinflüsse  der  einzelnen 
Ursachen,  Begleiterscheinungen  und  Folgen  dieser  Luftdruckdifferenz  einbegriffen. 
So  sind  z.  B.  Niederschlag,  Schneeschmelzen,  Temperatur  der  Luft  und  des 
Wassers  abhftngig  von  der  Luftdruckdifferenz  und  hingen  in  gewisser  An- 
näherung linear  mit  ilir  zusammen,  und  in  der  vorliegenden  Untersuchung  ist 
ihr  Einfluß  auf  den  Wasserstand  unter  dem  Einfluß  des  Windes  mit  einbegriffen. 

Versuche,  die  in  großer  Zahl  angestellt  wurden,  einen  Zusammenhang 
zwischen  dem  absoluten  Luftdruck,  der  Wassertemperatur  und  dem  Salzgehalt 
auf  der  einen  und  den  gradientrcduzierton  Wasserständen  auf  der  anderen  Seite 
zu  finden,  haben  zu  keinem  Ergebnis  geführt;  doch  vermutet  der  Verfasser, 
daß  der  Zusammenhang  zwischen  Lufttemperatur  und  Wasserstand  von  einer 
Änderung  der  Reibung  herriihrt 

Der  lineare  Zusammenhang  zwischen  Luftdruckdifferenz  und  Wasserstand 
läßt  sich  so  ausdrücken,  daß  bei  einer  bestimmten  Station  in  einem  bestimmten 
Monat  immer  eine  bestimmte  Vergrößerung  der  Luftdruekdifferenz  einer  be- 
stimmten Vergrößerung  des  Wasserstandes  entspricht.  Diese  Vergrößerung  ist 
größer  bei  Esbjerg  als  bei  Hirtshals  und  bei  der  letzteren  Station  wieder  größer 
als  bei  Frederikshavn,  Aarhus  und  Ilornbaek.  Der  Grund  dafür  kann  entweder 
s^n,  daß  der  Grad  der  Aufstauung  lokaler  Natur  ist,  bestimmt  durch  die  Tiefe 
des  Gewässers  usw.  oder,  was  auch  der  Fall  sein  kann,  daß  die  Landstriche  an 
der  Nordsee  etwas  bei  Verstärkung  des  Bodendruckes  in  diesem  Meere  nieder- 
gedrückt werden.  Einige  Pegel  an  der  Westküste  Jütlands  außer  Esbjerg  und 
Hirtshals  werden  yermutlich  weitere  Aufschlüsse  über  diese  Frage  geben. 

Als  eine  Komplikation,  die  sich  bei  den  inneren  Stationen  der  dänischen 
Gewässer  stark  geltend  macht,  erwähnt  der  Verfasser  die  Reservoirwirkung  der 
Ostsee.  So  fand  er,  daß  in  der  Ostsee  ein  größerer  Zusammenhang  zwischen  der 
Luftdruckdifferenz  in  einem  bestimmten  Monat  und  dem  Wasserstand  der 
fol<ronden  liest eht,  als  zwischen  den  gleichseitigen  Mittelwerten.  Zu  diesen  Unter- 
suchungen wurden  auch  schwedische  und  deutsche  Wasserstandsmessungen  benutzt; 
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sie  erforderten  eine  beträchtliche  Arbeit,  ohne  zu  einem  absohliefienden  Ergebnis 
tu  fflhren. 

Bei  den  bisher  besprochenen  Untersuchungen  zeigten  sich  bedeutende 
Unregelmäßigkeiten  in  den  gleichzeitigen  Wasserstandsverhältnisson  bei  den  in 
der  Nähe  der  Inseln  gelegenen  Stationen.  Der  Verfasser  unternahm  deshalb  eine 
Spezialuntersttohmig  üb«r  diesen  Gegenstand  nnd  gelangte  dabei  an  einer  Reihe 
▼on  Ergebnissen,  <Ue  in  Tersohiedener  Richtung  von  Bedeutung  sind. 

j  Zunächst  zeigte  sich  eine 

^*  '  ausgeprägte  Regelmäßigkeit  in 

den  WasBerstandsrerhSltniasen 
längs  dem  öresund  und  den 
Beltcn.  In  Fiij:ur  1,  die  einen 
vertikalen  Längsschnitt  durch 
den  öresund  darstellt,  bedeuten 
die  drei  Vertikalen  H,  K,  O  die 
Skalen  der  Pep:el  bei  Ilornbaok, 
Kopenhagen  und  Gjedser.  Die 
drä  OeneralmittelwassOTstands- 
punkte  sind  mit  Ou,  Ok  und  O,; 
bezeichnet  und  durch  sie  geht 
die  Generalmittelwasserstandsflaehe,  die  durch  die  schwachgekrümmte  Kurve 
(OhOkOu)  dargestellt  ist.  Der  Mittel  Wasserstand  für  einen  gegebenen  Zeitraum, 
eine  Pcntade  oder  einen  Monat  bei  den  drei  Stntionen  ist  von  den  entsprechenden 
Generalmittelwasserstandspunkten  gerechnet  und  durch  die  Strecken  j  H,  J  K,  J  G 
dargestellt.  Durch  deren  Endpunkte  geht  die  Schnittlinie  der  Ebene  der  Figur 
mit  der  für  den  betreffenden  Zeitraum  geltenden  Mittelwasserstandsflache.  Der 
Fall  der  ^^ittehva3se^stand.sfläelle  von  einer  Station  znr  anderen  in  be/uy  auf 
die  Geueralmittelwasserstaudsfläche  ist  somit  die  Differenz  zwischen  den  Mittel- 
wasserstanden der  Stationen,  Torausgesetzt,  daß  diese  durch  die  Abweichung  von 
den  Gcneralmittelwasserstandspunkten  bestimmt  werden.  Der  Fall  von  Gjedser 
bis  Hornbaek  ist  also  J(J — JII,  der  von  Gjodsor  bis  Kopenhagen  JG  — JK. 

Für  das  folgende  ist  es  von  Wichtigkeit  zu  wissen,  wie  weit  man  eine 
Mittelwasserstandsfläche  als  einigermaßen  gleichmäßig  fallend  in  ihrem  ganzen 
Verlauf  ansehen  kann ;  dies  hängt  natürlich  von  der  Größe  der  Erstrecknng  der 
Fläf'ho  ab.  Für  die  hier  zu  betrachtenden  Fläehen  ist,  wie  die  TTnt(M'?iiehungen 
gezeigt  haben,  die  Annahme  eines  nahen  gleichförmigen  Falles  zulässig.  Durch 
zwis(£enliegende  Stationen  l&ßt  sich  in  leicht  ersichtlicher  Weise  ernütteln,  ob 
s.  B.  von  Gjedser  nach  Hornbaek  die  Mittelwasserstandsfläche  gleichmäßig  fftUt. 
Von  solchen  Stationen  g:ibt  es  allerdings  im  Öresund  nur  eine,  nämlich  Kopen- 
hagen; daß  diese  die  Bedingung  des  gleichförmigen  Falles  erfüllt,  ist  freilich 
kein  strenger  Beweis  fflr  die  Allgemeingültigkeit  dieses  Verhaltens.  Doch  ist  die 
Lage  dieser  Station  in  dieser  Bewertung  ganz  willkürlich  gewählt,  so  daß  die 
Annahme  des  gleichförmigen  Falles  einen  hohen  Grad  von  Wahrscheinlichkeit 
erhält.  Diese  wird  noch  weiter  bedeutend  erhöht,  wenn  sich  die  Regelmäßigkeit 
des  Falles  auch  in  den  anderen  Beispiden  zeigt,  wo  eine  swischenliegende  Station 
die  Mittelwasscrstfinde  bei  zwei  anderen  Stationen  in  demselben  Verhältnis  teilt, 
wie  deren  horizontalen  Abstände.  Wie  die  Untersuchungen  des  Verfassers  ergeben 
haben,  zeigt  sich  diese  Gesetzmäßigkeit  für  den  Öresund  und  die  Belte  sehr 
nahezu  bertttigt,  was  er  durch  graphische  Darstellungen  naehwaiiA.  Die  gefundene 
Proportionalität  ist  praktisch  genommen  dieselbe  im  Laufe  des  Jahres. 

Aus  den  Pentadenmitteln  der  Wasserstände  von  Hornbaek,  Koi>enhagen 
und  Gjedser  für  Oktober  und  November  der  Jahre  1Ö97  bis  1898  leitet  der  Ver- 
fasser die  Relation  ab: 


aus  der  sich  ergibt: 


«=0.74  iH  + 0.26  JG  (II). 
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Eine  derartige  Gleichung  bezeichnet  er  als  Wasserstandsgleichung  und 
OL  II  speziell  als  Wasaerstandsgleichung  für  den  Öresund  im  Oktober  und 
November. 

Die  Wasaerstandsgleichung  für  den  Öresund  im  Juni  und  Juli  lautet: 

JK  — 0.73 JH 4-0.27 —   (III). 

Die  Proportionalität  ist  nahezu  dieselbe  in  Gl.  II  und  HI;  doch  tritt  in 
III  noeb  ein  nicht  unbedeutendes  konstantes  Glied  auf. 

Für  dem  Großen  Belt  erhielt  der  Verfasser  folgende  Gleiehung  für  Oktober 
und  NoTomber: 

JKr=.^Ü.65  JA-I  (U.)  J«;  —  2.0   (IV} 

fftr  Jnni  und  Juli: 

JKr=-0.r>ij  JA  4-0.44  J«. 

wo  JKr  und  JA  den  Mittelwasserstand  von  Korsör  und  Aarhus  bedeuten. 

Für  den  Kleinen  Belt  führt  der  Verfasser  ^ne  Wasserstandsglaiehung  für 
den  Dezember  an,  nämlich: 

^F«0.54ilH4-0.46JO-f*0.6  (V), 

WO  AF  einen  Mittelwasser.stand  in  Fredcricia  hodcutct. 

Von  den  Anwendungen,  die  von  den  Wasserstandsgleicbungen  gemacht 
werden  können^  erwihnt  der  Verfaasw  die  sur  AmÜUang  Ton  Lfieken  in  den 
Wasscrstandsmessiinppn,  durch  dio  das  vorliegende  Mttsrlal  bedmitcnd  an  Wert 
gewinnt.  Als  Bei.spiel  führt  er  eine  Talx  IIe  an,  in  der  eine  Vergleichung  ge- 
gel>en  ist  zwischen  den  aus  den  Pentadeninitteln  des  Wasserstandes  in  Hornbaek 
und  Gjedser  im  Oktober  und  November  15)01  und  1902  mit  Hilfe  der  Oleiehunfr  IT 
berechneten  Pontadenmitteln  für  Kopenhagen  in  demselben  Zeitraum  und  den 
wirklich  beobachteten  Mitteln;  der  Mittclwasserstand  in  Kopenhagen  Inuin  hier* 
nach  mit  einem  Fehler  von  nur  7  mm  berechnet  werden. 

Wetter  geht  der  Verfasser  auf  die  schon  erwShnte  Frage  ein,  wieweit  die 
Wasserstandsflächen  proportional  mit  dem  Abstände  fallen.  Mit  dem  voi  lie^'t  nden 
Material  kann  die  Sache  nicht  endgültig  entschieden  werden;  aber  mit  Hilfe  der 
schon  bestehenden  Stationen  liSt  sich  zeigen,  daß  diese  Fliehen  einen  nahezu 
geradlinigen  Fall  in  ihrem  ganzen  Vrrlanf  von  Ojedser  bis  zu  den  Kattegat- 
stationen  aufweisen.  Das  Wort  »geradlinig«  bedeutet  hier  geradlinig  im  Verhältnis 
zur  rektifizierten  (leneralmittelwasserstandsllftehe  und«  wie  sieh  spiter  zeigen 
wird,  auch  zur  rektifizierten  fieoi<lflä(:he. 

Man  könnte  geneigt  sein  anzunehmen,  dali  eine  Einschnürung  in  einem 
Gewässer  wie  dem  (Vesund,  durch  das  recht  bedeutende  Strömungen  gehen, 
Stauungen  hervorbringen  müsse,  die  den  gradlinigen  Fall  stören;  aber  ein  solcher 
EinfluB  der  Einschnürung  Helsingör — Heisingborg  macht  sich  nicht  in  nennens- 
wertem Grade  bemerkbar. 

Eine  andere  Ursache  der  Abweichung  vom  gradlinigen  Verlauf  ist  die 
Erdrotation. 

Wie  oben  erwähnt,  sind  die  Waaserstände  bei  Hombaek,  Kopenhagen  und 
Gjedser  durch  die  Gleichung 

verbunden.  Dieses  Verhältnis  ist  offenbar  von  der  Erdrotation  abhängig;  aber 
da  der  Wasserstand  bei  Kopenhagen  und  Hornback  für  einen  gegebenen  Strom 
durch  den  öresund  in  dem8elb«a  Sinne  beeinflußt  wird«  ist  der  Einfluß  der 
Erdrotation  wahrschelnlleh  nicht  groB. 

Das  Verhältnis  des  horizontalen  Ahstandes  (im  Wasser)  von  II  irnbsek  und 
Gjediier  (bezeichnet  mit  HG)  und  von  Kopenhagen  und  Gjedser  (KG)  ist 

HO  _ 
KC 

Die  Übereinstimmung  ist  also  sehr  groß,  größer  als  man  nach  den  Ver- 
hältnissen erwarten  konnte. 

Für  den  Großen  Belt  lassen  sieh  die  entspreehenden  Berechnungen  mit 
derselben  Genauigkeit  wie  für  den  Öresund  bestimmen.  Für  Oktober  und  No- 
vember fand  sieh: 
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AKr-AQ 

während  für  Juni  und  Juli  die  Gleichung  gilt:* 

AA-AG 

Auf  dieses  Verhältnis  hat  die  Erdrotation  jedoeh  einen  reeht  bedeatenden 

Einfluß.  Eine  etwa  auftretende  Strömung  durch  den  Qrofien  Belt  wird  infolge 
der  Erdrotation  den  Wasserstand  in  Korsör  ändern,  und  zwar,  wie  sich  später 
zeigen  wird,  in  so  hohem  Grade,  daU  eine  Strömung,  die  im  Oktober  und  No- 
vember dnreh  eine  Niveaudifferens  yon  20  cm  xwisehen  Aarhus  und  Gjedeer 
hervorporufen  wird,  oine  Nivcaudifferonz  von  1.55  cm  zwischen  Korsör  und  der 
Mitte  des  Fahrwassers  ergibt.  Mißt  man  die  horizontalen  Abstände  der  Stationen, 
indem  man  dem  Hauptfahrwasser  (dem  tiefen  Wasser  westlich  von  LoUand)  folgt 
so  erhält  man 

AG 


Für  den  Kleinen  Belt  ist: 


—  1.79. 

kr(jr 


AB-AG-OJi 

Die  Frage  nach  dem  Einfluß  der  Erdrotation  ist  hier  sehr  verwickelt, 
aber  er  kann  kaum  groß  sein.  Teils  ist  das  Fahrwasser  bei  Fredericia  sehr  eng 
nnd  teils  liegen  n«dericia  und  Hombaek  so^  daß  sie  am  häufigsten  in  dwuMlben 
Sinno  durch  die  Erdrotation  beeinflußt  werden.  Die  horixontalen  Abstände  in 
dem  Kleinen  Belt  verhalten  sich  so: 

-^-2-  =  194 
FlT 

In  allen  drei  Fällen  ist  die  Übereinstimmung  swischen  der  Theorie  über 

den  gradlinigen  Fall  und  den  Beobachtungen  so  gut,  wie  man  sie  auf  diese  Weise 
erwarten  kann.  Eine  nähere  Untersuchung  ist  sehr  wünschenswert,  aber  sie 
wurde  eine  größere  Anzahl  zwischenliegender  Stationen  erfordern. 

Die  im  Vorhergehenden  geschilderte  Regelmäßigkeit  steht  anscheinend  im 
\Vidersi)ruch  zu  den  bedeutenden  Wassorstandsverschiedenheiten,  die  bei  un- 
ruhigem Wetter  oft  innerhalb  kurzer  Strecken  längs  der  Küste  auftreten.  Da 
die  Wasaerstandsgleichung  II,  so  weit  man  naeh  den  bis  jetzt  erriohteten  Pegeln 
urteilen  kann,  richtig  zu  sein  scheint,  kann  nach  Ansicht  des  Verfassers  dieser 
Widersi)ruch  nur  dadurch  erklärt  werden,  daß  die  von  der  Wnsserstandsgleichung 
abweichenden  Wasserstände  in  flachem  Walser  gemessen  sind,  in  dem  die  trans- 
latorische Wirkung  des  Windes  nicht  hinreichend  durch  genügend  starke  Rück« 
Strömung  am  Grunde  kompensiert  werden  kann.  In  tiefem  Wasser  von  einiger 
Ausdehnung  sind  bedeutendere  Niveauunterschiede  in  kurzem  Abstand  unmöglich 
wegen  der  durch  die  Unterschiede  des  hydrostatischen  Druckes  sofort  hervor- 
gerufenen Rflekströmung. 

Diese  Verhältnisse  zeigen,  daß  man  die  Tiefen  Verhältnisse  des  Wassers  in 
der  Umgegend  einer  Station  berücksichtigen  muß  und  daß  der  Wasserstand  nicht 
allein  an  den  Küsten,  sondern  auch  an  den  tieferen  Stellen  zu  messen  ist. 

Am  Schlüsse  dieser  Betrachtungen  weist  der  Verfasser  darauf  hin,  daB 
man  mit  derselben  Genauigkeit,  mit  der  man  aus  den  Wasserständen  in  Horn- 
baek  und  Gjedser  ein  Monatsmittel  des  Wasserstandes  in  Kopenhagen  finden 
kann,  auch  aus  den  in  einem  Monat  in  Kopenhagen  gemessenen  WasSttfStäadMl 
den  Generalmittelwasserstand  berechnen  kann.  Auf  Grund  des  geradlinigen  Falls 
der  Mittelwasserstandsflächcn  kann  man  auch  so  bei  neuen  Stationen  verfahren, 
für  die  man  den  Generalmittelwasserstand  und  den  jährlichen  Gang  sehr  schnell 
mit  derselbMi  Genauigkeit  find«!  kann,  die  man  sonst  nur  durch  die  Abweichungen 
der  Monatsmittel  in  einer  langen  Reihe  von  Jahren  whält. 

(öchluü  folgt) 
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Deviationsanalyse  der  Magnetkompasse  mit  Rücksicht  auf  die  Oeviations- 

änderungen  in  Fahrt 

Von     MteheUtwh,  TiusU 

Der  Deviationsverlauf  des  unkompcnsierten  Konijiassos  ist  -  sei  es  von 
Haus  aus,  sei  es  nach  Anbringung  einer  Rohkompension,  die  dann  als  bleibender 
Bestandteil  des  Scbiffsmagnetismus  gelten  kann  —  einschließlich  einer  eventuellen 
Sextantalschwingung  durch  die  Deviationen  der  acht  HauptkurMi  wie  folgt, 
charakterisiert: 

J  =  A  +  Bü  8in  t'  1  (\,  cciH  C'  '   I>  sin  2  f  -j  K  cos  2  r  Hin  :i         Gq  co3  3 

Bei  der  üblichen  Berechnung  der  genäherten  Koeffizienten  ergeben  sich 
Beträge  für  die  halbkreisigen  Koäfizienten  einmal  ans  den  Deviationen  der 
Kardinalkurso  (B^,  vnd  ein  zweites  Mal  ans  jenen  der  Interkardinal« 
kurse  (B',  C). 

Die  halben  Differenzen  zeigen  die  Größe  etwaiger  Sextantalkoeffizienten, 
und  zwar  ist: 

'o   ^ — »      ^0  2  * 

während  die  halben  Summen  die  halbkreisigen  Koeffizienten  frei  von  einer 

sedistelkreisigen  Schwingung  and  unter  bestmöglichem  Ausgleich  der  Beob- 

achtungsfebler  im  Rahmen  der  acht  Hauptkurse  darstellen;  es  ist: 

_  BK  +  BJ  CK-t-CJ  ») 
 g     ,     Vd—      2  * 

Auf  D  —  and  anch  auf  A  und  E,  wenn  man  diese  Koeffizienten  etwa 

der  schärferen  Kontrolle  wegen  auch  schon  vor  der  Kompensation  berechnen 
Wollte  übt  eine  sechstel-  und  auch  eine  achtelkreisi^^e  Nebenschwingung  bei 
der  üblichen  Berechnungsmethodo  dieser  Werte  keinen  Einfluß. 

Die  Beseitigung  allzugroBer  Richtkraftuntersohiede,  um  die  genäherten 
Koeffizienten  überhaupt  zu  brnuchbnrcn  Dcviationskonstanten  zu  gestalteUi  war 
von  vornherein  die  Aufgabe  der  Kohkompensation  gewesen.'-') 

Hat  man  sich  in  dieser  Weise  die  Kenntnis  der  Gesamtkoeffizienten  in 
guten  Zahlenwerten  gesichert  (zumindest  wenn  und  insoweit  sie  nach  dem 
folgenden  erforderlich  ist),  so  wird  die  eigentliche  B-,  C-  und  D- Kompensation 
angebracht  und  damit  eine  weitere  Deviationskurve  hinzugefügt  von  der  Form: 
A'  =  (i  Bo  -  Bu)  »iu    -t-  (4  Co  -  C'oJ  006  f  +  (4  Dg  -  D)  sin  2 

Aus  der  Interferenz  dieser  schiffsmagnetischen  und  kompensatorischen  Ab- 
lenkungen resultieren  die  Restdeviationen  de.s  Beobachtungsortes  (Heimatshafen): 

.5,,  ^  A  -f  J  Bo  sin  f'  + Jfo«wf'-f  J  1  >„  «in  2f -i  K  >■< «  2  ;'. 
Glieder  höherer  Ordnung  als  £  cos  2  ^'  dürfen  am  kompensierten  Kompasse 
nicht  auftreten;  es  muB 

sein,  soll  die  Anordnung  der  Rosennadeln  als  einwandfrei  gelten  können.  Die 
richtige  Konstruktion  eines  nadelinduzierten  D- Korrektors  vorausgesetzt,  wird 
dann  auch  H  sin  4  ^  nicht  auftreten,  sondern  II  =  0  sein.  (H  wird  bekanntlich 
als  Mittelwert  aus  den  Deviationen  der  acht  Zwischenstriche  NNO  usw.  in  der 
Weise  gebildet,  daß  die  Deviationen  der  zur  Linken  der  Kardinalstriche  gelegenen 
Zwischenkurse  das  entgegengesetzte  Yorzeiehen  erhalten.) 

Bei  exakter  Koinpaßkonstruktion  wird  es  somit  stets  gelingen,  durch 
Kompensation  der  Koeffizienten  Bq,  0^,  und  D  die  im  Heimatshafon  auftretenden 
Deviationen  auf  geringfügige  Beträge,  sowie  auf  einen  halbkreisigen  und  viertel- 
kreisigen  yerlauf  zu  bwchrinken.  Damit  ist  aber  auch  die  Groize  erreicht, 
bis  zu  welcher  die  Klärung  und  Vereinfachung  der  DeviationsTerhIltnisse  noch 

«)  YkI.  H.  Meldnu.  Ann.  d.  Hydr.  tisw.  lOOf). 

'■'1  I'Iht  ilic  I ►eviatioiiskdii-iaiitrii  bis  /u  iiiiU-irrfii/t  jcreßt-ti  T Hn'iutionen  siehe  F.  Lauffet, 
Mitt.  a.  d.  Geb.  d.  Seew.,  Jg.  Idüb,  und  Ii.  Meldau,  Ana.  u.  Hydr.  usw.,  Jg.  1U05. 
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vor  der  ersten  Ausreise  getrieben  werden  kann.  Die  Sammlung  ergänzender 
Daten  fallt  der  sachgemaBen  Deviationskoiitrolle  in  See  eo.   Namentlich  auf 

neuen  Schiffen  wird  diese  vorerst  der  Feststellung  remanenter  Einflüsse  gelten, 
denn  in  demselben  Malie  als  solche  auftreten,  können  aus  Rundschwaiun<ren 
gewonnene  Werte  A  B  und  J  G  (B  und  C)  unsicher  sein.  Jedenfalls  ist  es  aber 
dann  der  Kurs  in  det  ersten  Zeit  nach  jedem  Enrsireehael.  Als  HaB  der  in 
einem  Kurse  aufgesammelten  remanenten  Kraft  kann  die  Richtkraftverminderung 
irelten,  die  ohne  Änderung  der  Erdkraft  und  des  Kurses  auftritt.')  Ablenkend 
macht  sie  sich  immer  erst  nach  einem  Kurswechsel  bemerkbar,  und  zwar  als 
sogenannter  Kurskoeffizient.  Er  sei  mit  beseiohnet  und  ist  gegeben  durch 
die  Winkelgröße  4  J  des  vorgenommenen  Kurswechsels,  sowie  durch  die  Deviations- 
änderunf,'  j  (V,  die  ohne  merkliche  Änderung  der  Erdkraft  auf  dem  neuen  Kurse 
nacii  Ablauf  von  zumindest  24^  fühlbar  wird.    Es  ist 

Kr- 
*     «n  AS 

Eine  Reihe  von  Werten  läßt  vor  allem  einmal  beurteilen,  inwiew^t 
die  halbkreisigc  Deviation  auch  vom  zuvorgestenorten  Kurse  ahliänirt.  Dann 
gibt  K  ^  sin  A  ^  annähernd  die  Größe  der  Kursunsicherheit  an,  mit  der  in  der 
ersten  Zeit  nach  einem  Kurswechsel  um  i  ^  su  rechnen  ist  und  die  stets  die 
Tendenz  hat,  das  Schiff  gegen  den  firfiheren  Kurs  zu  versetzen. 

Der  Natur  seiner  Entstehung  nach  in  der  Intensität  seiner  jeweiligen 
Kraftäußerung  vielfach  von  unkontrollierbaren  Umständen  abhängig,  ist  der  Kurs- 
koeffizient auch  in  jedem  Momente  seiner  Wirksamkeit  eine  variable  Größe, 
die  in  kurzer  Phase  alle  Werte  von  K  ^  sin  J  f  bis  0  durchläuft.  Nur  in  diesen 
Extretneii  und  für  den  Zeitpunkt,  in  dem  sie  auftreten,  ist  er  unter  Umständen 
zahlenmäßig  zu  erfassen. 

In  dieser  Beleuchtung  bildet  die  Variable  des  remanenten  Magnetismns 
trotz  ihrer  momentan  gleichartigen  Wirkung  keinen  sinngemäßen,  sondern  nur 
einen  störenden  Bestandteil  der  Koeffizienten  B  und  C,  von  denen  sie  je  eher 
je  lieber  zu  trennen  ist.  Kann  doch  auch  die  Gesamtdeviation,  nur  insoweit  sie 
hinlänglich  zeit-  und  ortskonstant  ist,  für  die  navigatorische  Kursrecbnnng  einen 
Wert  haben. 

Durch  entsprechende  Vertäuung  des  Schiffes  während  der  Zurüstung  und 
durch  freien  Schwafraum  1  bis  2  Tage  vor  der  Koeffiziontenbeetimmung  wird  man 
trachten,  zur  Kenntnis  von  Deviationskonstanten  B  und  C  zu  gelangen,  die 
einerseits  den  Namen  »Konstante«  hinlänglich  verdienen,  anderseits  frei  von 
remanenten  Einflüs:^en  sind. 

IHeses  allgemein  gebrfiuchlicbe  Vorgehen  wird  schon  vor  der  ersten  Aus- 
reise zu  brauchbaren,  nach  Ablauf  eines  Jahres  und  mit  Benutzung  der  in 
diesem  gesammelten  Erfahrungen  fast  ausnalunslos  zu  völlig  befriedigenden 
Resultaten  führen. 

Ein  dann  während  der  Ausreise  auftretender  Kurskoeffizient  dient  als 

riradmesser  für  die  Zuverlässigkeit  der  Kompaßangaben,  wird  der  gesonderten 
Betrachtung,  Kontrolle  und  fallweisen  Berücksiclitigung  zugewiesen  und  sei  in 
der  Folge  zur  Kennzeichnung  seines  labilen,  von  den  Deviaiiunskoeffizienten 
verschiedenen  Charakters  auch  als  »remanente  Tendenz«  bezeichnet. 

Nach  snlcher  .Viisschnltung  einer  etwaigen  remanenten  Störung  knnn  nun 
die  übliche  Deviationsgleichung  einen  befriedigenden  Ausdruck  für  die  Deviation 
eines  stetig  gesteuerten  Kurses  bilden.  Dies  allerdings  nur  insoweit,  als  im  be- 
fahrenen Umkreise  keine  merkliche  Änderung  der  Erdkraft  auftritt. 

Für  die  Iloehseeschiffnhrt  kann  daher  auch  dieser  neltungsbereieh  noch 
nicht  genügen.  Selbst  die  in  sorgfältigster  Weise  gewonnene  Deviationstabelle 
verliert  bekanntlich  binnen  Kurzem  ihren  Wert  als  navigatorisdier  Behelf,  da 
sie  die  Deviation  als  Ortskonstante,  und  nicht  als  Funktion  der  wechselnden 
Erdkraft  darstellt 

I)  Vgl.  Mitt.  8.  d.  Geb.  d.  Seew.  1012. 
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Es  soi  im  folgenden  Tersacbt,  hierzu  eine  für  die  Praxis  brauchbare 

Form  zu  finden. 

Fflr  die  GröBe  der  Deviation  ist  stets  die  jeweilige  Lage  der  Resultierenden, 

gebildet  aus  der  richtenden  und  ablenkenden  Kraft  niaQgcbend.  Der  Zusammen- 
hang tritt  in  sehr  einfachen  Relationen  in  Erscheinung.  Denn  die  Anforderungen, 
denen  die  Schärfe  der  Winkelmessung  des  Kompasses  zu  genügen  hat,  Bind 
relatiy  beecheiden  und  die  in  Betracht  kommenden  Kraft»  und  WinkelgrdBen 
alwolut  klein. 

So  -.limmt  der  Deviationswinkel  proportional  zur  abh'nkenden  Kraft  zu, 
nimmt  proportional  zur  richtenden  Kraft  ab,  und  bleibt,  was  strenge  richtig  ist, 
konstant,  sobald  sich  beide  ICräfto  im  gleichen  Verhältnisse  ändern.  Die  richtende 
Kraft  kann  der  Hori/.ontalintensität  der  Erde  (II),  jede  induzierte  Kraftgröße 
der  'Ae  erzeugenden  primären  Kraft  proportional  gesetzt  werden.  Der  Deviations- 
ve^lauf  wihrend  d^  Reise  ist  demnach  bezüglich  dw  richtenden  Kraft  einheitlich 
l^egeben,  bezüglich  der  ablenkenden  Kräfte  wird  aber  zu  unterscheiden  sein,  ob 
und  wie  diese  von  der  Erdkraft  abhängen. 

Es  seien  die  erdmagnetischen  Elemente  Ilorizontalintensität,  Yertikal- 
intensitit  und  Inklination  —  des  Heimatshafens  II^,  V^,  Jg,  jene  eines  beliebigen 
Schilfsortes  H,  V,  J. 

Ist  nun  K  die  im  lloimatshafen  auftretende  Teildeviation,  bewirkt  durch 
ablenkende  Kräfte,  die  durch  die  Horizontalintensität  selbst  induziert  sind,  so 
entspricht  nach  obigem  ilir  Verlauf  wihrend  der  Reise  jenem  dw  Funktion 

♦"^■'-"^  ■IjVh  ""^ 

Ist  X  die  im  Ileimatshafen  auftretende  Teildeviation,  bewirkt  durch  al)- 
lenkende  Kräfte,  die  von  der  Erdkraft  unabhängig,  also  trotz  Ortswechsel 
konstant  sind,  so  ist 

f(x)  -X 


Ho 

H 


und  bezeichnet  y  die  im  Ileimatshafen  auftretende  Deviation,  soweit  sie  durch 
ablenkende  Kräfte  entstanden  ist,  die  durch  Vertikalinduktion  der  Erde  hervor- 
gerufen sind,  so  ist 


V    H..  tan  .T 


Vo  H       •  la.i.l 


Damit  sind  die  möglichen  Kombinationen  in  der  Wechselwirkung  zwischen  Erd-, 
Schiffs-  und  Kompensationsmagnetisnms  offenbar  erschöpft  und  für  die  Deviation, 
dargestellt  als  Funktion  der  wechselnden  Erdkraft,  ergibt  rieh  dw  Ausdruck: 

P(f,)  =  K-|-f(x).f  y(y) 

Die  Entwicklung  der  Funkti(tnen  f  und  g?  im  Rahmen  der  erdniagnetischcn 
Grenzwerte  und  basiert  auf  den  Heimatshafen,  läßt  sich  in  kompendiöse  Hilfs- 
tafeln  fassen,  die,  einmal  entworfen,  in  Anbetracht  der  geringfügigen  säkularen 
Variation  der  zugrunde  gelegten  Elemente  auf  lange  Zeit  hinaus  brauchbar 
bleiben.  Die  am  Schlüsse  auf  S.  506  u.  507  gegebenen  f-  und  qp-Tafeln  beziehen 
sich  auf  die  Isodyname  2.21  G.  E.  und  auf  die  Tsokline  60.5^  Nord. 

Von  Schiff  zu  Schiff  wiederholt  sich  nur  die  Bestimmung  von  K,  x,  y. 
Um  hierfür  brauchbare  Ausdrücke  zu  erhalten,  seien  die  in  üblicher  Weise  nach 
gleichartigen  Wirkungen  gebildeten  Glieder  der  Deviationsgleichung  auseinander- 
gelegt und  nach  gleichartigen  Änderungen  im  Sinne  obiger  Definition  neu 
gruppiert. 

Es  ist  im  Heimatshafen  für  den  Kompaßkurs  y: 

A-f-Eoo82f'-fDsin2^'  Die  Deviationswirirang  der  horizoatalen  Erdinduktion  im 

Schiffsi'i-<ii. 

{ADq — I))Hia2f'  Die  Duviaiiuiiäwirkung  dis  D-Korrektors. 

Ist  nun: 

Wo*nn2;'  Die  Teihviriraog  des  D-Komktofs  beroheod  auf  Nadd- 

induktion, 
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90  ist: 

(iDo  — D  — Wo*)sln2^  DieTUIwiilninf  desD-Komktanbandieiid  an^ 

Es  ist  also: 

K«A4-Ecos2r'^D  sin  2    +  (J      —  D  —  Ho")  sin  2 

=  A-f-Eco8  2^'-|-(JD^— Woi)8in2f'  (1,;». 

Ist  ferner: 

('\)  —  Bo^') ''in  f -|- (Co  —  ('u^)''"*'f  ■  •  •  r)ioD('vialions\virkuiitril<'sstiliporniaiii'iitt  II  SohiffsmajcnietiKn«» 
( J     —  1^)  *"!  f ' -|- ( J  Co  —  Cg)coai;' .  .  Die  IH'viatioiisw  irkuiig  <ler  Magnet kuinpen»atioii  und 

WoPua^^'  wie  ol>en,  die  von  der  Erde  «niiihhingtga  Wnfcnng  de»  nadd- 

indiuierten  WeicheiaeiM, 

SO  ist: 

X  =  [Bo  -  F?„v  ^  J     -  li,v]  f-in  r  +  (Cg  -  C„v  -  A  C„  -  C.,!  r...  :'  -  W,  n  sin  2 
-  (JBo  — V)        8ia5'+        (Jtlo  — C;,vj       cos j'4-Wo0  8m2g'.  .  .  (2.) 

Ist  schließlich: 

IV>*  sin  f  -i-  ('V  cos  f '  Die  Deviationswirkunj^  der  Vertikalinduktion  im  Schiffe- 

eis(ni  iiiiil 

MB^^ — BuVjsiof'  Die  Wirkung  der  erdinduzierten  Fliodersstangc, 

SO  ist: 

y  =      «in  ^  -f  C'.'s'  CO«  ^    (ohne  Klinderskompenmtion)  ( 

Die  Elemente  x,  y  können  mitliin  berechnet  werden,  sobald  auüer  D 
und  den  Restkoeffizienten  des  HeimatshafeBS  noch  bekannt  ^d: 

a)  Der  Anteil  der  Vertikalindnktion  an  der  halbkreisigen  Deviation 

(B,v  und 

h)  Die  D-Wirkung  dos  nadelinduzierten  Weicheisens  (W^"). 

Die  Bestimmung  von  K,  x,  y  ist  also  für  Schiffe,  die  ihre  Magnet- 
kompensation wahrend  der  Reise  unverändert  lassen,  selbst  dann  möglich,  wenn, 

wie  vielfach  iiblinh,  die  Gesamtkoeffizienten  R  und  C  nioht  bestimmt,  sondern 
empirisch  kompensiert  wurden.  Hingegen  kann  auf  die  Kenntnis  von  D,  sobald 
ein  Wq"  auftritt,  nicht  Terziehtet  werden. 

a)  Der  Einfluß  der  Vertikalindnktion  tritt  bekanntlich  erst  während  der 
Ausreise,  durch  Veränderung  der  Koeffizienten  H  und  C,  in  Erscheinung.  Damit 
fällt  der  Deviationskontrolie  in  See  die  Aufgabe  zu,  außer  der  Feststellung 
reman^iter  Einflüsse  auch  die  wahren  W«rte  der  Koeffizienten  B  und  G  zn  ver^ 
folgen.  Schon  mit  Rücksicht  auf  die  Zeitökonomie  kommt  für  die  Koeffizienten- 
bestimmung im  Zuge  der  Reise  vorwiegend  die  Deviationsbeobachtung  auf  Einzel- 
kursen in  Betracht.  Dieser  Vorgang  ist  im  übrigen  bei  Vorhandensein  remanenter 
Einflflsse  sogar  vorzuziehen. 

Wird  bereits  durch  längere  Zeit  in  oder  nahe  einem  Kardinalkurs  ge- 
steuert, so  er<j:ibt  eine  Deviationsbestimmung  auf  diesem  Kardinalkurse  direkte: 
JB:^^^ — K;  iC  =  —  dg — K;  usw.  (K  ist  hierbei  A  ^  E,  welche  Beträge  als 

eventuelle  Restkoeffizienten  aus  der  Deviationsbestimmung  im  Heimatshafen  be- 
kannt sind;  ein  Blick  in  die  anschließend  gegebene  Tafel  »Kursbeträge  der 
Koeffizienten«  wird  Vorzeichenfehler  ausschließen).  Wesentlirh  ist  es,  daB  der 
reroanente  Magnetismus  in  diesem  Falle  nicht  zur  Geltung  kommt. 

Auch  gelegentlieh  eines  Kurswechsels,  bei  dem  eine  Kardinalrichtung 
passiert  wird,  ist  ein  Wert  ffir  A  B  oder  A  C  zu  gewinnen,  wenn  die  Schiffsdrehung 
nach  Erreichen  des  betreffenden  KonipaSkardinalkurses  für  die  Dauer  der  De- 
viatiousbeobachtung  unterbrochen  wird. 

Ob  ein  solcherart  gewonnener  Koeffizient  remanent  bccinfluBt  ist,  ISBt  sich 
feststellen,  sobald  die  neue  Kursrichtung  ohne  wesentlichere  Änderung  mindestens 
24'»  hindurch  beibelialten  und  der  Geltungsbereich  der  ortskonstanten  Deviationen 
nicht  vor  diesem  Zeitpunkt  überschritten  wird.  Dies  ist  der  Fall,  solange  die 
Funktionen  f  und  q)  noch  mit  guter  Annäherung  als  konstant  gelten  können 
und  wird  je  nach  Schiffsort,  Geschwindigkeit  und  Kurs  bald  in  engeren,  bald  in 

*)  A  ist,  ob  nun  raagnetiielien  oder  mechaniachen  UrBprunfpi,  jedenfalls  ein  icu^onitantei 
Element;  dies  tuthiebt  der  NoCireodigkeit,  eich  in  diewin  Belange  mit  der  Soheidung  weeenvenddedener 
Bestandteile  zu  befassen. 
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wrfteren  nrenzen  zutreffen.  In  ähnlichem  Maß  günstitjo  Verhältnisse  liegen  für 
IXHde  Funktionen  in  der  gleichen  Fahrtrichtung,  da  die  Isodynanien  und  Isoklinen 
einen  ganz  fihnlichen  y«rl«uf  zeigen.  Die  magnetiRohe  Karte  wird  im  icoiikreten 
Falle  die  Zulässigkeitsgrenzo  erkennen  lassen.  Genügt  diese  und  bflstimint  man 
nach  Vollendung  des  Kurswechsels  um  auf  dem  neuen  Reisekurse  angelangt, 
die  Deviation  einmal  nach  dem  Inkurssetzen  und  ein  zweites  Mal  auf  dem  gloichen 
Kurse  frühestens  nach  24>>,  spätestens  bevor  eine  Änderung  der  Erdkraft  am 
Kompasse  fühlbar  werden  kann  [f|  (d)  -  f^  (d)  und  (6)  ^  {Ö)\,  bo  ist  die  auf- 
getretene Deviationedifferens  Jd'  dem  remanenten  Hagnetiemos  sar  Last  m 
Itgeu.  Ist  also: 

jener  Teil  der  im  Kompaßknrdinalkurso  Z  beobachteten  Deviation,  der  ihr  als 
remanenter  Bestandteil  anhaftet.  Als  Korrektiv  —  zur  Keduktion  der  beobachteten 
auf  die  ortakonstante  Deviati<m  —  trägt  aia  (Z  —  S|)  das  poeitire  oder  wgti' 
tivo  Vorzeichen,  je  nn(  h(l<>m  gelegentlich  dee  Kursweobsels  nadi  Steuerbord  oder 

Backbord  gewendet  worden  war. 

lieiiiiiiel:  Es  sei  aus  liem  magnetischen  Kurse  251°  in  den  magnetischen 
Kurs  304*'  gewendet  und  ^'elej:entlicli  dieses  Kurswechsels  die  Deviation  im 
KompaUkurse  West  (—  magii.  27ti ')  mit  6.3  bestimmt  worden.  Die  laufende 
DeviationskontroUe  im  neuen  Reisekurse  habe  ergeben: 

Im  Anaehlusse  an  den  Kurswechsel:  d|  =  4.  5°,  90  Stunden  später  bei  so 
gut  wie  ungeänderter  Erdkraft:  =  +  7°.  Von  den  Restkoeffisienten  des  Heimats- 
hafena  sei:  A  =  f  0.8°  E     —  1.2°. 

Es  ist  daher:  ^^»»2°;  i^»53°^60%  und  zyar  nach  Steuerbord; 

(Z  — ?i)  =  26°=?=30'>. 

Sucht  man  in  Tafel  «Kursbetr.  d.  Koeff.«,  Spalte  S^q  ...  2  '  auf,  so  findet 

man  in  gleicher  Höhe  in  der  Spalte  Sg,  1.2^  =  KC  sin  (Z  —  i;,)  und  in 

Spalte  »Koeffizient«  ....  2.3  =  K^.  Frei  von  romanentem  Magnetismus  ist  daher: 

*w  =  -f  G.3  4-1.2  ^  -f  7.6» 

naeh  obiger  Tafel  ist  nun: 

=  —  n  -  E  4-  A 

also: 

Besultat: 

1.  PVel  Yon  remanentem  HagnetiBmus  war  am  SchilTsorte  des  Knrswedisels: 

JB  —  —  7.5  + 1.8  -f  OJ  —  —  5J0 

2.  Die  remanente  Tendenz  zeigte  sich  (am  ?<  hiffsorte),  naclldem  durch 
x-Tage  WSW-liche  Kurse  gesteuert  wurden  waren,  im  Betrage  von: 

Bei  Aumutzung  sieh  bietende  Gelegenheiten  liefert  sonaeh  eine  sach- 
gemäße Deviatioiirfkontrolle  im  Laufe  der  Reis(>  nlshald  eine  Reilie  von  Werfen 
A  B,f  A  Bjf  ,  .  ,  A  B"  und  AC^  AC^  .  .  .  ACn.  Entsprechen  diese  Reihen  dem  Ver- 
laufe der  Funktion  f,  so  ist  auf  geradem  ffi^  kwn  Biuflnfi  dw  Tertikali^duktion 
vorhanden.  Es  werden  in  diesem  Falle  dauernd  die  Gleidiungen  in  Geltung 
bleiben :  J  B  =  f  (J  B^)  und  J  C  =  f  (J 

Hierbei  bedeuten  J  B  und  J  C  die  jeweils  aus  einer  DeviationsbeolMIchtung 
während  der  Reise  bestimmten,  f  (J  B^)  und  f  (J  C^)  die  der  f-Tafel  entnommenen 
Beträge  der  am  Schiffsortc  wirksamen  Koeffizienten  (mit  den  Argumenten: 
H  »Horizontalintoisität  des  Sehiffsortes«  und  x  »Restkoeffiaient  des  Heimats- 
bafens«). 

Eine  solehe  bleibende  Übereinstimmung  beobachteter  und  berechneter 

Werte  wird  selbst  am  Nittschiffkompnsse  bestenfalls  für  J  C,  nicht  aber  für  JB 
zutreffen,  da  die  Resultierende  der  Vertikalinduktion  zumeist  wohl  in  der  Kiel- 
linie^ nieht  aber  geradezu  in  der  Lotlinie  des  Roaenzentrums  gelten  sein  wird. 
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Im  allgoiueinen  wird  sich  daher  alsbald  eine  Differenz  AB  —  f  {A  B^t 
zeigen,  die  mit  fortschreitendem  magnetischen  Breitenwechsel  um  so  mehr  an- 
wichst,  je  größer  der  Anteil  der  Vertikalinduktion  B^^'  am  Koeffisienten  B  ist 

Die  Hostimmung  eines  Wertes  J  B  nach  Erroichuncr  einer  vom  Hcimats- 
faafen  möglichst  verschiedenen  Erdkraft  führt,  vorausgesetzt  daß  die  B-Kompen- 
satlon  bis  dabin  uoTerind^  geblieben  war,  siir  Kemitiils  too        Es  ist: 

Faßt  man  in  dieser  Gleichunt,^  dio  beiden  ersten  Glieder  der  rechten  Seite  zu- 
sammen, so  ist  [JBp —  B,/ 1  offenbar  nichts  anderes,  als  jener  Teil  der  R-Wirkuntr, 
der  im  Ileiniatshafen  am  kompensierten  Kompasse  durch  eine  von  der  Erde  un- 
abhängige  ablenkende  Kraft  zustande  kommt.  Sein  Verlauf  entspricht  daher 
jenem  der  Funktion  f  und  es  sei  der  Kürze  linlber  gesetzt: 

hingegen  folgt  bewirkt  durch  Vcrtikalinduktion  der  Erde,  dem  Verlaufe  der 
Funktion  <p. 

Ist  also  im  Ileimatshafen:  iP,  ^  xjb  -f  Bq^ 

so  ist  ein  auf  der  Reise  beobachteter  Wert:  JB  =  f  ^x^ßj  +  ^  (fiio^).  Aus  diesen 
zwei  Gleichungen  bestimmt  sidi  1?,,^. 

Beispiel:  Es  sei  in  Tnest  ABq=  1.2®.  An  einem  Orte  mit  H  =  1.8, 
J  =  +  71.8°»)  ergab  sich  J  B  =  +  aS® 

4-  I  i-'  -  xiB  +  BoV  (ii.  r. 

-f  HStO^  123  xj  u  4-  1.70  B^v  ....  Gl.  II,  lauf  Tafein  f  und  f, 
+  I.IS  =  1.23  X j ü  -f  1.23  V  ....  ül.  I X  1.23. 
[  7.1  C  =  ü.47  IV,v ;  BqT  r=r  4-  14.70. 

War  dio  Ii-Kompensation  im  Verlaufe  der  Heise  bereits  geändert  worden, 
so  wird  sie  für  die  Dauer  der  Deviationsbeobachtung  im  KompaSkurse  Ost  (West) 
entweder  wieder  herzustellen  oder  aber  gänslich  zu  entfernen  sein.  In 
letzterem  Falle  worden  naturgeniiin  an  Stelle  von  i  P,^  und  JH  dio  Beträge  des 
Gesamtkoeffizierten  Bo  nnd  B  in  die  Bestimmungsgleichungen  eingehen. 

Eine  etwa  bereits  systemisierte  Flindersstange  bleibt  wohl  stets  an  ihrem 
Platz  (wenn  nicht  ausnahmsweise  einmal  das  Auftreten  von  ganz  übernuifiig 
großen  Differenzen  AB  —  f  (J  B,^)  ihre  rirhti^n'  Lage  zum  Kompasse  bezweifeln 
läßt)  und  gibt  die  Auflösung  der  Gleichungen  sodann  an  Stelle  von  Bq^  den 
Restbetrag  d  B^^ 

Ob  Bq'  bzw.  4  Bfl^  zunächst  zur  Anbringung  bzw.  Verbesserung  einer  Flinders- 
kompensation  dionon  soll,  womit  die  Bestinmiung  eines  bleibenderen  Wertes  J  B 
erst  der  nächsten  Ausreise  zufiele,  ist  eine  Frage,  die  im  Einzelfalle  die  Zweck- 
mlßigkeit  entscheidet.  Für  das  Deviationselement  y  bleibt  jedenfalls  der  zur  Z^t 
wirksame  Betrag  maßgebend,  solange  eine  kompensatorische  Änderung  nicht  erfoliit. 

In  sinngemäß  prleichcr  Weise  wird  bezüglich  dos  Koeffizienten  C  verfahren, 
wenn  die  Änderungen  von  A  C  mit  der  f-Tafel  nicht  im  Einklang  bleiben 
und  dadurch  auf  das  Vorhandensein  von  (^^  hinweisen  sollten. 

b)  Von  ganz  ähnlichon  Erwägungen  ausgehend  könnte  auch  die  kompen- 
satorische  Wirkung  eines  D-Korrektors,  die  durch  Erd-  und  Nadelinduktion  in 
unbekanntem  Mischungsverhältnisse  zustande  kommt,  in  ihre  Bestandteile  zer- 
logt werden. 

Der  eine  Teil  W^''  bleibt,  weil  durch  llorizontalinduktion  der  Erde  ent- 
standen, konstaut,  der  andere  Teil  W„"  —  erzeugt  durch  Nadelinduklion  und 
daher  von  der  Erdkraft  unabhängig,  folgt  dem  Verlaufe  der  Funktion  f. 

Es  ist  im  Heimatshafen 

(4I)o-Dj==.WoE4-\\v> 
Bei  Änderung  der  Horizontalintonsität  tritt  ein  A  D,  verschieden  von  A  Dq  auf; 
die  kompensatorische  D-Wirkung  ist: 
  (JD-D)=W„B  +  fO\» 

'(  Untor  l'insUinden,  beispielsweise  auf  Schiffon  der  Koute  »Triest — New  Yoik«,  wild  man 
«ich  auch  mit  dieser  au  sich  geringen  Spannung  der  Krdkrifte  begnügen  mÜMen. 
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Doreh  Sabtraktion  ergibt  deb  zur  Bestimmniig  von  Wq"  ans  beiden  Oleiebangen 
der  Auadrnek 

Beispiel:  Es  eei  in  Triert:  D  »  +  9.2°;  i  Dq  »  +  0.6»  Bei  H  »  8.0  sei 
gefanden  worden  J  D  =  +  1-8°.   Laut  f -Tafel  ist:  f  (W«») «  0.61  W«' 

WJ>  —  0.61  Wo»  =  +  0.5  -  lA 
0.39  \\>  =  -  1.3 

nnd  da  ,  .  .  ( J  D)  =  —  8.7  '   ist,   gehen   somit   38*  q  der  kompensierenden 

D-Kraft  auf  Rechnung  des  nadelinduzierten  Weicheisens. 

So  einfach  nun  dieses  Verfahren  auch  anscheinend  ist,  sei  es  hier  doch 
mebr  des  problemetisdien  Interesses  halber  als  In  der  Meinung  gegeben,  daß  ihm 

in  der  Praxis  eine  mehr  als  ausnahmsweise  Verwendung  zufallen  könnte. 

Um  die  an  sich  kleinen  Quacirantalwerte  in  ihrer  Änderung  hinlänglich  scharf 
erfassen  zu  können,  muß  vor  allem  die  Spannung  der  Horizontalintensitätcn :  >Hei- 
matshafen  —  Beobaohtungsort«  eine  bedeutende  sein.  Dann  ist  im  Zuge  einer  Reise 
nicht  leicht  Zeit  und  Gelegenheit  gegeben,  einen  guten  Wert  iD  ru  bestimmen,  der 
ja  nur  durch  Beotincfituni^r  ^uf  zumindest  drei  Kursen  zu  erhalten  ist  (hierbei  ist 
Stillschweigend  vorausgesetzt,  daü  das  Befahren  von  drei,  innerhalb  eines  Quadranten 
liegender  Kurse,  von  denen  im  allgemeinen  einer  der  Reisekurs  sein  wird,  immer 
noch  zeitökonomischcr  ist,  als  in  Kurs  und  Gegenkurs  eine  Intcrkardinalrichtung 
zu  steuern).  Kommt  du  noch  eine  rcmancntc  Tendenz  in  Frage,  so  wäre  bei  der 
Bestimmung  von  iL),  die  eimr  Berechnung  zweiter  Dilferenien  dienen  soll,  eine 
volle  Kreisdrehung  nicht  mehr  zu  umgehen. 

All  dies  weist  in  erster  Linie  auf  den  experimentellen  Weg  hin,  wie  ihn 
A«  Santi  j,'ele<;entlich  der  Rekonstruktion  des  Mas.'naghi-Komiiassefi  beschritten 
hat;')  und  es  wird  im  Interesse  der  Schiffsführung  liegen,  den  Kinfluü  der  Nadel- 
induktion auf  den  D-Korrektor  im  vorliinein  prozentuell  feststellen  zu  lassen, 
sobald  es  sich  darum  handelt,  einen  Kompafi  mit  großem  magnetischen  Moment 
der  Rose  —  FluidkompaB  —  nnd  Kngelkorrektoren  an  Bord  eines  Schiffes  mit 
ausgeprägter  Quadrantalkrnft  zu  installieren. 

FaBt  man  das  Bishergesagte  kurz  zusammen,  so  wäre  zur  systematischen 
Kiirnng  der  DeviationsvOThlltnisse  der  naehstebende  Vorgang  einsahalten: 

1.  Bestimmung  der  Nadelinduktion  In  einem  gMttisoht-indnsierten  D^Kor- 
rektor  vor  Aufstellung  des  Kompasses. 

i.  Anbringung  einer  Rohkompensation  an  Bord,  insoweit  die  Deviationen 
des  unkompensierten  Kompasses  20°  überschreiten.  Mit  dieser  Einschränkung 
wird  um  so  sicherer  einer  wesentlichen  Forderung  entsprochen,  dahingehend, 
daß  durch  die  Rohkompensation,  namentlicli  durch  eine  fix  angebrachte,  dem 
subpermanenten  Schiffsmaguetismus  nur  Magnete^  der  Induktion  im  Schiffe  nur 
erdindoziertes  Weiehelsen  entgegengestellt  werde. 

3.  Bestiiiiniung  der  Gesamtkoeffizienten  (wenn  und  insoweit  nuf  sie  bei 
Berechnung  von  K,  x,  y  zurückgegriffen  werden  muD),  Kompensation  und  De- 
vialionsbestimmung  möglichst  frei  von  remanentcn  Einflüssen. 

4.  Eheste  Be^mmung  der  npch  freiwirksamen  Yertikalindoktion  während 
der  Ausreissi, 

5.  ÜUiehe  Kontrolle  des  Roisekurses  und  gelegentliche  Bestimmung  und 
Überprüfung  einer  remancnten  Tendenz  im  Hafen  oder  in  See.  Dies  bleibt  auch 
weiterhin  eine  dauernde  Aufgabe  der  SehiffsfQhrung. 

Auf  dieser  Grundlngo  werden  alle  Bestimmungsstücke  normalerweise  nach 
der  ersten,  spätestens  zweiten  Ausreise  in  guten  Zahlenwerten  zur  Verfügung 
stehen,  so  daß  an  die  Berechnung  der  drei  Deviatioosteile  K,  x,  y  geschritten 
werden  kann. 

Die  bierfür  gegebenen  Gleichungen  werden  sich  im  konkreten  Falle  dem 
KonpaBqrstem,  dem  Aufirtellnngsort  nnd  der  Art  der  Kompensation  anpassen. 
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Die  einfachste  Oeetalt  gibt  ihnen  der  mittsehiff  aufgestellte  Trockeiik<MiipeB 
mit  Kugelkorrektoren  und  Flinders-Kompensation  (Thomson,  Heobelmann  ete.) 

K  =  J  1)  ftin  2  f ' 

Pftr  einen  Kompafi  mit  starkem  magnetischen  Moment  der  Rose  und 
einem  D-Korrektor,  der  so  gut  wie  ausschließlich  der  Nadelinduktion  unterliegt 

(Peichl,  Florian),  gilt  dioso  Form  nur  dann,  wenn  die  kompensierende  D-Kraft 
von  Hand  aus  entsprechend  dem  Breitenwechsei  sukzessive  geändert  wird. 
Hierbei  wird  es  sich  einerseits  darum  handeln,  durch  rechtseitiges  Naohat^en 
des"  Korrektors  die  Änderung  der  Quadrantaldeviation  nicht  über  eine  tolerable 
Grenze  anwachsen  zu  lassen,  anderseits  wird  die  jeweilige  Xeueinstellung  zu 
finden  sein.  Über  das  eine  sowohl  wie  über  das  andere  entscheidet  der  Funktions- 
yerlauf  f  und  gibt  daher  die  f-Tafel  den  gewQnsohten  Anfechlufl. 

Geht  man  mit  (i  Dq  —  D),  der  im  Heimatshafen  in  Wirkung  gesetzten 
komi)ensierenden  D-Kraft,  in  die  f-Tafcl  ein,  so  wachsen  die  in  gleicher  Zeilen- 
höhe auftretenden  Differenzen  der  Tafel  werte  in  demselben  Maße  an,  als  sich 
der  wirksame  Restbetrag  dD  mit  dem  Ortswechsel  Sndert  Aus  der  Reihe  der 
korrespondierenden  Kopfzahlen  dor  Tafel  werden  die  zulässigen  Spannungen  der 
Horizontalintensität,  und  sodann  aus  der  Magnetischen  Karte  die  Routenintervalle 
zu  entnehmen  sein,  die  von  der  einen  zur  anderen  Nachstellung  des  Quadrautal- 
korrektors  ohne  wesentliche  Änderung  der  Tiertelkreisigen  Deviation  befahren 
werden  können. 

Es  ergibt  sich  hieraus,  daß  bei  Nachstellung  des  Quadrantalkorrektors 
in  willkürlich  größeren  Zwischenräumen  ein  Quadrantalfehler  d  D  auftreten  muß, 
der  im  Kurse  ^'  die  Größe  hat :  dD  sin  2  C  =    0  Dq  ~  D)  —  f»  (^Dq  —  D)]  sin  2 
und  der  das  Schiff  um  den  gleichen  Betrng  im  Sinne  seines  Vorzeichens  versetlt, 

f  entspricht  hierbei  der  Horizontalintensität  H  des  Schiffsortes,  fa  der 
Horizontalintensität  Hq  jenes  Ortes,  an  dem  die  letzte  Richtigstellung  des 
D-Korrektors  vorgenommen  worden  war. 

Beis|ileL  Bs  sei: 

(iDo  — D)  =  — 5^0,  H  =  1.6,  Hb  =»2.6,  f'  —  SOß«' 
Am  der  f-T«fel  ist:  f    D«  -  D)  ~  - 

und  somit  der  Quadnuitslfdikr  =  dD  2.7<> 

Aus  der  Tafel  »Kursbeträge  der  Koeffizienten«  ist:  dD8in2C'=  -f  2.4**. 

Um  denselben  Betrag  wird  auch  das  Schiff,  und  zwar  nach  Steuerbwd,  ver- 
setzt werden. 

In  ebenso  einfacher  Weise  ergibt  sich  aus  der  f-Tafel  der  Skalenteii,  auf 
den  der  D-Korrektor  zur  Richtigstellung  su  bringen  ist   Ist  die  D^kala  nach 

Graden  der  im  Heimatshafen  ausgeübten  Kompcnsationswirkuner  ficteilt,  so  sucht 
man  die  Einstellung  d,,  des  Heimatshafcns  in  der  dem  Schiffsorte  entsprechenden 
Spalte  von  f  (x)  auf  und  findet  in  gleicher  Zeilenhöhe  unter  x  die  Gradzahl, 
auf  welche  die  Neueinstellung  d  xu  erfolgen  hat.  Ist  die  D-Skala  in  Proportional' 
teilen  der  kompensatorischen  Kraft,  bezo^'cn  auf  den  Tleiniatsliafen,  <:eeicht,  so 
ist  der  Vorgang  der  gleiche,  nur  betrachtet  mau  die  Ziffern  der  f-Tafel  im 
Zahlenwerte  der  D-Skala. 

Beispiel.  Es  sei: 

do-&2«»,  H  — 1.6j  m  irt  d»4Jo 

i]^  =  0.34,   n  —  3.2;  es  ist  d  ^  0.49 

Der  einfaelie  manuelle  Ein<,n'iff,  an  den  die  Konstanz  dor  viertelkreisigen 
Deviation  bei  den  l'eichl-  und  Florian-Kompassen  gebunden  ist,  wird  gegenüber 
anderen  Vorteilen  dieser  Systeme  klaglos  in  Kauf  genommen  werden.  Dagegen 
kann  es  auf  Setuffen,  die  große  Breiieuntersehiede  gut  zu  machen  haben,  als 

Nachteil  eiuiifunden  werden,  wenn  dii^  AnluinLTunLr  einer  Flindersstange  auf 
Schwierigkeiten  stößt.    Das  Deviationselement  y  bleibt  dann  mit  seinem  vollen 
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B«lrageBig*slnt'  wirksam,  und  dto  ^Ttfel  s«igt,  mit  weloh«n  oveotnell  betrldit» 
liehen  Deviationsänrlprunfrfn  dann  dauernd  zu  rechnen  ist. 

Wird  üin  uusschiitiiiielt  nadelinduzierter  D-Korrektor  auf  der  ihm  im 
Heimatsbafen  gegebenen  Einstellung  belaSMO,  ao  gelMn  die  Qleioliungen  des 
Mittflchiffkompasses  über  in  die  Form: 
K  =  D  sin  2  f ' 

z —  (J V)Mii     -i- ^  ggoo*;' +    D«— D)ain2f ' 

Die  Jfitto  zwischen  den  vorbesproclionen  Formen  der  Kompnnkonstruktion 
md  Komjjensatiou  hält  der  Fluidkonipaß  mit  Kugelkorrektoren.  In  den  l«>tzteren 
wirkt  Erd-  und  Nadelinduktion  gemeinsam  und  ist  die  Systemisierung  einer, 
ivmindeat  genäberton  Flinderskooipenaation  vorgeaelien.  Seine  Gleichungen  als 
IfitadiiffkompaB  lauten: 

K  —  (iDU— W,^)  ein  2  r 

y      J       sin  ^ ' 

.IlhIit  Kompaß  kann,  der  außerhalb  der  Mittschifflinie  situierte  Kompaß 
wird  ohne  Rücksicht  auf  sein  System  noch  A-fE«(»S{^'  (bczw.  4 E OCW S ( ') 
in  der  Gleichung  K  und  eventuell  C^*  in  der  Gleichnng  j  enthaltra. 

Ein  Zahlenbeispfel  möge  nun  noeh  den  im  konkreten  Falle  erforderKohen 

Recht'iiaufwand  dcniDiiPtrirrpn.  Ks  wird  sicli  zeiiTen,  <in[5  ilic  inäf'i;.'  erhöhte 
Rechenarbeit  des  Kompensaturs  der  Scbiffsfübrung  eine  Deviationstabeile  zur 
VerfOgung  stellt,  die  nicht  nur  für  die  haimltcben  Gewässer,  sondern  f&r  alle 
befahrenen  Gebiete  in  Geltung  bleibt. 

Ein  FluidkompaO  mit  Kugclkorrektoren  und  Flindersstange  zeige  die 
folgenden  Deviationadaten: 

30%  Nadelinduklion  im  D-Korrektor 
JB^=  +  1.50;    JC,  =  — 0.80;    D«=4-6.3«:    A  =  — l.io 

JH' =  -  r>,r,5;  0;        JD.,        o.c-^;    F.-  11.2^ 

Eine  Verstärkung  der  Flinderskompensation  sei  in  Anbetracht  der  kräftigen 
Bosenmagnete  nicht  mär  in  Ansaieht  genommmi. 
Es  ist  also: 

und  nach  dem  Vorgesagten: 

K  =  -  1.1  -f  lÄco«2f '  +  I.2«n2f' 
z  n  +  7.1  nn  f ' — OSen  t ' — 1^  IIB  2 

IMe  Anawwtai^  erfo^  mit  Hilfe  der  Tafel  •Knrebetrlg«  der  Koefflsienten« 

und  ist  in  dem  fo^endan  Schema  soweit  durohgeftihrt,  als  sioli  die  oinznlncn 
Teildcviationen  ntoht  einfach  wiederholen.  Um  sich  vor  Reehonfeiilern  zu 
schützen,  tut  man  am  besten,  an  Hand  der  genannten  Tafel  (oberer  Teil} 
zunächst  die  Vorzeichen  der  Teildeviationen  in  der  gansen  Ausdehnung  der 
Spalten  und  die  Teilkoeffisienten  dort  einsueetcen,  wo  sie  ihre  Extreme  erreichen. 
Die  schließlich  erhaltenen  Summen  (K-fx-^y)  werden  hoi  richti^^cr  Ri-rlinung 
von  den  korrespondierenden,  durch  (i^iitc)  Beobachtung  gefundenen  Restdeviationen 
des  Heimatshafens  nur  unwesentlicli  abweichen  dürfen.  Eine  weitere  (lowähr 
für  die  fehlerfreie  Rechnung  bietet  der  kontinuierliohe  Verlauf  von  ^  ss  K  -f  x  +  7 
sowie  die  Rflekrechniing  der  Restkoeffizienten  ans  diesem,* da  letztem  bei  richtiger 
Kochnuiig  mit  den  Betrtgen  A,  E,  dD«,,  iB^  und  AC^  wieder  zum  Torschein 
kommen  müs.sen. 

Dem  überprüften  Rechenschema  werden  aodann  die  f&r  Kompaßkurse  von 
15   zu  15°  gefundenen  Betrüge  von      K,  Xt  j  entnommen  und  zu  der  »Reisen 

tabelle  der  Deyiationc  zusammengestellt. 

Ein  konkretes  Uei^^jiici  in<"i<.'(>  zum  Schlusse  nooh  die  Anwendung  der 
Reisetabelle  in  der  Navigation  erläutern: 

Ein  18-Knoten -Schiff  habe  aus  der  Position  9>»52V<'*S,  ;isB68Vt*>W 
bei  unsiehtigem  Wetter  in  die  Mugelian  Strait,  magnotisnhor  Kurs  253  ',  zu  setzen. 

Fallweise  Deviationsbesiimnmngen  wüliread  der  vorangegangenen  Tra- 
veraade  in  Reisekursen  nahe  300<>  können  für  einen  Kompaß  mit  obigm 
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Pf'viationsdaten  nur  ^geringfügige  Doviationsanderungen  ergeben  haben.  So 
wäre  kein  Anhaltspunkt  und  wohl  auch  kein  auffälliger  Anlaß  gegeben,  um  den 
neuen  Reisekurs  anders  als  auf  Grund  der  in  Triest  aufgetretenen  Kest- 
deviationen  zu  kalkuUwen.  Er  würde  hiernach  253  —  «1«  256 1/2°  nach  Kom- 
paß lauten. 
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Die  Folge  wäre  eine  stündliche  Versetzung  des  Schiffes  um  2.5  Sm  (ia 
diesem  Falle  eventuell  noch  vermehrt  um  den  EinfluB  einer  etwa  unerkannt 

gebliebenen  remanenten  Tendenz),  ohne  daß  die  Schiffsfuhrung,  von  weittragenderen 

Konsequenzen  abge.«;ehen,  in  der  Lage  wäre  zu  beurteilen,  ob  und  inwieweit  der 
Konipaß  oder  aber  ein  Süd  setzender  Strom  die  Schuld  trägt. 

Wesentlich  andere  stellt  sich  die  Rechnung  bei  einer  zielbewußten  KompaB- 1 

kontrolle  und  bei  Vorhandensein  einer  Reisetabelle  der  obigen  Form.  Durch 
Deviationsbestimmung  im  Kurse  Ost  oder  West,  etwa  nahe  dem  Äcjuator,  wäre 
es  möglich  gewesen,  eine  solche  Tabelle  in  ihren  wesentlichen  Grundzügen  schoa 
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für  den  weiteren  Verlauf  dieser  Reise  (falls  es  sich  am  die  erste. 

bereitzustellen. 

Es  wäre  dann: 

hA  H  =  2.8,  J«  — 510  (magnet.  Kn] 

aiLs  der  Reiüetabellef  K  =  —  2.0  I 

mit  dem  beiläufigen  x  =  —  7.3°  .  .  .  f-Tufcl .  .  .  f  (x)     —  5.7  I 
f'  =  26ö>)       ly  =  4-5.5  .  .  .y-Tafcl.  .  .y(y)^~  3.7  | 

die  Deviation  am  Sehifborte  J^^^^^^^ 

und'  daher  richtiger  der  Kompaßkurs  264' „  zu  steuern  gewesen, 
überdies  die  Gelegenheit  nicht  entgehen  lassen,  sei  es  in  fixer  H 
sei  es  auf  der  günstig  gelegenen  Routenstreoke  des  Mittelmeeres, 

Tendenz  su  kontrollieren  und  hätte  hierbei  einen  merklichen  Botrai 
so  wäre  damit  die  Wahrscheinlichkoit  und  beiläufige  Größe 
gehenden  Versetzung  nach  Süd  gegeben. 

Ein  »ÜbersehieBen«  des  neuen  Kurses  beim  Wenden, 

[K^sinJt]'',  um  mit  dieser  vorlaufigen  Fahrtrichtung  den  w 
Wirkungsgrad  der  remanenten  Tendenz  zu  paralisieren,  ist  bei  gro 
von  K  ^  immer  dann  angezeigt,  wenn  dieses  Manöver  gegen  da 
wassw  ffihrt. 

Das  (.'oijfcbene  Beispiel  lehnt  sich  an  täglich  wiederkehren: 
der  Üborscefahrt  an  und  spricht  für  sich  selbst. 

Die  im  Zuge  der  Reise  stets  wech^einde  Erdkraft 
Deviationstabelle  dw  heute  Ablieben  Form  und  entkleidet  sie  des  do 
Charakters,  mit  dem  sie  als  Beleg  des  Schiffsta^'ebtiohos  verst: 
Wertvoller  im  Sinne  einer  navigatorischen  Sicherung  und  Kon 
Evidenz  der  Koeffizienten  bzw.  ihrer  wesensverschiedenen  Tei 
der  Korrektoreneinstellungen  und  der  wirksamen  Restkoeffizient 
jederzeit  einer  brauchbaren  Reisetabello  zugrundegelegt  worden  ' 

Es  hat  den  Anschein,  als  ob  der  praktische  Sinn  des  Seem« 
Abhilfe  gesucht  und  zur  Not  gefunden  hätte.  Wo  starke  Erseht 
andere  Unzuträglichkeiten  moderner,  sohnellaufender  Schiffe  zu 
den  Troekenkompaß  zwingen  und  neben  mancherlei  Vorzü^' 
kompasses  die  geringere  IConstanz  der  Deviationen  in  Kauf  g 
verdichten  sich  die  auf  ein  und  derselben  Route  gewonnene 
allenthalben  zu  einem  traditionellen  Kursbuch  des  Schiffes. 

Der  freizügigen  Disposition  des  Reeders  bei  Beschickung 
wechselnder  Zahl  und  Gattung  der  Schiffe,  sowie  der  freien  Schif: 
kann  abM*  diesor  Notbehelf  nicht  Reehnung  tragen. 

Nieht  der  letzte  Zweck  dieser  Abhandlung  war  es,  zu 
Zusammenstellung  einer  Rei«;eta])elle  von  der  Schiffsführung  im 
neben  der  laufenden  und  sachgemäßen  Kontrolle  des  Reisekurses 
los  nicht  m^r  als  den  Beitrag  einer  verläßliehen  Deviationsl 
Ost-  oder  West-Kurs  in  geeigneter  Breite  verlangt.    Und  es  s 
Frage,   daß  die  Erfüllung  dieser  Forderung  dem  Prinzip  der  Zc 
der  gesicherten  Navigation  besser  dient  als  allmähliche,  rein  empir: 
die  wst  durch  längere  Zeit  gesammelt  und  womöglich  mit  em- 
Segelungen  bezahlt  werden  muß,  ehe  sie  —  und  auch  dies  imme 
Anlehnung  an  eine  bestinunte  Reiseroute  —  ihre  Verwertung  fi 

Dadurch,  daß  die  Reisetabelle  der  Schiffsführung  die  Koi 
für  jeden  beliebigen  Schiffsort  in  handlicher  Form  zur  Verfügun 
ihre  Aufgabe  noch  keineswegs  erschöpft. 

')  Der  KeiscUibclle  mit  dem  magiiet.  Knne  

nihenuigRiraiie  die  Deviatk»:  K -ff  (z)  4-9(7)8»  — 2  —  6— I  2 

entnonunen,  gibt  den  beiliafigen  Kompaflkun  'Mb^ 

(ente  Annfthenuig  bei  gioOea  Deriatioocn.^ 
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Annaloi  dar  Hydrographie  niid  Haiünncrf  Meteorologie,  September  1914. 


Vor  allem  gelangt  die  übliche,  soweit  es  das  Wetter  zulaßt,  fortlaufende- 
Deviationsbeobachtung  auf  dem  Keisokurse  durch  sie  auf  die  Stufe  einer  voll- 
wertigen Kompaßkontrolle,  denn  nun  erst  wird  von  Beobachtung  zu  Beobachtung 
etwas  BestehendeSi  und  zwar  die  Gleichnng: 

beobachtete  Deviation  s  K  +  f  (x)  +  q>  (j) 

überprüft. 

Kine  hier  mit  der  Zeit  allmlhlich  eintretende  Unstimmigkeit  wird  um  so 
deutlicher  die  im  Laufe  der  Jahre  vor  sich  gehende  Wandlung  der  schiffs- 
magnetischen Verhältnisse  anzeigen  und  auf  die  notwendig  werdende  Neu- 
bestimmung der  Basiswerte  hinweisen. 

Tritt  anderseits  ein  Abweichen  von  obiger  Beziehung  plötzlich  auf,  so  ist 
eine  Störung  des  KompaBfeldes  zu  vermuten,  die,  wenn  sie  sich  stets  auf  der- 
selben Routenstreoke  wiederholen  und  auf  diese  beschränkt  bleiben  sollte, 
begründeterweise  als  eine  erdmairnetische  Störung  bzw.  als  eine  Ungenauigkeit 
der  erdmagnetischen  Vermessung  anzusprechen  und  der  näheren  wissenschaft- 
lichen Erf<n«chung  anheimzugeben  wire. 

Was  schließlich  die  Mißgissungen  eines  Schiffes  anlangt,  das  in  solcher 
Weise  seine  Kompaßablenkungen  in  fester  Kontrolle  hat,  so  wird  auch  ihnen  als 
Beitrag  zur  ozeanographischen  Forschung  hinsichtheh  der  Meeresströmungen 
whdhte  Bedeutung  zukommen. 

So  spricht  wohl  manches  dafür,  daß  durchsichtige  Deviationsverhältnisse, 
wie  sie  die  besprochene  Deviationsanalyse  der  Magnetkompasse  hinsichtlich  der 
kontinuierlichen  Devialiunsänderungen  in  Fahrt  anstrebt,  letzten  Endes  auch 
allgemeinen  Interessen  des  Seeverkärs  zugute  kämen. 


Die  Httfen  der  britischen  Kolonie  Neufundland. 

(ABtUck) 

1.  Halen  an  der  Küste  Labnidois. 
BlUs  Harbour 

an  der  Ostküste  von  Seal-Eiland  liegt  '  ^  Sm  von  der  Nordhuk  dieses  FilanJ.  .- 
entfernt,  innerhalb  einer  groHen  und  verschiedener  kleinen  Inseln.  Der  Hafen 
eignet  sich  nur  für  wenige  kleine  Schiffe. 

An-  und  Binstenemng.  Von  Flat-Etland  erstreckt  sieh  8  Kblg  in  südsOd- 
östlicher  Richtung  eine  Klippenreihe,  deren  Ausläufer,  die  Sculpin-Klippcu,  btt 
Hocliwasser  0.9  m  {IV)  unter  Wasser  liegen  und  fast  immer  durch  Brandung 
kenntlich  sind.  Zwischen  Sieepy-Eiland  und  der  südwestlichen  Fox-Insel  kann 
man  nicht  durchfahren,  da  ungefähr  in  der  Mitte  zwischen  den  beiden  Inseln 
eine  Klippe  bei  Hochwasser  in  der  Wasserlinie  liegt.  Die  Brandies,  eine  Felsen- 
bank von  l^'j  Kblg  Lange  in  südöstlicher  RichtunL'  und  2.1  m  (7')  Wassertiefe 
an  den  Enden,  liegen  etwa  1  Kblg,  und  eine  kleine  Klippe  mit  3.7  m  (12')  Wasser 
darfiber  liegt  2V3  Kblg  östlich  von  QulKEiland.  Eine  andere  kleine  Klippe  ist 
nahe  bei  der  Südnstseite  des  Gull-Eilandes,  und  eine  8.2  m  (i'/j  Fad)-Stelle  liegt 
etwa  1  Kblg  südlich  davon.  Die  Einfahrt  an  der  Ostseite  von  Seal-Eiland  ist 
durch  Klippen  versperrt,  die  nördliche,  an  der  Nordostseite  von  Seal-Eiland, 
ist  rein. 

80b1  UlMid  Harboiir, 

eine  Bucht  an  der  Südküsto  A  on  Seal-Eiland,  liegt  hinter  einer  Halbinsel,  die  mit 
der  Küste  an  der  Westseite  dieser  Bucht  durch  eine  schmale  Landenge  verbunden 
ist.  Weiße  Häuser,  die  von  ständigen  Ansiedlern  bewohnt  sind,  stehen  am  Hafen, 
dieser  eignet  sich  aber  ebenfalls  nur  für  kleine  Schiffe. 

An-  und  Einstenernng.  Kommt  man  von  Südosten  außerhalb  der  Ravens- 
Klippen  entlang,  so  meide  man  die  Bollo-Untiefen,  die  '/^  Kblg  südsüdwestlich 
von  der  Polio-Klippe  liegen  und  immer  durch  Brandung  kenntlich  sind.  Auch 
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die  Nordostsdte  der  PoIlo-Klippe  ist  unrein.  1%  Sm  westlich  von  der  Polio- 
Klippe  ist  eine  8.7  ra  (4^4  m)-Stelle.  Will  man  nordwestlich  von  don  Ravens- 
Klippen  entlang  fahren,  so  hat  man  dicht  unter  der  Küste  von  Lon^'^-Eiland  reines 
Fahrwasser.  Eben  vor  dem  Südeude  des  Crow-Eilandes  sind  verschiedene  blinde 
Klippen,  und  IV2  Kblg  östiieta  von  Crow-Eiland  liegen  die  beiden  Crow-Eilsnd- 
Klippen  3.3  m  (11')  unter  Wasser. 

Um  die  Untiefen  und  Klippen  zu  meiden,  die  vor  und  in  der  Durchfahrt 
zwischen  Seal-Eiland  und  Crow-Eiland  sowie  Long-  und  American-Eiland  liegen, 
mufi  man  die  Karte  zu  Rate  stehen. 

Beim  Einlaufen  in  den  Hafen  mufi  man  die  Klippen  meiden,  die  vor  der 
Nordhuk  der  Halbinsel  0.6  m  (2')  unter  Wasser  liegen.  Ein  enges  Fahrwasser 
mit  4.6  m  (15')  Wassertiefe  führt  südlich,  ein  anderes  mit  2.7  m  (9')  Wassertiefe 
nördlich  von  diesen  Klippen  entlang. 

American-Eiland . 

Eine  Bucht  an  der  Ostseite  von  American-Eiland  bietet  kleinen  Schiffen 
Ankerplatx  auf  5.6  m  (3  Fad.)  Wasser  Aber  Sand.  Eine  Untiefe  liegt  nahe  vor 
der  Nordhuk  dieser  Bucht.  Am  Lande  stehen  vwsohiedene  Flaggenstange  und 
melirere  weiße  Iläu.ser. 

American  Tickle,  die  an  der  engsten  Stelle  noch  '/'^  Kblg  breite  Durch- 
fahrt swisehen  American-  und  Lmtg-Eiland,  bildet  den  Zugang  an  der  Bndit 
Schiffe  mit  weniger  als  5.5  m  (18')  Tiefgang  können  die  Durchfahrt  benutzen, 
müssen  sich  aber  dicht  unter  Long-Eiland  halten.  • 

MtoMlim  Tlokto 

wird  von  den  beiden  Inseln  gebildet,  die  beim  Nordende  dos  Seal-Eilandes  liegen, 
und  bietet  bequemen  Ankerplatz  auf  5.5  m  (3  Fad.)  Wasser  für  einige  kleine 
Fahrzeuge.    Eine  Klippe  liegt  dicht  vor  der  Westseite  der  größeren  Insel. 

Parsons-Eiland. 

Südöstlich  von  Parsons-Eiland  findet  man  auf  20  m  (11  Fad.)  Wasser  einen 
gegen  nördliche  Winde  geschützten  Ankerplatz,  und  zwischen  dem  Riff  vor 
Seine-Eiland  und  Frenchman-Eiland  findet  man  auf  20  m  bis  29  m  (11  bis 
16  Fad.)  Wasser  einen  gegen  Winde  aus  allen  andern  Richtungen  geschütsten 
Ankerplatz. 

Die  Durchfahrt  zwischen  Sullivan-Eiland  und  den  Eilandoi  Östlich  davon 
ist  rein,  die  Durchfahrt  zwischen  Seine-  und  Frenchman-Eiland  können  Schiffe 
mit  8.7  m  (28*/,')  Tiefgang  benutzen. 

flulüfira  ¥nw>ln 

Westlich  von  der  nördlichen  Gulnare-Insel  schneidet  eine  Bucht  ^2 
weit  in  westlicher  Richtung  in  das  Land  ein.    Sie  ist  an  der  Einfahrt  4'/,^  Kblg 
breit  und  wird  nach  innen  zu  allmählich  schmalor.   Man  findet  in  ihr  guten 
Ankerplatz  auf  18  m  (10  Fad.)  Wasser  Aber  Schlick. 

Eine  etwa  1  Kblg  breite  Bank  liegt  mitten  in  der  Bucht  1.8  m  (60  unter 
Wasser,  die  Durchfahrt  südlich  davon  kann  von  groBen  Schiffen  nicht  benutzt 
werden.  Eine  8.2  m  (4^2  Fad.)-Stello  peilt  von  der  nordöstlichen  Einfahrtshuk 
rw.  IM»  (raw.SWVjW),  1^^  Kblg  entfernt 

Fartridge-Bacht. 

Etwa  3  Kblg  südlich  von  der  südlichen  Gulnare-Insel  ist  die  Einfahrt  zur 
Partrldge-Bucht.  Diese  erstreckt  sich  ungefähr  l*/«  Sm  in  sfldwestlicher  Richtung, 
ein  ^rm  davon  biegt  nach  Nordwesten  ab  und  behält  diese  Richtung  2*/«  Sm 
weit  bei.  Die  nördliche  Einfahrtshuk  ist  ein  niedriger,  mit  Gras  bewachsener 
Hügel  von  7.3  m  (24')  Höhe,  der  allmählich  zu  einem  hohen  bewaldeten  Gipfel 
ansteigt.  Va  Kblg  sfidwestlich  von  dieser  Huk  liegt  eine  Klippe  2.1  m  {T) 
unter  Wasser. 

Die  Vermessung  der  Bucht  ist  alt  und  ungenau. 
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Gomfort-Bncht. 

DieaelbeD  Quellen  und  Karten  wie  für  Bateaii  Uarbour  Ö.  471;  außerdem  Plan  auf  der 

Bcit  Adm-Krt.  Kr.  112:  Boaltw  Boek. 

Die  Comfort-Bneht,  eine  tief  ine  Land  einschneidende  FOrde,  ist  iwieehen 

Comfort  Head  im  Süden  und  Partridge  Head  im  Norden  1'/^  Sm  breit.  Ihr 
innerer  Teil  ist  die  geräumige  Rocky-Bucht,  an  der  Südseite  der  Comfort-Bucht^ 
östlich  von  Saunders-Eiland,  befinden  sich  George-  und  Penny- Harbour.  Fischer- 
fahrzeoge  kommen  hftnflg  in  die  Bneht.  Die  geograpbisehe  Lage  vm  Comfort* 
Head  ist  nach  der  Brit.  Adm-Krt.  Nr.  112  unf^efahr  53'^  8.8'  N -Br.  und  65° 
44.5'  W-Lg.  Die  Mißweisung  für  das  Jahr  1914  ist  etwa  30.0"^  W,  ihre  jährliche 
Abnahme  5'. 

Landnaifcen.  Partridge  Head  steigt  steil  au  einem  bemerkenswerten,  ab- 
geplatteten Hügel  von  168  m  (551')  Höhe  an.  Der  nördliche  Teil  dieser  Huk 
ist  ein  spitzer  Hügel  von  124  m  (406')  Höhe.  Ein  tiefes  Tal,  das  von  Südosten 
aus  sehr  gut  auszumachen  ist,  liegt  zwischen  diesen  beiden  Hügeln.  Sugarloaf- 
Eiland,  ein  dunkles  spitzes  Eiland  von  50  m  (163')  Höhe,  liegt  2  Kblg  südöstlich 
vom  südlichen  Ausläufer  von  Partridge  Head.  Bobbj'-Klippen,  4'/2  Kblg  ost- 
südöstlich von  der  Südhuk  des  Sugarloaf-Eilandes,  heißen  zwei  runde  Inselchen 
und  verschiedene  kleine  und  flache  Klippen,  von  denen  die  höchste  4.6  m  (15^) 
ans  dem  Wasser  ragt.  Three  Islands  heißen  die  drei  Inseln,  die  sich  westlich 
von  Sugarloaf-Eilnnd  unter  der  KOate  des  Festlandes  3  Kblg  weit  in  nrndnord- 
östlicher  Richtung  erstrecken. 

Bear-Eiland  aufc  53°  6'  N-Br.  und  65<>  44.3'  W-Lg  ist  27  m  (88  )  hoch. 
Kblg  westlich  davon  liegt  Stag-Eiland  mit  zwei  durch  eine  tiefe  Schlucht 
voneinander  ^^etrennten  Hügeln;  der  östliche  Hügel  ist  90  m  (294'),  der  west- 
liche 89  m  (291)  hoch.  Old  Jeff -Eiland,  ^j^  Kblg  westlich  von  Stag-Eiland,  steigt 
steil  an  einem  abgeplatteten  Hügel  von  41  m  (135')  H6he  an*.  Ein  welBes  Hans 
steht  etwas  den  Hügel  hinan  an  der  Nordostseite  des  Eilande.s.  Auf  dem  Gipfel 
der  kleinen,  flachen  und  kahlen  Boulter-Klippe,  dicht  vor  der  Nordostseite  des 
Old  Jeff-Eilandes,  steht  ein  rotes  Haus.  Harper-Eiland,  66  m  (216')  hoch,  liegt 
südwestlich  von  Old  Jeff-Eiland,  Fiat-  and  Sparrowbill-  nnd  Red-Eiland  und  die 
Black-Klippe  liegen  nördlich  von  Stag-Eiland.  Big-Eiland,  eben  nordwestlich 
von  Old  Jeff-Eiland,  hat  drei  Höhenzüge  mit  tiefen  Tälern  dazwischen;  die 
höchste  Erhebung  liegt  beim  Südwcsteude  des  mittleren  Höhenzuges  und  ist 
77  m  (264')  hoch.   Entry-Eiland  liegt  vor  der  Nordweatseite  des  Big-Eilandea. 

Coz  Head,  etwa  6  Kblg  südlich  von  Comfort  Head,  ist  der  südliche  Ab- 
hang eines  auffälligen  dunklen  keilförmigen  Hügels  von  86  m  (282')  Höhe,  der 
nach  Osten  zu  steil  zum  Meere  abfällt;  der  nördliche  Abhang  dieses  Hügels  ist 
Comfort  Head,  1  Sm  oetnordöstüch  von  Comfort  Head  ragt  die  Black-Klippe  4.9  m 
(16')  über  Wasser,  und  eben  nordwestlich  von  Comfort  Head  liegt  das  dunkle 
spitze  25  m  (83')  hohe  Sprackling-Eiland  mit  zwei  Inselchen  westlich  davon. 
Owl  Head-Eiland  ist  59  m  (194')  hoch  und  steil  mit  Ausnahme  seiner  Südwest- 
aeite^  die  allmfihlieh  ansteigt;  eine  Flaggenstange  steht  auf  dem  Eiland.  Borke- 
Eiland,  dnnkel  und  34  m  (112')  hoch,  liegt  südsüdöstlich,  Saundera-Eiland 
1*/,  Kblg  nordnordwestlich  vom  Westende  des  Owl  Head-Eilandes. 

An-  nnd  Einsteaenug.  Kommt  man  von  Nordosten,  so  bleibe  man  in  an- 
gemessenem Abstand  östlich  von  den  Dnck-Inseln,  um  die  Untiefen  nahe  bei 
diesen  Inseln  zu  meiden.  Hernach  laufe  man  zwischen  den  Bobby-Klippen  nnd 
Sugarloaf-Eiland  durch  und  auf  Owl  Head-Eiland  zu.  Bei  schwerem  Wetter 
meide  man  hierbei  die  Jersey-Bank,  auf  der  es  dann  brandet;  sie  liegt  rw.  149^ 
(mw.  SVsW),  etwa  2  Kblg  von  Sugarloaf-Eiland  entfernt  16  m  (8  Fad.)  unter 
Wasser. 

Tst  man  in  der  Nähe  von  Ohl  Head-Eiland  angelangt,  so  halte  man  nach 
einem  der  oben  augefülirten  Häfen  ab. 

Das  Fahrwasser  zwisc^^en  den  Dnck-Inseln  nnd  Flat-Eiland  wird  durch 

die  Flat-Eiland-Klippo  eingeengt,  die  ungefähr  in  der  Mitte  der  Durchfahrt, 
rw.  112°  (niw.  SSO'/gO),  V4  Sm  von  der  Südhuk  des  Flat-Eilandes,  1.5  m  (5') 
unter  Wasser  liegt. 
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Die  Durchfahrt  zwischen  dem  Festlande  und  Red-Eiland  scheint  nach  der 
Karte  rein  xu  sein;  einheimische  Fischer  nehmen  anch  häufig  die  tiefe  Durch- 
fahrt zwischen  den  beiden  schwarzen  Insolchon  ostlich  von  Red-Eiland. 

Eine  Klippe  soll  rw.  b°  (mw.  NO^/gN)  ^2  Kblg  von  dem  nordöstlichen 
Inselohen  2.4  m  (8')  unter  Wasser  liegen,  und  man  soll  frei  von  dieser  Klippe 
bleibent  wenn  man  die  Bobby-Klippen  in  der  Peilung  etwa  rw.  165"  (mw.  SsW^gW) 
zwiachen  den  beiden  schwarzen  Inselchen  sieht. 

Die  Durchfahrt  zwischen  dem  Festlande  und  Öugarloaf-Eiland  wird  durch 
die  Tommy-Klippen,  drei  Untiefen  auf  einer  Bank,  die  sich  westlich  von  Sugar- 
loaf-Eiland  beinahe  4  Kblg  in  südsüdwestlioher  Richtung  ausdehnt,  stark  ein- 
geengt, so  daß  zwischen  ihnen  und  den  Thrce  Islands  nur  ein  1'/.,  Kblg  breites  Fahr- 
wasser übrig  bleibt.  Die  Ueckpeilung  —  Westhuk  des  Uiscock-Eilandes  in  der 
Peilung  etwa  rw.  24<>  (mw.  NOzO^sO)  in  Linie  mit  Partridge  Head  —  fflhrt  . 
zwischen  den  Tommy-Klippen  und  dem  Festlande  durch  und  östlich  von  der  2.7  m 
(1^2  Fad.)-Stelle  entlang,  die  etwa  iVt  Kblg  südlich  Ton  dem  südwestlichen  £Uand 
der  Three  Islands  liegt. 

Vor  Cox  Head  und  Comfort  Head  liegen  zahlreiche  Klippen  und  Untiefen, 
in  deren  Umgebung  es  nach  stürmischen  nordöstlichen  Winden  so  stark  brande^ 
daß  die  ganze  Fläche  bis  auf  1'  .,  Sni  Entfernung  von  den  Huken  als  eine  einzige 
Brandungsmasse  erscheint.  Die  4.9  m  (16')  hoho  Black-Klippe  ist  die  nordöst- 
liehate  dieser  Klippen.  Sie  ist  von  Untiefen  umgeben,  die  alle  bei  schlechtem 
Wetter  branden. 

Steuert  man  hei  schlechtem  Wetter  die  Comfort-Bucht  von  Süden  heran,  so 
halte  man  die  höchste  Erbebung  von  Uawke-Eiland  östlich  frei  von  Bear-Eiland, 
bis  die  Bobby-Klippen  in  der  Peilung  rw.  298^  (mw.  NNW^^W)  in  Linie  kommen 
mit  dem  Gipfel  von  Sugarloaf-Eiland.  Man  laufe  nördlich  von  den  Bobby-Klippen 
und  1  Kblg  sudlich  von  Sugarloaf-Eiland  entlang,  um  die  Jersey-Bank  zu  meiden. 
Hernach  halte  man  auf  Owl  Head  zu  und  dann  nach  einem  Hafen  in  der 
Comfort-Bucht  ab. 

Bei  gewöhnlichem  Wetter  können  Schiffe  unter  ortskundiger  Führung 
1  Kblg  südöstlich  von  der  Black-Klippe  entlang  fahren  und  von  da  aus  auf 
Owl  Head  zu  halten.  Es  sind  hierbei  jedoch  die  5.5  m  (3  Fad.)  unter  Wasser 
liegende  Planter-Unttefe  an  der  Nordseite  und  die  3.7  m  (iVt  Fad.>-8telle,  rw.  26* 
(mw.NOzO'/gO),  '/oSm  von  Comfort  Head,  an  der  Südseite  des  Fahrwassers,  zu  meiden. 

Bei  gutem  Wetter  können  Schiffe  von  mäßiger  Größe  innerhalb  aller 
Klippen  und  Untiefen  vor  Cox  Head  und  Comfort  Head  entlang  laufen.  (Siehe 
auch  Ansicht  auf  der  Brit  Adm-Krt  Mr.  112.) 

Tiden.  Die  Hafenzeit  für  die  Comfort-Bucht  ist  7»?  a"»!",  die  Springhoch- 
waaserhöhe  beträgt  1.7  m  (ö'/j'),  die  Nipphochwasserliöhe  0.8  m  (2^/^'). 

Ankerplätze  in  der  liucht  George  Harbour  liegt  südwestlich  von  den 
beiden  kleinen  Inseln  westlich  woa  Sprackling-Biland.  Die  Einfahrt  ist  fast 
1  Kblg  breit,  nach  innen  zu  wird  die  Bucht  schmaler.  Eine  Klippe  licL't  eben 
innerhalb  der  westlichen  Einfahrtshuk,  in  der  Richtlinie  der  westlichen  Huken, 
1.8  m  (6')  unter  Wasser.  Im  übrigen  ist  die  Bucht  rein,  ausgenommen  in  der 
Nähe  des  Landes. 

Ankerplatz  ist  auf  7.3  ni  (4  Fad.)  Wasser  über  Schlick.  Schwere  See  rollt 
jedoch  bei  herbstlichen  Nordstürnien  in  die  Bucht. 

Peuny  Harbour.  Die  Einfahrt  zu  diesem  Hafen  liegt  zwischen  Owl  Head- 
und  Bnrke-Eiland,  sie  ist  ungeffihr  l'/«  Kblg  breit.  Von  der  Einfahrt  aus  verläuft 
der  Hafen  sAdwestUch»  xwischen  ^rke-Eiland  und  dem  Festlande  nordwest- 
lich davon. 

Etwa  7«  Kblg  vor  Burke-Eiland  liegt  die  Harbour-Klippe,  die  bei  Hoch- 
waaser  etwa  0.6  m  (2')  Qberflutet  wird.    Man  bleibt  nördlich  von  dieser  Klippe 

und  kommt  nach  einem  Ankerplatz  ntif  10  ni  (5'  .,  Fad.)  Wasser  über  gut  halten- 
den Schlick,  wenn  man  die  Black-Klippe  in  der  Feilung  etwa  rw.  88*^  (mw.  SOzO) 
▼on  Owl  Head-Eiland  verdeckt  hält. 

Südlieh  von  der  Einfahrt  liegen  mehrere  Klippen  im  Hafen,  weshalb  man 
nicht  südwestlich  von  einer  kleinen  schwarzen  Klippe  ankern  darf,  die  dicht 
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unter  einem  spitzen  Hügel  liegt,  der  am  nordweetlioh«!  Ufer  zu  46  m  (160^ 
Höhe  ansteigt;  die  Klippe  ragt  bei  Hochwasser  nur  wenig  aus  dem  Wasser. 

Rocky-Bucht.  Diese  an  der  Einfahrt  3  Kblg  breite,  weiter  drinnen  noch 
etwas  breitere  Bucht  erstreckt  sich  von  Saunders-Eiland  etwa  1  Sm  weit  in  west- 
südwestUeher  Richtung.  Sie  ist  im  allgemeinen  rein,  nur  in  der  Nähe  des  Landes 
nnd  eben  vor  den  Inseln  im  innersten  Ende  der  Bucht  sind  Untiefen. 

Man  kann  in  der  Mitte  der  Bucht  auf  26  m  (14  Fad.)  Wasser  über  Schlick 
ankern,  wo  man  aber  gegen  dstliebe  1¥inde  ungeschütKt  liegt.  Kleinere  Sofaiffe 
ankern  auch  auf  15  m  (9  Fad.)  Wasser  in  der  kleinen  Bucht  am  Westende  der 
Rocky-Buoht  Die  andere  kleine  Bucht  an  der  Südseite  der  Rocky-Bucht  ist  flach. 

heißt  die  schmale  Fdrd^  die  sich  5'/.,  Kblg  südwestlich  von  Cox  Head  2^/»  Kblg 
in  nördlicher  Richtung  erstreckt.  Sie  eignet  sich  als  Hafen  für  kleine  Schiffe, 
diese  müssen  aber  auf  heftige  Böen  und  Wirbelwinde  gefaßt  sein,  die  von  den 
Hügeln  ans  der  Förde  herabfallen. 

An-  und  Elnsteuernnj?.  Wenn  man  von  Norden  kommt,  sind  die  Untiefen 
und  Klippen  vor  Com  fort  Head  und  Cox  Head  zu  inoiden. 

Von  Süden  kommend  meide  man  zunächst  die  Klippe  mit  2.1  m  (7')  Wasser 
darüber,  die  etwa  8  Kblg  süddstlich  yon  Bear>EiIand  liegt,  nnd  die  1.2  m  (4') 
untor  Wasser,  etwa  2  Kblg  weiter  westlich  liegende  Klippe.  Man  bleibt  östlich 
von  diesen  Klippen,  wenn  man  die  Osthuk  der  IIolloway-Bucht  in  der  Peilung 
rw.  196"^  (mw.  SW^/gW)  zwischen  den  Turr-Klippen  in  Sicht  behält,  und  man 
bleibt  nordöstlich  von  diesen  Klippen,  wenn  man  die  Fish-Huk  an  der  Nordseite 
von  Stag-Eiland  in  der  Peilung  rw.  309°  (mw.  NiW/gW)  gut  nordöstlich  frei 
hält  von  Bear-Eiland.  An  Bear-Eiland  laufe  man  nicht  zu  nahe  heran,  da  eben 
vor  seinem  Südostende  eine  kahle  flache  Klippe  liegt,  die  bei  Hochwasser  nur 
eben  aus  dem- Wasser  ragt 

Steht  man  nordostlich  von  den  Inseln  und  Klippen  nördlich  von  Stag- 
Eiland,  so  meidet  man  auf  dem  Wege  nach  Salt  Pond  The  Feather  Bed,  ein 
Felsenriff  mit  zwei  vorspringenden  Spitzen  und  2.1  m  (7')  geringster  Wassertiefe, 
7  Kblg  nordöstlich  von  der  Nordhuk  des  Big-Eilandes,  wenn  man  Bear-Eiland 
in  der  ungefähren  Peiluhg  rw.  168°  (mw.  SSW^/g;^  östlich  frei  halt  von  Red- 
Eiland.  Diese  Richtlinie  führt  auch  östlich  frei  von  der  8.7  m  (4''/^  Fad.) -Stelle 
The  Hunip,  die  4  Kblg  nordöstlich  von  der  Nordhuk  des  Big-Eilandes  liegt. 

Die  Einfahrt  in  die  Förde  ist  rein. 

Boulter  Bock-Aukerplats. 
Nordwestlich  von  Boulter  Rock  findet  man  zwischen  Stag-  und  Big-Eiland 
auf  7.8  bis  16  m  (4  bis  9  Fad.)  Wasser  im  Sommer  geschütsten  Ankarplati;  bei 
schweren  nordwestlichen  bis  nordöstlichen  Herbststflrmen  ist  dw  Ankerplati 

aber  nicht  sicher. 

Einsteuerong.  Läuft  man  von  Norden  her  den  Ankerplatz  zwischen  Flat- 
und  Big'Eiland  an,  so  bleibt  man  östlich  von  der  Northeast-Klippe,  die  Kblg 

nordostlich  von  der  Osthuk  des  Big-Eilandes  und  Kblg  von  der  Nordwestkü.-^te 
des  Flat-Eilandes  3.7  m  (12')  unter  Wasser  liegt,  wenn  man  das  weiße  Haus  auf 
Old  Jeff-Eiland  in  der  ungefähren  Peilung  rw.  227°  (mw.  W^j^S)  gut  südöstlich 
frei  von  Big-Eiland  hfilt.  Man  steht  noch  nördlich  von  der  Klippe,  wenn  Red- 
Eiland  in  der  Peilung  rw.  104°  (mw.  SO^/jS)  nördlich  frei  liegt  von  Flat-Eiland. 
An  Flat-Eiland  laufe  man  nicht  zu  nahe  heran,  da  vor  dessen  Nordwestküste 
Untiefen  liegen.  Eine  Klippe  liegt  auch  dicht  unter  einem  steilen  Küstenabhang 
Big-Eilands,  nordöstlich  vom  Ankerplatz. 

Kommt  ninn  von  Osten  zwisclien  Stag-  und  Flat-Eiland  durch  nach  dem 
Ankerplatze,  so  meide  man  die  Untiefen  vor  der  Nordküsto  von  Stag-Eiland. 

Das  Fahrwasser  zwischen  Stag-Eiland  und  Old  Jeff  wird  eingeengt  durch 
eine  Bank,  die  sich  mit  weniger  als  5.5  m  (3  Fad.)  Wasser  von  der  Südosthuk 
des  Old  .Teff-Kilnn  ies  -  .  Kblg  weit  erstreckt.  Felsblöcke  liegen  außerdem  tot 
der  Ostseite  dieses  Eilandes. 
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heißt  die  1' .j  Kblp  breite  Bucht,  die  nordwestlich  von  Bi<;-Eiland  4  Khl^'  weit  in 
das  Festland  einschneidet.  Die  Bucht  ist  rein  auUur  an  ihrem  innersten  Ende 
und  bietet  guten  Ankerplats  auf  7^  m  bia  18  m  (4  bis  10  Fad.)  Wasser  über  Schlick. 

EinstenemiiK.  Steuert  man  von  Osten  her  zwischen  Stag-  und  Harper- 
Eiland  durch,  so  bleibt  man  südwestlich  von  beiden  Klippen  südöstlich  von  Bear- 
Eiland,  wenn  man  Ilarper-Eiland  in  der  Peilung  ungefähr  rw.  284°  (rnw.  N\V'/2N) 
gut  südlich  frei  hält  von  Stag-EUand.  Weiterhin  meide  man  die  Klippe,  die 
TW.  (mw.  SWVbS),  2^4  Kblg  von  der  Weathuk  des  Big-BUandes  entfernt 
0.8  m  (l*)  unter  Waaaer  liegt. 

▼eniaon  TlcUe. 

DieHÜMB  Qndlai.  ftft.  Adm-Kn.  \i.  1:2,  Hmiirr  Rrx-k  tn  nn,iuiu<  Run;  Nr. 268,  Olpe  8t. Charics 

to  fMuidwidt  bvf,  i'lan:  Vcoiaon  Tidde. 

Venlaen  Tlekle  heiSt  die  schmale  Durchfahrt  swisdien  Btony«  und  Veniaon- 

Eiland.  Sie  ist  pegen  alle  Winde  cesrhützt  und  wird  btttfig  von  Fischerfahr- 
zeugen als  Durchfahrt  oder  als  Ankerplatz  benutzt.  Die  Wassertiefe  beträgt  an 
der  Nurdeinfahrt  14.6  m  (8  Fad.)  und  nimmt  nach  dem  südlichen  Ende  hin  all- 
mählich auf  4.6  m  <2'  'o  Fad.)  ab.  Die  audliohe  Einfahrt  ist  V«  Kblg  breit  und 
für  Schiffe  mit  S.7  m  '(12  )  Tiefgang  befahrbar.  Die  geographische  La^  der 
Flaggenstange  auf  Venison-Eiland  ist  52°  58'  9"  N-Br.  und  55"  4  5'  55"  W-Lp.  Die 
Mißweisung  für  das  Jahr  1914  beträgt  etwa  86.6  W,  ihre  jährliche  Abnahme  5'. 

lAndmarken.  Hawke-Eiland  hat  verschiedene  dunkle  FeL-^enhüi^el,  von 
denen  die  beiden  höchsten  145  m  imd  162  m  (477'  und  SSSO  Höhe  erreichen. 
Auf  den  Hügeln  liegen  zahlreiche  Felsblöcke.  Greens-Efland,  vor  Penguin 
Harbnur  nii  <]vy  Nordost.seitc  des  Hawke-Eilanchs,  .sti'igt  in  einem  höckerigen, 
spitzen  Hügel  mit  dunklen  Felsenabbängen  zu  38  m  Hube  an.  Die  Turr-Klippen, 
ostsQdfistlieh  von  Greens>Eiland,  besteh«!  aus  einem  braunen  kahlen  Inselchen 
von  4.9  m  (16')  Höhe  und  aus  einem  2.1  m  (?')  hohen  schwarzen  Insclchen. 
Kennedy-Kiland,  23  ni  (77')  hoch,  ist  das  htk;hste  Eiland  piner  Orujipe,  diu  nur 
durch  eine  schmale  und  seichte  Durchfahrt  von  Penguin  Ilead  am  Nordostende 
von  Hawke-Eiiand  getrennt  ist.  Südsfidöstlich  von  Kennedy-Eiland  li^t  Deep- 
water-Elland,  das  aus  swei  kahlen  Felsen  beeteht,  die  durch  einen  niedrigen 
Bfieken,  über  den  die  See  brandet,  miteinander  verbunden  .sind;  der  westliche 
Felsen  ist  14  m  (47')  hoch.  Eine  niedrige  schwarze  Klippe  liegt  südöstlich,  zwei 
Inselchen  liegen  eben  südwestlich  davon.  Nordwestlich  von  Deepwator-Eiland, 
nahe  unter  der  Küste  von  Hawke-Eiland,  liegt  fiird-Eiland,  das  in  einem  dunklen 
kahlen  runden  Hflgel  20  m  (66')  Höhe  erreicht.  Ein  Inselchen  ragt  1  Kblg  sGd» 
öatlleh  von  Bird-Kilnnd  2.4  m  (8')  aus  dem  Wasser.  Uj)per  Bird-Eilnnd  heißt 
das  flache  und  kahle,  8.8  m  (29")  hohe  Eiland  eben  vor  der  Nordhuk  der  Hollo- 
way-Bucht.  Transport-Eiland  vor  dem  Südostende  des  Hawke-Eilandes  ist  35  m 
(116')  hoch,  Musket-Eiland,  eine  weiße  kahle  Klippe  von  7.6  m  (25')  H«5he,  liegt 
2  Kblg  nordö.stlich  davon.  Harbour-Eiland,  1 '/^  Kblg  südöstlich  von  der  Einfahrt 
nach  Stylen  Ilaihoui  am  Südostende  des  Hawke-Eilandes,  ist  4.8  m  (14*)  hoch; 
die  Black-Klippe  ragt  2  Kblg  östlich  davon  2.4  m  (8  )  aus  dem  Wasser. 

Stony-Eiland  ist  in  sQdKeher  Kiehtung  4< Sm  lang  bei  etwa  3*/|  8m 
größter  Breite.  Seine  höchste  Erhebung  i-^^t  ein  (tipfei,  der  nördlich  von  der 
Wild-liucht  zu  204  m  (670')  Höhe  ansteigt.  Südlich  von  der  Wild-Bucht  ist  ein 
Hügel  von  200  m  (666')  Höhe  und  Cooper  Head  am  Südende  des  Eilandes  erhebt 
sieb  kegeUftrmig  au  123  m  (403')  Höhe.  Red-Eiland,  1  Sm  nordnordöstlioh  von 
dar  White-Huk  an  der  Sfldseite  der  Wild-Bnoht,  ist  26  m  (83')  hoch  und  hat 
einen  Hügel  mit  doppeltem  Hipfel. 

Eddystonc-Eiland,  etwas  mehr  als  1  Sm  südö.stlich  von  der  White-Huk,  ist 
€.1  m  (20^)  hoch  und  bat  das  Aunseiien  eines  runden  schwarzen  Klumpens;  3  Kblg 
weatnordwestlich  davon  ragt  Hen-Eiland  6.1  m  (20')  aus  dem  Waaser,  und  etwas 
mehr  als  4  Kblg  westlich  von  diesem  liegt  das  9.1  m  (30')  hohe  Deepwater- 
Eiland.  White  Sliot-Eiland,  Sm  .südwestlich  von  Eddystone-Eiland,  ist  5. .5  ni  (IS  ) 
hoch;  das  21  m  (69')  hohe  Sculpin-Eiland  liegt  ^4^''^  südsüdöstlich  davon.  Venison- 
Eiland  TOT  der  Ostaelte  des  Stony-Bilandes  ist  m  sfidlicher  Bk&taag  7  ra>lg  lang, 
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etwa  7«  Sm  breit  und  68  m  (224')  hoch.  Auf  seiner  höchsten  Erhebung  steht 
eine  Flag^^stange,  die  ron  einem  anffUligen  weifien  Brettersann  nmgeben  ist. 

Die  Inseln  Fox  und  Pigeon  liegen  östlich  vom  Nordende  des  Venison-Eilandes 
und  die  niodrigen  schwarzen  Gun-Klippen  oben  südlich  von  der  Insel  Fox. 

Kap  Bluff,  auf  etwa  53^  50'  N-Br.  und  55^  48'  W-Lg,  ein  auffälliges  Vor- 
land, erbebt  sieh  steil  sn  einem  Hfigel  mit  swei  Gipfeln,  die  wieder  in  steilen 
Abhangen  enden  und  219  m  (719')  und  212  m  (695')  hoch  sind.  Der  südliche 
Ausläufer  des  Kaps  ist  eine  schmale  felsige  Halbinsel  von  34  m  (UO')  Höhe. 
1^/4  Sm  nördlich  von  Kap  Bluff  liegt  das  21  m  (70')  hohe  Gull-Eiland,  seine 
weiBe  Farbe  stiebt  gnt  von  den  dunklen  KÜstenabbing^n  des  Festlandes  ab. 
Ewa  1  Sm  nordwestlich  von  Southern  Head,  der  Huk,  die  3'/^  Sm  nördlich  von 
Kap  Bluff  liegt,  l)ildet  die  Murray-lluk  den  Ausläufer  eines  kleinen  sjntZLn  Hügels 
von  24  m  Höhe.  3  '/^  Sm  nördlich  von  Kap  Bluff  erhebt  sich  das  lu  nördlicher 
Richtung  l^t  Sm  lange  und  etwa  1/4  ^  breite  Gooper-Biland  sn  144  m  H5bei 
Bangor-Eiland,  Sm  westlich  davon,  ist  30  m  (97')  hoch,  eine  flache  Durchfahrt 
von  Kblg  Breite  trennt  es  vom  Südostende  des  Dark  Tickle-Eilandes.  Nördlich 
vom  Nordende  des  Dark  Tickle-Eilandes  ragt  eine  Insel  17  m  (öö')  aus  dem 
Wasser,  und  S  Kblg  nordöstlieb  von  Darlc  Tickle-Eiland  liegt  das  16  m  (SS*) 
hohe  Macy-Eiland.  l'„  Khl^  nordöstlich  von  Macy-Eiland  erhebt  sich  Car-nn- 
Chus-Eiland  etwa  30  m  (100')  über  das  Meer,  und  'z,  Sm  nordwestlich  von  diesem 
liegt  das  kleine  27  m  (87')  hohe  Deepw.ater-Eiland  mit  einem  niedrigen  Inselchen 
vor  seiner  Südwestseite.  White-Inseln  heifien  die  beiden  Inseln  s&dwestlieb  von 
Venison-Iuland,  die  südlichere  ist  15  m  (48')  hoch. 

An-  und  Einstenerong.  Von  Norden  kommend  bleibe  man  in  gutem  Ab- 
stand von  Hawke-Eiland,  um  die  davor  liegenden  Klippen  und  Untiefen  zu 
meiden.  Kommt  man  in  die  N2he  von  Transport-Eiland,  so  meide  man  die 
Outer  Musket-Klippe,  die  rw.  76^  (mw.  OSO)  2',.,  Kblg  von  Musket-Eiland  und 
etwa  V'j  Sm  nordöstlich  von  Transport-Eiland  entfernt  ist  und  2.7  m  (9  )  unter 
Wasser  liegt.  Auch  das  Riff,  das  sich  vom  Musket-Eiland  mehr  als  1  Kblg  weit 
in  südöstlicher  Ricbtung  erstreckt,  ist  zu  meiden.  Nach  Passieren  von  Trans- 
port-Eiland meide  man  die  Styles-Klippe,  die  zwischen  Transport-  und  Rod-Eiland 
5.5  m  (3  Fad.)  unter  Wasser  liegt.  Man  bleibt  östlich  von  der  Styles-Klippe^ 
wenn  man  in  der  Peilung  rw.  202^  (mw.  SWzWVgW)  die  White-Hnk  gut  östüeh 
frei  hält  von  Red-Eiland;  man  bleibt  westlich  von  der  Styles-Klippe,  /.wischen 
ihr  und  Mad  Moll,  wenn  man  den  Tolt  (Granithügel)  auf  der  White-Huk  in  der 
Peilung  rw.  205''  (mw.  SWz\\  %Vf)  westlich  frei  von  Red-Eiland  hält  Mad  MoU  ist 
eine  Klippe  mit  1.8  m  (6')  Wasser  darfiber;  sie  liegt  SV4  Kblg  südsüdwestlieb 
von  Harbour-Eiland,  und  man  bleibt  auch  noeb  östlich  von  ibr,  wenn  man  das 
Westende  von  Transport-Eiland  in  der  Peilung  rw.  859°  (mw.  NO'/sN)  östlich 
frei  hält  von  Harbour-Eiland. 

Südöstlich  von  Red-Eiland  liegen  die  Sicerries,  eine  Felsenbank  mit  7.8  m 
(4  Fad.)  geringster  Wassertiefe.  Man  bleibt  1  Kblg  südöstlich  davon,  wenn  man 
die  Fhiirgenstange  auf  V<>nison-Eiland  in  der  Peilung  rw.  228-  (niw.  W  „S)  in 
Linie  hält  mit  dem  Südende  von  Hen-Eiland,  und  man  läuft  zwischen  den  Skerro^ 
und  der  White-Huk  durch,  wenn  man  Fox-  und  Hen-Eiland  in  der  Peilunj; 
rw.  203^  (mw.  SWÄWI/4W)  miteinander  in  Berührung  hält  Die  Umgebung  der 
White-IIuk  ist  unrein  und  die  Fiats  erstrecken  sich  südlich  von  der  White-Huk 
etwa  l'/g  Kblg  weit  in  südsüdöstlicher  Richtung  von  der  Küste.  Von  Hen-Eiland 
erstrecken  sich  die  Ghickens-Klippen  beinahe  1  Kblg  nach  Nordnordosten.  Die 
übrigen  Untiefen  bis  zur  Einfahrt  nach  Yenison  Tidde  dürften  an  dw  Hand  der 
Karte  leicht  zu  vermeiden  sein. 

Ist  man  von  Süden  her  auf  der  Höhe  von  Kap  Bluff  angekommen,  so 
meide  man  beim  NordwSrtssteuern  die  nordöstlich  vom  Kap  6.5  m  (3  Fad.) 
unter  Wasser  Upende  Matthews-Bank  und  die  nordnordwestlich  von  dieser  2.1  m 
(7')  unter  Wasser  liegende  Gull-Klippe.  Diese  Untiefen  bestehen  aus  spitzen 
Felsen,  die  von  tiefem  Wasser  umgeben  sind.  Läuft  man  innerhalb  dieser  Un- 
tiefen entlang,  so  steuere  man  nicht  zu  dicht  an  Oull*Eiland  heran,  um  die 
Klippe  SU  meiden,  die  Va  Kblg  südöstlich  von  OuU-EUand  bei  Hochwasser  0.9  m 
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(S")  anter  Wasser  liegt;  flaehes  Wnsser  erstreckt  sfeh  auBerdem  von  dieser 

Klippe  auf  f^crinfji»  Eritfi  rnung  nach  Südosten.  Nordöstlich  von  Gull-Eiland 
befinden  sich  weitere  Untiefen,  die  zwar  alle  ziemliche  Wassertiefe  haben,  aber 
bei  stürmischem  Wetter  branden.  So  liegt  die  Long  Point-Bank  rw.  48-*  (mw. 
0>/,N),  "IjSm  von  Oull-Eiland,  18  m  (lOFad.)  unter  Wasser,  die  Small  Skelligs  liegen 
16  m  (8  Fad.)  unter  Wasser  rw.  40°  (mw.  ONOs/^O),  1.1  Sm  und  die  Large  Skelligs 

13  m  (7  Fad.)  unter  Wasser,  rw.  31^  (mw.  ONO' ^^d)  1",-  Sm  von  GuU-F.ilnnd. 

Nähert  man  sieb,  aullerhalb  des  Cooper-Eilandes  entlanglaufend,  dem  Kap 
Cooper  auf  Stony-EUand,  so  melde  man  (Ue  IV4  Kblg  tot  der  Sfidostaeite  Ton 
Kap  Cooper  nur  0.6  m  (2*)  aus  dem  Wasser  ragende  Black-Klippe  mit  der  eben 
unter  Wasser  liegenden  Klippe  nahe  bei  ihrem  Südonde.  Die  Shark-Klippe  liegt 
l'/s  Kblg  nördlich  von  der  Black-Klippe  2.1  ni  (7  )  unter  Wasser.  Können  Schiffe 
die  sAd&ehe  Einfahrt  nach  Veniaon  Tickle  benutzen,  so  müssen  sie  die  Cod- 
Klippe  meiden,  die  rw.  286"  (mw.  NWt/^N),  2  Kblg  vom  sBdliehen  AnsMvfer  des 
Venison-Eilandn.s  entfernt,  2.1  m  (7')  unter  Wasser  liegt.  Man  bleibt  123  m 
westlich  von  dieser  Klippe,  wetm  man  die  Iluken  an  der  Westseite  der  Durch- 
fahrt in  der  Psihing  rw.  15°  (mw.  NO>/sO)  frei  hält  von  de»  Httken  an  dar  Oal- 
aaito  und  wenn  man  die  Dttrohfabrt  gat»  offen  siebt 

Will  man  von  Norden  her  einstenem  nnd  zwisehen  Venfson-  und  Fox« 
Eiland,  oder  zwischen  Fox-  und  Sonlpin-Kilnnd  durchlaufen,  so  sind  die  Klippen 
Queen  und  King  zu  meiden.  Die  Kin^- Klippe  liegt  4^/^  Kblg  östlich  von  der 
SAdhuk  des  Venison-Eilandes  und  brandet  schon  bei  mäßigem  Seegang.  Die 
Queen-Klippe  liegt  beinahe  1  Kblg  südlich  von  der  King-Klippe  4.6  m  (15')  unter 
Wasser.  Man  bleibt  östlich  von  beiden  Klippen,  wenn  man  den  südlichen  Aus- 
läufer von  Wliiie  Shoi  Kilund  in  der  Peilung  rw.  SS**  (mw.  NOiOVtO)  ötstlioh 
frei  hält  von  Sculpin-Eiland. 

Das  Fahrwasser  swisehen  Yeniaon-  nnd  Fox-Eiland  ist  sehmal,  das  zwischen 
Fox-  und  Sculpin-Eiland  i^l  l^j^  Kh]<i,  breit  und  rein.  1  Klippe  liegt  aber  vor 
der  Südhuk  des  Sculpiu-Eilandes  und  von  dessen  Nordende  erstrecken  sich 
Klippen  und  Riffe  in  nördlicher  Richtung  1 '/}  Kblg  Wflit  Zwiieben  SOttlldn-  und 
Eddystono-Eiland  sollte  man  nicht  durohfahren. 

lüden.  Die  Hafenzeit  fBr  Yenison-Tickle  ist  6^  47"l",  die  Springhochwasser» 
hSha  1.7  m  (5'  .,'),  die  Nipphochwasscrhöho  1.3  ni  (4'). 

Eine  große  Niederlussunjf  von  Fischern  befindet  sich  in  Venison-Tickle, 
aine  Ladebrücke  mit  beinahe  5.5  m  (3  Fad.)  Wasser  längsseit  ist  vorhanden. 

Ein  Dampfer  kommt  auf  dem  Wege  von  und  nach  St.  Johns  über  Battie 
Harbour  im  Sommer  alle  vierzehn  Tage  nach  Veniaon  Tickkt. 

Bto  Ol^lin-Bacht 

liegt  nordwestlich  von  Hawke-Eiland.  Der  Wog  dahin  führt  zwischen  Stag-  und 
Harper-Eiland.    Eine  felsige,  aber  unter  Wasser  steil  abfallende  rntiefe  von 

14  m  Breite,  mit  0.6  m  (2')  Wasser  darüber  liegt  1  Kblg  rw.  3U0^  (mw.NNW'/gW) 
TOB  dam  kleinen  Eiland,  das  vor  der  Nordwestbuk  des  Hawke-EUandes  liegt. 

»awM, 

die  Durchfahrt  zwisrln  n  Ilnwke-Eünnd  und  dem  Fosflande,  verbindet  die  Taplin- 
Bucht  mit  der  Ilnwki  lUiciiL.  Man  findet  guten  Ankerplatz  auf  27  m  (lö  Fad.) 
Wasser  über  Schlick  in  einer  kleinen  Bucht  an  der  Westseite  der  Durchfahrt, 
eben  innerhalb  der  Einfahrt  aus  der  Caplin-Bucht. 

Fengnin  Harbonr 

liegt  an  der  Nordostküste  von  Hawke-Eiland  und  wird  durch  Greens-Eiland  in 
swei  Arme  geteilt,  von  denen  der  8Gdö.stliche  ungeschützt  i.st.  Der  nordwestliche 
Arm  ist  '/^  Kblg  breit  und  schneidet  >  ^  Sm  weit  in  das  Land  ein.  Er  bietet 
Ankerplatz  für  Fischerfahrreuge  auf  5.5  m  bis  9.1  m  (3  bis  5  Fad.)  Wasser; 
flUOh  finden  IJoolc  nu>^'('/.cicli!>rten  Si'liiit/.  diii-in.  ^ 

Aasteuerong.  Wenn  von  Süden  kommende  Schiffe  innerhalb  der  Turr- 
Klippen  entlang  laufen  wollen,  so  müssen  sie  die  1.2  m  (4*)  untw  Wasser  liegende 
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Klippe  meidon,  von  der  aus  die  östliche  Turr-Klijipo  r\v.  39°  (mw.  OXO^'^O), 
2-V4  Kblg  entfernt  peilt.  Man  bleibt  östlich  oder  westlich  von  dieser  Klippe,  je 
nachdem  man  Bear-Eiland  östlich  oder  westlich  von  der  westlichen  Turr-Kllppe 
frei  hält.  Eine  11  m  (6  Fad.)-Stelle  liegt  rw.  121°  (mw.  SSO)  IV4  Kblg  von  der 
östlichert  Turr-Klippe  entfernt,  und  eine  Klippe  mit  3.7  m  (12')  WaSMr  darüber 
liegt  rw.  28°  QUOzO^lfO)  1  Kblg  von  der  westlichen  Torr-Klippe, 

Bird-EUaad«Aak«rplati 

liept  südwestlich  von  Bird-Eiland,  das  nordwestlicfi  von  Deepwater-Eiland  zu 
20  m  (66')  Höhe  ansteigt.  Kleine  Fahrzeuge  finden  hier  im  Sommer  leidlichen 
Ankerplatz  auf  5.9  m  (V|^  Fad.)  Wasser;  schwere  See  rollt  jedoch  bei  östlichen 
Stürmen  herein.  Boote  finden  guten  Schutz  in  einer  kleinen  Bucht  an  der  Süd- 
OStseite  von  Bird-Eiland. 

Ansteuerung.  Südöstlich  von  Deepwater-Eiland  liegt  eine  niedrige  schwarze 
Klippe,  dicht  vor  deren  Nordostende  eine  andere  Klippe  in  der  Wasaeriinie  liefrt 
1  Kblg  nordwestlich  von  Deepwater-Eiland  ragt  die  Black-Klippe  nur  0.3  in  (!') 
aus  dem  Wasser  und  fladips  Wasser  pr^trerkt  sich  von  ihr  ^j.,  Kblg  nach  Nurd- 
osten und  Südwesten.  Die  Beckett-Kiippe  ist  1.2  m  (4')  hoch.  Eine  Untiefe  liegt 
annfihemd  272  l^blg  nordnorddstlich  von  Deepwater-Eiland.  Eine  Klippe,  die 
bei  Hochwasser  überflutet  ist,  liegt  eben  nordwestlich  von  dem  Inarichen,  das 
1  Kblg  südöstlich  von  15ird-Kiland  2.4  ni  (8')  über  Wasser  ra^'t. 

Steuert  man  den  Ankerplatz  an,  so  laufe  man  eben  nordwestlich  von 
Deepwatsr-Eiland  entlang  und  halte  dann  die  Mitte  des  Fahrwassers  swiaehen 
Bird-Eiland  und  dem  Inselchen  eben  südöstlich  davon. 

Dto  Kollowi^-BiMlit 

liegt  Sfn  nordwestlich  von  Transport-Eiland.  Sie  ist  an  der  Einfahrt  1/3  Sm 
breit  und  schneidet  8'/^  Kblg  in  das  Land  ein.  Man  kann  dort  nur  hei  westlichen 
Winden,  die  überdies  in  heftigen  Böen  von  den  Bergen  fallen,  ankern,  denn  die 
Bucht  ist  gegen  östliche  Winde  ungeschützt.  Bei  solchen  treiben  im  Anfang  des 
Sommers  oft  Eisberge  in  die  Bucht  und  füllen  sie,  da  überall  tiefes  Wasser  ist, 
ganz  aus. 

Anätenernng.  Von  einem  Punkte  querab  vor  der  Bucht  erstreckt  sich  eine 
Gruppe  kleiner  Inseln  nach  Norden.  Ortsunkundige  dürfen  zwischen  diesen  Inseln 
und  Ilawke-Eiland  nicht  durchfahren. 

Von  Ui>per  Bird-Eiland,  das  dicht  vor  der  Nordhuk  der  Holloway-Bucht 
liegt,  erstrecken  sich  niedrige  Klippen  nach  Nordwesten  und  Nordosten,  und 
eine  blinde  Klippe  liegt  rw.  31°  (mw.ONO)      Kblg  von  Upper  Bird-Eiland  entfernt. 

Kommt  man  von  Süden,  so  ist  die  schon  weiter  vorn  erwähnte  Outer 
Mu.skel -Klippe  zu   meiden,  (iic  etwa  nordöstlich  von  Transport-Eiland 

2.7  m  (9')  unter  Wasser  liegt.  Auch  au  Musket-Eiland  laufe  man  nicht  zu 
nahe  hinan,  da  sich  von  ihm  aus  ein  Riff  mehr  als  1  Kblg  weit  in  südöstlicher 
Richtung  erstreckt. 

Styles  Harbonr, 

am  Südostende  des  Hawk(>-Eilandes,  lie^^t  innerhalb  einci-  k]<M'nen  Halbinsel  von 
24  m  Höhe,  die  mit  dem  Festiande  durch  einen  schmalen  Landrücken  verbunden 
ist.  Der  Hafen  erstreckt  sich  zunfichst  1  Kblg  weit  nach  Nordwesten,  bi^t 
dann  scharf  nach  Südwesten  und  schneidet  in  dieser  Richtung  bei  ^/j  Kblg 
Breite  2"o  Kb]<,'  tief  in  das  Land  ein.  Er  bietet  Fischerfahrzeugen  ausgezeich- 
neten Ankerplatz  auf  3.7  m  (2  Fad.)  Wasser. 

An-  und  BinsteuMiug.  Von  Süden  kommttid  meide  man  die  schon  untsr 
Venison  Tickle  angeführten  Klippen  Styles  und  Mad  Moll.  Man  bleibt  östlich 
von  Mad  Moll,  wenn  man  das  Westende  von  Transport-Eiland  in  der  Peilung 
rw.  359^  (mw.  NO"/gN)  östlich  frei  hält  von  Harbour-Eiland;  man  bleibt  westlich 
von  der  Klippe,  wenn  man  das  Westende  von  Transport-Eiland  in  der  Peilung 
rw.  19*^  (NO'/i,^))  westlich  frei  hält  von  Harbour-Eiland.  Beim  Ein-  oder  Aus- 
laufen laufe  man  an  der  einen  oder  der  anderen  Seite  von  Harbour-Eiland  oder 
der  Black-Klippe  entlang.    (Siehe  unter  Landiaarke':  bei  Vofiison  Tickle.) 
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Hawke  Harbour, 

aa  der  Südküste  des  Hawke-Eilandes,  bietet  innerhalb  der  Klippen,  die  etwa 
Sm  Tom  innanten  Ende  der  Bucht  im  Fahrwaflser  liegMi,  guten  Ankerplati 

auf  18  m  (10  Fad.)  Wflssf»r  üIkt  Schlick. 

An-  und  Einstoiierung.  Für  von  Süden  koininende  Schiffe  lieiren  auch 
wieder  die  Klippen  Styles  und  Mad  Moli  im  Woge.  Man  bleibt  südiicli  von 
Mad  Moll  und  dadurch  auch  südlich  von  der  Styles-Klippe,  wenn  man  das  weiße 
Inselohen  bei  der  weetUeben  Blnfahrtshnk  naoh  Hawke  Harbour  in  der  Petlnng 
rw.  287''  (mw.  NWV^N)  in  Linie  hält  mit  der  Pig-Klippo,  die  rw.  220^ 
(mw,  WSVV3/^W),  Sm  von  der  Einfahrt  nach  Styles  Hafen  liegt  und  0.3  m  (1') 
ans  dem  Wasser  ragt. 

In  der  Bucht  ist  die  Durchfahrt  westlich  von  den  Klippen  rein,  die  östlich 
davon  flach. 

Tab  Harbonr 

liegt  an  der  Südwestseite  von  Stony-Eiland,  i/,  Sm  nordwestlich  von  Cooper  Uead 
und  hat  zwei  Binftitarten.  I>er  Hafen  ist  zwar  klein,  bietet  aber  gesohfltsten 
Ankerplatz  für  Schiffe  von  wcntL^cr  nls  200  R-T.  Größe.  Es  sind  verMhiedene 
Ladebrücken  vorhanden,  an  denen  Schiffe  vertäuen  können. 

An-  und  Einsteuerung.  Ein  Riff  cr.streckt  sich  beinahe  1  Kblg  weit  von 
Cooper  Head,  dem  Südende  von  Stonv-Eiland.  Eine  Klippe  liegt  in  der  Wasser- 
linie vor  der  südlichen  Einfehrt  Eine  andere  Klippe,  die  immer  zu  sehen  ist, 
liegt  an  der  Nordseite  der  südlichen  Kinfnlirt,  und  eben  nordwestUch  VOtt  dieser 
liegt  eine  Klippe,  die  nur  bei  scblcvbtem  Wetter  brandet. 

Beide  Einfsbrten  sind  so  verwiekelt,  daB  man  nur  mit  einem  Lotsen  ein» 
laufen  sollte. 

Lord  Arm, 

südwestlich  von  Dark  Tickle-Eiland  (siebe  unter  Landmarken  bei  Venison  Tidde), 
ist  eine  offene,  SVj  Kblg  breite  Bucht  mit  36  bis  46  m  (19  bis  25  Fad.)  Wasser. 
Von  ihr  ans  zweigt  sich  ein  Arm  nach  Südwesten  ab,  und  eine  flache  Bucht 
erstreckt  sich  nach  Norden.  Der  südwestliche  Arm  i  ■  beinahe  1  Sm  lang  und 
Kblg  breit  an  der  Einfahrt,  nach  innen  zu  erweitert  er  sich  zu  2Vs  Kblg. 

AnsteneruBg.  Von  Norden  her  führt  die  Durchfahrt  Macy  Tiokle  zwischen 
Dnrk  Tickle-Eiland  und  dem  Festliinde  in  die  Huoht.  Ist  man  südlich  von  Stony- 
Eiland  entlang  gefahren,  so  hat  man  zunächst  die  Untiefen  zu  meiden,  die  sich 
von  Car-na-Cluis-EiInnd  2  Kblg  weit  nach  Nordwesten  erstrecken.  Man  bleibt 
nordwestlich  davon,  wenn  man  die  Unken  von  Maoy-Tiokle  in  der  Peilung 
rw.  228®  (mw.  WzS)  voneinander  frei  hilt.  Zwisehen  dem  17  ra  {66')  hohen 
Eiland,  das  3  Kblg  nordnordöstlich  von  der  nördlichen  Einfnhrtshuk  nach  Ma<^ 
Tiokle  liegt,  und  dem  Festlande  westlich  davon  sind  verschiedene  Klippen. 

Macy  Tickle  ist  Kblg  breit  und  in  der  Mitte  rein;  zwei  kleine  über- 
flutete Felsenbänke  erstrecken  sich  auf  kurze  Entfernung  von  der  Festlandsküste. 

Von  Südosten  kommende  Schiffe  haben,  nach  der  Karte,  zwischen  Cooper- 
Eiland  und  dem  Ftsthiiide  i^üdwostlich  davon  reine  Durchfahrt. 

Im  südwestliehen  .Arme  der  Bucht  liegen  S""  innerhalb  der  Einfahrt, 
dicht  an  der  Südostscito  verschiedene  Felsblöcke,  die  bei  Hochwasser  bedeckt 
sind ;  Sm  innerhalb  der  Einfahrt  liegen  diobt  an  der  Nordwestseite  zwei  kleine 
Klippen  1.2  m  (4')  unter  Wasser. 

Snng  Harbonr 

liegt  südöstlich  von  Lord  Arm  und  westlich  von  der  Mnrray-lluk.  Diese  Förde 
bietet  nur  leidlichen  Ankerplatz,  da  in  ihrem  breiten  Teile  44  m  (24  Fad.), 
flacheres  Wasser  aber  nur  in  der  Mähe  von  Klippen  ist  Die  Förde  ist  an  der 
Einfahrt  Vf^  Kblg  breit,  erweitert  sich  naoh  innen  zu  einem  9  Kblg  breiten 

Becken,  von  dessen  Südostende  ein  1'  ,  KblL'  hreiter  .\rm  .-^icli  1 '  ,  Kblg  weit  in 
südlicher  Richtung  erstrockt.  Die  Südwcstscite  des  Beckens  wird  durch  Inselchen 
und  Untiefen  beengt;  diese  erstrecken  si<'h  als  Barre  von  der  ersten  Hvk  an 
der  Nordwestseite  innerhalb  der  Einfahrt  bis  zn  dem  südwestlich  davon  ge- 

Aan.  d.  Hjir.  oaw.  IBU,  H*n  IX.  3 
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legenen  Inselchen  und  machen  diesen  Teil  als  Ankerplatz  ungeeignet.  Eisberge 
treiben  häufig  in  die  Forde  hinein. 

An-  und  BtastenemBif.  Benntst  man  yon  Norden  kommend  das  Fahr- 
wasser zwischen  Cooper-  und  Dark  Tickle-Eiland,  so  ist  zunächst  die  Gray  Rock* 
Untiefe  zu  meiden,  die  etwa  3\'^  Khlg  nördlich  von  der  Mitte  der  Nordküste 
des  Cooper-Eilandes  entfernt,  3.3  ni  (11')  unter  Wasser  liegt.  Die  Gray-Klippeo, 
bei  Hochwasser  in  der  Wasserlinie,  liegen  i^f^  Kbig  vor  der  Nordküste  des 
Cooper-Eilandes.  Ein  2.7  m  (9')  unter  Was.sor  liefiendes  Riff  verbindet  ihr  Süd- 
ende beinahe  mit  Cooper-Eiland.  Vor  der  Osthuk  des  Dark  Tickle-Eilandes  liegt 
eine  kleine  schwarze  Klippe  und  eine  andere  kleine  Klippe  mit  0.9  m  (3')  Wasser 
darüber  liegt  27«  Kblg  südsfidöstlich  Ton  der  Nordhuk  des  Dark  Tickle-Eilandes, 
8/4  Kblg  von  der  Küste.  Von  der  Ostseite  und  der  Südosthuk  des  Banger- 
Eilandes  erstrocken  sich  Klippen  auf  kurze  Entfernung  und  zwischen  der  Süd- 
osthuk dieses  Eilandes  und  Cooper-Eiland  liegt  beinahe  1  Kblg  von  letzterem 
entfernt  die  Pot-Klippe  7.8  m  (47^  Fad.)  unter  Wasser. 

In  der  Einfahrt  liegt  beinahe  Kblg  südwestlich  von  der  Murray-Huk 
eine  Klippe  3.7  m  (12')  unter  Wasser  und  eine  andere  Klippe  mit  1.8  m  (6') 
Wasser  darüber  liegt  Kblg  vor  einer  kleinen  Einbuchtung,  die  querab  von 
der  ersten  Klippe  an  der  Westseite  der  Förde  liegt 

Verschiedene  H.auser  stehen  in  der  Umgebung  der  Förde. 

Grolle  Seeforellen  kann  man  in  der  Förde  fangen. 

DieMiben  QneUfln.  Brit  Adm-Krt.  Nr.  263,  Oape  8t.  C9i«rlei  to  Sandwidi  Bfty. 

Dead  Islands  Harbour  heißt  der  Ankerplatz  östlich  von  Stowe  Tickle. 
Stowe  Tickle  ist  die  scliinale  Durchfahrt,  die  die  beiden  größten  Inseln  der  Dead 
Ibhind-Gruppe,  West-Eiland  und  North-Eiland  (siehe  weiter  unten),  voneinander 
trennt  Die  geographische  Lage  roa  Butlw-Eiland  an  der  Südseite  des  Anker- 
platzes ist  520  48^  N-Br.  und  55^  49'  W-Lg.  Die  HiBweisang  fflr  das  Jahr  1914 
ist  36.2^  W,  die  jährliche  Abnalmiö  5'. 

Landinarken.  Kap  Bluff  ist  schon  unter  Venison  Tickle  angeführt  Süd- 
westlich von  Kap  Bluff  steigt  Oull-Eiland  spitz,  dnnkel  nnd  auffSlIig  zu  86  m 

(281')  Höhe  an.  Ein  Inselchen  liegt  etwa  2  Kblg  östlich  von  der  Südhuk  dieses 
Eilandes.  North-Eiland,  südlich  von  Gull-Eiland,  ist  67  m  (220')  hoch  und  in 
südlicher  Richtung  l^^  Sm  lang.  West-Eiland,  südlich  von  North-Eiland,  ist  das 
größte  Eiland  dw  Gruppe.  Es  ist  in  westlicher  Richtung  1^/4  Sm  lang,  ^/^  Sm 
breit  und  75  m  (247')  hoch.  Di«-  Süds«  ite  von  West-Eiland  ist  steil  und  fällt 
auch  unter  Wasser  steil  ab.  Üull-l^iland,  das  südöstlichste  Eiland  der  Grujipe, 
ist  39  m  (127')  hoch  und  hat  eine  auffällige  Quarzader  an  der  nach  See  zu- 
gekehrten Seitcu  Es  kennzeichnet  die  Einfahrt  nach  Dead  Islands  Harbonr  sehr 
gut.  Butler*Eiland  ist  30  m  (98')  hoch  und  mit  der  W^estseite  von  Bull-Eiland 
durch  Klippen  und  Untiefen  verbunden.  Harbour-Eiland,  17«  Kblg  nordwestlich 
von  Bull-Eiland,  ist  30  m  (IOC)  hoch. 

Landmarken  fQr  von  Sfiden  kommende  Schiffe  findet  man  unter  Square 
^and  Harbour  weiter  hinten. 

An-  und  KinstenernnK.  Von  Norden  kommend  meide  man  nach  Passieren 
von  Kap  Bluff  die  8.7  m  (4^^  Fad.)-Stelle,  die  rw.  110"  (mw.  SOVsS),  ','4  Sm  von 
der  Osthuk  des  Gull-Eilandes  entfernt  liegt.  Auch  von  dem  Inselchen,  das 
2  Kblg  östlich  von  der  Südhuk  des  Gull-Eilandes  liegt,  halte  man  angemessenen 
Abstand,  da  sich  eine  Untiefe  mit  7.3  m  (4  Fad.)  Wasser  yon  ihm  etwa  2  Kblg 
weit  ostwärts  erstreckt. 

Die  Einfahrt  in  den  Hafen  führt  nördlich  oder  südlich  von  Harbour- 
Eiland  entlang;  die  südliche  Einfahrt  7.wischen  Harbour-  und  Bull-Eiland  ist 
jedoch  besser.  Eben  innerhalb  der  Einfahrt  liegt  die  Ilarbour-Klippe.  Sie  ist 
bei  Hochwasser  in  der  Wasserlinie,  ist  aber  immer  sichtbar.  Flaches  W^asser 
umgibt  sie  und  eine  Klippe  liegt  ^j^  Kblg  südwestlich  davon  2.1  m  (7')  unter 
Wasser. 
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AakerplatJb  Man  kann  irgendwo  auf  18  m  bis  22  m  (10  bis  12  Fad.) 
Wasser  ankern.   OroSe  Seblffe  sollten  aber  nicht  so  weit  hineinlaufon,  dnß  sie 

di(i  Stow  p  Tirklo-IIuk,  die  nordöstlich  von  einer  kleinen  Bucht  an  der  nstcinfuhrt 
zum  Stowe  Ticlilc  li<'nt,  rw.  234°  (mw.  W*/gS)  peilen.  Sie  meiden  dann  die  Un- 
tiefe vor  einigen  bei  Hochwasser  0.6  m  (2')  unter  Wasser  liegenden  Klippen,  die 
sich  1*  2  Kbig  von  der  Iluk  erstreckt  Eisbwge  tr^bcm  im  Anfang  des  Sommers 
beständig  in  den  Hofen  hinein. 

Klein«  Scliiffe  können  auch  auf  6.4  m  (S';',  Fad.)  Wasser  über  Sand  in 
der  kleinen  Bucht  ankern,  die  südwestlich  von  der  Stowe  Tiolcie-Huk  an  der 
Oataeite  t4M1  Waat-Eiland  liegt  Die  Budit  ist  1%  Kbig  breit  und  aobnaidet 
8  Kbig  weit  in  das  Land  ein,  bti  Hoobiraaaer  ülwrflvtete  KUppem  beatnmen 
die  Ufer. 

Gegen  alle  Winde  geschützten  Ankerplatz  findet  man  auch  vor  der  Nord- 
westeinfabrt  xnm  Stowe  Tiokle.  Man  ankert  hier  auf  13  m  bis  26  m  (7  bis 
14  Fad.)  Wasser  über  Schlick,  der  Ankerplatx  ist  3  Kbig  breit  nnd  9^1^  Kbig  lang. 

Steuert  man  beim  Anlaufen  dieses  .\nkerplatzos  iiönllioli  von  (Uill-Eiliind 
entlang,  so  meide  man  die  Kbig  von  der  Nordhuk  des  GuU-Eilandes  3.G  m 
(12')  unter  Wiisscr  liegende  Klippe.  Benutst  man  das  Fahrwasser  zwischen  GuU- 
nnd  North-Eiland,  so  bleibe  man  um  ungefähr  >/,  der  Breite  der  Durchfahrt 
▼Om  North-Eiland  entfernt ;  denn  'Z,  Kbig  vor  der  SüdwestkQste  des  Gnll-Eilandes 
liegt  ein  beinahe  1  Kbig  langes  Riff  mit  0.4  m  (l';V)  gcring.stcr  Wassertiefe. 

Stowe  Tickle  kann  nur  von  kleinen  Schiffen  mit  günstigem  Winde  und 
unter  ortskundiger  PQhrung  benutzt  werden.  In  der  Enge^  wo  die  Durchfahrt 
von  Land  zu  Land  nur  '/.,  Kbig  breit  ist,  liegt  mitton  im  Fahrwasser  eine 
Klippe,  die  bei  Hochwasser  in  der  Wasserlinie  ist.  Flaches  Was.sc'r  erstreckt 
sieh  von  der  Klippe       Kbig  weit  nordöstlich  und  nach  West-Eiland  hinüber. 

Nimmt  man,  von  Süden  kommend,  das  Fahrwasser  zwischen  der  Nord- 
weataeite  von  West-Eiland  und  der  davor  liegenden  Insel,  ao  halte  man  beim 
Einlaufen  zunächst  die  Mitto  des  Fahrwassers  und  passiere  dann  eben  nord- 
westlich von  einem  4.9  m  (16')  hohen  Inselchen,  das  in  diesem  Fahrwasser  liegt; 
zu  beachten  ist,  dafi  >/>  K'>^  novdwestlieh  von  diesem  Inselehsn  eine  4.0  m 
<lS>Stelle  Uegt 

Ttden.  Die  Hafenzeit  für  Dead  Islands  Harbour  ist  6%  51  ■!»,  die  Spring- 
hoahwasserhöhe  beträgt  1.7  m  {^'','),  die  Nii>pho(  h\v:sssorhöhc  1.0  m  (3'  ,')• 

Ein  Dampfer  kommt  auf  dem  Wege  von  und  nach  St  Johns  iiber  Battie 
Harbour  im  Sommer  alle  visraehn  Tage  naeh  Dead  lalanda  Harbour. 


liegt  westlich  von  Kap  Bluff.    Die  Förde  schneidet  bei  etwa  8'/,  Kbig  Breite 
beinalie  1'  ,  Pin  weit  in  das  Land  ein  und  trennt  .-^irli  dann  in  zwei  Arme.  Der 
nördliche  Arm  ist  schmal  und      Sm  lang.   Der  südwestliche  Arm  ist  1  Kbig 
•    brsit,  eine  flache  Förde  verlfiuft  von  ihm  aus  nach  Südoeten. 

Mitten  in  der  Förde,  674  Kbig  von  der  Einfahrt  entfernt,  liegen  die 
Harbour-Inselchen,  von  denen  das  höchste  17  in  (öG  )  über  Wasser  ragt.  Von 
den  Inselchen  erstreckt  sich  eine  Untiefe  in  nordwestlicher  Richtung  und  fällt 
dann  plötzlich  zu  tiefem  Wasser  ab.  '/s  öetlich  von  den  Inselcben  liegt 
ein«  Klippe  S.Om  (10^  unter  Waaaer  nnd  eine  Untiefe  mit  4jS  m  (15')  Wasaw 
liegt  in  der  Mitto  dos  FahrwasssTS  zwiaohen  den  Harbour-Inaelehen  nnd  d«r 
Sfldwestseite  der  Förde. 

Einstenenng.    Man  läuft  nordöstlich  von  Pigeon-Eiland,  das  4  Kbig 

nördlich  von  Gull-Eiland  und  1  Sm  westlich  von  Kap  Hluff  liegt,  in  den  Hafen 
binein.  Weiterhin,  östlich  von  den  Harbour-Inselchen,  fahre  man  näher  unter 
dem  Festlande  als  unter  den  Inselchen  entlang. 

Ankerplatz.  Große  Schiffe  finden  Ankerplatz  nordwestlich  von  den 
Harbour-Inselchen  auf  29  m  bis  37  m  (16  bis  20  Fad.)  Wasser.  Guten  Anker- 
platz auf  16  m  bis  2'J  ni  (9  bis  12  Fad.)  Wasser  über  Schliek  finden  kleine  Sohiffe 
in  dem  südwestlichen  Arme  von  Kap  Bluff  Harbour. 
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THaagl»  MaclMivr 

liegt  nördlich  von  Triangle-Eiland,  das  Sm  nordwestlich  von  Oiill>Eiland  ent« 
fernt  ist.  In  zwei  kleinen  Buchten  finden  dort  kleine  Fahrzeuge  guten  Anker- 
platz auf  11.9  ni  (67s  Fad.)  Wasser  üb«r  Schlick.  Die  Ufer  der  Buchten  fallen 
unter  Wasser  steil  ab,  nur  diefat  vor  der  sfidlichen  Einfahrtshuk  der  dstKcben 

Bucht  liegt  eine  Klippe.  Am  Ufer  t>telien  verschiedene  Häuser.  Es  führt  n»ir 
eine  41m  breite  Einfahrt  nordöstlich  von  Triangle-Eiland  in  die  Buchten^  si©  wird 
aber  manchmal  durch  einen  Eisberg  vollständig  gesperrt. 

(FortMtsaiiK  folgL) 


Beitrag  zur  Segelanweisung  für  die  Corisco- Bucht  (Westafrika). 

(AmtUdO 

Nseh  Beridkt  des  EommandaB  8.  M .  8.  »Eber«. 

1.  (Jrößenverhaltnisse.  Die  Corisco-Bucht  erstreckt  sich  in  nord-südlicher 
Richtung  in  einer  Breitenausdehnung  von  0*^  40'  Nord  bis  1°  7'  Nord  über  27  Sm 
und  in  einer  Längenausdehnung  von  9°  20'  Ost  bis  9^  36'  Ost  über  16  Sm. 

2.  Gestaltung.  Nach  See  zu  sind  der  Bucht  die  Ck>risco-Insel,  die  Leva- 
Insel  und  die  Bnnyp-  und  Konga-Tnsel  mit  ihren  weitausschießenden  Bänken, 
ferner  die  Laval-Bank  und  südlich  davon  ausgedehnte  Sande  vorgelagert,  die 
einen  natürlichen  Schutz  gegen  Dünung  und  hohen  Seegang  bieten. 

In  der  Nordost-Ecke  der  Bucht  mündet  der  etwa  1  Sm  breite  Muni-Flufi, 
dem  die  beiden  Elobey-lnsehi  vorgelagert  sind. 

Die  südöstliche  Ecke  der  Bucht  wird  von  der  etwa  4.5  Sm  breiten  Mündung 
des  Mnnda -Flusses  gebildet.  Beide  Flutte  sind  eine  Strecke  weit  aufwirta  be- 
faluliiu  uti(!  teilen  sich  dann  in  zaMreiche  einzelne  für  Groflachitfahrt  nicht 
befahrbare  Wassurläufe. 

An  der  Westseite  der  Munda-Mündung  liegen  die  kleinen  Inseln  Busimba, 
Munda  und  Assimba.  Sie  bilden  zusammen  das  von  den  Franzosen  »Nand€c 
genannte  französische  Gebiet. 

Auf  der  Küstenstrecko  zwischen  Muni-  und  Munda-Fluü,  welche  im  südlichen 
Teil  nur  Mangrovcndickicht,  im  nördlichen  Teil  schmalen  Sandstrand  und  Stein- 
küate  mit  vorgelagertem  Schlick  zeigt,  treten  zahlreiche  kleinere  Flüsse  bzw. 
Krieks,  in  die  Bucht.  Die  bedeutendsten  sind  der,  die  dcutsch-firanzösische  Grenze 
bildende  Ongambo-Kriek  und  der  weiter  nördlich  gelcfiene  Massotie-Fluß.  Infolge 
der  vorgelagerten  Schlick-  und  Sandbänke  sind  sie  jedoch  nur  bei  Hochwasser 
und  auch  dann  nur  mit  flachgehenden  Booten  zu  erreichen.  Eine  Ausnahme  bildet 
nur  der  Ongambo-Kriek,  der  von  Barkassen  jederzeit  eingesteuert  werden  kann. 

8.  (jebiotseinteilnnj!:.  Die  der  Bucht  westlich  vorgelagerten  Inseln,  der 
nördliche  Teil  des  Festlandes  bis  zur  Mitte  des  Muni-Flusses  und  die  Elobey- 
Inseln  sind  spanisches  Gebiet  Der  Sitz  des  Subgouvemeurs  ist  die  Insel  Klein 
Elobey.  Von  der  Mitte  des  Muni-Flusses  bis  zum  Ongambo-Kriek  ist  das  Fest- 
land deutsches  Gebiet.  Regierungssitz  Ukoko.  Das  südlich  davon  gelegene  Fest- 
land, die  Inseln  in  der  Munda-Bucht  sowie  das  Land  südlich  und  westlich  von 
Akanda-Kap  gehdren  E^'ankreich.  Sitz  des  Adminiatratora:  Aaaimba-lDBeL 

II.  Witterung. 

1.  Wetter.  Soweit  beobachtet  (Oktober  bis  April)  herrschen  günstige  Wetter- 
verhSltnisse  vor.  Von  einer  ausgesprochenen  R^enzeit  wurde  wfilnrend  der 
Beobachtungsperiode  nichts  bemerkt.  Es  sollen  nach  früheren  Beobachtungen 
jedoch  im  NovemVter  und  Dezember  zeitweise  Starke,  langdauernde  Nebel  auf- 
getreten und  schwere  Regen  gefallen  sein. 

8.  Wind.  In  den  Vormittagsstunden  weht  gröfitenteila  südlicher,  aeltener 
auch  östlicher  Wind  bis  zur  Stärke  4.  Gegen  Nachmittag  dreht  er  auf  West  und 
erreicht,  besonders  bei  wolkenlosem  Himmel  zuweilen  Stärke  6,  wodurch  im 
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mittleren  und  nördlichen  Teile  dw  Bueht  eine  kurze  dnrcb  die  Stromverbältnisse 
begünstigte  kabbelige  See  zustande  kommti  die  Rudwbooten  das  Vorwirtskommen 

erschwert. 

Tornados  und  plötzliche  Böen  treten  im  Februar  und  März  häufiger  auf. 
Durch  die  stets  herrschende  frische  Brise  wird  die  Temperatur  an  der  Küste  be- 
deutend gemildert,  im  Oegensats  zu  den  abgeschlossoieii  fluBaufwirts  gelegenen 
Gebieten. 

ZU.  Strom  nnd  Wasserst&nde. 

Ebbe-  und  Flutstrom  setzen  infolge  der  einmündenden  Flüsse  und  der 
▼orgelagerten  Bänke  sehr  nnregelmfißig,  bis  zu  einer  Stärke  von  8  Sm  in  der  Stande. 

Namentlich  in  den,  von  steil  abfnllondcn  Sänden  begrenzten  Rinnen  vor 
der  Munda-Mündung  macht  sich  der  Strom  bemerkbar  und  ist  bei  der  Navi- 
gierung zu  beachten. 

Im  Muni-Fluß  setzt  der  Ebbstrom  bis  zu  4  Sm  in  der  Stunde,  der  sich  bei 
den  Enjjfen  von  Mbini  und  Uvinia  noch  beträchtlich  stcip;ert.  Vorsicht  beim  Zu- 
aulterliegen  ist  dort  geboten,  da  sehr  weicher  Ankergrund. 

An  dem  in  Ukoko  (Muni*Mündung)  befindlichen  Pegel  wnrde  beobachtet: 

Mittlere  Dauer  des  Steigens  ond  Fallens  des  Wassers  gleich  6  Stunden. 

Mittlerer  Hub   1.52  m 

Größter      c   2.30  m 

Niedrigster  Hub   0.40  m 

17.  ütettoftn. 

Vor  der  Bnoht  Ugotti-  (Sea  Gull)  und  Woermann-Riff,  1.5  bzw. 

C.5  Sm  westlich  von  Corona  Point  mit  Tiefen  von  5  m,  vielleicht  auch  noch 
weniger.  Sie  wurden  von  S.  M.  S.  »Eber«  nicht  ausgelotet.  Weitere  Untiefen 
zwischen  beiden  sind  nicht  aasgeschlossen. 

NSrdlichcr  Teil  und  Hvni-FlaB.  Elobey-ßank,  die  sich  mit  ganz  geringen 
Tiefen  in  nordwestlicher  Richtung  von  den  Elolioy-Insoln  aus  erstrockt  und  in 
den  Bänken  und  Sauden  zwischen  den  Inseln  und  dem  Festlando  ihre  Fort- 
setsnng  hat. 

Im  Muni-Flufi  liegt  auf  halbem  Wege  zwischen  Uvinia  und  der  spa- 
nischen Insel  Ivelo  ein  Steinriff,  das  aa  zwei  Stellen  Tiefen  von  nor  4.7  m 
Wasser  hat. 

Berichtignng  der  englischen  Karte  Nr.  185ft,  Corisee-Bncht   Die  nördlich  Yon 

der  Elobcy-Bank  vom  Festlande  aus  vorspringenden  Haken,  die  sich  nach  den 
An^'aben  der  englischen  Karte  in  südlicher  Richtun«:  erstrecken  sollen,  sind  beim 
Ein-  und  Auslaufen  niemals  gefunden  w^orden.  Weiteres  wird  die  spanische  Ver- 
messung ergeben. 

31ittlerer  Teil.  Corisco-Insel-Bank  zeigt  auf  3  Sm  Entfernung  von  der 
Insol  noch  «i:erin£?e  Tiefen.  Südlich  und  östlich  davon  Banye-Sand,  Kronon- 
sand  (mit  Gebüsch  bestanden)  und  Ost-Sand.  Diese  Saude  steigen  plötzlich 
und  steil  an. 

Unter  Land  liegen  Buyumba-Riff  und  Fels-Riff.  Beide  bestehen  aus 
gfroBeh  Felsplatten  und  Blöcken,  die  bei  mittlerem  Springniedrigwasser  trocken 
fallen.  Teile  des  Fels-Riffes  sind  auch  noch  bei  halber  Tide  auszumachen.  Das 
Bu3rumba*Rif f  setzt  sich  in  zahlreichen  einzelnen  Steinen  bis  zur  Kflste  fort  Die 
6  TU  Grenze  verläuft  auf  etwa  2  Sm,  die  10  m-Grenze  auf  etwa  5  Sm  Abstand  von 
der  Küste. 

Südlicher  Teil  und  3Iunda-Mündung.  Von  der  Munda-Mündung  erstreckt 
sich  eine  Schlickbank  (Munda-Bank)  in  den  südlichen  Teil  der  Bucht,  bis  zur 

Höhe  des  Fels-Riffcs.  Auf  der  Mitte  der  Bank  Vw^t  eine  Untiefe  mit  nur  0.8  m 
Wasser.  Grund:  Steine.  Die  Bank  teilt  die  Einfahrt  in  zwei  Fahrwasser.  Ein 
westliches,  das  bis  zum  Akanda-Kap  Tiefen  über  10  m  aufweist  und  ein  öst- 
liches mit  Tiefen  von  5  bis  9  m  Wasser. 

Ein  Grund  (.Vkanda-Grund)  erstreckt  ^ich  vom  Akanda-Kap  4  Sm  in 
nördlicher  Richtung  mit  Tiefen  bis  zu  U  m,  um  dann  steil  bis  zur  10  m- 
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Grenze  abzufallen.  Östlich  und  südlich  vom  Akanda-Kap  setzt  sich  der 
Grand  bis  zu  einer  Bntfemang  von  etwa  3  8m  von  der  KOste  fort  mit  Tiefen 

von  nur  0.5  m.  Zwischen  ihm  und  dem  festen  Lande  besteht  noch  eine  schmale 
Rinne  mit  Tiefen  bis  zu  10  m,  die  jedocli  nach  Norden  zu  keinen  Ausweg  hat. 
In  westlicher  Richtung,  zwischen  Akanda-Kap  und  Banye,  erstrecken  sich 
weitere  unregelmäßige  Sande  mit  geringen  Wassertiefen. 

I.  6  Sm  westlich  vom  Massotie-Flusse  liegt  auf  flachem  Wasser  ein  für 
Barkassen  gefährliches  Steinriff  mit  nur  0.3  m  Wasser. 

T.  SWinnuMr. 

Bei  Beachtung  vorstellender  Untiefen  bietet  das  Befaluen  des  nördlichen 
und  mittleren  Teiles  der  Bucht  keine  Schwierigkeiten.  Im  südliclien  Teil 
und  der  Munda-Mündung  ist  infolge  der  Änderung  der  Sände,  des  ziemlichen 
harten  Stromes  und  der  geringen  Warnung,  die  man  durch  das  Lot  erhält,  vor- 
sichstigste  Navigierung  dringend  geboten. 

Die  Rinne  zwischen  den  Elobey-Inseln  und  dem  deutschen  Fest- 
lande hat  nur  3  m  Wasser,  kommt  also  auch  für  kleine  Dampfer  kcum  in 
Betracht.  Zwischen  den  beiden  Elobey-Inseln  soll  nach  früheren  Ver- 
messungen eine  tiefe  Rinne  mit  etwa  6  m  Wasser  bestehen.  Ebenso  soll  dicht 
südlich  von  der  Banye-Insel  ein  tieferes  Fahrwasser  nach  See  zu  führen. 
Ob  diese  beiden  letzteren  jedoch  noch  in  der  Form  bestehen,  wie  dies  die  eng- 
lische Karte  der  Corisoo-Bucht  Nr.  1356  angibt,  scheint  mit  Rficicsicht  auf  die 
sonst  gefundenen  Unterschiede  fraglich. 

Leuehtfeuor.  Mosquito  Point.  Östlich  von  den  größeren  Wohnhäusern 
auf  einer  iVnhöhe,  über  einem  kleinen  Haus  mit  rotem  Dach,  ein  grünes  Feuer 
▼on  8  Sm  Sichtweite  (nichtsehr  zuverlässig).  Bei  Ukoko  (Ifuni-Uündung)  brennt 
an  der  Flaggenstange  vor  dem  Station^bäude  ein  weißes  Feuer. 

Tl.  üAadmavkan. 

1.  Gebäude  dw  spanischen  Mission  Santome,  hochlieg^ides  weißes  Hans 
nördlich  vom  Kap  St.  John. 

2.  Häuser  von  Mosquito  Point  (das  kleine,  zurückliegende  Feuerhaas 
ist  schlecht  auszumachen). 

S.  Hdchster  Baum  auf  Corisco-Insel,  einzelner  hoh^r  Baum  auf  dem 
südlichen  Teil  der  Ihsel,  jedoch  nur  vom  Inneren  der  Bucht  aus  einwandfrei 
auszumachen. 

4.  Höchster  Baum  auf  Klein  Elobey-Insel  (Südkaute). 

5.  Bolo-Baum  auf  Klein  Elobey-Insel  auf  der  Bolo  (Nord)-Hnk, 
großer,  leicht  auszumachender  Baum  mit  hellem  Stamm  und  lichter  Krone. 

6.  Häuser  von  Ukoko,  das  weihe  Haus  der  Woermann-Faktorei  liegt  am 
nördlichsten  und  höchsten. 

7.  Endombo-Huk.   Dreibeinbake  (Erhaltung  vorgeschlagen). 

8.  Endombo-IIaus,  südlich  von  der  Edombo-IIuk,  ein  verlassenes  wcifies 
Steinhaus.    Bei  Nachmittagsbeleuchtung  sehr  gut  zu  sehen. 

9.  Banye-Insel. 

10.  Kronensand  kenntlich  an  dem  Gebflsoh. 

II.  Felsriff,  etwa  1.6  m  Aber  Mittl.  Spr.  Nd-Wss.,  mit  Dreibeinbake  (Er- 
haltung vorgeschlagen). 

12.  Basis  Nord-Bake,  Dreibeinbake  am  Fuße  des  Munda>Berges,  etwa 
16  m  über  Wasser  (Erhaltung  vorgeschlagen). 

13.  Baum  Süd-IIuk,  großer  sieh  gut  abhebender  Baum  mit  voller  Krone. 
Das  benachbarte  Unterholz  ist  abgeschlagen,  der  Stamm  weiß  gemalt  (Erhaltung 
vorgeschlagen). 

14.  Baum  Zollstation  (Assimba),  großer,  auffallend  dicker  Baum  mit 

mächtiger  Ki'one. 

I)ie  die  Bucht  umgebenden  Höhenzüge  haben  keinerlei  markante  Er- 
hebungen, die  als  brauchbare  Landmarken  anzusprechen  wär^;  audi  der  etwa 
100  m  hohe  Munda-Berg  bietet  nur  geringen  Anhalt  Ebenso  sind  die  Hukoi 
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und  Vorsprünge  des  Festlandes  mit  Ausnahme  der  vorstehenden  als  Peilobjekte 
nicht  zu  brauchen,  da  sie  flach  verlaufen  und  die  rJeleuchtun^^  leicht  die  geringste 
Unregelmäßigkeit  im  Küstenverlauf  als  scharfen  Vorsprung  erscheinen  läßt. 

VXL  AaateiMnmg. 

Die  Ansteuerung  der  Corisco-Bucht  bietet  bei  einigermaßen  sichtigem 
Wetter  keine  Schwierigkeit.  Die  ij;iinsti{/ste  P><>hnic!>tuiitr  bringt  der  Nachmittag. 
Das  Kap  St.  Johu  mit  seinen  drei  Hügeln  und  dem  nördlich  davon  gelegenen 
Mi88i<ni8geb&nde  Santome,  Hosqnito  Point  und  die  Kanten  der  Corleoo-Insel  bieten 
für  die  Ansteuerung  gute  Peilobjekte. 

Bei  der  Ansteuerung  sind  vor  allem  die  von  der  Corona-IIuk  nach 
Westen  ausschieiienden  Riffe  zu  beachten.  Man  sollte  nicht  versuchen,  zwischen 
dem  Dgotti-  (Sea  Gull)  "Biü  und  dem  neuerdings  featgestellton  Woermann-Riff  m 
])nssieren,  da  anzunehmen  ist,  daß  in  der  Verbindung  dieser  Riffe  noch  weitere 
felsige  Untiefen  liegen.  Man  halte  sich  gut  westlich  und  steuere  die  Bucht  erst 
dann  mit  rw.  90°  an,  wenn  dieser  Kurs  gut  2  Sm  südlich  frei  von  dem  Woermann- 
Riff  ffihrt. 

KiDsteuerung  in  den  Moni-Fluß.  Mit  Kurs  rw.  90°,  auf  dem  stets  über  7  m 
Wasser  gefunden  wurden,  läuft  man,  bis  die  rechte  Kante  der  kleinen  Elobey- 
Insel  mit  der  Endombo-Huk  in  rw.  149°  in  eins  peilt.  (Genauere  Angaben  muß 
die  spanische  Verme.ssung  ergeben.)  Dann  hält  man  mit  rw.  1]3°-Kurs  auf  das 
Zollgebäude  in  Ukoko  zu  (Mitte  der  Siedelung,  Flaggenstange  davor).  Die  Weiter- 
fahrt auf  dem  Muni-Fluß  bietet  bis  zur  Uvinia-Huk  keine  Gefabren,  wenn  man 
die  Flußmitte  hält.   Tiefen  nicht  unter  8  m. 

Zur  Vermeidung  des  Riffgrundes  zwischen  Uvinia  und  der  Insel  Ivelo  gebt 
man  am  besten  zwischen  der  Üvinia-Huk  und  dem  Riff  hindurch,  indem  man 
sich  an  der  deutschen  Seite  hält.  Mit  östlichem  Kurse  und  die  Nordseite  des 
Falirwassers  haltend,  gelangt  man  dann  in  einer  Rinne  von  übw  6  m  Wasser 
naeb  der  spanischen  Insel  Ilo  Gande. 

Ankerplatz.  Klein  E lobey-Insel,  etwa  1.2  Sm  NO>lieh  TOtt  der  Insel 
sind  gute  Ankerplätze  vorhanden. 

Der  spanische  SubgouTwnenr,  ein  Zivilbeamter,  reridiert  auf  Klein  Elobey. 
Die  Landungsbrücke  ist  verschwunden.  Dampfboote  gibt  es  nicht.  Trinkwasser 
gibt  es  nicht,  nur  Regenwasser  in  Zisternen.  Postverbindung  einmal  monatlich 
durch  spanischen  Regierungsdampfer.  Eine  Missionsnieder lassung  ist  auf  Klein 
Elobey.  Landen  an  der  Nordkante  von  Klein  Elobey  ist  mit  Schiffsbooten  jeder- 
zeit möglich. 

Groß  Elobey  ist  dicht  l)ewaldet;  Niederlassungen  von  Weißen  sind  nicht 
da.  Im  Hinterland  sind  einige  Militärposten.  Die  Eingeborenen,  die  nicht  un- 
mittelbar an  der  Küste  wohnen,  sollen  sich  fast  unabhängig  ftUilen. 

Auf  Corisco-Insel  sind  keine  Faktoreien,  nur  eine  Polizeistation  und  an 
der  Westküste  eine  spanische  Missionsniederlassung.  Die  Insel  ist  dicht  bewaldet. 
Die  geringe  Bevölkerung  ist  vollkommen  friedlich. 

Auf  Banye-Insel  sind  nur  fünf  schwarze  Polizeisoldaten.  Dampfer^ 
Verbindung  und  nennenswerte  Faktoreien  fehlen  auf  Corisco  und  Banye. 

In  Ükoko  ist  überall  vor  der  Siedelung  in  der  10  m- Linie  gute  Anker- 
gelegenheit. Die  beste  Landestelle  für  Booto  ist  bei  der  Faktorei  der  Firma 
Hatton  und  Gookson. 

Ukoko  ist  Sitz  des  deutschen  Bezirksleiters,  ferner  eines  Regierungsnrztes, 
der  ein  Krankenhaus  einrichtet;  Postamt  ist  vorhanden.  Auf  Lebensmittel  können 
Schiffe  nicht  rechnen,  auch  Wasser  ist  knapp.  Ein  flach  abfallender  Sandstreifen 
erlaubt  jederzeit  Landen  mit  Sebiffsbooten.  Als  Ausfuhr  kommt  Torzfiglicbes 
Holz  aus  unberührten  Urwäldern  in  Frage,  aber  es  fehlt  noch  an  Arbeitskräften* 
Wild-  und  Fischbestand  ist  gering;  bei  Ukoko  sind  gestrandete  Walfische  am 
l«and  gefunden.  Ein  Kameruner  Regierungsdampfer  bringt  alle  vier  Wochen  die 
Post  Alle  Tier  Wochen  läuft  ein  Dampfer  der  Bremer  Afrikalinie  den  Muni- 
Fluß  an.  Der  Verkehr  wird  durch  Kanus  und  Brandungsboote  der  Faktoreien 
vermittelt.  Die  Dampfer  haben  zum  Uolzholen  bis  zu  drei  Dampfbarkassen  an  Bord. 
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vm.  Burcbstomnuig  der  Bnoht  und  ABStoiierang  dM  Mniida-Ci^liietes. 

Ansteuerunp  der  Corisco-Buoht  wie  vorstehend.  Dann  mit  Kurs  rw.  105-, 
bis  Mosquito  Point  rw.  8^  peilt.  Dieser  Kurs  führt  frei  von  den  in  NO-licher 
Riohtnn^  weit  vorspringenden  BSnken  der  CoriBco-Insel. 

1.  Größere  Schiffe  fahren  am  besten  weiter  mit  Kurs  rw.  157°  bis  das 
Felsriff  (Bake)  rw.  90°  peilt  und  das  Lot  die  Überschreitung  der  10  m -Grenze 
der  Munda-Bank  anzeigt.  Der  Kronensand  ist  dann  gerade  frei  von  der  Nord- 
ostspitze von  der  Banye-Insel.  Auf  der  Bank  bei  diesem  Kurs  niebt  unter 
7  m  Wasser.  Von  da  ab  führt  man  weiter  mit  Kurs  rw.  146°  auf  den  Baum 
Südhuk  zu.  Dieser  Kurs  führt  wieder  auf  tieferes  Wasser,  Bei  der  weiteren 
Einsteuerung  ist  dauernder  Gebrauch  des  Lotes  dringend  notwendig,  in 
Anbetraebt  der  zu  erwartenden  Yersobiebung  und  Änderung  der  steilabfallenden 
Sftnde  und  de.s  unregeimftBIg«!  Stromes. 

Mit  dein  Kurse  von  rw.  146'^  kann  man  entweder  die  östlich  von  der 
Busimba-Insel  gelegene  tiefere  Rinne  des  Munda-Flusses  unter  vorsichtigem 
Passieren  der  Munda-Bank  (6  m  Wasser)  aufsuchen,  oder  bei  Erreidien  der  10  m- 
Grenze  mit  rw.  180°-Kurs  auf  die  Busimba-Insel  zuhalten  und  etwa  1.3  8m  UOTd- 
lieh  von  der  Assimba-Insel  mit  westlichem  Kurse  in  die  tiefe  Rinne  zwischen 
den  Munda-Inseln  und  dem  französischen  Festlande  einsteuern.  Die  hierbei  zu 
passierende  Sohlick-  und  Sandbank  hat  bei  Mt.  Spr.  Nd-Wss.  nur  etwa  8  m  Wasser. 

2.  Kleinere  Schiffe  können  anstatt  mit  Kurs  rw.  157°  auch  mit  Kars 
rw.  149°  die  schmale  Rinne  östlich  von  der  Munda-Bank  unmittelbar  aufsuchen 
und  nach  Fassieren  des  Steinriffs  auf  dieser  Bank  in  der  Rinne  mit  Kurs  rw.  169' 
weiterfahren. 

Ankerplfitze.  Vor  den  Niederlassungen  ist  überall  guter  Ankergrund. 
Bezüglich  der  Faktoreien  und  Ansiedelungen  im  Munda-Oebiet  vgL  Ankerplatz 
unter  VIL 


Kleinere  Mitteilungen. 

1.  BiMgO.    (Amtlich)  Efginnm^  cum  8hb.  fOr  den  Ortindbdien  Aiehiiiel,  I.  Teil,  1906, 

8.210.  Quellen:  Frapchopcn  Nr.  r>4e2  von  Ks\\A.  IT.  Stahl,  I).  .Harlnir-..  vom  Jan.  1911.  XiederL 
8hb.  f.  d.  Oost-liidisclieii  Archipel,  Deel  I.  (Iritii-  Aufl.  v.  Jiihre  1'J12.  D.  Adm-Krt.  Nr.  35b, 
Molnkka-Straße  und  nördlicher  Teil  der  WestkiLste  von  Sumatra.  Nieded.  Adm-Klt.  Nr.  251, 
Bimeuioe;  Nr.  Kit»,  Loegoc  Sibigo  und  N.  f.  S.  bis  ciiisrhUeHlich  lt. 

Sibigo  ist  ein  seit,  dem  1.  Jan.  1914  eröffneter  Hafen  an  der  Nordostküste 
der  Insel  Simeuloe^  vor  der  Westküste  Yon  Sumatra.  Der  Hafen  liegt  in  der 

Südo.stocke  der  geräumigen,  ringsherum  von  Land  eingeschlossenen  Loegoe  Sibigo- 
Bucht,  die  für  Schiffe  jeden  Tiefganges  jederzeit  zuganglich  ist  und  auf  36  bis 
40  m  (20  bis  22  Fad.)  Wasser  guten  Ankerplatz  bietet.  Das  Dorf  Sibigo  liegt 
ungeffihr  auf  49Vs'  N-6r.  und  96o  543/V  O  Lg.  Die  Mifiweianng  betrigt  0,1*>  W 
ffir  das  Jahr  1914  und  nimmt  jährlich  etwa  1'  zu. 

Landniarken.  Von  Norden  kommende  Schiffe  dürften  zuerst  den  358  m 
hohen  Berg  Sibigo  an  der  Nordseite  der  Einfahrt  in  Sicht  bekommen.  An  der 
Sfldseite  der  Einfahrt  liegt  der  220  m  hohe  Berg  Sefacha,  an  den  sieh  ein  süd- 
östlich verlaufender  Höhenzug  anschließt.  Kommt  man  naher,  so  wird  man  die 
Inseln  Kitjik,  Pcnjoo  und  Tinggi  (Hoelawan)  ausmachen;  sie  liegen  vor  der  Ein- 
fahrt, und  Tinggi,  die  südöstlichste  davon,  ist  an  einer  einzelnen  hohen  Palme 
leicht  zu  erkennen.  Es  soll  auch  ein  Leuchtfeuer  darauf  errichtet  werden.  IMe 
reichlich  1'/.,  Kblg  breite  Einfahrt  liegt  zwischen  zwei  Huken,  hinter  denen  sich 
die  Bucht  gleich  wieder  erweitert.  Die  Ufer  der  Sibigo-Bucht  gliedern  sich  in 
viele  kleine  Buchten,  und  mehrere  Inselchen  liegen  darin,  doch  kommen  als 
Landmarken  nur  die  Inselchen  Boenoen  (Boengin),  Hitim  und  Perak  in  Betracht 
Auf  dem  Küstonriff  vor  der  südlichen  Einfahrtslmk  und  am  Rande  des  Riffes 
vor  der  Nord  Westseite  von  l'ncnoen  .steht  je  eine  niedrige  schwarze  Bake  mit 
einer  Querlatte;  und  von  den  beiden  Kiffen,  die  südlich  und  südwestlich  von 
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Boenoen  liegen,  ist  das  westliche  durch  drei  weifie  Baken  mit  Balltoppxeieben 
(Kugelbaken),  das  fiafliohe  durch  ffinf  sehwane  Baken  mit  Querlatten  (Krenz- 

baken)  bezeichnet. 

KinHtoneraDK-  Man  bringe  den  220  m  hoben  Berg  Sefacha  in  die  Peilung; 
rvv.  240-  und  laufe  auf  diesem  Kurse  mitten  swiaohen  Tinggi  und  dem  Riffe  vor 
Penjoe  durch.  Wenn  man  Penjoe  dwars  hat,  steuere  man  ungefähr  rw.  274°,  auf 
die  Einfahrt  zu.  Beim  Einlaufen  halte  mon  sich  nSher  an  der  Nordseite  und 
steuere  auf  dem  Kurse  rw.  231^  in  die  Biiolit  liiiioiii,  in  deren  geräumigem  sfld- 
lichen  Teile  man  auf  36  bis  40  m  Wasser  über  Schlick  ankern  kann. 

Will  man  vor  den  Sigeworken  ankern,  eo  kann  man  nach  den  Baken 
zwischen  den  beiden  Riffen  durchsteuern;  selbstvcrstrunlücli  mul?  man  vorher 
das  100  bis  lf>0  m  weit  von  Boenoen  auslaufende  Riff  uinfniiren.  Man  kann  aber 
auch  die  Wcstneito  des  westlichen  Riffes  mit  den  wciUcn  Raken  darauf  in  passen- 
dem AbStande  umfahren  und  zwischen  diesem  Kiff  und  der  Ideinen  Uuk  südlich 
davon  durehatenem. 

Beim  Ankern  denke  man  daran,  daß  an  der  Ostseite  der  oben  bezeich- 
neten kleinen  Huk,  vor  der  Mündung  des  Flusses  Boenoen,  eine  trockenfallende 
Sandzunge  liegt;  den  besten  Ankerplatz  findet  man  atif  etwa  S4  m  (13  bis 
15  Fad.)  Wasser  mitten  in  der  kleinen  Bucht. 

Kapt.  Stahl  aehrelbt  zur  An-  und  Einstenemng:  »Wir  Terlieflen  Sabang 
am  15.  Jan.  1914  und  steuerten  in  sicherem  Abstände  um  I'tilo  l!ras.  Zwischen 
Pulo  Bras  und  Pulo  Weh  bemerkten  wir  auffallend  starke  Stroniknhholuiig.  Auf 
dem  Wege  naidi  Simeuloo  hatten  wir  andauernd  starke  Gewitterböen  nnt  heftigen 
Bagengüaeen  nnd  umlaufenden  Winden;  dabei  waren  die  Landmarken  auf 
Sumatra  schwer  auszumachen;  den  IIQgel  Tembaga  und  die  Insel  Raja  konnten 
wir  abor  ^'ut  erkennon     Wir  fanden  leichten  Gegenstrom. 

Bei  Tagesanbruch  am  16.  Jan.  sichteten  wir  Jua-£tland  in  der  Peilung 
rw.  itb°  und  Penioe^Etlasd  rw.  I69*>.  Wir  steuerten  dann  auf  Tin^>Eiland  zu, 
das  an  der  einzelnen  Pnline  loiolit  zu  erkennen  war,  und  liefen  darauf  mit  dem 
Kurse  rw.  210  "  mitten  zwischen  Fcnjoe  und  Tini,'^,'i  weiter.  Als  diese  beiden  Inseln 
querab  waren,  steuerten  wir  mit  dem  Kurse  rw.  235"  auf  den  Berg  Sefacha  zu, 
bis  wir  auf  die  Linie:  Südhuk  von  Tinggi  und  Südhuk  der  Einfahrt  kamen. 
Dann  steuerten  wir  mit  dem  Kurse  rw.  S00<*  auf  den  Berg  Seleh  zu,  an  der  Nord- 
seite der  Einfahrt,  255  m  hoch,  bis  die  Einfahrt  gut  offen  lag.  Beim  Einlaufen 
hielten  wir  die  Insel  »Mitim«  recht  voraus.  Wir  ankei  ten  auf  38.4  m  (21  Fad.) 
Wasser  über  Schlick.« 

Leachtfener.  Siehe  Lfv.  iQli,  Heft  VU,  Tit.  X.  JNach  Kapt.  Stahl  sollen 
auf  Tinggi  nnd  auf  der  südlichen  Efnfahrts-Huk  Leuehtfener  oriehtet  werden. 

I.ot.sen  sind  nicht  vorhandcüi. 

Schleppdampfer.  Duä  Sägewerk  in  Sibigo  hat  eine  Dampf-  und  eine  Motor- 
barkasse  zum  Schleppen  von  Holzflößen. 

Zollbehaadlnng  und  Quarantäae.  Die  Zollgeschäfte  wurden  (nach  Kapt. 
Stahl)  durch  einen  Kingebnrenen  vorsehen.  Quarantäne- Einrichtungen  sind 
nieht  vorhanden. 

Aakerplati  vgl,  unter  Einsteuerung. 

Tiden.  Der  Tidenhub  betrig(  etwa  1  m.  D.  »Harburg«  hatte  beim  Ein- 
laufen an  Oll!  tu  schönen,  fast  windstillen  Tage  leicht  einlaufenden  Strom. 

Hufeiiaulugen  usw.  D.  »Harburg«  löschte  eine  22  t  schwere  Motorbarkasse 
mit  eigenem  Geschirr  auf  dem  Ankerplatze.  Gewöhnlich  wini  Ladung  auf 
FlöBen  aua  susammengelaschten,  leeren  Fissern  Iftngsseit  gebracht ;  es  ist  aber 
beabaiohtigt,  an  der  Bucht  hinter  der  Nordseite  der  Einfahrt  eine  Ladebrücke 

SU  batu'n. 

Arbeit-^bMile,  bis  zu  <awa  KiO  Mann,  sind  zu  bekommen;  sie  erhalten  60  0 
(hoU.)  Tagelohn,  nachts  doppelt  soviel  und  beköstigen  sieh  selbst. 
Hafenkostea  hat  der  D.  »Harburg«  nicht  gehabt. 

Sibiico  ist  nur  ein  Dorf  mit  einem  SSgewerke,  von  dem  aus  hauptsächlich 
schweres  Holz  iti  versi'Iiied<-ii  ^'ri>i',<-n  l.lTx'ken  Tersobifft  Wird.  Aucb  kleine 
Mengen  Kopra  und  Kattan  werden  ausgeführt. 
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Ansr&BtiiDg,  Bunkerkoble  oder  Proviant  ist  nioht  za  bekommen,  gutes 
Gebirgawasser  ist  vorhanden,  kann  aber  nur  faßweise  an  dieSeliiffa  gebraeht 
werden  und  würde  etwa  4  fl.  (lioll.)  das  Kubikmeter  kosten. 

Der  GesandheitBzustAud  war  gut,  doch  kommen  Fieber  und  Ruhr  vor. 

Bin  denteeiier  Konsul  ist  nieht  in  Sibigo. 

PostverbindniiK  wird  viermal  im  Monat  mit  Sabang  und  Padang  durch 
Dampfer  der  hollandischen  Paketfahrt  hergestellt. 

D.  »Harburg«  verließ  Sibigo  wieder  nach  einigen  Stunden  am  selben  Tage 
und  steuerte  an  der  Kfkate  entlang  naeli  Südosten  weiter.  Dabei  warm  die  Insc^ 
Asoe  und  Pinang  vor  dem  stark  bewaldeten  Lande  und  ungefShr  in  der  Richtung 
der  Sonne  schwer  auszumachen. 

2.  Los  Taqnes  und  Zazarlda  (CMf  von  KMAMdho).  Bericht  von  Kapitän 

Job.  Strack,  Segler  »Vigilanl», 

Nachdem  wir  zwischen  Aruba  und  Kap  San  Roman  durchgesegelt  waren, 
steuerten  wir  unter  Lotsenanweisung  vor  der  Westküste  der  Halbinsel  Para- 

guana  südwärts.  Von  der  Sandzinin:e  Punta  Salina  an,  etwa  3  Sm  nördlich  von 
Los  Taques,  kann  man  sich  ganz  dicht  unter  Land  halten.  Wir  kreuzten  in  die 
Bucht  Estanques  hinein  und  ankerten  zunächst  auf  16.6  m  (9  Fad.)  Wasser.  Die 
Punta  Los  Taques  ist  leicht  zu  erkennen,  weil  sie  dicht  mit  Fisch«rhQtten  besetzt 
ist.  Auch  der  Berg  Pau  St.  Anna  ist  eine  gute  Landmarke;  wenn  man  ihn 
mw.  O^/oN  peilt,  ist  man  quer  ab  von  Los  Taques.  Vom  späteren  Ankerplatze 
auf  7  bis  9  m  (4  bis  5  Fad.)  Wasser  peilten  wir  das  äußerste  Ende  der  Sand- 
zunge Punta  Los  Taques  mw.  W  und  den  Ort  Los  Taques  mw.  Tip. 

Nach  IStägigcm  Aufenthalt  dort  gingen  wir  am  14.  Febi;)nar  mit  Tages- 
anbruch nach  Zazarida  unter  Segel.  Der  mw.  Kurs  dahin  ist  etwa  SSW,  da 
aber  Strom  und  Abtrift  westwärts  setzen,  halte  ich  es  für  richtig,  etwa  SzW  zu 
steuern,  bis  man  die  Huk  Punta  Oorda  dwars  hat.  Von  hier  aus  setze  man 
seinen  Kurs  auf  Zazarida-Huk;  man  wird  dann  bald,  wenn  man  ihn  bei  besonders 
klarem  Wetter  nicht  schon  sieht,  einen  langen  Höhenzug  erblicken  und  nahe  an 
dessen  westlichem  Ende  einen  Berg  unterscheiden,  der  eine  ballartige  Kuppie 
hat  Diesen  Berg  muß  man  in  die  Peilung  mw.  SzO  bringen  und  darauf  zusteuernd 
in  dieser  Peilung  halten,  bis  man  Zazarida-Huk,  auch  eine  Sandziinfro,  erblickt. 
Dann  steuere  man  etwas  westlicher,  bis  man  am  Strande  vier  nahe  zusammen 
und  drei  zmwtreut  liegende  Hütten  oder  auf  dem  hSheren  Lande  ein  weifies 
Haus  mit  einem  roten  Dach  erblickt.  Dieses  weiße  Haus  bringe  man  in  die 
Peilung  etwa  mw.  SO^J^O  und  gleichzeitig  die  vier  Hütten  in  die  Peilung  etwa 
mw.  SO.  Wir  haben  auf  6.1  m  (S'/^  Fad.)  Wasser  geankert;  im  allgemeinen 
scheint  es  mir  aber  empfehlenswert,  nicht  auf  weniger  als  7  m  (4  Fad.)  Wasser 
zu  geben. 

Der  Ort  ist  nicht  leicht  zu  finden,  und  wir  luulUen  unsern  Lotsen,  der  die 
Peilungen  vergessen  hatte,  erst  an  Land  schicken,  damit  er  Erkundigungen  ein- 
zöge. Die  Karten  sind  ungenau ;  wir  hatten  eine  englische  und  eine  hoUftndische 
an  Bord,  und  mir  schien  die  englische  (Brit.  Adm-Krt.  Nr.  1966),  wonach  Zazarida 
auf  TO""  80' W-Lg.  liegt,  richtiger  als  die  hoUändisohe  (NederL  Adm-Krt.  Nr.  223), 
wonach  der  Ort  auf  70°  20'  W-Lg.  liegt. 

Vor  Zazarida  lagen  wir  vom  14.  Mfirz  bis  zum  1.  April.  Jeden  Tag, 
namentlich  nachmittags^  wehte  stürmischer  Passat,  deshalb  lagen  wir  vor  beiden 
Ankern.  Nachts  flaute  es  gewöhnlich  ab;  gegen  lO^J  V  pflegte  der  Passat  wieder 
einzusetzen.  Demzufolge  konnte  immer  nur  von  6  bis  lüV  V  geladen  werden, 
und  wenn  es  gut  ging,  brachten  die  als  Leichter  dienenden  kleinen  Fischkutter 
an  einem  Tage  20  t  Dividivi. 

Zazarida  ist  ein  ganz  kleines  Dorf  von  etwa  300  Einwohnern.  Eier,  Ziegen- 
fleisch und  Fische  sind  aufierordeutlich  billig. 

Regen  ist  wShrend  unseres  Aufenthaltes  dort  nicht  g^allen. 

3.  Mtdlmal-Bliirl^timgeii  auf  Iffnnimniniid    Das  Hector  Observatory 

zu  Wellington  auf  Neuseeland  erließ  in  der  »New  Zealand  Gazette«  vom  7.  Hai 
1914  die  folgende,  die  Zeitdienst-Einriohtungen  auf  Neuseeland  betreffende  amt- 
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licho  Bekanntmachung,  durch  welche  gleichzeitig  die  denselben  Gegenstand  be- 
handelnde Bekanntmachung  vom  26.  Februar  1912  aufgehoben  wurde: 

Der  Standort  des  für  die  Zeitbestimmungen  im  Ilector-Obsorvatoriuin 
benutzten  Durchgangsinstruments  ist  114  39'i>  4.27*  Ost  k  von  Greenwicb  und 
41^  ir  8.7^  Sfid  9>,  b«i  «iner  mittleren  Seehöhe  von  418  Fufi. 

1.  ClMlne  Zeitsigiuile. 

An  Tagen,  an  weleben  genaue  Zeisignale  gegeben  werden,  wird  um  Mittag 
die  Flagge  T  des  Intematfoniüen  Signalbuoha  an  der  Flaggenstange  des  Obser* 

vatoriums  gelieißt. 

a)  Wenn  die  Flagge  weht,  können  Chronometer  im  öffentlichen  Tele- 
graphenamt  in  Featherston  Street  mit  einem  Galvanometer  verglichen  werden. 
Dieses  Galvanometer  wird  durch  die  Uhr  des  Observatoriums  kontrolliert  und 

jede  Stunde  Neuseeland  mittlere  Zeit  abgestimmt. 

b)  Zeitsignaie  werden  durch  drei  elektrische  lichter  gegeben,  die  an  der 
Flaggenstange  dra  Obserratorinntt  angebraebt  tind.  Das  unterste,  grün«  lieht 
befindet  sich  80  Fuß,  das  mittlcreb  rote  36  Fofi  und  dasoberste^  weiße  43  Fuß 
über  dem  i^rdboden. 

Das  grflne  Licht  wird  60  Minuten,  das  rote  10  Minuten  und  das  weiBe 
5  Minuten  vor  der  vollen  Stunde  jrezoigt;  auf  die  volle  Stunde  werden  alsdann 
alle  Lichter  gleichzeitig  gelö-scht.  Daa  Anstecken  der  Lichter  darf  nur  als  an- 
genähert genauk  betrachtet  werden;  die  genaue  Zeit  wird  durch  das  Erlöschen 
der  drei  Licbfer  gegeben.  Diese  Lichtsignale  werden  um  8*^»  9\  104  imd  114 
abends  nach  Neuseeland  mittl.  Zeit  gegeben. 

Die  korrespondierende  Greenwich  inittl.  Zeit  (gezählt  vom  Mittag)  und 
Neuseeland  bürgerliche  Zeit  (gezählt  von  Mitternacht)  für  diese  Signale  ist  die 
folgende: 

Or.  m.  Zt.  MeuseeUnd  bürgert.  Zt. 

Orfinea  lidit  ugHtMkt  ....  IM  40«  0«  IM  10*  0«  («nalbcnid) 

Kotes  8M20«0f  1M90»0» 

Wdfles    <  •       ....  204  SSV  Of  IM  SSV  Of  € 

.\Ile  Lichter  erlöschend    ....         Hi  irp  <)?  20<»   W  0»  (prTurise) 

and  so  gleichartig  zu  jeder  folgenden  Stunde  bis  234  30v  0«  Oreenwioh  mittl.  Zeit. 

8.  Angeniherle  Zeltsignale. 

Wenn  infolge  schlechten  Wetters  oder  aus  anderen  Gründen  genaue  Zeit- 
signale nicht  gegeben  werden  können,  so  werden  angenäherte  gegeben  werden; 
jedoch  wird  in  diesen  Fällen  die  Flagge  nicht  geheilit  und  das  grüne  Licht  nicht 
gezeigt  werden.  Auf  Anfrage  beim  Observatorium  ist  der  Fehler  dieser  Signale 
in  d«r  Begel  «rhUtlieh. 

8.  Zeitsignaie  durch  Telephon  oder  Telegraph. 

Auf  Antrag  beim  Observatorium  kann  in  der  Regel  ein  Weg  gefunden 
werden,  um  Zeitsignaie  nach  irgend  einem  Teile  des  Domininms  dnräi  Telephon 
oder  Telegraph  zu  gebe».  Bt. 

4.  Eigenartige  F&rbung  des  Meerwassers.  Kapt.  D.  Niemann,  Führer 
der  Rostocker  Bark  »Frida  Mahne,  auf  der  Reise  von  Callao  nach  Tacoma  be- 
findlich, berichtet  in  seinem  für  die  Deutsche  Seewarte  geführten  Tagebuche 
anter  dem  24.  August  1913,  als  sich  das  Schiff  in  etwa  ll*^  20'  S-Br.  und 
81*  18*  W-Lg.  befand,  das  Folgende:  »Seit  ß"/,»?  N  ist  das  Wasser  milchig  gefärbt, 
so  daß  das  Sehüumeii  di  r  Slo  nur  im  allerersten  Augenblick  sichtbar  war.  Diese 
eigenartige  Erscheinung  machte  den  Eindruck,  als  wenn  das  Wasser  ganz  mit 
Sdme»  bededrt  wirey  ebenso  ist  aneh  die  Lnftfarbtrog,  als  wenn  bsdeskte  Luft 
über  einer  Schneeland.schaft  läge.  Diese  Färbung  hielt  die  ganxe  Naoht  an,  erst 
bei  Tage  verschwand  sie  oder  war  nicht  mehr  zu  sehen.« 


Digitized  by  Google 


528  Aaoalen  der  Uydro!gnplue  und  MMriUmea  Metcoiologie,  Scfut^ber  1914. 

6.  BferSmuBgeii  swisohen  Bangkok  nnd  Penaag.  S.  M.  S.  »Tiger«,  Komdt 
K-Kapt.  Böoker,  hat  vom  16.  bis  21.  Januar  1914  eine  Reise  von  Bangkok  nach 
Ppnnnfj:  j^enmolit  und  über  die  dabei  beobachteten  Strömunpon  die  folgenden 
Angaben  eingesandt :  Im  Golf  von  Siam  wurde  irgendwelcher  Strom  nicht  beob- 
achtet. Von  Tringano  an  bis  rar  Strafie  von  Singapore  setite  der  Strom  längs 
der  Küste  mit  etwa  1  Sm  Oesohwindigkeit  bei  ONO-  bis  NNO-Wind,  Starke  3  bis  5. 
In  der  Straße  von  Sinpfapore  und  in  der  Malakka-Straße,  ferner  von  letzterer  bis 
Penang  setzte  dauernd  mitlaufender  Strom  mit  1  bis  1.5  Sm  Stärke  in  der 
Biohtnng  des  FahrwaBsmi  oder  auf  d«r  Stredce  vom  One  Fathom  Bank-Leaeht> 
turm  bis  Peoang  in  etwa  nordwestlieher  Riehtang. 


Neuere  VerQfffentlichungen. 

A»  Besprechungen  und  amjflhrilche  InhiltMntfdben» 

H.  Capelle:  Bie  m>tlma«tieche  OeognpUe  vaA  fkf  VvtHunpeadnng.  flr 

den  Gebraxich  an  nantischen  nnd  höheren  Ttahimnetalten,  sowie  xruu 

SelbBtnnterricht  bearbeitet.  80  IV.  u.  268  S.  Mit  zahlreichen  Figuren  im 
Text,  3  Karten  in  Steindruck  und  28  Tafein  räumliche  Photographien. 
E.  S.  Mittler  &  Sohn.   Berlin  1918.   Preis  gebd.  10.—  JC. 

Als  ^"(lrzÜL:r  (los  Buches  -itid  tlif  sti:  rt'(Kskopisi  lir  ii  riiiMii.,'r.uiini<  ,  Jii'  Iiis  zu  fiiicm  p'«i-;-i«  n 
(iradc  M'xlrllr  iTsctzeii  können,  und  der  Versuch  des  Verfa-nser»*,  vitrMii'^'t  inl  auf  ans<  haulirhem  \V\>,'c 
da«  Versiiiiidiiis  für  die  KoonUnaton  anf  der  Erde  und  der  Himnirlskii^t-I  zu  wecken,  anzusehen. 
Du  der  Verfasser  keine  VorkenntaisM  vorau«aetzt.  so  ist,  namentlich  im  Anfang,  der  Text  sehr  breit 
angelet.  Leider  kann  diese  Breite  aber  nicht  den  Mangel  an  Korrektheit  im  AuHdrnck  und  eine 
Reihe  von  hedenklirln  n  Fi  Ii  lern  ersetzen,  die  in  den»  Buehe  enthalten  sind.  Der  Text  f;in;:t  /  B. 
gleich  mit  den  folgeiuleu  Worten  an:  »l'nter  der  Ebene  ven»teht  man  eine  Flüche,  welche  eine  zwei- 
fache Auadehnung  liat«.  Hiemach  hätte  die  allgemeine  Fläche  mehr  ai-^  zwei  Ausdehnungen.  Auf 
der  zweiten  Heite  wird  aba:  Ton  dar  Erde  iEen|;tf  oaA  aie  niclrtk  wie  die  Fläche,  eme  zweidiiiusisioiiale 
Ausdehnung  habe.  Wievid  Dimmrionen  nat  denn  nun  die  Fliehe?  Späterhin  wird  Fliehe  hinlig 
Bchlecbthin  mit  Ehene  identifiziert.  Wozu  überhaupt  die  Definition  der  F.beiie,  die  in  einem  s<:)l.  h>  ri 
Buche  ruhig  al»  anschaulich  bekannt  voraurtgesefzt  wenlen  kann!  Auch  sonst  hat  der  Verfa--i>er  nii-hi 
immer  mit  Minen  Definitionen  und  Worterklürungcn  Glück.  Manche  Benennungen  verwendet  er  in 
anderm  Sinne,  als  en  sonst  Brauch  isL  So  beseichDet  er  die  grOfllea  KieiM,  die  dorch  die  Pole 
gehen,  als  »LÄngengrade«  und  die  Breftenpftrailele  als  »Rreitengmde«.  Dns  ist  neu  tind  sdir  bedenküclL 
An  der  Minimelskugcl  spricht  er  richtijr  von  Stiindenkixise-n  und  DekHnation-|)aralK'lon.  daL'ecen 
bezeichnet  er  hier  die  Vertikalkreise  als  liöbenkreiaie,  während  nach  allgemeinem  Gebrauch  sonst 
Höhen  kreise  und  Höheiqpttndleie  identisch  sind.  Solche  Abweichungen  vom  8pntebg^ranch  sind  in 
einem  Lehrbuch  ebenso  zu  TenrerCeo,  wie  die  nicht  geringe  Zalü  von  Ungemmiglraiten  und  Untichüg* 
keiten,  die  in  dem  Buche  vorkommen.  Bo  verlegt  der  Yerfosser  die  Bolstitien  auf  den  21.  Juni  nnd 
den  21.  Dezember  statt  auf  den  22..  so  It  iii  t  er  <icn  Au-sdrnck  sidcrischc  Zeit  vom  enßU.schen  sidereal 
time  ah.  während  beide  vom  lateinischen  sidus  stammen,  und  wir  das  Wort  sideriseh  nicht  auf  dem 
Wege  Ober  England  geholt  haben,  so  spricht  er  der  Venus  eine  Rotation  von  24  Stunden  zu.  während 
diese  mit  Sicherheit  überiiaapt  noch  nicht  fostomtellt  isty  so  schreibt  er  immor  Boötes  statt  Bootes  usw. 

Eine  Reihe  bcdenUielierer  Fdiler  nnd  ITnlcIariieiten  enthllt  der  Absatz,  der  die  ünml^diknt 
der  .Abltildnnir  einer  Knj^el  in  eine  Kbeiie  erklären  sf)ll.  Hier  sagt  der  Verfasser:  -Wenn  wir  .  .  .  . 
uns  ein  lÜld  von  unserer  Erde  entwerfen  wollen,  ho  haben  wir  zu  beachten,  ilalt  unsre  l'jrde  die  ( lest.nlt 
einer  Kugel  hat,  also  einen  räundichen  Körper  (sie!)  darstellt,  während  unsere  Karten  auf  Papier  auf- 
gezdchnct  werden,  deren  Oberkante  (sie!)  dne  ebene  Flüche  ist  Einsa  räumltchea  KOiper  können 
wir  aber  niemals  auf  einer  Ebene  naturgetreu  wiedergol)cn,  sondern  wir  IcOnnen  von  ihm  nur  ein  iho- 
liehes  Bild  liefern,  welches  wir  da<!urch  erhalten,  dalJ  wir  den  Körper  auf  die  Klx^ne  jiroji/ieren.« 
Der  Verfasser  sieht  also  nicht,  dall  t«  sieh  bei  iler  Abbildung  der  Enlkiigel  auf  einer  ebenen  Karte 
gar  nicht  um  die  Wiedergaln!  des  Kugelkörpers,  sondern  um  deren  Oberfläche  handelt,  dafi  sich  Ober- 
flächen von  Köipern  sehr  wohl  in  Ebenen  »natureetreu«  darstellen  lassen,  wenn  sie  sicfa  in  eine 
Ebene  abwickeln  lassen,  und  da0  die  Schwierigkeit  der  kartographisdten  AUnIdnng  der  Kngel  dien 
darin  zu  suchen  ist,  daß  diese  nicht  abwickelbar  ist.  Unklar  nieilit  atieh.  was  der  VerhMMT  QDtcr 
einem    naturgetreuen«  und  einem    iihnliehen«  Bilde  eines  rauinliehen  Körpers  versteht. 

Bei  einer  neuen  Auflage  würde  es  sieh  empfehlen.  :dle  l'ngenauigkeiton  und  Unrichtigkeiten 
zu  beseitigen,  bei  den  Figuren  im  Text  die  von  der  Seite  gesehenen  Iwreise,  die  als  EUifwen  erscheuen 
mUfiten,  auch  als  solche  zu  zeichnen,  und  schlieAlieh  die  nantischen  Formeln,  die  nur  zum  geringen 
Teil  abgeleitet  sind,  auch  wirklich  abzuleiten.  Dann  kann  r>ii<  h.  dsts  offenbar  aus  einer  mrasn 
Unterntchtserfahrung  hervorgegangen  ist,  auch  für  Auto^lidukten  wertvoll  werden. 

Elsfleth.  Dr.  J.  MOller. 
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B>  NMMite  Encheinungen  im  Bereich  der  Seefahrt  und 
kttnde  sowie  auf  verwandten  Gebieten, 
a.  Werke. 

Wittemngskande. 

Hann.  .T.  v.:  Der  tägliche  <!anij  der  !»'■/>  'ir.:ii.,i  .srhrn  Kiemente  am  I'an'inink'imil.  s». 

s,  Wifp  lim.  A.  Hiiia.T. 

H  and rn  all  II ,  K.:  Wetterliiichlein,  H'i'tterrei;-  ! n  u  W'i  ttrr/irriodeu  Vm  To\iri--t<  ii  /iisaimiK  n- 
^fsii'llt,    V'.    20  H.    MQnohen  1914.    Vcriü-  N.iriu  n   K  ih  .t  iu'  .  ,r/. 

K«ltoiiliriinner.  St.:  Einfiihrun;}  in  die  tirtief/e  und  leichte  WettereorherhestimmiDui  nach 
.tojn/iriyen  Aufteicfinini<,'i  ii  der  k.  k.  Wettcrwfirte  in  Wien.  Über  '.»0  „  TreffRichcrhcit. 
Wiehtigvr  Ratgeber  für  liarumi^tcrboiilzcr.   ä".    31  ^^.    Linz  lUl  i.    Sclbtftverlag.         HO  UcUer. 

AstroBomle,  tematrlMlie  vnd  utrononilache  Navlgaüoa. 

Bot  Ii.  F.:  jYrMC*  Handbuch  d,r  Srhiffahrtskunde.   3.  A«fL  8".  XX,  314  R.  m.  205  Fi^'.  ii. 

1  Karte.    Hiimburjr  IHM.    F.i  km-ai  ä  Mcshlorff,  12.i>) .(/. 

KfiBter,  A.:  Die  Sautik  ivt  Altertum.  i.Viis:  ■Miinvkuiide,  SuBinlg.  VoUtatOml.  Voftr.«  VIII.  Jahrg., 

iUt.  4.)   b".   iiiti.    licrlin  l^l  t.   K.      Mit  tier  &  äoho.  0.M  JC. 


Dug«,  F.:  WohtfahrUeinriehlungen  in  der  8*efiicherfi.  (Amt  »Meeicikiiiid«,  6mmSg.  volks- 
tflml.  Vortr.«  Vlll.  Jahig.,  Utu  5«).  9>.  38  8.  m.  AUiUdgii.  Boriin  1914.  E.  &  IfUtler 

&  Sohn.  O.S/0,K. 
Outhmann.  A.:  Metrtt- Heilkunde.   Seeluft,  Seebad,  Seefahrt.   9>.   61  S.    Stettin  1914. 
A.  Schuster.  \XüM. 

b.  Abhandlnngen  in  Zeitschriften,  sonstigen  fortlaufenden  Veröf taut« 

Heilungen  und  Sammelwerken. 

Witterangskunde. 

Meteorologieehe  Erfahrungen  beim  Ftir>jen.  K.  Wepcner.  »Deutsche  Luflfiihr.-Ztachr.«  iai4, 
Nr.  1«. 

Sur  les  irrefjularif/g  du  rent.   W  Irdac.    »Compt«  Beodiu*  1914,  Tome  159,  Nr.  3. 

Die  (ieiriitirerxcheinuHijen  in  der  OroMuUl  OledM.  H.  Beisner.  »Ztaelir.  l  Oewtaefknnde« 

191  i.  H<l.  Xll.  Hft.  3  4. 

Meteorolni/iiche  Beobachtungen  und  Beobaehhmgtn  in  den  verschiedenen  Schichten  der 
AIniosjihnre,  die  auf  dem  xchwimmmden  Leuchtturm  Lünerorl  (inife.itrl/t  worden  sind. 
.M.  i;.vk:it -chew.    .Molccirul  ZN.hr.    1!»M,  Hfl.  7. 

Sur  la  reuresentaiion  nomographique  de  ta  reduction  du  barometre  au  niveau  de  la  mer. 
J.  LoueL  »Oompm  Veadm*  1V14,  Tome  159,  Nr.  8. 

Bleercs-  und  npwjLs.yprkundp. 

/>ic  noriteuropä isrhe  iiilrrnnl iumtle  Sreforschung.    ilii   iiiifuir.  .•-prmhe.t    K.  H.  Harmos. 

-.\  'IVnt.'.  I     K'l  l.  Nr.  Vll  VIII 
I}er  Kinfluli  de.s  ithrriea.''.'>ers  <iiif  die  Tidchiimiumi  in  der  Fllic,    K.  Schmitlt.     ZtH-hr.  f. 

Gcwas.t<  rkiiml.'.   UM  1,  I!<1.  X  1 1,  Hft.  II -1. 
Essai  de  rrrificutinn  de  Iii  tmurclh'  tlicuric  jiii ii.<itjue  sur  la  fonnalion  des  oei'an.i  et 

continents  priniitifa.    V.  lii  lut      r.nujrriM  UlimIh-*-  l'Jll.  'JV-mc  IfiD.  Nr.  1. 
Sulla  stabilitä  fiel  rei/ime  dei  cor»i  d  act/ua  ad  asse  curvilineo.    L.  8.  Da  Kio»    »Aili  d. 

Itcalc  iNtitut  V«>neiö  <1.  SciensD  etc.«  1912/13,  Tmbo  LXXU,  Nr.  10. 

Beiaea  aad  fispcdiUaaea. 

Dte  Methode  dar  Polartbndaaig.  (In  ungar.  Sprache.)  K.  Ottettaer.  >A  Teagcr«  19I-I, 
Nr.  VII-VIII. 

Durch  QrSntande  Etewüele.  A.  Wcgcner.   »Himmel  u.  Erde«  1914,  Hft.  10  u.  II. 
Fischerei  and  Fanna. 

Sport'SeefiaehereL  (lo  ungar.  Spiacbe.)  O.  Njittag.   »A  Tenger«  1914,  Nr.  VU— VIII. 
Physik. 

Kompaßstörungen  im  OUaeegtbieie,  heeonder»  im  FbenittiUn  Meerhmen.  W.  Krebt. 
»Uanaa«  1914,  Nr.  33. 


Sehilnirsh/'»  gyroseope  tmtied  to  ehipe  and  aercpUmei,  J.  H.  Stone.  »Sdcntif.  Aneric 

Su(>|>lcm.«  1914.  Julv  11. 
Funkentelegraphie  und  Luftfahrt.    H.  Thum.    .Elektrotochn.  Ztidir.«  1914,  HA.  30. 

AatroaoBiie,  terrestrische  aad  astroaoaiisclie  Navtgatioa. 

Seh/UMH  mmd  Agirommie.  W.  Foerater.  »HiiBaMl  a.  Erde«  1914,  Hft.  10. 

Lm  poriuoai»  et  raatnmomi«  nmOlqu»  A  l'^gpogiia  ilcv  ffrandee  ditmmerUe.  L.  Oaltoia. 

»Aaaafai  d.  OAMmmh.«  1914,  Jaillet  IS. 
2Ne  ABC-TcMn  aU  HhenUMtn.  »BeeMut«  1914,  Nr.  15. 
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530  Annalen  der  Hydrographie  und  Maritimen  Meteorologie,  beptember  1914. 

Kfisfm-  ud  HafMliMohMflnugmi. 

Die  Osterimfl.    W.  Knoche.    »Die  Nuturwi-^,  i,M  l,:,f(en         1.  Hft.  32. 

Un  grand  port  fran^is  oublid  »Brouaye^  la  ville  morie.  J.  B.  Vincent.  »Kevue  Maritime« 
1914,  AoAt. 

SchiftelMMeb  ud  SchlfflMni. 

InternatioiKtlcs  Riidcrkininiiando.     Hansa«  1911.  Xr.  r!4. 

Die  Bordst(itio7i  der  ^Österreich*.    »Mitteü.  a.  d.  Gebiete  d.  tjecwee.«  1914.  Nr.  VUI. 
Teehnische  Kritik  dar  *TUain^-KonilanmbwHmmuitg^  (Fortaels.  u.  SddoS.)  »Hanwc  1914. 
Nr.  30  u.  31. 

Zeichnerisehe  Lech-  und  Sehottmrechnung.  W.  V.  Mendel.   »Schiffbau«  1914,  Jahrg.  XV, 

Nr.  21. 

£fude  sur  le  fonctiuimemcnf  des  hnileurs  d  pitrole.  U.  Bizot.  »Hevuo  Maritime«  1914,  Aoüc 
Haodelsgeographie  and  Statistik. 

Die  FortaehHUe  der  Schiffahrt  im  PcusHUehm  Ouan,  1913114.  A.  Hansen.  »Huhr«  1914, 

Nr.  31. 

Schiffahrt^hericfit  für  1913:  Alexandrien.    «UeutKchös  Hand.-Arch.«  1914,  Juli. 
SIrandunqen  und  BeUungm  an  den  deuUehen  Kütten  19iait4.  »Von  d.  KfiBten  n.  a.  See«, 
1914,  Mit.  2. 

Verteiehnie  der  Sekiffbrüehe  an  den  deuteehen  Kueten  seit  Begründung  der  Oeeelleehaft 

im  Jahre  tsc.~>.  KIm'ikIh. 
Förderung  der  Seeschiffahrt  im  südlirlten  liidiland.    Kufiut-zv.    «Deutsche  S^-hiffahrt-  l'.*14, 
Nr.  12. 

Verkehr  im  Kaiser  Wilhelm-Kanal.  1918.   »Vierteliahrsbefte  z.  Statist  d.  Deutach.  Beicfaa« 
1914.  Hft.  2. 

Beiträge  zur  Kenntnis  der  Verkehrsgeographie  Fiumes.  L.  Beciilla.  (In  angar.  Sprache.) 

»A  Tcnperii  1914,  Juni. 
Deutsche  Schiffahrt  mit  Neuseeland.    »DcuUchc  Schiffahrt«  1914,  Xr.  12. 
Bestand  der  deutschen  Binnenschiffe  am  31.  Dezember  1912.  »btaUst.  d.  Deutsch.  Reich»« 

Bd.  864. 

Gesetzgebung  und  BecfttBlehre. 

Wichtige  Problem  e  des  Seerechts  und  verwandter  Oetnete  aus  dem  Jahre  19tS.  »Jehib.  d. 

Norddeutach.  Lloyds,  1913/14. 
Seeschiffahrt.  Zur  modernen  Entwicklung  des  Seekriegsrechts.   C.  Grotewold.  (Sddafl.) 

.Deutsche  S<-hiffulirt    191 J,  Xr.  i:i. 
Anderun(f  der  Seextralienordiiuny  in  der  Liehlerführuny  und  der  Schallsignale.  »Hansa« 
1914/ Nr.  2-1. 

Internationaler  Vertrag  mm  Schutze  des  menschlichen  Lebens  auf  See.  Flamm.  »Schiff- 
bau« 1914,  XV.  JfthrK.,  Nr.  16. 

The  international  safety  cojivention.    S.  D.  ("oli-,    »Xaut.  .Afafraz.«  1914,  June. 
Zur  modernen  Entwicklung   des  Seekriegsrechts,    C  Oroiewold.    »Deutiäcbc  .Schiffahrt« 
1914,  Mr.  12. 

Vttrsehledene». 

Kriegif- Konterbande.    »HanRa^  1914,  Xr.  3:i. 

Da.s  Kriei/smarine- Arsenal  zu  Pola.    (In   unpar.  Sprache)    7j.  Beck.    »A.  Tenper«  1914. 
Xr.  VII- VII 1. 

Der  Niedergang  der  Segelschiffahrt  und  die  Ausbildung  der  künftigen  Schiffsoffiziere. 

»Jahrb.  d.  Nonldeutüch.  Lloyd«.  1913/1 1. 
Important  instructions  to  the  ü.  S.  naval  wireless  statinns.    »Xaut.  Mapoz.«  1914.  July. 
Le^Hons  in  tiaral  archileeture  for  officers  nf  mercnntile  marine.    >Xaul.  Mapa/.-  1914,  Julr. 
Prevoiliiui  <if  /""</.    »W'asliiiin^ioii.  Moiithly  Wcatlu  r  licNicw*.  1914.  February. 
Morjthologische  Beobaehtum/en  an  den  Dünen  von  Amnim^  Sylt  und  Rüm.    ().  Jessen. 

»Mittcil.  d.  Geopr.  Gcscil:<cii.  München«»  Bd.  9,  Hft.  2. 
Bizonderheden  omtrent  ontwikkeling  van  swavelwaterstof  aan  boord.  »DcZee«  1914.  Xr.  6. 
Li.'iten  der  Literatur  und  der  alten  Karten  des  Sehwarzen  Meeres.  (In  rusa.  Sprache.)  >Denk- 

sc-hr.  (1.  llvtlidirr  Petersburp',  Tome  3.S,  Lfrp.  1. 
New  Zealand  survey.   »Naturc«  1914,  May  21. 

Wäve  aetion  on  harbor  breakufofers  and  piers.  E.  B.  Matthews.  »Beientif.  Amerie.  SonpL« 
1914,  May  23. 

I%e  Board  of  Trade  and  the  sight  teste.   >Xaut.  Magaz.«  1914,  June. 

Das  Institut  für  8ehi/i^  und  Thmenkrankketten  m  Hamburg.  »Deutadie  Kotonial-Ziff.* 

1914.  Nr.  2:5. 

Sehoolschip  voor  de  koojiraardif.  J.  P.  F.  van  der  Mieden  van  üpnicer.    De  Zcc-  1914,  Xr.  6. 
Türkische  Schiffahrtsbestrebungen.   G.  Hcrit.   »Deutiche  Levante-Ztg.«  1914,  Xr.  12. 
Lighthouses  of  the  aeHal  navigator.  A.  Oradenwitc  »Soientif.  Americ.«  1914,  May  16. 
Souvenirs  maritimes  du  Docteur  OesUn.    de  Oodziemba-Godebsky.    »Berne  Maiüinie« 
1914,  Mai. 
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Die  Witterung  an  der  deutschen  Küste  im  Juli  1914. 

(Amtlich) 

Bei  durchschnittlich  um  etwa  l^/^  Millimeter  zu  tiefem,  mittlerem  Baro- 
meterstände war  die  Witterung  an  der  dentsohen  Kfiste  im  Monat  Juli  mild  und 

niederschlagsreich;  die  MitteltcMnporaturen  waren  meist  2  bis  3  Oriul  höher  als 
die  normalen,  und  die  Niederschlagsmengen,  besonders  im  Westen,  sehr  groß.  Die 
Windrichtungen  wechselten  stark;  die  nordöstlichen,  südöstlichen,  sfidwestlichen 
und  nordwestlichen  waren  die  häufigsten.  Stürmische  Tage  waren  fast  gar  nicht 
zu  verzeichnen;  nur  im  äußersten  Osten  der  Ostseeküste  traten  in  den  Tagen 
vom  24.  bis  27.  stellenweise  steife  und  stürmische  Winde  auf.  Bemerkenswert 
war  der  große  Gewitterreichtum;  war  zwei  Tage  waren  im  gansen  Honet  vor- 
handen,  wo  an  keiner  Stelle  der  Küsten  Gewitter  beobachtet  worden  sind,  der 
1.  und  der  12.  Audi  die  große  Zahl  lieiterer  Tage  verdient  besonders  erwähnt 
zu  werden,  nämlich  der  1.  bis  3.  sowie  der  9.  bis  21.,  wo  nur  mit  kurzen  Unter- 
brechungen fast  an  der  ganzen  deutschen  Kftste  heiteres  Wetter  herrschte.  DaB 
sich  trotzdem  die  eingangs  erwälinten  bedeutenden  Niederschlagsmengen  ergaben» 
ist  auf  die  Gewitter  zurückzuführen.  Da  schließlich  noch  Nebel  äußerst  selten 
beobachtet  wurde,  kann  die  Witterung  des  Monats  Juli  als  ziemlich  anormal  be- 
zeichnet werden. 

Bis  zum  22.  Juli  war  die  Luftdrnokverteilung  über  I^Iitteleuropa  eine  sehr 
gleichmäßige;  flache  Gebiete  höheren  und  tieferen  Taiftdruckes  weclis<>lten  viel- 
fach miteinander  ab;  die  Windfahne  zeigte  daher  auch  häufige  Schwankungen, 
und  die  Winde  waren  meist  sehr  schwach.  In  den  Tagen  rom  20.  bis  28.  stditen 
sich  mit  29  bis  33  Grad  die  hödurten  Monatstemperaturen  ein.  Naturgemie 
begünstigte  eine  solche  Wetterlage  außerordentlich  die  Gewitterbildong. 

Mittel,  Summen  und  Extreme 
aus  den  meteorologischen  Aufzeichnungen  der  Normal-Beobachtungsstationen  der 

Seewarte  an  der  deutschen  Küste. 
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Eine  ausgesprochen  zyklonale  LnftdruokTerteiliing  herrschte  hierauf  Tom 

23.  bis  zum  29.  Juli;  ein  Tiefdruckgebiet,  das  bereits  am  23.  den  größten  Teil 
Europas  bedeckto,  verlnirerte  seinen  Kern  von  dem  Norwegischen  Meere  all- 
mählich büdwürtä  biä  zur  deutschen  Küste  und  brachte  auüer  verbreiteten  Nieder- 
Schlägen  eine  große  Abkfihlnng  mit  sich,  die  besonders  starlc  in  den  Tagen  Tom 
26.  bis  28.  auftrat,  wo  die  Temperaturen  mit  8  bis  12  Grad  auf  die  tiefsten  Stände 
dos  Monats  sanken;  Wustrow  liatte  am  kältesten  Tage,  dem  27.,  9  Grad  Wärme, 
gegenüber  dem  Monatsmaxinmm  von  33  Grad  am  22.,  und  ähnlich  war  es  in 
Memel,  wo  dem  Monatsminimum  von  9  Orad  am  28.  und.  24.  ein  Monatamaximum 
von  32  Grad  gegenüberstand.  Auch  in  dieser  Witterungsperlode  vom  23.  bis  29. 
traten  täglich  verbreitete  Gewitter  auf. 

An  den  beiden  letzten  Monatstageu  herrschte  wieder  eine  sehr  gleich- 
mftßige  Lnftdmckverteilung;   auch  sie  blieben  nicht  ganz  ohne  Gewitter- 


^)  Die  NiedecBchlagaweite  rind  auf  ganze  li!OiUmeter  abgerundet. 

>)  V^.  die  Erlftaterongeo  dar  JaDuar-TabeUe,  >Ann.  d.  Hydr.  usw.«  1905,  8. 143. 


Dnioii  and  Vurlag. ?on  E.  S.  Mittler  &  Sohn,  Künigliche  llofbucbbandlunj;  und  Hofbuchdrackerei, 

Berlin  8W,  Koetetrale 
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Zur  Methodik  der  Bestimmung  von  geringen  Aromoniakmengen 
mit  besomierer  BerOeksiclitigung  der  Meerwasseranalysen. 

Von  Dr.  BriT  Vlttta«^  Hahbigton. 
I.  AUfMMblMl 

I.  KinloitiiniK.  Nachdem  Brandt')  zur  Erklärunfj;  der  wpchsolndcn  Vcrteilunjj 
der  Lebewesen  in  den  Weltmeeren  das  Minimumgesetz  von  Liebig  auf  Stickstoff- 
▼«rbindungwD,  PhoqAate  und  SflseMiire  angewandt  hat,  ist  der  GAalt  des 
Kleorwassers  an  Stickstoftrerbinduiigeo  in  den  letsten  Jaliren  Gegenstand  mehrerer 
Arbeiten  gewesen-). 

So  ist  als  Gehalt  an  Ammoniak  z.  B.  in  der  freien  Ostsee  rund  6  Teile  (an 
Mitrat  rund  20,  an  Nitrit  weniger  als  ein  Teil)  in  hundert  Millionen  Teilen  Wasser 
gefunden  worden.  Die  Resultate  werden  dabei  im  allgemeinen  mit  einer  Ziffer- 
steile  gegeben,  wolche  zur  go^^cbcnen  .Tahrcszoit  oft  {,'leich  ausfällt.  Die  Ge- 
nauigkeit wird  dabei  als  ungefähr  1  bis  2  Teile  auf  hundert  Millionen  Teilen 
Wasser  angegeben. 

In  Ubereinstimmuiv  hiermit  ersahen  aueh  Ammoniakbestimmungen,  welche 
naolt  der  Stethode  von  Raben  Ton  C  Bueh  bei  unseren  Meeresuntersnohungen 
1910  auspcfiilu't  worden,  Werte  von  0.03  bis  0.09  niy  p.  1,  bei  aufgestellten  Doppol- 
analysen wurden  sogar  0.03  und  0.08  mg  p.  1  für  ein  und  dasselbe  Wasser  erhalten. 

Die  Genauigkeit,  welche  man  von  hydrographischen  Analysen  fordern  muO, 
ist  die,  daß  auch  die  Unterschiede  zwischen  den  Verhältnissen  an  verschiedenen 
Orten  festgelegt  werden  können;  nur  dann  sind  Schlüsse  über  den  Zustand  des 
Meeres  in  gegebener  Iliiusiclit  mit  einiger  Sicherheit  zu  ziehen.  Dies  ist  aber 
hei  Ammoniakbestimmungeu  in  der  Mehrzahl  der  Fälle  nicht  sicher  möglich; 
zwar  ist  die  Größenordnung  des  Ammoniakgehaltes  bMtimmt,  die  aus  den  Analysen- 
resultnton  gebildeten  Differenzen  werden  jedoch  meistens  illusorisch. 

Was  man  also  höchstens  aus  den  vorliegenden  Zahlen  sicher  herleiten 
kann,  ist  ein  Überschlag  über  den  jährlichen  Verlauf  des  Ammoniakgehaltes  auf 
Mittel  für  größere  (iebiete  fußend«  Da  weiter,  wie  unten  angegeben  wird,  auch 
Einwinde  ;,'egen  die  befolgte  Metliode  erhoben  werden  kSnnen,  wird  hier  tot 

iilloni  >/if/fii>f/isr/ii'  Arbeit  t;elu'ischt  und  darf,  du  ja  hir-c,  wii'  überhaupt  bei  der 
Untersuchung  der  Verhältnisse  im  Meere,  eine  grüüere  Anzahl  von  Analysen 
nötig  ist,  die  Forderung  auf  ebie  »ölranoniiBtAe«  Arbeitsart  nicht  außer  aeht 
gelassen  werden. 

In  dieser  Richtung  habe  ich  einige  Arbeit  ausgeführt  und  will  die  Resul- 
tate hier  veröffentlichen,  da  ieii,  von  anderen  Aufgaben  beansprucht,  kauminder 
nächsten  Zeit  Gelegenheit  finden  werden  selbst  damit  fortzusetzen. 

B.  Das  fetais«  AsalyseaTerfklireB.  Die  Bestimmung  von  Ammoniak,  auf 
welche  auch  die  Nitratbestimmung  in  letzter  Instanz  fulU,  ist  in  den  angeführten 
Arbeiten  nach  der  von  Raben  ausgearbeiteten  und  bedeutend  verschärften 
Ifillerschcn  Methode*)  ausgeführt.    Die  Hauptpunkte  bei  dieser  Methode  sind: 

1 : 0.  Abseheidung  des  Ammoniaks  von  den  übrigen  Bestandteilen  des 
Meerwassers  duroh  Deetfllation,  welebe  naeh  Raben  unter  ZosaU  von  1 ;  100 
Magnesiumoxyd  unter  peinlichster  Sorgfalt,  um  das  Ammoniak  in  der  Laborato- 
riumsluft abzuhalten,  geschieht. 


•)  K.  Brandt:  IJbcr  den  Ptdffwcchsel  im  Meere.  Wiswoochaftlichc  MccrcKuntcpiiicliiitiprn, 
Kd.  N.  F.  Bd.  4,  1899;  Bd.  fi.  liKi2. 

•)  U.  a.:  E.  Rnbeii:  Übt>r  qunntiljtiivc  Ik^timniunf;  von  StiokHtoffverbinduiiRcn  im  Meer- 
tTMMr  iiNW,;  Weilen- Mitteiliuijion  über  uh«.;  Dritli' Mirtriliinjr  ütH-r  usw.;  Vierte  Mitteiinni:  ül>er  imr. 
Wim.  M«  rc«iint  .  Ki.l.  X...  F.  Bd,  8,  li*ii4.  löO.');  lid  11,  1910;  Bd.  lö,  1913.  —  W.  E.  Kinger 
iinil  .1.  M.  P.  Klingen:  Ober  die  Ikviiinrnung  von  StirksUiffvcrbinduDf^  im  Mwwwr—wr.  Vcr- 
hajidi'l.  ni(  het  Rijkun'tituut  voor  het  Onderzoek  der  Zee.   II.  1.  1907. 

Tiemsnn-Oirtners  Handbach  dar  Dnteimdiaiw  und  Benrteflimg  der  WiMcr.  4.  Aufl. 
l«95.   S,  122. 

AiB.  «.  Irdr.  onr.  nu,  H«tt  X.  1 
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2 : 0.  Feststellung  des  ilmiiMmiakgehaltes  im  Destillate  durch  Farbenvei^ 
gleiche  in  Hehn  er  sehen  Zylindern  mit  bekannten  Ammoninrnsalslösungeii  nnter 
Zusatz  TOn  Nessiers  Reagens. 

Raben  betont  hierbei  Kesslers  Forderung^)  auf  gleiche  Alkalität  und 
Temperatur  sowie  die  Notwendigkeit  der  glelobseitigen  Yersetsiing  dar  zu  Ter« 
gleichenden  Lösungen  mit  »Nessler«,  welches  aber  bei  Tiemann-Qirtner  mit 
Unrecht  als  erläniich  bezeiohTiet  wird^). 

Es  ist  als  wahrscheinlich  anzusehen,  daß  hier  kein  glatter  Zusammenhang 
zwischen  Farbe  und  Ammoniakgehalt  vorliegt  Da  der  Vergleich  in  den  Hehner* 
sehen  Zylindern  nach  Raben  gowötinlioh  auf  eine  Verdünnung  der  IffHniial- 
flüssi^keit  oder  der  zu  untersuchenden  ausgeht,  darf  nicht  als  sicher  angenommen 
werden,  daß,  wenn  diese  Proportionalität  nicht  besteht,  dieselbe  Farbe  gleich 
nach  gemachter  Verdünnung  in  der  Normalflikssigkeit  oder  der  zu  untersuchenden 
erzeugt  wefde^  welche  vorhanden  wäre^  wenn  dtae  Ammoniakgehalt  in  dieser 
Normallösung  von  Anfang  an  der  richtige  gewesen  wäre.  Weiter  wird  bei  dieser 
Arbeitsart  der  Nesslergehalt  in  den  beiden  Lösungen  verschieden,  welches  den 
unten  mitgeteilten  Ifessungcn  gemäß  verhftngnisvoll  ist 

8.  Die  Fragestellung.  Da  wohl  doch  die  Nesslerreaktioik  als  das  empfind- 
lichste zur  Zeit  bekannte  Mittel  zur  Bestimmung  von  kleinen  Animoniakmongen 
zu  bezeichnen  ist,  kam  sie  auch  hier  zur  Verwendung,  und  wird  somit  eine  etwas 
genauere  Untersuchung  der  Abkängigkeit  der  erzeugten  Farbe  von  AmmonitMk- 
ff^ialt  nnswe  wste  Aiägabe;  dabei  wird  die  exakt  zu  messende  LüMabiorption 
als  ^faß  für  die  Farbe  benutzt  Hierauf  soll  die  Anwdnung  ein«*  eventudlen  ge- 
naueren Analyse  fußen. 

Das  nächste  Ziel  wäre  das  Umgehen  der  zeitraubenden  DeatiUaHon 
des  Meerwassers,  welche  trotz  der  größten  Sorgfalt  Anlaß  zu  Fehlem  geben 
kann.  Zu  diesem  Zwecke  wurde  versucht,  die  die  Nesslorreaktion  störenden 
Bestandteile  durch  Fällung  zu  entfernen  und  die  Nesslerreaktion  danach  zu 
studieren. 

4.  Die  Hessnng  der  liditabsorption.    Wie  schon  erwShnt,  wurde  zwecks 

der  Farbenbestimmung  die  Uchtabsoirption  gemessen,  und  zwar  für  bestimmte 
Rpektralgebiete.  Wie  gleich  anzunehmen  war  und  auch  aus  dem  folgenden  zu 
schließen  ist,  hätten  sich  die  bei  der  einfachen  Photometrierung  von  verschieden- 
farbigem Lichte  gewöhnlichen  Schwierigkeiten  eingestellt 

Bei  der  Messung  wurde  ein  von  der  Firma  Fr.  Schmidt  &  Haensch, 
Berlin,  bezogenes  Spektralphotonioter  nach  König-Martens  und  eine  von  der- 
selben Firma  gelieferte  «große  Beleuchtungseiurichtung«  benutzt').  Die  Lösungen 
wurden  in  36  oder  12  cm  langen  Absorptionsröhren  eingelegt,  welche  mit  plan- 
parallelen, durch  Verschraubung  gegen  die  genau  geschliffenen  Rohrenden  ge- 
preHten  Spiegelglasplatten  verschlossen  werden.  Die  Lichtquelle  war  eine  etwa 
800  Normalkerzen  starke,  in  einem  Kasten  eingeschlossene  Nernstprojektionslampe. 

Als  Ausdruck  für  die  Absorption  ist  unten  der  sogenannte  Extinktions- 
koeffizient, e,  auf  die  Schiohtdicke  in  om  bezogen,  Terwandt.  Er  ist  durch  die 
Gleichung  . 

definiert,  wo  J  und  ,1'  die  einkominende  und  durchgehende  Lieht  menge  bezeichnen, 
d  wieder  die  Schiciitdicke  in  cm.  Reflexion  an  den  Glas-  und  Wasserober- 
flichen,  sowie  die  Eigenextinktion  des  Wassers  sind  durch  die  Verwendung 
gleicher  Röhren  eliminiert.  Die  beiden  Strahlonbündel  gehen  von  .demselben 
Punkte  aus;  etwaige  vom  Instrumente  herrührende  Ungleichheiten  werden  dadurch 
entfernt,  daß  man  die  Messung  erst  in  einer  Lage  vornimmt  und  dann  die  Röhren 
umtauscht  Erhält  man  bei  Beobachtung  mit  der  Lösung  1  in  dem  einen  Strahlen* 

')  Zeitschrift  für  anal.  Chemie.    ISfiS.    S.  415. 

*)  F.  K.  Martens  u.  F.  Grünbaum:  Über  eine  Neukonatroktioii  des  Kttnigpolien  öpektnl- 
photometere.  Annulen  der  Physik.  4.  F.  12.  Bd.  1903.  S.  984. 


Digitized  by  Google 


Witiing,  R.:  Zur  Methodik  der  BestimmuDg  von  geringen  AnmoDiakoMDgen  ww.  535 

bündel  (links)  die  A})lesuiig  a^f  nach  dem  Umtausch,  also  mit  der  Lösung  2  im 

selben  Bändel  a^,  so  ist 

,  _>ogtga,— lOjttgaa 
^i-'a  -3 

Es  ist  dies  also  eine  leicht  bereobnete  nnd  in  einigen  Minuten  iinsgefflhrte  Be- 
obachtung. 

Da  ja  das  Licht  nicht  absolut  monochromatisch  sein  muß,  können  die 
Spalten  so  reguliert  werden,  daß  man  bei  Helligkeitsoptimnm  arbeitet;  dieses 

tritt  schon  bei  maßig  geöffneter  Spalte  ein.  Bei  Licht  von  den  oft  angewandten 
Wellenlängen  500  ///<  und  660  ////  wurde  eine  Okularspalte  von  etwa  0.3  mm,  einer 
Breite  des  Ivenutzten  Spektralgebietes  von  bez.  5  und  im  reinen  Spektrum 

entspreehend  benutzt.  Die  Objektivspalte  war  dabei  etwa  0.5  nnd  0.8  nun  breit, 
welches  einer  Linienverbreitung,  d.  h.  der  Ausbreitung  einer  «takt  monocbroma- 
tischen  Linie  von  4  und  6  iiu  entspricht. 

Wenn  man  etwa  ö  Beobachtungen  in  jeder  Lage  vornimmt,  oder  wenn 
man,  mit  TerSnderlichem  e  arbeitend,  Ablesungen  erst  in  der  Lage  I,  dann  in 
der  Lage  II  und  sodann  wieder  in  der  Lage  T  macht,  so  kann  mit  einiger  Übung 
der  mittlere  Fehler  in  «  zu  etwa  +  0-.06  herab^edrüekt  werden,  welches  bei 
25  cm  Rohrlänge  einem  mittleren  Fehler  in  £^  —  etwa  +  0.00005  bei 

einer  RohrlSnge  Ton  12  cm  nni  ±  0.00011  entspricht. 

Von  Bedeutun^r  kann  noch  der  Fehler  sein,  welcher  durch  Verunreinigung 
aus  der  Laboratoriuinsluft  entsteht;  bei  technisch  destilliertem  Wasser,  also 
Wasser  von  einigem  Ammoniakgehalt,  konnte  eben  darum  bei  500  ^tfi  der  Ex- 
tinktionskoeffizient  bei  verschiedenen  Analysen  sogar  um  einige  Einheiten  in  der 
vierteil  Dezimalstelle  vcrs<  hieden  ausfallen. 

5.  Tim  l»enutzte  Nesslerrengens*.  die  Ammoniunilösnngpn.  Pns  Nesslerroagens 
wurde  nach  der  Vorschrift  von  Ringer  und  Klingen^)  hergeäteilt. 

»In  100  cm*  wurde  85  g  Jodkaliom  gelost;  dieser  Lösung  wurde  unter 
Umrühren  eine  unter  Erwärmung  erhaltene  Losung  von  IG  g  Quecksilberchlorid 
in  300  cm^  Wasser  ^ufrosetzt,  Iiis  ein  bleibender  Niederschlag  entstand.« 

»Weiter  wurden  200  g  reines  Kaliumhydroxyd  in  600  cm^  Wasser  gelöst 
(diese  Lösung  wurde  dann  auf  Zimmertemperatur  abgekühlt)  und  die  Lösung 
langsam  unter  Umrühren  zu  der  Kaliumquecksilber jodidlösung  gegeben.  Nach 
einigem  Stehen  bei  möglichstem  AbsohluB  von  Luft  war  das  Reagens  nahesn 
klar  .  . 

Raben  hat  ein  Nesslerreagens  verwendet,  daß  etwa  25<>/o  weniger  Alkali 
und  etwa  250/0  mehr  Hg.L  -2KJ  enthält,  dessen  Empfindlichkeit  aber  nach 
Ringer  und  Klingen  nicht  größer  ist  als  die  des  eben  besehri^'benen  Reagenses. 

Es  möge  hier  noch  darauf  hingewiesen  werden,  daß  W  inkler^)  ein  Reagens 
verwendet,  wo  das  QnecksilbOTehlorid  durch  Qnecksilberjodid  ersetst  ist,  und 
zwar  in  den  Mengenverhältnissen  HgJ, :  KJ :  NaOH  :  H^O  wie  10  :  5  : 20 : 100. 

Zur  Variierung  der  Ammoniakmengen  wurden  Ämmoniumchloridlösungen 
benutzt;  aus  einer  Ausgangslösung  von  NH^  Cl  3.143  gr  in  1000  cm^  wurden 
Lösungen  von  0.1  und  0.005  mg  NH3  per  cm*  bereitet.  Da  das  hieran  ver- 
wendete destillierte  Wasser  einen  Ammtmiakgehalt  von  etwa  0.07  mg  p.  1  hatte, 
ist  der  Gehalt  in  den  Lösungen  de  facto  um  0.00007  mg  per  cm^  höher. 

Die  Herstellung  der  untersuchten  Lösungen  wird  später  in  casu  beschrieben 
werden. 

ÄTTMliii'uimlimiiy  dAv  UiditnlMonition  in  BM^lavInlMten  WAMMm. 

Ct.  Das  Absorptionsspektrum.  Die  zwei  unten  folgenden  Tabellen  geben  uns 
den  Extinktionskoeffizienten  für  einige  herausgegriffene  Punkte  im  Spektrum  für 
gewöhnliches,  also  ammoniakhaltiges,  destilliertes  Wasser  und  für  dasselbe  Wasser 

')   S.    10   H.    ,1.  O. 
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mit  Zusatz  von  0.05  mg  Ammoniak  per  Liter  in  Form  von  Ammoniuincblond, 
untor  Zvgtbe  von  NeeslerreagieiM  in  Verhiltnia  1 : 50  tutd  1 : 20.  Die  Memaagn 

sind  ein  paar  Stunden  nacli  der  Nesslerzugabe  ausgofOhrt,  und  dnrcli  Doppd- 

niessungen  einigermaßen  auf  dieselbe  Zeit  reduziert. 


Tabelle  I.     Kxtinktionskoefliziente  für  ge- 
wöhnliches «lestillirrleN  Wasser  unter  /usutz 
TOD  NesKler  l:äO.  e  auf  Loft  bezogen. 

Tabelle  II.    ExtinktioiiKkoefBziente  flr  ffe> 
wSknIiehes  destilliert««  Waiwer,  NesslerltÄ 
1         zairefreben.  e  nnf  JUifl  beiogen. 

Licht 

A. 
Dest. 
Wasser 

B. 

0.0.'>  mg  NHa 
p.  1  zugefügt 

B-A 

Licht 

c. 

Dest. 
Wasser 

D. 

0.0.')mgNHj 
p.  1  zugefügt 

D—C 

481  (ift 
ÖOO  . 
545  ' 

m]  . 

titiU  « 

0.0190 
0.0156 
0.0060 

ü.(H>i:) 
(»xior)4 

0.0241 
0X)196 
O.00Ö7 

o.rvtnO 
l).iK)47 

0.0051 

aooso  1 

0.0017 

0.0007 
-0.0007 

'  481  ftf* 
1  JKX)  < 
545  « 
ßOl  c 

im  ' 

0.021)5 

o.oeo6 

0.0088 

0.(X)n7 
0.004« 

0.0330 
0.0230 
0.0107 
0.0063 
0.0047 

( ).t  X  Ö.'i 
0.0022 
0.t)019 

ODO« 
—  O.lXiUl 

Man  sieht,  daß  der  Extinktionskoeffizient  im  großen  ganzen  von  dem  roten 
Ende  des  Spektrums  gegen  das  violette  hin  tcäcAst;  dasselbe  ergeben  aadi 
andere  hier  nicht  mitgeteilte  Messungen  sowie  kontinuierliche  Durchmusterungen 
vom  Spektrum.  In  dem  violetten  Ende  ist  der  Unterschied  in  Absorption  größer, 
in  dem  roten  Ende  ist  sehr  oft,  wie  eben  hier  zu  beobachten  war,  die  Absorption 
bei  gwingerem  Ammoniakgehalt  größer.  Es  wurde  daher  bei  den  folgenden 
Messungen  in  dem  blauen  Teile  des  Spektrums  gearbeitet,  und  zwar  bei  der 
Wellenlänge  500  wo  das  Auge  die  Unterschiede  noch  sehr  genau  wahrnimmt; 
einige  ergänzende  Beobachtungen  sind  auch  bei  anderen  Wellenlängen  gemacht 
worden;  unten  werden  einige  solche  im  roten  Teile  des  Sp^tmms  bei  660  /iß 
mitgeteilt. 

Schon  hier  ersieht  man,  daß  die  Menge  des  zugefügten  Nesslers  eine  große 
Bedeutung  hat. 

7.  Weitere  vorbereitende  Vernacho  mit  dostillierteni  Wasser.  Zur  allgemeinen 
Orientieninfj  über  fb  n  Verlauf  wurden  einige  Messungen,  wobei  als  Ausgangs- 
wasser gewöhnliches  destilliertes  Wasser  benutzt  wurde,  ausgeführt.  Es  seien 
hier  einige  dar  Resoltate  mitgeteilti  weldie  die  später  gemachten  Heasongen  mit 
genau  fixiertem  Ammonlalcgehalt  einigermaßen  komplettiereii. 


Tabt  llo  ITT    f  bei  .'»00  /i«,  anf  das 
desl  i  liierte  Wasser  in  i  t  N  esslerzuin»be 
bezotreii.  Nessler  I,  1  : 100.  Zelt  In 
Mlnaten  nacli  der  ^eaHlerzagabe. 

Tabelle  IV.  Tet-hnlM-h  destilliertes  Wa.s.ser.  *  bei  MO  u». 
,  aaf  dasMlbe  Wawer  ohne  >' essler  bezo^ren.  ISigeaextiaktleB 
1                          des  Wa.s8er8  0.0013. 

Zeit 

0.1    IIIP  MI;, 

p.  1  zugefügt 

(1.2  mg  MI, 
p.  1  zugefügt  1 
 1 

Xessler 
1  i 

Aramoniafc  mg  p.  1  zu 

iSQgeben 

OjOO 

0.0126 

OjOA  ' 

aio  , 

OJO 

16.5 

O.0O.3S6 

0.0175(5 

1  

1  :200 

0.0054 

0.0063  1 

0.0098 

39 

0.(tlH'29 

'    2  :  2<>» 

0.0090 

0.013.')  • 

0.0272 

79 

Odisr: 

4  : 2(XI 

O.Ol  .-{2 



0.0201 

0.024 1 

204 

0.01)382 

O.Ol  s.v. 

in  :  2(M) 

o.«r_'in 

0.0237 

0.037(1 

o.o:55t  1 

0.0350 

Tabelle  V.  Zweites  tecbnicicb  detttUliertes  Wweer.  «  bei  MO  /«/«,  «af 
ddaselbe  Waner  ehne  yetsler  besefea.  Eiaeaextlaittiein  den  Wanen  eLOtZSt 


Ncsslcr 
UI 

Ammoniak  nig  p.  1  znjrcfjcbeii 

0.00 

0.033 

0.05 

1  : 200 

0.002! 

0.0031 

0.0034 

2:200 

0.(Kt75 

0.(J096 

0.0115 

3 : 200 

O.Ol  21 

O.oi;{t) 

0.0 1H8 

4 : 200 

0.0122 

0.0138 

0.0156 

5 : 200 

0.0151 

0.0185 

0.0158 

10:200 

O.OHifi 

0.010:1 

0.0178 

Uni  die  Resultate  möglichst  vergleichbar  zu  erhalten,  wurden  die  Be- 
obachtungen etwa  25  Minuten  nach  der  Nesslerzugabe  angestellt,  Tabelle  IT 
nnd  7.  Es  hatten  nSmlioh,  wie  die  Tabelle  m  an^bt»  die  ersten  Messongen 
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ergeben,  daß  die  Nesslorroaktion  sich  deutlich,  obfjleich  nicht  sehr  viel,  mit  der 
Zeit  verändert;  die  in  der  Tabelle  VI  eingehenden  Zahlen  erf^abeii  ja  auch  später, 
daB  diese  Verändeninjj  speziell  bei  geringem  Amnioniak;.'ehnlte  groß  ist. 

Die  Liohtabsorption  (die  angeführten  Ammoniakwerte  müssen  mit  etwa 
0.1  bis  0.S  mg  p.  1  erMht  werden  wegen  dei  AmmoniakgehalteB  des  destillierten 
Wassers)  nimmt  also  auch  bei  konstanter  Nosslerzugabe  (siehe  Fig.  1  und  2, 
rechte  Seite)  nicht  linear  mit  dem  Amnioniakgohalte  zu.  Bei  größerem  Zusatz 
von  Nessler  kann  sogar  auch  in  dem  blauen  Teile  des  Spektrums  bei  höherem 
Ammoniakgebalte  schwächere  Liohtabaorption  eintreten.  Bei  konstantem  Am- 
moniakgehslte  ist  die  Liohtabeorption  aneh  keine  ganz  einfsehe  Funktion  von 
der  Mcngf  zugelegten  Dossiers  (die  Figuren  links);  wir  finden,  daß  sie  mit 
größerer  Menge  zugefügten  Nesslers  zuerst  wächst,  bei  Nessler  um  1  : 50  sich 
weniger  stark  verindert,  sogar  abnimmt,  um  bei  gesteigerter  Nesslerzugabe 
wieder  zuzunehmen.  Die  Verhältnisse  entsprechen  also  nicht  der  oft  gemachten 
Annahme  eines  glatten  Zusammenlianges  der  Farbe  mit  dem  Ammoniakgehalte, 
vidmehr  sind  sie  liemlieh  Terwiokelt. 


lilskt:  Dl*  LIcktibMntiM  ■!■  takUaa  voa  Links:  Dl«  LichtabMrpttoii  ato rnakUoi  vra 

Jim  ll«Mt«tlir«krit«  >w  bwmiBiBtwr Ammoatak-  *tm  Xraiilitrgckalt*  M  bMMnmtrr  Am*  _ 

njcalNk  montakzuciibe, 

Banns:  Di«  Lichtab^orptiuu  jil.s  Funktion  von  K«rh(i«:  Dli» LlcbtabsoiptlaaalB Funl^tlon  von 

Sar  AaUHMiiakzuKabe  bei  bpstlmmtem  Nvanler-  ili  l  rtiiniiiiiliiliiiiiiiliiiliüllMiallailiili  iii  Ki  i  iliii 

gfhailai  gaiiaitai 

Aaa^gawaMar:    Tectalaeb  dnUniartoa  Aat^angawataaROMrahBlkhaadeatmiartM 

LIekt:  SHMifNkm  Uektl^^CTakwV). 
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K.  MesrngM  u  ninm  Wasser  mit  bekuateai  ABBoaiakgehalte.   Das  bei 

den  folgenden  LSaanffen  benutste  Anagan^Hwasaer  wnrde  dnreta  Kochen  too 

Ammoniiik  befreit,  wobei  vordetn  per  Liter  1  cni'KOH  (1  :  10»  ziitrt'fiiL't  wurdt 
Das  Kochen  fand  in  Kochfinschen  von  2  1  statt,  etwas  über  die  Hälfte  des  WasMr» 
wurde  amgekodlt.  Eben  beim  Abbruch  des  Kochens  wurden  die  Flaschen  mit 
in  Waaaer  geweaehenen  und  in  ammoniakfreiem  Wasserdampf  gereinigten,  durch- 
stochenen Gammlstfipaeln  Terschlosaen.  Um  alle  Spuren  von  Ammoniak  aus  der 
bei  der  Abkühlung  einstrümendt  n  Luft  zu  entfernen,  wurdp  die.se  durch  ein  nii; 
in  Sobwefelaiure  getränkten  Bimisateinatacken  und  Glaswolle  gefülltes  U-Rotir 
gvlirftet.  Dn  nbgiMhlte  Waaeer  wurde  in  einem  im  anderen  Ende  der  WeitaaBg 
gelegenen,  geschlossenen,  gut  ventilierten  Zimmer  vor  offenein  Fenster  in  oir.- 
größere  Standflascho  gegossen.  Aus  dieser  wurde  dann  das  Wasser  bei  Bedui 
abgebebert,  auch  hier  ging  die  Lnfttvfnbr  durch  ein  U-Robr  mit  Sehweldatnn^ 
Bimaatein  und  Glaswolle. 

Auf  diese  Art  sind  die  unten  genannten  Wässer  I,  II  und  III  hergestellt 
Das  Wasser  III  war  gelblicli  und  ein  weni^;  opalisierend;  das  dc-tillii  rte  \Vu>.-i-r. 
aus  welchem  es  hergestellt  wurde,  war  aber  auch  6cbon  etwas  gelblich.  Ai» 
dielen  Wiaaem  wurdan  durch  Zugabe  von  Ammoninmeliloridlöaang  Wiaier  Tin 
Terachiedenem  AmmoniakgehaH«  hergeatallt 


Tabelle  VI.  Wi 


Mcr  I:  KircoabRorption:  htl  ÖOO  /i.»:        0.002»«,  bei  §m  tH*'  *  =  MMIH 
«  ia  4er  Takeile  aaf  WsKwer  ohne  N'eHsler  keiegca. 


Nesslet 

500  ftfi 

G6r 

f." 

 — ' 

Zeit  : 



« 

1V,1 :  PNI 

s 

0.00378 

l.*\ 

2-1 

0.*)fMO| 

— 

— 

,'it.r) 

0.007. '.3 

1 1  "i 
i  1  .j 

24 

o.a»s7« 

48 

0.0OS79 

OJOOlg' 

III, 

6 

O.OOtt.10 

37.5 

0.00793 

42 

OjÖNM 

04.5 

O.ÄlbOl 

IV,l:10ii 

V" 

0.01011 

14^ 

mt» 

18.5 

0.01134 

2&5 

0.01124 

41.5  1  0J)1188 

46jl 

74.5 

001298 

ms» 

98.5 

0.01324 

101 

C.5 

0.01271 

21 

CWill 

25.5 

0.0PJ59 

29.5 

OOCN" 

44 

0.01274 

48.5 

58 

0.01410 

IV,  1 

7.5 

0.01407 

0.014ÜS 

22.5 

0.1«""- 

,i:t..') 

IUI  13«  7 

i-i:t 

0.01?vi;2 

147 

atme 

IV.  l::i<i 

o.rc.Mtt 

p» 

0.02Stii". 

78 

84 

O.OIU43 

IV  1:J:, 

r. 

0.02tl29 

:to.5 

0.02742 

30 

Oüooiy 

r>ii.r> 

iiji2r.'i 

IM  12717 

_ 

949 

0.0^733 

9&4 

Am- 
mo- 
niak 


0.00 


aoe» 


0.025 


0.€e!> 


006 

0.05 


OIO 


010 


Nusitler 


IV,  1:50 


tY.l:100 

IV,  1:5Ö 

IV,  1:50 


IV,1:100 


nr,  1:50 

IV,  1:25 

iV4:lÖÖ 

iv7T:5Ci 


500  ju/i 


'/Mt 


25.5 
fiU 

iia5 

23 

37 

12.5 
24 

37 
49 

7.5 
28 
_58 

7.5 
«1 


7.5 
31.5 
47 

U 
19 

35.5 
".")..") 

14S 

273 


0.00017 
0.00(»42 
O.UX>4.i 
0.00057 

Ö.0002tt 
0.0(XßS 

o.oo(j:{2 

0.00105 
O.OOOKt 
0.00100 

O.'KMPi 

( )  ( *  II  >2s 
1 1,1  II  r,\  I 

_aWA>52 
0.00033 

coonso 
Ojoorao 

0.00065 
0.(0084 

(»110121» 

0.1»  Ii. '»a 

O.U(il9(t 
0,00213 
0,iMt21H 
0.0"  G72 
O.0O23O 


i 

15.5 
32.5 
S8S 

l'> 
32 
47.5 
882 


0.0(116 
0.<Kli>:>5 
(0.0(1011) 
(UXWTO 

(H»'i2r 

I  (lOCi.'iS 
(•.O0(il!l 


660  t4fi 


Zeit  I  • 


29    I  0,00061 


43.5  OJXOW 


8 


000009 


41    f  0X)fl0O7 

12  0^••>i:\ 
54.5  .  UtAil»*> 


30J>  i  O.OÜ0Or. 

57Ji  '-oonoio 


27 
10 

71 


O.tM  K  K  I J 


0.00035 


O.OUOlO 


2i'£i  0.00053 
2S.ä    Ort«  »38 

KS4  -0(*«lo:i 

M.'i  O'iipJS 
hNS    .  O.Uiei3 


Ani- 
nio- 
niok 
m|t  p.  I 


0  i: 


U.lö 


ai5 


o.2.'i 


0.2:. 


(i:<o 
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Bei  (lor  LiclitabsorptionsDicssun^'  wurde  das  ncsslrrisicrte  Waswr  mit 
demselben  Wasser  ohne  Nessler  verglichen,  und  geben  alao  die  unten  eingehenden 
Extinktionskoflffiiiente  direkt  die  •NeaeleivAminoniak'FirbiinK«  an.  Die  Ver- 
>:l(  i(  li<firiss)i'k('it  wurde  für  jede  Messung  erneuert  und  ganz  gleichartig  eingelegt, 
um  Temperatur  unterschiede  zu  vermeiden.  Die  Temperatur,  etwa  17"  C,  wurde 
nicht  besonders  bestimmt.  Die  Mit  der  Neeelenugabe  verfloaeene  Zeit  lat  in 
Minuten  angegeben. 

Alle  dieae  Proben  waren  klar,  gelb  oder  gelblich,  auch  in  den  ftber  Kaoht 
atahen  gebliebenen  Lfiaongen  konnte  keine  Fillung  wnbrgenonunen  werdm. 


Tabelle  VII:  Wmmt  Hi  M«t— ^WfUwi;  M  MO  ^/ii  t  -  AMMt;  M  «00  ^/il  «  -  MOm. 
t  In  ier  IkMIe  aaf  te  Waner  «ha*  VcmIct  bengea. 


Aiii- 
mi>- 
nUk 

III  VT  )).  1 

Nesslcr 

600  ^ft 

Am- 

iiiii- 
niftk 

nijr  p.  I 

SOO  ffi 

m)  ff» 

Zeit 

'  1 

Zeit 

c 

Zeit 

lU  » 1 

IV,  1 

M 

26 

O.U0Ü18 
0.00023 

-  , 
— 

— 

0.25 

IV,1 :25 

Oft 

za 
27 

a01382 
0.01 4  <0t 
0.01434 

- 

U.l  K  1 

IV.]  :2:) 



9.5 
25 

:m,5 

o.rKTii  1 

0.00032 
1  l.l  K.0311 

— 

0.25 

IV,  1  :  10 

7 

14.5 
23.5 
907 

0.01380 
0.01379 
0.01382 
0.01661 

— 

IV,  1 

10 

ti 

It. 5 

O.lAXJüH 
0.00067 

t».cooni 
o.ooi2r) 

U.OUiHl 

28..'? 

r) 

t!2 

0.35 

IV,  1 : 100 

0.5 
33.5 
8fi 

O.OlöSl 
0.01732 
0.01706 

3~7 

O.0O124 

rV,  1  : 25 

« 

27.5 

0.00161 

O.fK  r20S 

31 

0.000491 
0.00123  • 

'  0.35 

IV.  1  :  r.0 

5 
22 
30 

0.01752 
0.018(i6 
0.018.53 

20 

0.<K)I4S 
O.Ü(J077 

IV,  1 

10 

8 
L'.'i 

n.otii:;! 
0.1  VTifj 
O.UI774 

29.5 

0.Ü02I3| 

0.35 

1 

IV.  1 : 10 

5.5 
31.5 
1060 

0.01733 
0.01809 

0.024riO 

34.5 

1072 

oxnoes 

O.Q0160 
0.00176 

0.1  >:, 

IV.  1 

10 

7 
25 
3'J 
•J41 

0.00451 

0.0115:18 
O.tMiK» 
0.1  H  17:57 

0,50 

IV.  1  :  m 

4 

15.5 

20.3 
117 

0.02113 
0.02222 
0.(1230« 
(».02:!21 

13 

O.0O127 

0.1  Cf) 

IV.  1 

r.0 

6 
2ß 
10 

O.001N.'i 
0.00291 
0.i>i32o 

8.5 
30 

0.00006 
0.00036 

IV,  1 

25 

IJ  1  K  ISS  1 

0..70 

IV,  1  :  III 

5.5 

0,(»2.j99 

26.5 

0.00997 

30 

26 

0.012768 

1  44 

0.01098 

0.00154  1 

1 

51.5 

0.08790 

60.5 

0.00110 

Tabelle  Vin:  WHMrlll  tgelbUeh.  und  rln  ^^vn\s  upolUiert-nd).  «tat  dar  Tabelle  aaf  teWaHnr 

«hne  »w>liT  lH?/.ojr«*n. 


Ammoniak 

Nesslet 

500  fif  1 

Atniuimiak 

1 

Nesslet 

500  itft 

■Birp.  1 

ZeU 

,  1 

'    mK  p.  1 

Zeit 

aoo 

IV,  l;50 

5.5 

25 

( 1  ( im 

1 1  <  tAHt 

0.025 

IV,  1 : 10 

0 
10 
25 

0.0<i59 

0.oü8;i 

O.tJOOl 

 OLOO 

IV,  1  :.-.o 

30.5 

o.<juH> 

0.025 

IV,  1 : 10 

4 

0,(Ji  174 

ox» 

IV,  1 : 10 

5 

o.oceo  1 

12 

0.0107 

20 

0.0037 
0.0017  1 

~0.06 

IV,  1:10 

7,5 
IS 

0.00«2~ 
0.tX>72 

0.086 

iV,  1 : 10 

5.5 
20.5 
.32.5 
.".1 

0.0«  170 
0.0105 
0.0119 
0.0128 

28 
i:!7 

0.0076 
O.00K4 

^.075 

IV,  1 : 10 

s 

2:.  "i 

o.ulOl 

■MIHI 

Wie  man  es  aus  diesen  Ergebnissen  ersieht,  nimmt  in  der  Mehrzahl  der 
Fill«  die  Liehtabsorption  mit  der  ZeU  stetig  so,  und  xwar  im  Anfang  raaoher, 
^ter  langsamer,  naeh  der  waten  Zunahme  kann  sogar  eine  Abnahme  eintreten. 
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Wie  die  Tabellen  ergeben,  verläuft  die  Veränderung  nach  etwa  20  Minuten  ziemlich 
linear  mit  der  Zeit,  und  deuten  die  Beobachtungen  an,  daß  der  Ort  der  größten 

Krümmung  bei  höherem  Amrooniakgehalt  oder  größerem  Nesslergehalt  Mäur 
erreichJ  wird.  Wonn  man  also  die  Extinktion  mit  dem  Amnioniak<j:ehalte  ver- 
gleichen will,  muU  die  Liebtabsorption  für  eine  bestimmte  Zeit  nach  dem  Zusatz 
von  Nesaler  gewählt  werden.  leb  werde  nnten  die  t -Werte  ffir  diese  Zeit  gleieb 
30  Minuten  benutzen,  dann  ist  die  Zunahme  schon  gwinger  und  ziemlich  linear. 

Mittels  ^'laphischer  Interpolation  erhalten  wir  somit  die  Tabelle  IX  für 
die  Lichtwelicnlänge  500  In  der  Tabelle  sind  die  Zahlen  für  die  Wässer  I 
und  n  zusammengeführt,  diejenigen  fOr  das  Wasser  I  kursiT  gedruckt. 


Tabelle  IX.  t  bei  BM/»/*  aas  iea  labellea  VI  (KurriT  getfraekt)  ui4  TU  llr  M  Mfaatn 

Interpoliert. 


Ammo- 
niak 

mgp.l 

Neuler  IV 

•Ammo- 
niak 

mgp.l 

Nesiler  lY 

1:100 

1:Ö0 

1:25 

1:10 

1;100 

l;hO  J 

1:25  ^ 
1 

1:1U 

0.000 

0.00064 

0.0009« 

i 

0.00100 

0.150 

0.00M7 

0.00879  1 

0.01006  1 

0.00043 

0.250 

0.01140 

0.0/260 

0.<^i4(m 

0.01:581 

0.025 

O.OOOso 

il.(.)(X375 

oxxiaoa 

0.00750  , 

c 

0.M143O 

O.O.jO 

o.ooo«? 

O.OOCW.V 

O.00212 

O.00562 

0.01724 

0.01853 

O.Ol?**; 

Ü.Ü75 

0.00301 

O.500 

0.0230ti 

O.USfi90  1 

0.02741  1 

0-02774 

0.100 

O.O0OM 

O.0Ü6«ff 

-- 

= 

i 

1 

Kig.  3. 


MMf 


a        )«       na      IM  Bi  JH  m 


Links:  Di«  Liclitab-dnitiDi)  luuh  :M}  iiin.  als  Funktion  von  der  NVs-<l<  ry.iiaalir  lu'i  licstiinmtPiu  Ainmotii;ik;,'fhalt- 
Kecht«;  Dil-  Lidituli-orptlon  lacb  aoMin.  als  Funktion  vod  dem  Ammoniakgebalte  bei  beatinimter  Keftälerzugib'- 
.V  u  r  a  n  ^'  s  w  a  g  s  c  r :  Von  Ammoniak  btbwites  dettUllMi«»  Wantr. 

Licht:  fiüO,'<,u  (Tab.  LX), 

Figur  3  stellt  diese  Werte  graphisch  dar.  Wir  sehen,  daß  die  Kurven 
keineswegs  /meor  verlaufen,  daB  sie  aber  in  vieler  Hinsicht  untweinandw  einen 
ähnlichen  Verlauf  haben,  und  wir  können  auch  (rechts)  eine  mit  wachsendem 
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Zusatz  von  Nesslcr  stattfindende,  f.;loichartige  Vorschiebunjj  wahrnehmen.  Bei 
geringem  Ammoniiik<.'ehalt  nimmt  die  Lichtabsorplion  mit  wachsendem  Nessler- 
gehalt zu,  dann  folyi  ein  Intervall,  wo  die  LicliialjHoi  ptioii  selir  wenig  wäcfist, 
bei  der  Kurve  Kessler  1  : 10  stellt  sich  sogar  ein  Maximum  der  Licbtabeorptioo 
bei  etwa  0.035  mg  p.  1  «ia  Der  Verlauf  der  Kurve  für  1 : 10  wird  von  dem 
Ergebnis  der  Untersuchung  des  Wassers  III  bestätigt,  welches  ia  der  Tabelle  X 
für  die  Zeit  2b  Minuten  nach  der  Nesslerzugabe  angeführt  ist. 

Tabelle  X.  «  belMt  |»/*  fltar  4aa  Wan«r  m  au  ier  TakeH«  Tm  llr  ile  Mt  »  MiaatMi 

Interpoliert. 


Pl 


o.ooo 

0.02.-. 
0.050 
0.075 


Xesslcr  IV 

1  :  50  I  I  :  II) 


—  0.0006 


0.0047 
0.0106 
0.0075 
0.(»1IO 


Diese  Werte  sind  nicht  als  absolute  Werte  zu  gebrauehen,  da  ja,  wie  schon 
erwähnt,  das  Wasser  III  etwas  gelblich  war.  Die  Knickung  der  Kurre  bei  etwa 

0.06  mg  p.  1  tritt  aber  auch  hier  deutlich  hervor. 

Zwischen  etwa  0.26  und  etwa  0.35  mg  Ammoniak  p.  1  in  der  Figur  3, 
rechte  dringen  sich  die  Kurven  enger  xuaammen.  Auf  die  Abweichung  von  dem 
glatten  Vorlaufe  in  der  Funktion  von  .\nimoniakgehalt  und  Lichtabsorption, 
welche  hier  zutage  tritt,  sind  auch  die  Knickungen  in  den  entsprochenden  Kurven 
Fig.  1  und  2,  rechts,  zu  beziehen;  man  möge  sich  erinnern,  daß  in  diesen  Fillen 
die  Ausgangswässer  schon  einen  eigenen  Ammoniakgehalt  hatten. 

Die  LIehtabeorption  des  Neeslers  IV  wurde  nicht  bestimmt;  bei  600  jv/t 
war  für  Kessler  I  38  Tage  alt  f  ^  0.001),  für  Nossler  V  paar  Tiit:<>  alt  s  =  0.049, 
ein  zu  hoher  Wert,  weil  von  dem  Keagens  so  wenig  zur  Verfügung  stand,  daß 
von  dem  Niederschlag  etwas  aufgewirbelt  wurde.  Die  e-Werte  in  der  Tabelle  IX 
oder  Fig.  3  stimmen  bei  ammoniakfreiem  Waaaer,  was  die  OröAenordnung  betriff^ 
mit  den  aus  e  =  etwa  0.02  nach  Beers  Gesetz  hergeleiteten  Werten. 

Was  die  Extinktion  im  roten  Teile  de^;  Spektrums  betrifft,  zeigte  sich 
gleicli,  daß  diese  sehr  wenig  mit  dem  Ammoniakgeiiaite  zunahm.  Es  wird  daher 
nicht  möglich  sein,  den  Ammoniakgehalt  aus  dieser  zu  bestimmen.  Die  Extinktion 
ist  daher  hier  weniger  eingehend  verfolgt.  Es  mögen  aber  die  e-Werte  nach 
30  Minuten  hier  zusammengestellt  werden. 

Tabelle  XL  «  M  MO  |>|i  aM  ««■  TabeOea  TI  Onrsl?  geira^  un«  TD  fir  M 

Interpellert 


mg  p.l 

NeMler  IV  | 

'  Ammo- 
niak 

mn  II  1 

Nessler  IV 

1:100 

i 

1  :.50 

1 : 25 

l  :  10 

1:1««'  l::.i> 

1  :  2h 

1  :  10 

aooo 

_  1 

OXKIOM 

_  1 

!  0.100 

-OjOOOW 

OjOO/W 

OjOffi 

osKOair  1 

O.OD00« 

aööiao 

ojooeu  1 

1  0.IM) 

OjOOm 

Ojoooav 

O.00IM 

mfm 

1  OJSBO 

0.00149 

O.O00M 

OiXKW» 

0.000 

o.ööboff  1 

OjOOOQS 

—  ! 

'  0.350 

0.001SO 

O.000S8 

ojöräeo 

0.075 

O.00030 

;  O.S00 

0.00006 

O.00iM 

OJ0QI49 

0X10166 

Fi«.  4. 
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Da  hier  im  roten  Teile  des  Spektrums,  wie  aus  der  Fig.  4  am  deutlichsten 
eniohtlich  ist,  die  Extinktion  wonig  Torindorlioh  ist,  wird  also,  da  im  blauen 
Teile  des  Spektrnms  im  großen  die  Extinktion  zunimmt,  im  großen  eine  Farben- 
Veränderung  von  grünlich-gelb  zu  reinerem  gelb  bei  Zunahme  des  Amraoniak- 
gehaltes  vor  sich  gehen.  Dies  ist  es,  welches  einen  okulären  Vergleich  in  den 
Hehnerselien  Zylindern  teils  erleichtert,  teils  aber  erschwert.  Anfangs,  y<m  0 
bis  etwa  0.05  mg  NH,  p.  1  nehmen  die  Extinktiondcoeffizienten  im  blauen  Teile 
zu,  im  roten  ab;  hier  wird  also  eine  obgleich  unregelmäßige  Farben  Veränderung 
vor  sich  gehen.  Von  etwa  U.Ü5  bis  etwa  0.10  mg  p.  1,  Nessler  1  : 10  ausgenommen, 
steigen  die  e-Werte  in  beiden  Enden  des  S^ktrums,  die  Psrbemyerindenuig 
wird  hier  kleiner  sein,  und  der  Unterschied  wird  sieh  mehr  in  der  Intensität  des 
durchgegangenen  Lichtes  zeigen.  Es  folgt  dann  ein  Gebiet  mit  abnehmenden 
e -Werten  usw.,  wie  wir  sehen,  kein  gleichmäßiger  Verlaut  Ich  will  hier  die 
Einzelheiten  nicht  weiter  erörtern,  sondern  nmr  darauf  hinweisen,  daB  die 
Krümmungen  der  Kurven  für  500  und  660  /i/t  einigermaßen  korrespondieren, 
und  daß  dies  alles  darauf  deutet,  daß  der  Verlauf  der  Lichtabsorption  nicht 
einfach  durch  die  Mengenverhältnisse  physikalisch  zu  erklären  ist. 

Ein  allgemdnes  Ergebnis  ist,  daB  die  Liehtabsorption  bei  einer  Nessler' 
zugäbe  von  1  :  50  bis  1  :  100  mit  dem  Ammoniakgehalte  sich  am  gleichmäßigsten 
verändert,  daß  aber  bei  sehr  geringen  Ammoniakmengen  unter  0.050  oder  unter 
0.100  mg  p.  1  hier  keine  sichere  Bestimmung  ohne  weiteres  ausgeführt  werden  kann. 

(SehhiB  folgt) 


Flg.  2. 


La  Cours  Untersuchungen  über  das  sogenannte  Quasiniveliement 

Von  Prof.  Dr.  H.  v.  Uasealuwii». 

(Schluß.) 

Nachdem  der  Verfasser  die  eben  besprochene  Gesetzmäßigkeit  in  dem  Fall 
der  Mittelwasserstandsflächen  gegen  die  Generalmittelwasserstandsfläcbe  im  Sund 
und  in  den  Selten  ermittelt  hatte,  ging  er  tnr  Untersucbong  des  Falles  der 
Mittelwasserstandsfluche  gegen  die  Geoidfläche  über.  Wegen  der  Natur  der 
ursprünglich  gestellten  Aufgabe  genügt  es  nicht,  die  gefundenen  Mittelwasser- 
stände auf  die  Geoidfläche  zu  beziehen,  wie  sie  durch  ein  Präzisionsnivellement 
gefunden  werden  kann,  sondern  die  Lösung  der  Aufjgabe  muB  selbst  in  Form 
eines  NivellemMits  erscheinen,  wie  aus  folgendem  hervorgeht. 

Fig.  2  stellt  einen  Vertikalsohnitt  längs  de? 
öresundes  vor,  der  von  zwei  Vertikalen  H 
^  und  G  begrenzt  ist,  die  die  Skalen  der  Pegel 
■  ^G  in  Ilornbaek  und  Gjedser  darstell«!.  Oh  undOe 
sind  die  Generalmittelwasserstandspunkte,  von 
denen  aus  alle  Wasserstände  gemessen  werden, 
'^Q  AH  und  iO  sind  die  Wasserstinde  in  einem 
gegebenen  Zeitraum,  einer  Pentade  oder  einem 
•  Monat.  Eine  durch  den  Punkt  Ou  gelegte, 
überall  normal  zur  Richtung  der  Schwerkraft 
gelegene  Fläche  schneide  die  Wasserstands* 
Skala  in  Gjedser  in  der  Entfernung  x  unter  0(}  Der  Fall  P  der  Mittelwasser- 
atandsfläche  (Kurve  JII,  JG)  gegen  die  Geoidfläche  von  Gjedser  nach  Hornbaek, 
gemessen  in  Zentimetern,  ist  also 

P  =  JO  +  x— 4H  (VI). 

Diese  Gleichung  enthält  zwei  Unbekannte,  ileren  eine  P  von  einem  Zeit« 
räum  zum  andern  veränderlich  ist,  während  die  andere  x  in  jedem  Fall  vor- 
läufig als  konstant  angesehen  werden  kann.  Die  Aufgabe  ist  also,  für  einen 
gegebenen  Zeitraum  die  eine  der  beiden  Unbekannten  zu  finden;  die  Gleichung 
ergibt. dann  die  andere. 
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Wie  sich  im  folgenden  zei<^en  wird,  gibt  die  Kenntnis  der  Oberflächen- 
Strömung  und  teilweise  auch  die  der  Windverhältnisse  ein  Mittel,  solche  zu- 
sammengebürige  Werte  der  Glieder  in  OL  VI  genähert  lu  finden,  die  dem  Werte 
PbO  entsprechen.  D^xm  ergibt  die  Gleichang 

Diese  Gleicluing  gibt  direkt  den  absoluten  Höhenunterschied  zwischen  den 
beiden  festen  Punkten  Oh  und  Oq. 

Eine  solche  Bestimmung  von  Höhenunterschieden  nennt  der 

Verfasser  ein  Quasinivellement. 

Er  zeigt  nun  zunächst,  daß  die  Strömung  im  Oresund  im  gewissen  Sinne 
als  gleichgerichtet  angesehen  werden  kann,  indem  gleichzeitige  Einzelbeobach- 
tungen bei  den  Feuerschiffen  Lappegrund  bei  Helsingdr  und  Drogden  bei  DragOr 
ergeben,  daß  die  Strömung  bei  beiden  Schiffen  entweder  nach  außen  (nach  dem 
Kattegat)  oder  nach  innen  (nach  der  Ostsee)  gerichtet  ist.  Wegen  des  verhältnis- 
mäßig engen  P'ahrwassers  bei  Lappegrund  nimmt  der  Verfasser  an,  daß  der 
Strom  bei  dies«n  Feuerschiff  bessor  als  irgend^ne  andere  Messung  die  Resul- 
tante der  Wasserbewegung  durch  den  <">resund  darstellt;  er  hält  sich  daher  in 
seiner  Arbeit  ausschlielUich  an  die  hier  angestellten  ötrombeobachtungen. 

Die  Richtung  und  Geschwindigkeit  der  Strömung,  die  alle  vier  Stunden 
beobachtet  werden,  werden  nur  durch  Schltsung  bestimmt  Indessen  sind  die 
Beobncliter  sehr  geübt  und  die  Boobachtungen  in  gewisser  Kiclitun:'^  Ff>hr  gut. 
Die  Stromangaben  beziehen  sich  auf  den  sogenannten  Oberflachenstrum.  Die 
größere  Übereinstimmung  zwischen  den  Stromrichtungen  der  beiden  Feuerschiffe 
als  zwischen  deren  Geschwindigkeiten  ergibt  sich  aus  der  Natur  der  Sache.  Die 
Geschwindigkeitsschätzungon  sind  trotz  aller  Sorgfalt  mit  nicht  unbeträchtlichen 
Fehlern  behaftet ;  der  mittlere  Fehler  der  einzelnen  Beobachtung  ist  etwa  0.3  Sm 
(Kvartmil)  in  der  Stunde.  Dagegen  ist  die  Richtung  des  Stromes,  der  so  gut 
wie  ausschließlich  entweder  ein>  oder  ausgeh«id  ist,  lüeht  so  leieht  su  ▼erfehlen, 
da  die  Boobaditung  nur  einem  »Entweder  —  oder«  entspricht.  Ferner  ist  die 
Stromgeschwindigkeit  unter  anderm  infolge  von  Tiefenverhältnissen  und  der 
Erdrotation  in  der  Regel  an  verschiedenen  Stellen  in  einem  Querschnitt  ver- 
schieden, selbst  wenn  die  Richtung  des  Stromes  in  dem  ganzen  Querschnitt  die- 
selbe ist.  Namentlich  bei  Mittolbildungen  darf  man  durchaus  nicht  annelimen, 
daB  zwei  entgegengesetzt  gerichtete  Ströme,  die  in  Wirklichkeit  gleichviel  Wasser 
z.  B.  durch  die  10  obersten  Meter  des  öresundes  führen,  im  allgemeinen  gleich 
stark  an  einer  bestimmten  Stelle,  z.  B.  bei  dem  Feuerschiff  Drogden,  auftreten. 
Ströme  von  Norden  können  der  dänischen  Küste  näher  Terlaufen  als  Ströme 
von  Süden. 

Einige  der  Schwierigkeiten  fallen  bd  den  hier  xu  machenden  Anwendungen 

weg,  die  für  das  Quasinivellement  mit  einer  Nullmethode  zu  vergleiehen  sind. 
So  ist  die  Einlieit  der  Skala  für  die  Geschwindigkeit  gleichgültig,  ebenso  wie  die 
Frage  der  Tiefe  des  Stromes.  Auch  die  Skala  braucht  nicht  dieselbe  für  den 
auslaufenden,  wie  für  den  einlaufenden  Strom  su  sein;  es  ist  slso  nicht  not- 
wendig, daß  sich  entgegengesetxte  Ströme  an  der  Beobachtungsstelle  gleich  stark 
bemerklich  machen,  selbst  wenn  sie  gleich  viel  Wasser  durch  den  öresund 
führen.  In  diesem  Falle  sind  Mittelbiidungen,  in  die  aus-  und  eingehende  Ströme 
eingehen,  natürlich  unzulissig.  Es  hat  sich  indessen  gezeigt,  daB  diese  UngleiiÄ* 
art^keit  für  die  Station  Lappegrund  wenig  Bedeutung  hat. 

Im  allgemeinen  verursacht  der  Fall  einer  Mittelwasserstandsfläclie  gegen 
die  Geoidfläche  eine  mittlere  Strömung,  ohne  daß  man  theoretisch  vollständig 
über  deren  Verhalten  unter  den  Tcrwickelten  Verhftltnissm  Rechenschaft  geben 
kdnnte,  wie  sie  die  dänischen  Gewässer  darbieten.  Auch  wenn  die  Heeresober- 
flädhe  mit  der  Generalmittelwassorstandsfläche  zusammenfällt,  werden  die  Geoid- 
krftfte  im  allgemeinen  Strömungen  hervorrufen,  da  die  Ursachen,  von  denen  diese 
Fliehe  abhängt,  andre  sind  als  die,  die  der  Geoidfläche  sugrunde  liegen.  Selbst 
wenn  die  Wasserstandsfläche  der  Geoidfläche  parallel  ist,  können  Strömungen 
auftreten;  nur  sind  hier  nicht  die  Geoidkräfte,  sondern  andre  Ursachen  maß- 
gebend, wie  Wind,  Luftdruck,  Unterstroni  usw.    Die  Ströme  im  Oresund  werden 
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hauptsächlich,  durch  Geoidkrüfte  hervorgebracht;  speziell  sind  es  die  hydro- 
statischen I>niolranter»$hiede»  die  von  den  NiTeanverschiedenheitea  der  Ober- 
fläche herrühren,  die  hauptsächlich  in  Betracht  kommen,  wfihrend  3B.  B.  die 
Dichteverteilung  für  die  Frage  nach  den  OberfHichenstrümungen  ganz  zurücktritt. 

Wären  die  Niveauunterschiede  die  einzigen  Ursachen  der  Oberflächen- 
ströme^  so  wfirde  die  Stromstfirke  S,  die  dturoh  den  Fall  P  zwisohen  zwei  festen 
Punkten  h^vorgernfen  wird,  au^edrüekt  dureh 

S  =  9)  (P>. 

Die  für  die  Abhängigkeit  der  Strömung  von  dem  Niveaufall  angegebenen 
Formeln  der  technischen  Handbücher,  in  denen  die  Stromstärke  der  zweiten  bis 
sechsten  Wurzel  des  Niveaufalls  proportional  gesetzt  wird,  sind  natürlich  auf 
den  vorliegenden  Fall  nicht  anwendbar.  Mit  Sieherheit  weiß  man  nur,  daß  für 
P  ^  0  auch  S  =  0  wird,  wenn  die  Geoidkrüfte  die  alleinigen  Ursachen  der 
Strömung  sind.  Unter  dieser  Voraussetzung  kann  Gl.  VI  in  folgender  Form  ge- 
sohfielMn  werden: 

t(8)-.JG-|-x-iH  (VII), 

wo  die  Funktion  r/»  bis  jetzt  als  unbekannt  anzusehen  ist. 

Eine  graphische  Darstellung  der  Abhängigkeit  der  Strömst ärl<e  S  von  der 
Differenz  —  JK  in  rechtwinkligen  Koordinaten  stützt  zunächst  die  Annahme, 
dafi  der  Einfluß  der  Oeoidkrftfte  anf  die  Niveauunterschiede  von  flberwiegender 
Bedeutung  für  die  Strömungsverhältnisse  im  öresund  zu  sein  scheint,  denn  die 
Figuren  zeigen,  daß  der  Strom  ganz  ausgeprägt  mit  dem  Niveauunterschied 
zwischen  den  beiden  Außengrenzen  des  Sundes  und  in  solcher  Richtung  variiert, 
dafi  Ursache  und  Wirkung  nicht  miteinander  vortäuscht  werden  können. 

Aus  der  graphischen  Darstellung  ergibt  sich  weiter,  daß  die  im  öresund 
im  allgemeinen  vorkommenden  mittleren  Stromstärken  praktisch  genommen  dem 
Niveauunterschied  proportional  sind. 

Die  Gleichung  dm  geraden  Linie,  die  die  lineare  Ausgleiehung  der  Beob- 
achtungen  darstellt,  ist: 

24.3S  =  2U.ti     (JH  — 4G)  (VITT). 

Hierin  ist  die  Einheit  des  Stromes  1  Sni  (Kvartmil)  per  Stunde  (etwa 
0.5  msec.'^).  Eine  derartige  Gleichung  nennt  der  Verfasser  eine  Wasser- 
standsstromgleiohung. 

Mit  Berücksichtigung  der  Abweichungen  bei  den  extremen  Werten  erhält 
die  Gleichung  die  Form 

4H -4G  =  20.6  -  23.28  =F^-S^  (IX). 

Hier  ist  g  die  Beschleunigung  der  Schwere  in  cmsec^.  Das  Voneichen  -f- 
gilt  für  eingehende,  das  Zeiclien  —  für  ausgehende  Ströme. 

Der  Verfasser  hat  die  Wasserstandsstromgleichung  in  der  linearen  Form 
unter  sehr  verschiedenen  Witterungsverhüllnissen  geprüft  und  eine  sehr  gute 
Übereinstimmung  mit  den  Beobachtungen  gefunden.  Abweichungen,  die  unter 
abnormen  Witterungsverhältnissen  auftraten  oder  die  durch  die  Gezeiten  hervor- 
gerufen sind,  haben  für  die  Hauptaufgaben  der  Arbeit  keine  Bedeutung. 

Sehr  wesentlich  ist  dagegen  der  von  dem  Verfasser  aufgestellte  Begriff 
der  Transitreibung  des  OberfUohenwassers  im  öresund.  Er  versteht  darunter 
die  Arbeit,  die  unter  den  gegebenen  Verhältnissen  in  Warme  umgesetzt  wird, 
wenn  1  Gramm  Oberflächenwasser  durch  den  Sund  hindurchgeht.  Diese  Arbeit 
wird  in  der  Hauptsache  von  der  Schwerkraft  geleistet,  die  bei  der  Strömung  auf 
einer  Weglänge  P  wirkt,  wo  P,  wie  oben  der  Fall  (in  Gentimetem)  der  Wasser- 
standsfläche gegen  die  Geoidfläche  von  Gjedser  nach  Hornbaek  bedeutet.  Die 
für  jedes  Gramm  Wasser  verfügbare  Arbeit  ist  also  P  =  t/^  (S)  gcm  i),  und  indem 
man  bei  den  im  allgemeinen  vorkommenden  Strömungsgeschwindigkeiten  von 
der  verhSltnismäßig  kleinen  Energiemenge  absehen  kann,  die  als  kinetisi^e 

^)  Der  Verfasser  vereldit  unter  Gramm  eiu  (Jcwicht,  uicht  wie  im  abeolutcu  Mafisystcin,  eine 
Mmw.  t.  H. 
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Energie  im  Wasser  enthalten  ist  wenn  dieses  den  Sund  verläßt,  und  unter  der 
w^nahme,  daß  die  Strömungsgeschwindigkeit  bei  dem  Feuerschiff  Lappegrund 
gemessen  werden  kann,  ist  die  erwähnte  Arbeit  nahezu  gleich  24.38  ^0*4688  cmMO'~K 
Schreiben  wir  also  die  Qlcichun^'  VTII  in  der  Form 

0.4öb8  --=  20.6  -  ( J  H  -  J  G)  (X), 

90  ist  die  Größe  auf  der  linken  Seite  in  gcni  gemessen  die  Arbeit  der  Geoid- 
krfifte,  wenn  1  g  Wasaer  durch  den  Orosund  geht  unter  den  auf  der  rechten 

Seite  angegebenen  Wasserstandsvorhältnlssen.  IJoi  don  im  Oresund  im  allge- 
meinen vorkommenden  Strömungen  wächst  die  Transitreibung  praktisch  genommen 
proportional  dar  Stromgeschwindiglceit  und  ist  für  eine  Geschwindigkeit  1  cmsec-^ 
gleich  0,468  gem.  Die  Proportionalitätskonstante  in  Ol.  X  gibt  also  die  Arbeits- 
größe an,  dio  angenähert  nötig  ist,  um  jedes  Gramm  01)er fläch enwasser  mit  einer 
Geschwindigkeit  von  1  cm8eo~^  und  einem  Niveaufall  der  Oberfläche  von  0.468  cm 
▼on  Gjedser  bis  Hornbaek  durch  den  Simd  m  treiben. 

Während  die  eine  Konstante  der  Wasserstandst roninfleichung  ein  Maß  für 
die  Reibung,  ausgedrückt  als  Arh^Mt  ist,  ^'ibt  die  andere  Konstante  das  Resultat 
des  Quasinivellements  zwischen  Hornbaek  und  Gjedser  im  Oktober  und  November. 
Wird  n&mlich  in  der  Gleichung  8  =  0  oder  b  s  o  gesetst,  so  erhftlt  man 

iH  — ^G  =  20.6  (XI). 

Sofern  die  Geoidkräfte  die  einzige  Ursache  der  Oberflächenströmung  durch 
den  Oresund  bilden,  was  ja  sehr  nahezu  der  Fall  ist,  muß  eine  Mittolwasser- 
standsfläche  bei  Stromstille  der  Geoidfläche  parallel  sein.  Die  Gleichung  XI 
besagt,  daß  der  Wasserstand  bei  Hornbaek  bei  Stromstille  20.6  cm  höher  gefunden 
wird  als  bei  Ojedser,  so  folgt,  daß  der  Generalmittelwasserstandspunkt  in  (Jjedser 
20. G  ein  liöher  liegt,  als  der  Generalmittelwas.serstandspunkt  in  Ilornbaok.  Rech- 
jiungen,  von  denen  der  Verfasser  nur  das  Resultat  anführt,  ergeben  den  mittleren 
Fehler  dieses  Quasinivellements  zu  1.49  cm.  Dieser  Höhenunterschied  von 
20.6  +  1.49  cm  weicht  sehr  bedeutend  von  dem  von  der  Danischen  Gradmessung-) 
durch  Präzisionsnivellement  bestiminton  ab,  der  für  dieselben  Punkte  (die 
Generalmittelwasserstandspunkte  Ende  1907)  1.25  cm  betrügt  mit  einem  mittleren 
Fehler^  der  nach  der  Fehlertheorie  des  geometrischen  Präzisionsnivellements 
+  0,14  ^225  =  +  2,1  cm  zu  .setzen  ist  ''),  wo  0.14  den  von  der  Gradmessung  an- 
gegebenen Kilometerfeliler  für  das  Nivellement  auf  Seeland  ')  darstellt,  während 
225  den  Nivellementsab.stand  heider  Punkte  in  Kilometer  bedeutet.   Die  Differenz 

der  beiden  Höhenbestimmungeii  ist  aber  19.3  +  I  (1.49)-  +  (2.1)-  =  19.3  +  2.57  cm, 
kann  mithin  nieht  als  sufSllig  angesehen  wierden. 

Der  Verfasser  kommt  später  auf  diese  Frage  zurück  und  bemerkt  zunächst 
nur,  daß  der  durcli  Präzisionsnivelloment  bestimmte  Höhenunterschied  offenbar 
zu  klein  und  der  durch  Quasinivellement  erhaltene  weit  wahrscheinlicher  ist. 
Es  ist  bei  der  engen  Verknüpfung  von  StrSmung  und  Paü  der  Wasserstands- 
flächen ganz  unwahrscheinlich,  daß  ein  Generalmittelstrom  von  0.75  Sm  per 
Stunde,  wie  er  tatsächlich  vorhanden  ist,  im  Öresund  auftreten  kann  bei  einem 
Fall  der  Generahnittehvasserätandsfläche  von  1.25  cm.  Auch  ein  anderer  Grund 
spricht  für  die  ünwahrscheinlichkeit  dieses  geringen  HÖhenuntersohiedee.  Der 
Mittelstrom  durcli  den  Öresund  wird  infolge  der  Erdrotation  einen  höheren 
Wasserstand  an  der  schwedischen  Küste  als  an  der  soeländischen  hervorrufen; 
bei  dem  vorhandenen  Mittelstrom  würde  dieser  Höhenunterschied  etwa  -1  cm 
betragen.  Es  ist  nun  kaum  möglich,  daB  ein  Hdhenuntersehied  von  1.25  em  in 
der  Oberfläche  längs  dem  Öresund  einen  solchen  Strom  hervorrufen  sollte,  der 
in  der  Querrichtuntr  einen  noch  größeren  Höhenunterschied  hervorbringen  könnte. 
Im  Anschluß  hieran  zeigt  der  Verfasser,  daß  die  Konstanten  der  Wasserstands- 


>)  Für  die  GeMdnrin^gluit  1  emaee— l  ist  die  tinetiaehe  Bneigie  2—  =0.00061  gem.  Für 

100  cmfloc-i  (imgeShr  2  ftu  iu  d«r  Stande)  ist  de  5.1  gem.  Die  TnuMitmhöng  ist  in  diewm  FaUe 

46.8  gem. 

2)  A.  a.  O.  K  81. 

=*)  a  z.  B.  W.  Jordau,  Handbuch  der  Vermeasungskundc  Bd.  II,  §  118, 6.  Aufl.,  1904.  t.  H. 
<)  Du  Damit»  OcKfanHÜing,  N7  Brnkke,  Hefte  8,  8.  38  und  44. 
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stronifjloichung  eine  aiisgej>räj;tc  jährliche  Änderung  aufweisen  und  zwar  »o,  dttfi 
die  Transitreibung  im  Juni  ein  Minimum  und  ein  um  etwa  70"!^  größeres  Maximnm 
im  November  erkennen  lä&t,  während  die  Änderung  der  anderen  Konstante  leigt, 
d«B  der  HShennntersehied  der  betreffenden  Ffzpnnkte  im  Laufe  des  Jahres  niebt 
derselbe  bleibt.  Ojedsor  liegt  am  Ende  des  Jahres  12  bis  13  cm  hr)her  in  bezug 
auf  Ilornbaek,  als  zur  Zeit  des  Sommeraolstitiums.  Die  feste  Erdrinde  ändert 
nlso  iiire  Lage  aar  QeoiAMelie,  und  swar  seigt  diese  indemng  eine  jihrliehe 
Periode. 

Nach  einigen  icra|>hiHchen  Darstellungen  der  gefundenen  VwIiittniaM  nnd 
nach  einigen  Beipiuelen,  die  zeigen,  daß  die  Ergebnisse  der  Wasserstandsstrom- 
gloichungcn  mit  den  tatsächlichen  Verhältnissen  gut  übereinstimmen,  geht  der 
Verfasser  auf  die  Frage  ein,  inwieweit  das  Oberfllebmwaseer  im  Oresund  außer 
durch  die  Geoidkräfte  auch  durch  die  relative  Bewegung  der  tieferen  Wasser- 
massen beeinflußt  werden  kann.  Für  di\ä  (.)uasiiiivelleiiiem  ist  e.s  von  besonderem 
Interesse,  die  Frage  für  den  Fall  der  Stronistilli'  in  der  <  )berfiiielie  zu  untt'r;^u(  hen. 

lat  die  Gescbwindigiceit  des  Oberflächeawassers  gleich  Null,  während  ein 
Unterstrom  Hüft,  wird  die  Oberfliohe  in  der  Regel  der  Geoidfliehe  niebt  parallel 
sein.  Es  ergibt  sich  dies  schon  aus  dem  einfachen  Fall,  daß  auf  das  Oberflaohen- 
wasser  nur  die  Geoidkräfte  und  eine  relative  Unterströmung  einwirken;  es  muß 
dann  in  der  Oberfläche,  damit  in  ihr  Stromstille  herrscht,  eine  gewisse  Steigung 
in  der  Richtung  des  Unteratromes  stattfinden,  nämlich  eine  solche,  daß  die  tan- 
gentiale Komponente  der  Schwere  gerade  im  Oleiebgewfeht  mit  der  Kraft  steht, 
mit  der  die  lieferen  Waasermassen  die  Oberflächenschirht  ilun-h  Pvcibunfj;  mitzu- 
fflhren  suchen.  Eine  Abweichung  der  Oberfläche  von  der  Geoidflächc  bei  Strom- 
stille  der  Oberflächenschicht  könnte  auch  durch  den  Wind  hervorgerufen  werden, 
doch  ist  dessen  Wirkung  in  dieser  Hinsicht  sehr  gering  und  geht  im  übrigm 
in  den  mittleren  Fehler  der  Wasserstandssfromgleichung  über,  so  daß  eine  be- 
Boodere  Betrachtung  dieser  Verhältnisse  nicht  nötig  erscheint. 

Anders  ist  es  mit  der  Dichteverteilung,  die  Zirkulationsfelder  ^  bildet, 
dureh  die  Stromqrsteme  herTOrgemfen  werden,  deren  EinfluB  auf  die  Ober» 
flächenschicht  sich  zum  Teil  der  Beobachtung  entzieht,  die  aber  eine  Abwoichiin_' 
der  Oberfläche,  selbst  wenn  sie  in  Ruhe  ist,  von  der  (ieoidfläche  bewirken.  Da 
die  Vorau.ssetzung  für  das  Quasinivcllement  dadurch  wegfällt,  ist  zu  untersuchen, 
ob  der  Einfluß  der  Zirkulationafelder  die  gefundenen  Ergebniaae  wesentlich 
ändert  und  namentlich  auch,  ob  ihre  jihrliehe  Änderung  die  Konstanten  der 
Wasserstandsstromgleichung  merklich  beeinflußt. 

Durch  eine  längere  Betrachtung,  der  die  Beobachtungen  der  Feuerschiffe 
Lappegrund  und  Gjedser  Rev  zugrunde  liegen,  maeht  der  Yerfasser  es  wahr* 
scheinlich,  daß  die  durch  die  Dichteverteilung  hervorgerufenen  Abweiobnngea 
Ton  der  Qeoldflidie  sieh  noch  nicht  auf  1  cm  belaufen  und  gegen  die  durch» 
schnittlichen  hydrostatischen  Druckunterschiede,  die  sich  längs  einer  Geoidflächc 
zwischen  OJedser  und  Hornbaek  finden  können,  verschwinden.  Ebenso  ver- 
schwindet natürlich  der  Einflnfi  der  JIhrlichen  Änderung  des  Zirkulationsfeldes 
auf  die  gefundene  jihrliehe  Änderung  der  Konstanten  der  Wasserstandagleichung. 

'l  l>iT  von  William  Thomsun  (<  »ii  voricx  nioiioti.  Ivliiilnirxh  Transncliotis  2.').  18091  in  die 
HyilrtKlyiiuniik  eiiifscführlf  Umgriff  tler  /irkiilalioii  er^'ilif  sich  aiw  folpeiidcui.  Kita-  xu*airimen- 
biiiig<-ii(l*<  FoiiiP  von  Klii'-'i;;iifiti!|)!irtiki'lii  blldi-  cim-  jü-w'liloiwiic  Kun-f.  ,U>dc  Partikel  habe  die 
Kuordliiiilcn  x,  y.  z  ninl  eine  (kvchninilißkoit  {',  diTfn  Komponenten  nach  den  Koordinatonarhswi 
n,  V,  w  st'ien.    I«t  diiiin  ds  ein  Kiirvenclrment.  «>  heiflt  da«  über  die  f^nzc  ji«*chloN*enc  Kurve 

entreekte  lnt»!gral  C  =  |  |u      f  v •  iv |  d»  die  Zirkulation  in  dieser  Kurve.  Wie  leicht  eniobtUeli, 

liil^t  »ich  ilii>  IiilcuTid  mich  in  <ler  Fi>rni  ^  t  d-  w-hmiHf  ii,  «o  l'(  <lie  tanpentiide  Komponenle  von 

bedeutet.  I Mc /.irl^iilfil Ion  in  einer  j;cschli>s-cncii  Kurve  i-^i  tiUn  Ani^  Produkt  der  mittleren  (an>;entiale[i 
C!e9chwindii;kcil  nml  der  Oounitliuirc  <lcr  Kurve  Auf  diesem  P"L:nff  l)l^^ie^t  die  von  N'.  I?jerkne> 
lind  .1.  W.  S»nilHtr<ini  entwickelte  Ik'riflinunf.'-nicthndc  von  KHiuekiions-tniiDiini^en  die  durch  Salz - 
üehaJtii-  und  Tcm|)eraluruiil<rwhi«le  hervorL'erufen  »erden.  \' rl  \'  le^  i  kn.  -,  K.ingl.  ^<Tent«kA 
Vet<Mi«ka|»  Akademien»  Hundliiigar  Hl,  ISS)^;  Kongi.  Vetc««ka|»-  .Akademioii»  Korliandl,  1901.  Nr.  )<< 
und  ßjerkncs  u.  8Rnd«tröm,  iMicbont  K.  Vctwiaku«-  ccb  ViMcrhelMMnlilUts  Hsndlinnr  r«r.  4, 
Vd.  3,  1901.  f  m-  ^  V.  H. 
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Nach  dem  Vorhergehenden  ist  es  wahrscheinlich,  daß  durch  das  Quasi- 
niTellement  eine  sehr  genaue  Bestimmung  des  Höhenunterschiede  zweier  ent- 
fernter Fixpunkto  ausgeführt  werden  kann  und  daB  die  Lage  der  festen  Erd- 
kruste zur  Geoidfläche  periodischen  jährlichen  Änderungen  unterliegt.  Ein  sehr 
auffallendes  Ergebnis  hiervon  ist  die  Nichtübereinstimmung  der  durch  das  Quasi- 
nivellement  und  dnroli  dae  geometrlsohe  PrSxieionniivellement  bestimmten  Höhen- 
unterschiedes der  Fixpunkte  in  Hornbaek  und  Gjedser,  eine  Nichtübereinstimmung, 
die  auf  Grund  der  jährliehen  Änderung  des  Höhenunterschiedes  im  Durchschnitt 
sicherlich  nicht  so  groß  ist,  wie  oben  angegeben  (19.3  -)-  2.57  cm),  die  aber  doch 
kanm  dnrch  den  nuttloren  Fehler  der  Bereebnnng  erIcTfirt  werden  kann.  Will 
man  die  Richtigkeit  des  dnrch  das  Quasinivellement  erhaltenen  Ergebnisses  auf- 
recht erhalten,  so  müssen  solche  Fehler(in(dlon  bei  dorn  Präzisionsnivellcmont 
nachgewiesen  werden,  daß  der  größte  Teil  der  Differenz  zwischen  den  beiden 
Nirellementsarten  xn  erklSren  ist. 

Der  Verfasser  sucht  nun  diese  Nichtübereinstimmung  durch  die  Einwirkung 
der  durch  das  Quasinivellement  nachgewiesenen  periodischen  Bewegungen  der 
Erdkruste  auf  das  geometrische  Nivellement  zu  erklären.  Ein  ausgedehntes 
PrixisionsniTellement  erstreokt  sioli  in  der  Regel  Ober  eine  Reibe  yon  Jahren; 
wird  nun  vorzugsweise  in  gewissen  bestimmten  Jahreszeiten  gearbeitet,  so  muß 
man  die  endgültige  'Hohenbestimmung  (auch  die  Nivellementspolygone)  au>? 
Einzelstücken  zusammensetzen,  die  vorzugsweise  dann  gemessen  sind,  wenn  sicli 
die  Erde  in  derselben  Stellung  befundoi  bat  Dieses  Verhalten  kann  sieh  in  den 
mlttlerwi  Fehlern  nicht  bemerkbar  maehen,  gleichgültig  ob  diese  aus  den  Diffe- 
renzen von  DoppelniYellements  oder  aus  dem  Schlufifehler  der  Polygone  be- 
rechnet werden. 

Die  Frage  kann  natürlioh  entschieden  werden  dureh  eigens  zu  diesem 
Zweek  ansgefQhrte  passende  Proben ivellements  in  anderen  Jahreszeiten.  Bis 
diese  einmal  ausgeführt  werden,  liegt  nur  ein  geringes  Material  der  Präzisions- 
nivellements von  Seeland  vor,  das  zur  Untersuchung  der  Frage  verwandt  werden 
kann,  das  aber  ausreieht,  eine  speiielle  Untersndiung  als  wünsohenswert  erscheinen 
7.U  lassen,  da  offenbar  in  der  angewandten  Methode  qrstematiscbe  Fehler  «it- 
halten sind. 

Das  Präzisionsnivellement  auf  Seeland  besteht  aus  30  Linien,  von  denen 
fünf  zweimal  gemessen  wurden,  zuerst  in  den  Jahren  189t  und  1898,  wo  haupt- 
sächlich im  Sommer  nivelliert  wurde,  das  zweitemal  in  den  Jahren  1903  und 
1904,  wo  man  vorzugsweise  im  Herbst  arbeitete.  Jedes  Nivellement  besteht  aus 
einem  Vor-  und  Rückwärtsnivellement.  In  der  Veröffentlichung  der  Grad- 
messung')  sind  ungeffthr  für  je  l'/^  Kilometer  die  Differenxen  der  vor-  und  rück- 
wärts gemessenen  Höhenunterschiede  angegeben;  vergleicht  man  die  im  Sommer 
gefundenen  Differen^.en  mit  den  im  Herbst  gefundenen,  so  zeigt  sich  ein  aus- 
geprägter systematischer  Unterschied. 

Die  folgende  Tabelle  gibt  eine  Übersicht  dieses  Verhaltens. 


linie 

ä  0  III  tu  e  r 

Herbst 

Nammer 

in  Kilometern 

I-H 

Anzahl 

I-II 

Anzahl 

mm 

+ 

mm 

-t- 

47 

14 

—  44,7 

1 

8 

-  8^ 

4 

5 

48 

89 

l 

16 

12,5 

10 

6 

49 

28 

-  88^ 

3 

1 1 

40,0 

11  " 

6 

50 

2 

—  n.r, 

n 

1 

1,0 

1 

0 

i:{ 

; 

^.>* 

l 

:! 

Bmnine  .  .  . 

86 

—  94ttj2 

8 

43 

—  64^ 

90 

20 

Die  Tabelle  enthält  zunächst  die  Nummer  und  die  ungefähre  Länge  der 
NiTellementslinien  in  Kilometern.  Femer  enthält  sie  nach  Sommer  und  Herbst 
getrennt  die  Summe  der  Differenzen  zwischen  Vor-  und  RüokwSrtsniYellement 
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und  die  Anzahl  der  positiven  und  negativen  Differenzen,  die  in  der  betreffenden 
Linie  Torkommeii.    Man  sieht  hieraus,  daß  in  den  Sommerniyellenients  die 

Summen  der  Differenzen  ausgeprägt  negativ  sind  und  daß  die  Anzahl  der  nega- 
tiven Vorzeichen  bodoutend  überwiegt.  Dies  ist  dagegen  nicht  der  Fall  bei  den 
Herbstnivelleiuents,  wo  das  Verhältnis  eher  umgekehrt  ist. 

Es  zeigt  sieh  also,  daß  das  Prlsisionsnivellement  kaum  mit  der  Genauigkeit 
durchgeführt  ist,  die  man  nach  dem  zugehörigen  mittleren  Fehler  (25  Ilalbmilli- 
meter)  erwarten  sollte.  Denn  dieser  hat  zur  Voraussetzung,  daß  kein  nennens- 
werter systematischer  Fehler  vorhanden  ist,  und  diese  Voraussetzung  trifft 
angeosoheinlioh  nioht  sn.  Wodnreh  die  sjrstematischen  Fehler  henrorgemfra 
sind,  ißt  für  den  vorliegenden  Zweck  eine  Fragf  von  untergeordneter  Bedeutung*). 

Auch  durch  die  Tageszeit  und  die  Wilterungsverliältnisse  könnte  ein  syste- 
matischer Fehler  hervorgebracht  werden,  indem  man  nur  am  Tage  und  bei 
gOnstigem  Wetter  nivelliert,  also  vorzugsweise  bei  gewissen  Verteilongen  hohen 
und  niedrigen  Luftdruckes. 

Wenn  .sioli  die  Erdkrii.^te  bewegt,  wie  oben  besprochen,  ist  es  kaum  wahr- 
scheinlich, dali  sich  die  ganze  Bewegung  regelmäßig  z.  B.  über  ganz  Seeland 
erstreckt.  Vielmehr  wird  sich  die  angleichartige  Bssohaffenheit  des  Erdbodens 
bemerklich  machen,  und  die  Resultate  einer  ortlichen  Restiqimung  der  Bewegung, 
z.  B.  mit  dem  Ilorizontalpendel,  können  nicht  unmittelbar  für  einen  größeren 
Bereich  angewandt  werden.  Es  würde  außerordentlich  schwer  sein,  zu  jeder 
beliebigen  Jahreszeit  ein  PrSzisionsnivellement  in  Seeland  anszafflhren,  am  eine 
etwa  voriiandenc  Änderung  des  Höhenunterschiedes  zwischen  Hornbaek  und 
Gjedser  nachzuweisen.  Auf  diesem  Gebiete  liegt  einer  der  größten  Vorteile  des 
Quasinivellements,  indem  dieses  die  ganze  zu  nivellierende  Strecke  auf  einmal 
umfaßt  und  so  oft  ansgefOhrt  werden  kann,  daß  man  snm  Teil  die  eventuellen 
Perioden  der  Höhenuntorschiede  zu  entwickeln  vermag. 

Sehr  geeignet  für  derartige  Untersuchungen  würden  h^'drostatische  Miki-o- 
nivellements  sein,  mit  denen  das  Meteorologische  Institut  bei  Vejrs  in  Jütland 
Versuche  angestellt  hat  Nach  den  letzten  Vervollkommnungen  der  Apparate 
muß  man  aus  den  Messungen  im  Dezember  1912  schließen,  daß  es  möglich  ist, 
eine  Höhenänderung  von  O.Ol  mm  zwischen  zwei  wenigstens  500  m  voneinander 
entfernten  Punkten  zu  bestimmen.  Dem  entspricht  auf  einer  Strecke  wie  die  von 
Hornbaek  bis  Gjedser  eine  Höhenänderung  von  etwa  0,35  cm.  Diese  letzte  Me- 
thode scheint  sich  weiter  für  Untersuchungen  über  den  Einfluß  der  Luftdrurk- 
verteilung  und  einer  etwa  vorhandenen  täglichen  Periode  zu  eignen.  Eine  weitere 
Untersuchung  in  dieser  Richtung  scheint  lohnend  zu  sein. 

Die  bei  dem  Quasinivellement  gefundene  jfthrliehe  Änderung  des  Hdlien> 
Unterschiedes  zwischen  Hornbaek  und  Gjedser  kann  von  wesentlich  verschiedener 
Art  sein.  Entweder  kann  sie  von  einer  tatsächlichen  Formänderung  der  Erd- 
kruste selbst  herrühren,  wobei  sich  deren  Lage  zur  Geoidflfiche  findert,  oder 
die  Erdkruste  selbst  kann  unveränderlich  sein,  während  jährlich-periodische 
Massenverschiebungen  in  der  Atmosphäre  oder  im  Meere  die  Gestalt  der  Geoid- 
fläche  ändern.  Derartigen  Änderungen  muß  auch  die  Gestaltänderung  der  Geoid- 
fläche  infolge  von  Variationen  des  Gezeitenkraftfeldes  zugerechnet  werden.  Was 
es  nun  ist,  das  sich  bewegt,  ist  eine  Frage  für  sich,  die  das  Nivellement  selbst 
oder  dessen  Genauigkeit  nioht  berührt ;  denn  jedes  Nivellement  hat  nur  die  Auf* 
gäbe,  die  Lage  der  Erdoberfläche  gegen  die  Geoidfiäche  zu  bestimmen. 

Dw  letzte  Absehnitt  der  Arbeit  behandelt  das  Quasinivellement  zwiscbra 
Seeland  und  Fünen.  Die  einzigMi  Strommessungen  im  Großen  Belt,  die  sich  ftber 
eine  längere  Reihe  von  Jahren  erstrecken,  finden  sich  in  früheren  Jahrgängen 
des  Nautisch-Meteorologischen  Jahrbuches  und  stammen  von  den  bis  zum  Jahre 
190S  im  Großen  Belt  und  im  Fehmam-Belt  stationierten  Zollfahrzeugen;  aber 
da  diese  Beobachtungen  nicht  immer  an  derselben  Stelle  vorgenommen  sind, 
können  sie  für  den  vorli^enden  Zweck  nicht  benutzt  werden.   Außerdem  ist  es 
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zweifelhaft,  ob  überhaupt  in  diesem  verhältnismäßig  breiten  Gewässer  eine  einselne 
Stelle  zu  finden  ist,  an  der  man  direkte  Strommesstin^en  Tomehmen  kann,  die 

unter  alltMi  Witterurmsvi  Thältnissen  ein  Ril  l  los  nhcrflärlicntransitstromes  im 
Belt  geben.  Die  Erdrotation  allein  wird  wahrscheinlich  solche  Stronirichtungs- 
ibldflniiigen  bei  Oescbwindi^keitsündorun^  hervorrufen,  daß  Beobachtungen  an 
einer  ein/olnon  RtfUo  nicht  die  hier  nötigen  Aufschlüsse  über  den  mittleren  Strom 
im  Großen  Belt  uiul  besunders  über  seinen  Nullwert  ^eben  können. 

An  Stelle  direkter  Stroinbooliachtungen  benutzt  der  Verfriss«  r  ilie  Wassor- 
standamesBangen  in  Korsör  und  Slipshavn  bei  Nyborg  auf  Fünen ;  zwischen  diesen 
beiden  Stationen  mtiB  durch  den  EinfluB  der  Erdrotation  auf  das  dnreh  den 
Belt  strömende  Wasser  eine  Niveaurliffficn/  hervorgerufen  werden.  Ist  die  Ro- 
wegnng  gleichartig  in  der  ganzen  Wasäerniuääe,  so  ist  dieser  Niveauunterschied  P' 
proportional  dar  Stromstlrke  s',  nämlich: 

Hierin  ist  w  die 'V^nkolgesch windigkeit  der  Erdrotation,  (p  die  geographische 
Breite  der  BeobaohtnngaaMlle,  g  die  Beschleunigang  der  Schwere^  a  die  Breite 
dM  Stromea'). 

Eine  ao  einfache  Beziehung  zwischen  Stromstärke  und  Niveauunterschied 
kommt  indeaeen  schwerlich  unter  den  hier  vorliegenden  Verhältnissen  vor,  da 
z.  B.  die  Ungleichartigkeit  der  Strömung  in  den  verschiedenen  Wasserschichten 
und  die  Dichteverhältniaae  ebenfalls  die  Größe  der  MiveaudUferenz  beeinfluaaaa 
Indessen  sprechen  verschiedene  Gründe  dafür,  daß  diese  in  der  Regel  praktisch 
dar  mittleren  Geschwindigkeit  der  Oberflächenschicht  proportional  ist. 

Damit  soll  durchaus  nicht  der  Einfluß  anderer  Ursachen  auf  die  Niveau- 
differenz als  ansgeschloBBen  bezeichnet  werden.  Solche  Ursachen  können  durch 
die  Windverhältnisse  gegeben  sein,  sowie  durch  örtliche  Aufstauungen,  indem 
das  Wasser  durch  die  Kiislenfürnien  gezwungen  wird,  seine  Richtung  während 
seines  Laufes  durch  den  Belt  zu  ändern.  Diesen  letzten  Umstand  betrachtet  Adam 
Paul  Ben')  als  die  weaentlichste  Ursache,  indem  er  den  Niveauunterschied  zwischen 
beiden  Stationen  als  Folge  der  Stauung  ansieht,  die  der  von  Süden  kommende 
Strom  erleidet,  wenn  er  hei  der  vorsprinpendon  Küste  in  der  Nähe  von  Korsör 
gegen  den  Grund  stößt.  Das  Folgende  wird  indessen  zeigen,  dali  sich  die  Sache 
kaum  so  verhält. 

Wie  oben  geseigt.  wurde,  ist  der  Niveaunnteracbied  zwischen  dem  Waaser- 
stand  bei  Ofedser  und  dem  bei  Hornbaak  als  die  wesentliehste  Ursache  das 

Olierflächenwassertransitstromcs  durch  den  Oresund  anzusehen.  Man  kann  daa- 
balb  annehmen,  daß  der  Niveauunterschied  zwischen  Ostsee  und  Kattegat  auch 
eine  Hanptnrsache  des  Transitstromes  duroh  den  Großen  Belt  ist.  Man  kann 
dann  erwarten,  daß  im  Großen  Belt  ein  ähnlicher  linearer  Zusammenhang 
zwischen  Niveautall  und  Stromstärke  besteht  wie  im  Öresund,  so  daß  das  Ver- 

hiltnis  ^  gleieh  einer  Konatanten  au  aetzen  iat,  wo  8  und  S,  proportional  aind 

dam  Oberfliehenatrom  im  öreaund,  bedahongaweiae  im  Ohroßan  Salt.  Iat  diese 


<^  Der  Satz  ist  an  Bpcasiiiirall  L-ines  ganz  allgeroeinen  Theorem«  von  CuriolU  (Hfmoira  anr 
las  ^iiatiOM  du  moavement  rcUtif  des  svsti^nicM  de  oorps.  Joum.  «ic  l'tk-ole  polftMhaiqBa  T.  XV, 
Clab.  XXIV,  8.  142),  aua  dem  sich  die  f  Iteorie  der  relativen  Bewcguiiir  eines  MBwana  Fttnkles  m 
der  Nibe  der  ErdoberiUcfa«  in  beaog  auf  dm  hmm^UlKt  BjMtm  &t  Krde  ableiten  UM.  Einaehie 
TeO»  nimm  PmWmbb  sind  aehoa  miliar  voe  Gaaaa  aad  von  Poiaaon  bduoddl  wonleB.  AQe 
Einaa^pnüilnie  nnd  von  Page  in  Tcnehiedenen  AUiandlnogen  (Honvencnla  idatifi  Ii  la  anrliee  de 
k  term.  NrnmOee  «nnaiee  de  Genmo  et  Bour|^  T.  VI,  ».  97,  387  n.  481,  T.  VIII,  a  337  be- 
handelt, die  atM  einer  frfilierea  Arbeit  Note  aar  lee  moveiiMal«  nhtifi  (KoorcUai  aaaalai  T.  VI, 
S.  414)  hertoiceffiuigai  efaid.  Ein*  einfarlie  Abkttung  des  Theoran«  von  Coriolie  hat  Bkbolm 
iMetecmdgeiicfae  SSe&chrifl  Bd.  XXIX,  m>A.  1S7,  «geben.  Von  Perrel  (Hie  oiotioae  of  fhdda 
and  ioIMb  relativ«  the  caith  aarfiM«  oompri»iiig  applicamoa  U»  Ute  winde  and  the  cumnia  of  the  occao. 
New  York  1860,  femer  Amcrtran  Jnunud  of  ecience  IH6\\  let  der8atc  in  die M eteorolofdc  ewRcführt 
worden,  l^ine  sehr  einfache  Ableitung  des  oben  gqtebenen  äpezialfaUee  rührt  Ton  Baff  (Ann.  Gheni. 
Pbarui.  i^iippIfinentlkaiKl  IV,  ]865,  207)  her,  H|ifiicr  inoduiaeit  ran  Zoepprits,  Veriundlaiineii 
d.  IViitachen  «»«igiBphenlsigi*  II,  M').  T.  H. 

*i  Nautisk  Mi  ttx.roKiKi^k  Aarbqg  1906,  8.  XUII. 
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Theorie  richtig,  so  kann  dieser  Parallelismus  zwischen  dem  Strom  im  Oresund 
und  dem  im  Großen  Belt  die  Grundlaj^e  bilden  für  eine  Prüfung  der  Frage,  ob 
der  Strom  durch  den  Großen  Belt  durch  die  Niveaudifferenz  zwischen  den 
WaBserstinden  in  Korsör  und  in  Slipshavii  gemeesen  werden  kann;  zeigt  sieh 
dabei,  daß  dies  der  Fall  ist,  so  kann  man  mit  g^^oßer  Wahrscheinlichkeit  daraus 
den  Schluß  ziehen,  daß  die  Ursache  der  Niveaudifferenz  nicht  nur  eine  lokale 
Erscheinung  ist,  sondern  ein  Umstand,  der  sich  auf  den  Oberflächenstrom  durch 
den  GroBen  Belt  im  ganzen  besieht. 

Diese  Kette  von  hypothetischen  Schlußfolgerungen  zeigte  sich  in  rer- 
schiedenor  Weise  als  den  Tatsachen  entsprechend.  Stellt  man  z.  B.  die  Differenzen 
iSl  —  JKr  (JKr  und  AS  sind  die  Abweichungen  des  Mittelwasserstandes  von  den 
Genwalmittelwasserstandspnnkten  in  Koradr  und  in  SUpshavn)  als  Abacisaen, 
die  zugehörigen  Werte  der  Pentadenmittel  des  Stromes  bei  Lappegrund  als  Ordi- 
naten  eines  rechtwinkligen  Koordinatensystems  dar,  so  sieht  man  den  Paralle- 
lismus zwischen  der  Strömungsgeschwindigkeit  bei  Lappegrund  und  dem  »Strom- 
maB«  ÄKt  —  ASi  sehr  dantlieh.  Unabhftngig  von  allen  theoretischen  B^aeh« 
tung<;n  zeigt  eine  solche  Figur  die  deutliche  Übereinstimmung  zwischen  zwei 
Größen,  deren  Zusammenhang  man  ohne  die  oben  angeführten  T^berlegungen 
nicht  versucht  haben  würde;  der  gefundene  Paralleliismus  kann  daher  als  Beweis 
dafflr  anfipeaehen  werden,  daB  die  aSmtlichen  gemachten  Annahmen  große  Wahr- 
scheinlichkeit für  sich  haben.  Es  zeigt  sich  ferner,  daß  die  Niveaudifferenz 
AKr  —  _1S1  proportional  der  Stromstärke  wächst,  was  der  Fall  ist,  wenn  die 
Niveaudifferenz  durch  die  Erdrotation  hervorgebracht  wird;  hinge  diese  Differenz 
TOn  Stauungen  ab»  so  würde  sie  eher  mit  der  zweitoi  Potenx  der  Stromgeeehwin- 
digkeit  wachsen. 

Von  den  Jahren  1897  bis  1902  wurden  vorläufig  nur  die  Monate  Februar, 
März,  Juni,  Juli,  September,  Oktober,  November  und  Dezember  nach  dieser  Rich- 
tung untersucht  Die  YerhUtniBse  zeigen  alch  inraktiaoh  daa  ganxe  Jahr  hindurch 
gleich,  und  die  Glaichungi  die  die  Gesetsmifiigkeit  ausdrflcki^  nftmlioh 

gilt  also  innerhalb  der  hier  angewandten  Genauigkeitsgrenaan  f&r  daa  ganxe 

Jahr.  Da  die  Gleichung  einen  Parallelismi:s  zwischen  den  Verhältnissen  im 
öresund  und  im  Großen  Belt  ausdrückt,  bezeichnet  sie  der  Verfasser  als  eine 
Parallelgleiohung,  um  den  wesentlichen  Unterschied  von  den  Wasserstands- 
atromgleichungen  hervorzuheben,  die  zwar  lußerlich  dieselbe  F<Hrm  haboi,  aber 
die  die  WassOTStandsdifferenaen  mit  den  Ton  ihnen  herTOTgerufenen  Strömungen 
verbinden. 

Der  Unterschied  beider  Arten  von  Gleichungen  macht  sich  auch  darin 
geltend,  daß  sich  die  Wasserstandastromgleichung  infolge  von  Änderungen  der 

Transitreibung  und  der  Erdkruste  vorändort,  wahrend  die  Koeffizienten  der 
Parallelgleichung  konstant  bleiben.  Da  sich  der  Zusammenhang  zwischen  der 
Stromstärke  S  im  öresund  und  der  Niveaudifferenz  JKr  —  iSl  über  dem  Großen 
Belt  kaum  auf  andere  Weise  verstehen  läßt  als  durch  die  Annahme,  daß  der 
Wasserstandsunterschied  zwischen  Ostsee  und  KattoL'at  die  gemeinsame  Ursache 
ist,  so  deutet  die  Unverändcrlichkeit  der  Parallelgleichung  darauf  hin,  daß  man 
im  Großen  Belt  dasselbe  periodische  Längsschankeln  wie  im  öresund  und  eine 
ähnliche  Jährliche  Änderung  der  Transitreibung  wie  in  diesem  Gewisser 
finden  wird. 

Nach  diesen  Vorbetrachtungen  und  einigen  sich  daran  anschließenden  Be* 
merkungen  über  Abweichungen  der  Pentadenmittel  von  der  geschilderten  Ge- 
setzmäfiigkeit,  über  die  die  Untersuchungen  noch  nicht  ein  befHedigendes 

Resultat  gegeben  haben,  sowie  nach  Bes{)rechnng  eiriigor  Anwendungen  der 
Parallelgleichung  geht  der  Verfasser  auf  den  eigentlichen  Gegenstand  des  letzten 
Abschnittes,  das  Quasinivellement  zwischen  Seeland  und  Fünen,  über. 

In  der  Figur  3  bezeichnen  die  beiden  Vertikalen  Sl  und  Kr  die  Skalen 
der  Pegel  in  Slipshavn  und  Korsör,  Osi  und  Oi,,  bedeuten  die  Generalniittelwasser- 
standspunkte  der  beiden  Orte.   Die  Geoidfläche  durch  Om  schneide  die  Skala  in 


Digitized  by  Google 


H«senkftmp,  U.  ▼.:  La  Coun  Untenuchnimen  Ober  dm  sogenaDiite  QnariaitrdleiiMnt.  651 


Korsör  in  der  Tiefe  y  unter  O^t'i  der  Fall  einer  Mittelwasserstandsfläche  von 
KanSft  nach  Slipshavn  kann  also  gesohrieben  wwden: 

F=xdKr+y-4SI  (XD). 

ünter  der  Vwanasetsang,  daB  der  Niveau- 

iintorsohiod  der  beiden  Stationen  dem  EinHuB  der  ***  '* 

Erdrotation  auf  den  Strom  dureh  den  Belt  zuzu-  jg^ 
schreiben  ist,  wird  P'  gleichzeitig  mit  dem  Strom 
yereohwinden.  Da  dies  nach  dem  YorhOTgehenden 

atattfindet,  wenn  der  Strom  durrh   den  r)resund  ^^.^ 
Null  wird, gibt  die  Parallelgleichung  für  diesen  Fall: 


i 


JATr 


Dieser  Wert  der  Differens  iSl  —  iKr  muß  g 
•  dann  auch  der  Gleichung  XU  genügen ;  hieraua  folgt  ^ 

y  -  3.1 

als  Resultat  des  Quasinivelloments. 

In  Worten  läßt  sich  dies  so  ausdrücken:  Wenn  die  Wasserstaudsverhält- 
nisse  in  der  Ostsee  und  im  Kattegat  so  sind,  daß  kein  ObOTflSchenstrom  durch 

den  öresund  geht,  so  geht  ebenfalls  kein  Oberflächenstrom  durch  den  Großen 
Belt.  Da  nun  ein  Niveauunterschied  zwischen  Korsör  und  Slipsliavn  dem  Einfluß 
der  Erdrotation  auf  den  Oberflachenstrom  durch  den  Belt  zugeschrieben  werden 
muß  und  der  von  den  Generalmittelwasserstandspunkten  gerechnete  Wasserstand 
in  diesem  Falle  in  Korsör  3.1  cm  niedriger  ist  als  in  Slipshavn,  muß  der  General- 
mittelwasser.sf andspunkt  in  Kor.'^ör  im  Verhältnis  zur  Geoidfläcbe  3.1  cm  hoher 
liegen  als  der  entsprechende  Funkt  in  Slipshavn. 

Da  dar  Verfasser  in  der  vorliegenden  Arbeit  in  der  Regel  nur  mit  ge- 
näherten Werten  gerechnet  und  also  das  Material  niclit  vollständi«:  ausgenutzt 
hat,  so  ist  auch  keine  streng  durchgeführte  Berechnung  der  mittleren  Fehler  bei 
dem  Quusinivellement  von  Seeland  nach  Fünen  vorgenommen.  Einen  genäherten 
Wert  erhielt  er  in  der  Weise,  daß  er  einige  Beobachtungsrdhen,  die  drei  Monate 
umfaßten,  herausnahm  (in  der  Reirol  denselben  Monat  in  drei  vcrsohiedenen 
Jahren)  und  aus  den  Pentadenmitteln  dieser  Monate  einige  voneinander  unab- 
hängige Parallelgleichungen  berechnete.  Das  konstante  Glied  jeder  dieser  Glei- 
chungen ist,  wie  oben  gexeigt,  ein  Wert  des  Höhenunterschiedes  der  General* 
mittolwasscrstnndspunkte  in  Korsör  und  Slipsliavn,  tind  aus  einer  Reihe  so  ge- 
fundener Werte  wurde  berechnet,  daß  die  Beobachtungen  dreier  Monate  ein 
Quasinivellement  liefern,  dessen  mittlerer  Fehler  +  0.6  cm  ist.  Um  das  Material 
so  gut  ausxunutsen,  ist  es  ndtig,  dieses  zu  zerlegen  (hier  in  Pentadenmittel),  da 
die  Monatsmittel  wegen  ihrer  verhältnismäßig  kleinen  Mittelabweichunfzon  bei  Be- 
stimmung der  Konstanten  der  Parallelgleichunj^  einen  weit  größeren  mittleren 
Fehler  geben.  Das  Resultat  des  Quasinivellements  ist  hiernach  3.1  +  0.6  cm; 
der  mittlere  Fehler  +  0.6  ist  wahrscheinlich  als  Maß  für  die  ünsich^eit  der 
Methode  selbst  zu  groß. 

Das  oben  über  dieses  Quasinivellement  Angeführte  bezieht  sich  haupt- 
sächlich auf  die  Zeit  bis  1902  einschließlich.  Vom  Jahre  1903  an  scheint  eine 
Änderung  der  Verhältnisse  eingetreten  zu  sein,  indem  die  späteren  Quasinivelle- 
ments über  den  Belt  kleinere  Werte  der  Höhenunterschiede,  etwa  1  und  1.5  cm, 
geben.  Eine  Ausnahme  macht  der  März  li)ü4  mit  einer  Höhendifferenz  von  un- 
gefähr 4  cm.  Doch  hat  der  Verfasser  noch  nicht  alle  Monate  untersucht,  so  daß 
sich  vielleicht  noch  mehrere  Besonderheiten  finden  mögen. 

Als  ein  Beispiel  für  ein  Qua.sinivellement  von  drei  Monaten  aus  der  Zeit 
nach  1903  führt  der  Verfasser  den  Dezember  der  Jahre  1904  bis  TJÜH  an;,  die 
graphische  Darstellung  der  cnts]>rechenden  Werte  zeigt  eine  ausgeprägte  Gesetz- 
mäßigkeit. Das  Resultat  dieses  Quairfnivellements  ist  1.1  +  0.55  cm.  Aus  der 
Parallelirloifhun;::  für  diesen  Zeitraum  kann  ein  Pentadenmittel  bei  Slipshavn 
mit  einem  mittleren  Fehler  von  ^  0.71  cm  berechnet  werden;  es  ist  also  möglich, 
aus  dem  Wasserstand  in  KorsOr  und  den  Strombeobaehtungen  bei  Lappegrund 
ein  P«itad«imittel  des  Wasserstandes  in  Slipshavn  mit  einer  Genauigkeit  von 
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7  mm  zvL  berechnen,  obwohl  der  Abrondnngsfehler  der  benntsten  WasseretSnde 

mehri  ro  Millimeter  beträgt  und  obwohl  die  mittlere  Abweichung  eines  Pentaden- 
mittels  des  Wasserstandes  bei  Slipsliavn  in  demselben  Zeitraum  +127  mm  ist. 
Man  erkennt  auch  hier,  wieviel  größer  die  Willkür  ist,  wenn  man  Lücken  des 
Materials  nicht  berücksichtigt,  als  wenn  man  sie  mit  Hilfe  der  IHurallelgleiehung 
ausfüllt.  Die  be.sproohenei)  systematiachen  Abweichungen  bewirken  übrigens,  daß 
man  den  mittleren  Fehler  eines  Monats  nicht  aus  dem  einer  Pentade  durch 

Division  mit  16  erhalten  kann. 

Allein  auf  Grund  der  Fehler  bei  der  Schätzung  der  Stromstärke  bei 
Lappegrund  ist  es  mit  dem  vorliegenden  Material  nicht  möglich,  eine  so  groBe 
Genauigkeit,  wie  hier  angegeben  ist,  durch  lange  Zeiträume  und  in  verschiedenen 
Jahreszeiten  beizubehalten.  Um  bessere  Resultate  zu  erhalten,  müssen  die  Strom- 
beobachtungen für  den  Oresund  verbessert  und  von  den  persönlichen  Fehlern 
der  Beobachter  und  der  besonderen  Lage  des  Fenwschiffes  Lappegrund  befreit 
werdMi. 

Mit  dem  gegenwärtigen  Material  würde  es  außerordentlich  schwer,  wenn 
nicht  unmöglich  sein,  die  vorkommenden  Abweichungen  von  der  Parallelgleichung 
in  den  Teil  zu  zerlegen,  der  den  Unvollkommenheiten  und  Fehlern  des  Materials 
entspricht,  und  den  Teil,  der  von  besonderen  Ursachen  abhangt.  Es  scheint  in- 
dessen, daß  ein  Teil  der  Abweichungen  durch  inzwischen  stattfindende  Ände- 
rungen der  Form  der  Erdkruste  bedingt  ist.  In  gewissen  Perioden  wtrde  düe 
Proportionalitätskonstante  unverändert  bleiben,  während  die  additive  Konstante^ 
die  dem  Quasinivellement  entspricht,  um  einige  Zentimeter  von  dem  normalen 
Wert  abweicht.   Doch  ist  dies  vorläufig  nur  als  eine  Andeutung  anzusehen. 

Der  von  der  Dinlschen  Gradmeseung  durch  PrisisioosnivdlemeBt  be- 
stimmte Höhenunterschied  zwischen  den  Generalmittetwassarstandqmnkten  (Ende 
1902)  in  Korsür  und  Slipshavn  kann  als  ^.55  cm  angenommen  werden  mit  einem 
mittleren  Fehler  von  4;  8.7  Halbmillimetern 

Dieser  Wert  stimmt  gut  mit  dem  durch  Quasinivellement  erhaltenen  fiber* 
ein.  Trotzdem  ist  der  Verfasser  der  Ansicht,  daß  der  mittlere  Fohler  des  Prä- 
zisionsnivellenients  beim  Übergang  über  den  (Iroßen  Belt,  nämlich  -Jr  8.7  Halb- 
millinieter,  viel  zu  klein  ist,  so  daß  das  Quasinivellement  das  genaueste  Resultat 
ergeben  hat. 

Der  mittlere  Fehler  des  Präcisionsnivellements  ist  aus  den  mittleren  Fehlern 
von  Nivellements  nach  zwei  verschiedenen  Methoden  erhalten,  von  denen  die  eine  (die 
reziproke  Methode)  einen  mittleren  Fohler  von  ^  10.9,  die  andre  (Nivellement  aus  der 
Mitte)  einen  solchen  von  +  14.5  Halbmillimetem  hatte  3).  Die  Gewichte  der  Resul- 
tate beider  Methoden  standen  im  Verhältnis  von  1.8  zu  1.  Aber  keiner  (kr  an- 
geführten partiellen  Mittelfehler  ist  ein  einfaches  ^^aß  der  Genauigkeit  des  Resul- 
tates, das  man  nach  der  betreffenden  Methode  erhalten  hat;  denn  die  veröffent- 
lichten Gruppenresultate  zeigen  eine  deutliche  systematische  Verteilung,  während 
der  miUlere  Fehler  berechnet  ist,  wie  wenn  sich  die  einzelnok  Gruppenresultate 
um  den  wahren  Wert  nach  dem  typischen  Feblergesetz  gruppierten.  Dies  ist 
jedoch  nicht  der  Fall,  wie  folgendes  zeigt. 

Das  Resultat  nach  dem  Nivellement  aus  der  Mitte  besteht  aus  761  Einzeln 
nivellements,  von  denen  36Ü  '')  im  Jahre  1896  von  dov  sogenannten  tiefen  Station 
und  401^)  im  Jahre  1897  von  der  soj^onannten  hohen  Station  erhalten  worden 
sind.  Von  den  Messungen  aus  dem  Jahre  1896  sind  179  Nivellements  im  August 
vorgenommen,  w&hrend  181  erst  am  19.  September  beginnen.  Teilt  man  das 
Material  der  tiefen  Station  in  diese  beiden  natürlichen  Gruppen,  so  geben  die 
Augustbeobachtiingen  allein  ein  Resultat,  das  um  87  Halbmillimeter  von  dem 
Mittel  des  Septembernivellements  verschieden  ist;  teilt  man  die  Messungen  der 
hohen  Station,  die  als  die  besten  bezeichnet  werden,  in  zwei  ebenso  natfirllolie 

>)  Den  Dansk«-  ( i  riiihiiiiiUlDg.        Baddce.  Hefte  4,  8.50. 

-t  A.  a.  ().    8.  28  u.  46. 

A.  ii.  n.    S.  43  bis  4t. 
*t  A.  a.  O.   &  45  bis  46. 
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Hauptgruppeu,  nämlleb  «iae  aus  200  Beobftohtnngen  im  Juni  und  Juli  Ix  stcliendo 
und  eine  aui  den  SOI  tbrigen  Beobaohtungen  aus  dar  »weiten  Hälfte  des  No- 
vember,  so  wird  die  Büferenz  der  SeBnltate  dieser  beiden  Hauptgruppen  nicht 

^'orin^or  als  133  Halbmillimetor  (obwohl  der  mittlere  Fehlor  dos  Rcsuliaics  dor 
hoben  Station  zu  +  16.6  Halbmillimeter  angegeben  wird).  Wenn  eine  Verteilung 
des  Materials  der  Hittemethode  in  so  natürliche  Hauptgruppen,  wie  die 
Messungen  im  August  1896  und  Ende  September  1896,  sowie  Juni/Juli  1891  und 
Anfang  November  1897,  so  abweichende  Mittelzahlon  gibt,  wie  hier,  so  sind  die 
Voraussetzungen  für  die  Zulässigkeit  einer  Bt  rLH  hriung,  die  den  mittleren  Fehler 
des  Hauptresultates  auf  +  14.5  Halbmillimeter  reduziert,  nicht  vorhanden.  Selbst 
wenn  man  die  vier  Hanptgruppen  als  Einxelbeobaehttingen  auffaBt  und  sie  als 
Witilorholungen  behandelt,  erhält  man  \vnlir?^(!niiilieh  einen  zu  giinsfijxen 
mittleren  Fehler;  in  diesem  Falle  würde  der  mittlere  Fehler  des  Resultates 
doch  +  32.7  Halbmillimeter  betragen. 

'^uoh  die  resiproke  Methode  hat  nicht  xn  ainein  Resultat  gefahrt,  von 
dessen  Genaniglceit  man  eine  richtige  Vorstellnng  durch  den  angegebenen  mitt- 
leren Fehler  von  10.9  Halbmillimetern  erhält.  Die  Durchschnittsresultato  der 
grölieren  Hauptgruppe  lassen  sich  wogen  der  Technik  der  Methode  mit  der  In- 
Strumentenvertausohung  nicht  direkt  vergleichen,  wie  bei  der  anderen  Methode^ 
sondern  ein  etwa  vorhandener  Unterschied  läßt  sich  von  den  Instrumentalfehlern 
nicht  trennen.  Die  Beobachtungszeiten,  die  auf  systematische  Fehler  derselben 
Art  wie  die  oben  erwähnten  untersucht  werden  können,  erstrecken  sich  nur  über 
kurze  Zeiträtune  (6  bis  10  Tage);  die  Nacbweisung  merklicher  Spuren  solcher 
Fehler  ist  also  von  um  so  grABerer  Bedeutung.  In  zwei  der  angef&hrteo  vier 
Tabellen  treten  die  sj'stematisfben  Fehler  sehr  deutlich  hervor,  und  man  erhält 
also  auch  nacti  dieser  Xivellenientsmethode  systuniatiselie,  im  Verhältnis  zu  dem 
angegebenen  mittleren  Fehler  bedeutende  Fehlergrößen.  Dieses  deutet  darauf 
hin,  daß  man  in  Wirklichkeit  nicht  den  für  das  Hauptresultat  reduzierten  mitt- 
leren Fehler  eriillt,  aelbat  wenn  man  auch  nooh  so  viele  Nivellements  in  dem 
betreffenden  Zeitraum  auafuhrte.  So  zeigen  die  200')  Nivellements  zwischen 
dem  Westendc  von  Sprogö  und  Fünen  von  der  ersten  bis  zur  letzten  Hälfte 
eine  systematische  Änderung  von  58  Halbmillimetcrn,  und  die  100^)  Nivellement! 
awiachen  dem  Oetende  von  Sprogö  und  Seeland  aeigen  «ine  ihnliche  systema« 
tische  Änderung  von  89  RalbmilUmetem. 

Das  Präzisionsnivolloment  selbst  enthält  also  anscheinend  mir  sehr  wenig 
zur  Beleuchtung  der  Genauigkeit  des  Resultates.  Das  Wesentlichste  in  dieser 
Hinsicht  ist  noch  die  Übereinstimmung  der  Resultate  aus  den  beiden  verschieden* 
artigen  Nivellementsmethoden,  aber  wie  die  große  Differenz  der  beiden  Hälften 
der  Methode  des  Nivellierens  aus  der  Mitte  zeigt,  muß  diese  Übereinstimmung 
grölitenteils  als  Zufall  betrachtet  werden;  denn  es  liegt  kein  Grund  vor  für  die 
Annahme,  daß  es  kein  Zufall  sei,  wenn  der  systematische  mittlere  ßefraktions- 
fehler,  eine  HaaptMilerquelle,  im  Juni  and  J«H  1897  ratgegengesetat  gleich  ist 
dran  der  ersten  Hälfte  des  Novemttan  desselben  Jahres. 

Mit  Rücksicht  auf  das  eben  Angeführte  ist  der  Verfasser  der  Ansicht,  daß 
das  Resultat  des  Präzisionsnivollements  beim  Übergang  über  den  Großen  Belt, 
aber  nicht  der  mittlere  Fehler  dieser  Mivellementsmethode,  wesentlich  durch  das 
Qnasinivellement  gestfltzt  werde. 

Zum  Schlüsse  geht  der  Verfasser  noch  kurz  auf  eine  Art  von  Gleichungen 
ein,  die  dureh  Elimination  der  Stromstärke  S  (bei  Lappegrund)  aus  der  Parnllel* 
gleiehung  und  einer  der  Wasserstandsstromgleicbungen  für  den  Öresund  erhalten 
werden  und  die  nur  Mittelwasserstände  enthalten.    Aus  der  Parallelgleichung 

3.3S==:  JKr— JSl-f  .1.1 
und  den  Wasaaratandsstromgleichungen  für  Juni  und  Dezember,  nämlieh: 

  26.08»  JQ-JH+20JD 

>)  A.  s.  O.  S.  19. 
^  A.  e.  O.  8.29. 
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erhält  man  durch  Elimination  von  S  die  betd«i  »dynamischen«  Wasserstands- 

glcichuugen 

ilG-  iH=-4.8(ilKr  —  JSI)4-5^  (Juni) 
AG  ~  J  II  r-  7.« (A Kr     i Sl)  ^  3.5  (Dezember). 

In  diesen  Gleicliunf,'on  sind  die  Wassorstandsverhältnisso  dj'namisch  mit- 
einander verbunden  durch  den  Einfluß  der  Erdrotation  auf  die  unter  diesen 
Ywhältnissen  entstehenden  Ströme. 

Der  Verfasser  stellt  ein  Beispiel  dieser  Oleichun^en  «rrajibisch  dar,  wobei 
aber  nicht  der  Wasserstand  in  Hornbaek,  sondern  der  in  Aarhus  benutzt  ist,  um 
die  Mögliohlceit  einer  weiteren  Ausdehnung  des  Quasinivelleinentü  zu  betonen. 
Die  graphische  Darstellung  zeigt  einen  deutlichen  Zusammenhang  in  den  Pentadenr 
mittcln  im  Juli  und  November  zwischen  den  Differenzen  JKr  —  i  Sl  (Strömmig 
durch  den  Großen  Belt)  und  den  gleichartigen  Differenzen  JA  —  JG. 

Die  Figur  zeigt  ferner,  wie  zu  erwarten,  ein  durchaus  verschiedenes  Ver- 
halten der  beiden  Jahreszeiten,  indem  (wie  im  öresnnd)  im  November  ein  be- 
deutend stärkerer  Niveaufall  zur  Hervorrufung  einer  gewissen  Stromstärke  als 
im  Juli  erforderlich  ist.  Ein  Quasinivellement  zwischen  Gjedser  und  Aarhus 
führt,  wenn  man  JSI  —  JKr  =  3.1,  entsprechend  der  Stromstille  im  Großen  Belt 
setzt,  zu  einem  Höhenuntorsohied  der  Generalmittelwasserstandsponkte  in  Aftrims 
und  Ojedser,  der  im  Juli  7.5  cm,  im  November  24.0  em  betragt. 

Indessen  zeigt  sich,  daß  die  Abweichungen  hier  recht  bedeutend  sind.  Es 
kann  dies  daran  liegen,  daß  die  Windverhältnisse  wahrscheinlich  einen  merklichen 
Einfluß  auf  die  Wasserstandsverhältnisse  des  Kattegats  ansüben,  namentlich  durch 
Hervorrufen  von  Oberflächenströmungen,  die  veranlassen,  daß  die  Erdrotation 
ihre  Wirkung  geltend  machen  kann.  Hiermit  steht  möglicherweise  auch  in  Ver- 
bindung, daß,  abgesehen  von  den  Stromyerhfiltnissen,  ein  geringer  Zusammen- 
hang zwischen  den  Windverhfiltnissen  und  der  Wasserstandsdifferenz  JH  —  JA 
besteht.  Ob  die  Windmonatsmittel,  wie  im  ersten  Abschnitt,  durch  den  Luft- 
druck in  dem  Viereck  Shetlandsinseln,  Calais,  Krakau,  Älandsinseln  bestimmt 
werden,  oder  ob  der  mehr  lokale  Wind  im  Kattegat  Yom  Lnftdntdc  in  dem 
Viereck  Randers,  ()den.se,  Kopenhagen,  Anholt  abhängt,  die  Waaserstandsdifferenz 
JH  — -  JA  wird  für  .stilles  Wetter  im  November  ungefähr  8  cm  sein,  wahrend  sie  im 
Juli  0  cm  ist.  Doch  zeigen  sich  hierbei  noch  manche  Widersprüche,  so  daß  es 
seheint,  als  wenn  die  Verhlltnisse  im  Kattegat  weit  kompUsierter  sind  als  in 
den  früher  betraohteten  Gewissem,  für  die  der  Wind  von  gans  nntergeordneter 
Bedeutung  war. 

Eine  Gesamtübersicht  über  die  vorläufig  berechneten  Höhenunterschiede 
der  verschiedenen  Stationen  ist  in  der  folgenden  Tabelle  enthalten,  ünter  der 
Oberschrift  >Kote  für  0<  ist  für  jede  Station  diu  Höhe  ihres  Generalmittel- 
wasserstandspunktos  über  der  durch  den  Generalmittelwasserstandpunkt  von 
Hornbaek  gelegten  Geoidfläche  gegeben,  und  zwar  für  Juli  und  Oktober-Novembor. 
Für  Oa  ist  die  Kote  im  November  gleich  0  cm  gesetzt,  fflr  alle  übrigen  Stationen 
ist  die  Berechnungsweise  unter  der  Tabelle  angegeben. 

Als  Anwendung  der  angeführten  Werte  ist  in  der  Tabelle  eine  Berechnung 
der  Höhenkoten  des  Mittelwasserstandes  in  der  ruhigen  Periode  vom  19.  Oktober 
bis  zum  9.  November  1897  beigefügt  (Oh  Nullhöhe,  Strom  bei  Lappegrund  1.288m 
per  Stunde).  Aus  diesen  Höhekoten  und  denen  der  Generalniiitelwasserstande- 
punkte  im  Oktober-November  ist  der  Wasserstand  der  betreffenden  Stationen 
berechnet  (Hornbaek  und  teilweise  Aarhus  bilden  Ausgangspunkte),  und  in  der 
letzten  Kolonne  sind  die  tatsSchlich  gemessenen  Mittelwasserstlnde  zur  Yer^ 
gleiohung  angeführt.  Die  Wasserstandsverhältnisse  in  dieser  Periode  sind  be- 
sonders interessant,  weil  der  Wind  hier  kaum  einen  merklichen  Einfluß  auf  den 
Wasserstand  gehabt  haben  kann,  während  seine  Abhängigkeit  von  den  Strom- 
verb&ltnissen  (die  mathematische  Relation  swischen  beiden)  als  bekannt  anzu- 
sehen ist.  Bei  Korsör  ist  der  Wasserstand  2.4  cm  höher  gemessen  als  der 
berechnete  Wert,  aber  der  Pegel  hat  nicht  einwandfrei  in  dem  betreffenden  Zeit- 
raum gearbeitet.  Für  die  anderen  Stationen  ist  die  Rechnung  innerhalb  1  cm 
richtig  und  die  Obereinstimmung  somit  größer,  als  man  erwarten  konnte. 
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Periode  19.  Oktbr.  bis  9.  Novbr.  1897 


Ort 


Uornbuek  

Kopenhagen  .... 

Ojedser   

Kowör')  

Plipshavn")  

Fredericia'-)  

Aarhus  

Bemerkung:  Die 


Kote  fOr  0 

I  Oktober- 


Wasserstand 


—  8.2 

—  6.4 
22 

-1.9 

5.7 

—  3.4 


0.0 
1.4 
9.9 
4.4 
1.3 
5.0 
0.0«) 


0.0 

5.1 

5.2 
2.1 
10.0 
(0.0) 


S.2 

0.1 

22.9») 
0.9 
3.5 
6.6 
8.1 


(-  8.2) 

—  5.5 
2.3 

-4.3 

—  5.0 

—  3.4 
(-8.1) 


I  für  Frederieia  im  Juli  ist  ziemUdk  unsidifr. 


Schließlich  weist  der  Verfassw  darauf  hin,  daß  sich  die  hier  behandelten 
Verhältnisse  besonders  für  eine  Untersuchung  von  dänischer  Seite  eignen.  Die 
Lage  des  Landes  zwischen  den  Ausläufen  der  Ostsee  und  die  Verbindung  zwischen 
Kattegat  und  Nordsee  durch  den  Limfjord  bieten  in  seltenem  Grade  günstige 
Bedingungen  für  Ausführung  von  Quasinivellemcnts.  Werden  die  hierbei  au 
erwartenden  Resultate  durch  eine  direkte  Nachweisung  von  periodischen  und 
nichtperiodischen  Bewegungen  der  Erdkruste  gestützt,  so  wird  die  Sache  in 
▼ersehiedener  Hiehtting  an  Bedeutung  gewinnen. 

Um  die  liier  behandelten  Untersuohungen  weiter  zu  f Ardern,  ersehenen 
die  folgenden  Maßnahmen  sehr  geeiirnet: 

1.  Bearbeitung  und  Veröffentlichung  von  Pentadenmitteln  des  Wasser- 
standes bei  den  dSnisehen  Stationen  und  der  Stromgesehwindigkeit  bei  dem 
Feuerschiff  Lappegrund,  nötigenfalls  zugleich  mit  denen  der  Feuerschiffe  (Ijedset*, 
Drogden  und  Lneso  Rinne  und  der  übrigen  Feuerschiffe.  Weiter  Berechming 
der  Peutadenmittel  der  Luftdruckdifferenzen. 

2.  Anbringung  eines  Pegels  xn  beiden  Seiten  dea  Oresondee,  wo  dieser 
eng  ist,  in  Verbindung  mit  einem  permanenten  bydrostatisdhen  mvellement 
swischen  den  Pegeln. 

3.  Anbringung  zweier  Pegel  am  Großen  Belt,  so  daß  der  Strom  an  zwei 
Stellen  bestimmt  werden  kann. 

4.  Anbringung  eines  Pegels  im  Drogden  zur  Untersuchung  der  Wasser- 
standsverhältnisse im  tiefen  Wasser.  Aus  naheliegenden  Gründen  ist  es  natur- 
gemäß, eine  solche  Untersuchung  gerade  hier  vorzunehmen,  weil  man  bisher  bei 
der  Durchfahrt  durch  den  Drogden  mit  WMserstiaden  gerechnet  hat,  wie  sie  in 

.dem  flachen  Wasser  bei  Dragör  und  bei  Nordre  Rose  gemessen  werden. 

5.  Vornahme  eines  hydrostatischen  Mikronivellements  über  eine  hierzu 
geeignete  Strecke  auf  Seeland,  unter  anderm  zur  experimentellen  Prüfung  der  bei 
dem  QoasiniTellement  nachgewiesenen  |lhrlichen  Niveaulnderung. 

6.  Revision  der  Wasserstandsitationen  in  Dänemark. 


')  Aus  der  WasscrstantlsKtromgleichung  16.0S  =  JG  —  JH-f-^.O. 
a)  Aus  der  Wass^-rstatubstroragififhunK  21.3  S  -  JG  —  4H-f '-ü.<J. 
>J  Am  der  Wa8iicrstaiidä.stromgleichuug  24.3-  1,28=  J  G  —  J U -|- 20.6. 
*)  AuB  den  WaMMBtAndsgldohungen  für  den  Orcsund. 
'>)  Aus  dea  Wasseratandsglcichungcn  für  den  Kleinen  Belt. 

Aus  den  Wasaerstandsgradientgleichiingen  für  Aarhus  und  Honibaek.  (ina-sitiivellemoiit 
mit  Hilft;  lief  WasflerstandsHtromgleichiiiig  von  llonibaok  iiadi  fSjtHlscr.  der  l'arallel^dcichung  von 
KoriHir  oAch  Slipshavn  nn<l  der  dvnuniisehen  WasHcrst-andsgleichung  für  den  Großen  Belt  von  Gjcdaer 
Ut  AarilUB  gibt  für  dic^-n  Punkt  die  Kote  2.4  ctii. 

WaaserHtundsglcichung  für  den  (irafieo  Bdt 
Fatalldgleichung. 
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R.  V.  Sterneck,  Über  den  Einfluß  der  Erdrotation  auf  die  halbtägigen 

Gezeiten  der  Adria. 

Von  Dr.  A.  D«fMit 

Im  Msiheft  dieB«r  Zeitschrift  hebe  ich  einen  Beitrsg  zur  Theorie  der 

Gezeiten  im  Adriatischen  Meere  veröffentlicht,  indem  ich  dort  mit  Hilfe  der 
hydrodynamischen  Gleichungen  naoliwies,  daß  sich  das  Adriatische  Meer  wie  ein 
gegen  das  Ionische  Meer  offener  Kanal  verhält  und  seine  Grezeiten  wohl  zum 
größten  Teil  suf  Impulse  aus  diesem  Heere  siirfieksnf&hren  sind.  Neben  ^«r 
^ganztägigen  Welle,  die  eine  uneigentliche  Knotenlinie  an  der  Straße  von  Otranto 
zeigt,  weist  das  Adriatische  Meer  auch  eine  halbtägige  Welle  auf,  die  eigentlich 
die  Haupterscheinung  der  Gezeiten  bildet.  Sie  stellt  sich  nicht  als  eine  einfache 
Schaukelbewegung  um  eine  ungdihr  von  Pago  in  Dalmatien  nach  Loreto  bei 
Ancona  führende  Knotonlinie  dar,  wie  es  die  Theorie  eigentlich  verlangt,  sondern 
als  eine  Amphidromie  um  einen  Punkt,  der  etwa  50  km  östlich  und  20  km 
nördlich  von  Ancona  liegt.  Zwar  drängen  sich  die  Isorachien  um  die  erwähnte 
Linie  Pago — Loreto  etwas  dichter  zusaimiMi;  immerhin  ist  aber  die  Abweichung 
von  einer  einfachen  Schaukelbewegung,  namontUoh  im  nördlicheren  Teile  des 
Adriatischen  Meeres,  eine  nicht  unwesentliche. 

In  meiner  vorerwähnten  Arbeit  habe  ich  nun  hervorgehoben,  daß  die  An- 
nahme einer  Längssohwingung  um  eine  Knotenlinie  Pago — Loreto,  wie  es  die 
Theorie  verlangt,  gleichzeitig  auch  die  Annahme  einer  Querschwingung  bedingt, 
die  durch  die  Erdrotation  bedingt  ist.  Beide  zusammen  liefern  die  beobachtete 
Amphidromie.  Im  folgenden  habe  ich  dann  gezeigt,  daß  man  tatsächlich  durch 
Überlagerung  einer  Längsschwingung  und  einer  passenden  Querschwingung  eine 
Amphidromie  erhält,  die  befriedigend  mit  der  tatsächlich  beobachteten  überein- 
stimmt. Den  IfachweiS)  daß  die  bei  den  von  der  Erdrotation  erzeugten  Quer- 
sehwingungen  beobachteten  Amplituden  und  Phasen  ToUkcmimen  durdi  die  Brd- 
rotation numerisch  ihre  Erklärung  finden,  habe  ich  in  dieser  Arbeit  nicht 
erbracht;  diese  Stelle  blieb  einer  späteren  Untersuchung  noch  offen. 

Fast  gleichzeitig  mit  Abgabe  meiner  erwähnten  Arbeit  an  die  Redaktion 
der  »Annalen  der  Hydrographie  und  maritimen  Meteorologie«  hat  nun  Prof. 
R.  V.  Stei  luM  k  (Graz)  der  Akademie  der  Wissenschaften  in  Wien  eine  Abhand- 
lung mit  dem  Titel  »Über  den  Einfluß  der  Erdrotation  auf  die  halbtägigen  Ge- 
zeiten der  Adria«  vorgelegt^),  die  nunmehr  im  122.  Baude  der  Sitzungsberichte 
erschienen  ist.  In  dieser  Abhandlung  hat  nun  R  v.  Sterneck  gans  nu; 
abhängig  von  meinen  Untersuchungen,  den  numerischen  Beweis  erbrach^ 
daß  die  Ain])hi(lronue  der  halbtägigen  Gezeiten  der  Adria  durch  die  Erdrotation 
bedingt  ist.  Die  Arbeit  v.  Sternecks  und  meine  Arbeit  ergänzen  sich  voll- 
kommen. Es.  sei  mir  gestattet  lüer  den  Gedankengang  und  die  wesentlidisten 
Schlußfolgerungen  der  auch  methodisdl  sehr  interessanten  Arbeit  v.  Sternecks 
zu  verfolgen,  in  der  eigentlich  zum  ersten  Male  der  gewiß  große  Einfluß  der 
Erdrotation  auf  die  Gezeiten  der  Meere  an  einem  Beispiel  eingehend  demonstriert 
und  nachgewiesen  wird. 

Durch  periodische  Impulse^  die  dureh  Schiebungen  von  Wasser  durch  die 
Straße  von  Otranto  hervorgerufen  werden,  vollführt  das  Adriatische  Meer  zu- 
nächst eine  einfache  Schaukelbewegung  um  eine  Knotenlinie,  die  von  Pago  in 
Dalmatien  nach  Loreto  bei  Ancona  fflhrt.  Der  ganze,  nördlich  dieser  Knot^linie 
liegende  Teil  des  Adriatischen  Meeres  hätte  dann,  in  Mondstunden  atiagedrückt, 
ein<>  Hafenzeit  von  9.8t',  der  südlich  davon  liegende  dagegen  eine  solche  von  3.8<?. 
Außer  dieser  Längsschwingung,  der  wegen  der  Periodengröße  der  Eigenschwingung 
der  Adria,  als  See  betrachtet,  fast  der  Charakter  einer  freien  Schwingung 
zukommt,  führt  nun. das  Adriatische  Meer  noch  eine  Querschwingung  aus,  deren 
Knotenlinie  ungefftlur  in  der  Längsachse  des  Meeres  liegt.  Diese  Querschwingung 

Voigd^gt  in  dar  Bitxang  vom  5.  Min  1914. 


Digitized  by  Google  I 


Oefant^A.;  R.v.äten)eck,  Ober  den  ^ftud  der  EidroUtkmmnfdMhalbtigigeiiOeMit^  6fi7 


ist  eine  erzwungene;  die  Periode  oiner  freien  Querschwingun«;  des  Adriatisclion 
Meered  ist  bei  der  geringen  Breite  desselben  viel  kleiner  als  die  Gezeitenperiode. 

Um  nun  diese  Querschwingung  niher  zu  beschreiben,  zerlegt  t.  Sterneek 
die  halbtä^i<,'en  Oezeiten  einer  jctlcn  einzelnen  Beohnehtun^'sstation  in  zwei  Kom- 
ponenten. Ist  II  die  Hafenzeit  und  a  die  Hubhöhe  eines  Ortes,  su  ist  die  Ab- 
weiclmiig  dei<  Wasserstandes  zu  einer  beliebigen  Zeit  t  vom  der  mittleren  Waaier» 

höhe  durch  ^  ro<« "  " - gegebea  Dieee  elnfaohe  Sinnesehwingniig  kann  man 

stets  nach  der  Formel 

in  zwei  Komponenten  leriagen.  Ist  somit  a,  U,  U|  und  Ug  für  alle  Stationen 
gegeben,  so  kann  man  die  Amplitnden  der  zwei  Teilscbwingungen  a,  und  a, 

berechnen,  die  dann  für  alle  Werte  von  t  richtig  sind.  Für  Hj  nehmen  wir  die 
Pbasenzeiten  der  Längsschwingung,  also  U,  =  3.8;  für  Hg  müssen  wir  die  Phasen- 
zeiten der  Querschwingung  nehmen.  In  aar  Amphidromie  treten  diese  in  der 
Knotenlinie  der  LängHschwingung  klar  zutage;  die  Isorachie  7^ — llf  fällt  mit  der 
Knotenlinie  der  Längsschwingung  zusammen.  In  Mondstundon  sind  demnach 
die  Hafenzeiten  der  Querschwingung  6.8j>  und  0.8<);  e.s  ist  somit  H.^  =  0.8.  Die 
Phase  der  Querschwingung  bat  also  eine  um  drei  Mondstunden  von  der  Länga- 
aohwingnngr  abweichende  Zeit 

Unter  diesen  Voraussetzungen  ist  eine  Zerlegung  der  halbtägigen  Oczeiton- 
Schwingung  für  jede  Beobachtungsstation  möglich,  und  wir  eriialteii  sodaua  zwei 
getrennte  Schaukelbewegungen,  eine  Längs-  und  eine  Querschwingung,  die  das 
Adriatisohe  Meer  anter  dem  Einfluß  der  fluterzeugenden  Krifte  tatsädiUoh  voll- 
f&hrt.  Daa  Ergebnis  dieser  Zerlegung  ist  in  folgender  TabeU«  «ntbaltoi: 

Tabelle  I. 


Quer- 

M-hnitt 


16 

16 

14,15 

i:^ 
12 
12 
10 
10,11 
ti 
12 
11 
10 

!) 

8.» 
8,9 
7,8 

7ß 

7 
7 

6 

bX> 

.5,»; 


Ort 


Budiia  .  ,  .  . 
Mcljiiic  .... 
Kftgtiiia  .... 
Trstenik  .... 
I'cla^oüa  .  .  , 
Vuik-  f^nnd«  , 
S.  .Andrea  ,  . 
fomistt  .... 

Makaratal  .. .  . 

I>e«ina  

."^[lalato  .... 
UliCtixnica .  .  . 

/iiri  

^'^ebenico  .  .  . 
äeitrioe  .... 
Zai»  veoehis  . 

Eao  

Zan  

Punfe  Biaiiche 
Pn-mmla   .  .  . 
Nnva^lia   .  .  . 
LiHittlipioOOlo .  . 
.\r\>e  


+  29.6 
+  29.6 
+  31J0 

{35.0 

!-2t).0 
+  27.9 
+  24.7 

■  2.-..0 
--.39.S 
-r29.ü 
+  2:).7 

•  21.Ö 
21..^ 

-  2i.a 

-I  19.« 
■  ■  V<A 

-r-  S.l 
il.l 

Ü.U 

-  ir..i 

-  22.« 

-  17.1 


+  4.7  Ij 

l  1.8  ' 
0.0 
2.9 
3.9 
0.0 

-  1.2 
!..'> 
8.7 
"..2 

-  ^-.^ 

-  7.-I 
7..") 

11.2 
l:i.i 
1^.:! 

17.S 
27.0 

-  :i2.\ 

17.1 

-  22.«; 
2:i.5 


(iiitr- 

^iolllllll 


■i;, 

4 

3 

4 

4 

3 

H.4 

H 
■> 


1 

0.1 

0 

2 


9,111 
II 

12.1:1 
12,1:1 
ij 

IN 


(Irt 


Vcftlia. 
Finme  . 

Cheno. 
T'nie  .  . 
liatuuc  . 
l'or»  . 
l'ola  .  . 

KoviKHO  

l'arenco  

Pirano   

Tricst  

firado  

VciHtlijf  

Porto  L'onini .  . 

.Vnoona  

Itrn<<<letto  del 
TrDiito  .... 

Orlonii   

Ttfrisiti  

M:iiifriili<iiia  .  , 

üari  

BniiihNi  


22.0 

-27.2 

20.1 

-22.8 

22.6 

-22.C 

24.9 

-20.1 

27.5 

-20.0 

:u.o 

>4.7 

32.3 

lit.5 

•)3.S 

19.0 

.")7.1 

1S.5 

:{7.i 
'.0.8 

12.1 
21 1.4 

83.1 

17.7 

NN.O 

0.0 

.'.7.4 

44.7 

50.2 

•  i:i.5 

14.5 

it;.9 

17.9 

r.i.o 
:i.s.i » 

-  S.Ci 

0.2 
2.0 

II.O 

2.4 

37.0 

1.9 

24.7 

11.0 

2:(..'i 

.1.1* 

Die  Tabelle  lehrt,  daß  die  Hubhöhen  der  Längsschwingung  a^  an  der 
dalmatinisehen  Kflste  in  Ponte  Biandie,  an  der  itallenlsohen  Ktlste  swiscdien 

Ancona  und  San  Benedetto  del  Tronto  das  Vorzeichen  wechseln.  Die  Verbindungs- 
linie dieser  zwei  Punkte  gibt  damit  die  Knotenlinie  der  Längsschwingung.  Sie 
fällt  zusammen  mit  der  schon  frfiher  von  v.  Storneck  und  von  mir  abgeleiteten 
aberein.   Zu  dieser  bekannten  Ungasohwingung  tritt  nun  noch  sowohl  nord- 
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westlich  als  auch  südöstlich  des  Querschnittes  12,  der  uahe  bei  der  losei 
Pelagosa  verlftuft,  je  eine  gesonderte  Qaerschwingung  hinzu.  Der  Yerltad  der 
Werte  gibt  uns  ein  Bild  dieser  erzwungenen  Sohvingiingen.  Im  nordwest- 
lichen Teil  ergibt  sich  als  Eintrittszeit  des  Hochwassers  an  der  dalmatinischen 
Küste  6.8<>  mit  Hubhöhen  bis  zu  23  cm,  an  der  italienischen  Küste  ist  die  Ein« 
trittsieit  0.8to  mit  Hubhöhen  bis  su  18  em.  Der  südöstUehe  Teil  der  Adria,  sfid- 
östlich  der  Insel  Pelagosa,  vollführt  ebenfalls  eine  Querschwingung  mit  einer 
gerade  entgegengesetzten  Phase.  Hochwasser  erfolg^t  an  der  dalmatinischen 
Küste  um  0.8^,  an  der  italienischen  um  6.8'>;  die  Amplituden  dieser  Quer- 
Schwingung  sind  jedoch  sehr  klein;  sie  Qbeniteigen  nicht  6  cm. 

Die  Zerlegung  der  Ampliidromie  hat  uns  somit  gexetgt,  dafi  wir  es 
eigentlich  mit  zwei  Quorschwingungen  zu  tun  haben,  die  gerade  einander  ent- 
gegengesetzte Phasen  besitzen.  Die  im  seichteren  Teile  der  Adria  sich  aus- 
bildende Queraohwingung,  wo  auch  der  Sita  det  Amphidrbmie  ist,  ist  die 
bedeutend  stärkere. 

Diese  Querschwingung  ist  eine  Einwirkung  der  Erdrotation  auf  die  freie 
LängBschwingung  des  Adriatischen  Meeres;  der  numerische  Beweis,  den  nun 
V.  Sterneck  daffir  erbringt,  geht  yon  folgenden  Üborlegungen  aus: 

Mit  der  Längsschwingung  um  eine  Knotenlinie  im  nördlichen  Teile  der 
Adria  sind  natürlich  Wasserschiebungen  durch  die  einzelnen  Querschnitte  der 
Adria,  senkrecht  zur  Richtung  der  Knotenlinie,  verbunden.  Mit  einer  bestimmten 
Geschwindigkeit  bewegt  sich  ein  Wassertoilchen  infolge  dar  freien  LSnge- 
schwingung  periodisch  von  Nordwesten  nach  Südosten.  Man  kann  diese  horizon- 
talen Geschwindigkeiten  unter  vereinfachenden  Annahmen  aus  den  Hubhöhen 
der  entsprechenden  Stellen  für  jeden  Querschnitt  berechnen.  Diese  Geschwindig- 
keiten rind  aber  nicht  konstante  OröBen,  scmdem,  der  pariodisehai  Lftngs- 
schwingung  gemäß,  ebenfalls  periodisch,  bald  kleiner,  bald  größer.  Um  9.8»?  und 
3.8'.',  wo  sich  die  Bewegung.srichtung  umkehrt,  werden  sie  gleich  Null  sein,  um 
0.8b  und  6.8V,  drei  Stunden  später  also,  dagegen  ihren  maximalen  Wert  in  der 
einen  bsw.  in  der  anderen  Richtung  erreichen. 

Auf  diese  horixontal  bewegte  Was.serteilchen  wirkt  nun  infolge  der  Erd- 
rotation eine  nach  rechts  gerichtete  ablenkende  Kraft  y,  deren  Größe  2  w  v  sin  (p 
ist,  wenn  v  die  Geschwindigkeit  des  bewegten  Teilchens  ist.  Auf  das  Wasser- 
teilehen wirken  sodann  einerseits  die  Erdschwere  g,  andererseito  die  ablenkende 
Kraft  der  Erdrotation  beide  .setzen  sich  zu  einer  Resultierenden  zusammen, 
die  gegen  die  Vertikale  um  einen  Winkel  a  geneigt  ist.    Dieser  Winkel  a  ist 

gegel)en  durch  die  «Gleichung  tang  «  =  — 

Die  jeweilige  Niveaufläche  des  Wassers  steht  nun  stets  senkrecht  auf  die 
Richtung  der  resultierenden  Kraft;  sie  ist  also  um  den  Winkel  a  gegen  die 
Horizontale  geneigt.  Die  Neigung  der  Niveaufläche  ist  somit  abhängig  von  der 
Verschiebungsgeschwindigkeit  v;  sie  ist  am  größten,  wenn  die  Geschwindigkeit 
am  größten  ist,  wenn  diese  also  ihren  Maximalwert  erreicht. 

Dieses  Hin-  und  Herschwanken  der  Niveaufläche  führt  zu  einer  erzwungenen 
Schwingung,  die  zur  freien  Lingsschwingung  hinzutritt,  da  ja  die  Oberfläche  des 
Wassers  im  allgemeinen  mit  der  jeweiligen  Niveaufläche  zusammenfallen  wird. 
Die  Hubhöhen  dieser  erzwungenen  Schwingung  sind  aber  bei  der  Kenntnis  des 
Winkels  a  leicht  zu  berechnen.  Die  Hebung  der  Niveaufläche  über  die  Ruhe- 
lage beträgt  nämlich,  wenn  y  die  Maximalgeschwindigkeit  der  Verschiebung  be- 
trägt, zur  Zeit  des  Eintritts  dieser  Versdiiebung  in  einem  bestimmten  Sinne 

Y  tang  a;  hierin  bedeutet  b  die  Breite  des  Querschnittes  an  der  betreffenden 

Stelle.  Um  G  Stunden  später  tritt  eine  ebensolche  Senkung  unter  die  Ruhelage 
ein.  Die  Schwankung  des  Wasserstandes,  die  Hubliöhe  der  Querschwingung  be- 
trägt dann  b  tang  a.  Da  wir  die  Breite  des  Querschnitts  kennen,  tang  a  für 
die  einzelnen  Querschnitte  nach  Ermittlung  der  maximalen  ▼  berechnen  können, 
sind  wir  imstande,  auch  die  Hubhohen  der  durch  die  Erdrotation  hervorgerufenen 
Querschwingung  zu  berechnen  und  diese  mit  den  tatsächlich  be<^ohteten  Hub- 
höhen zu  vergleichen. 
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Diese  Berechnungen  hat  nun  tatsächlich  R.  v.  Stornock  vollkommen 
durchgeführt.  Die  Größe  der  Verscbiobungcn  der  Wasserteilchen  in  den  oinzelnen 
Quersehnitten  infolgfe  der  LSngaschwingung  nnd  die  sich  daraus  ergebenden 
mittleren  und  maximalen  Geschwindigk^ten  sind  durch  numerische  Integrationen 
berechnet  worden;  das  Resultat  dieser  Berechnungen  ist  in  folgender  Tabelle 
niedergelegt.  V  sind  die  Verschiebungen  in  6  Mondstunden  in  Metern  aus- 
gedrAdct;  y  ist  die  maximale  Geschwindigkeit  der  Verschiebnng  in  om  pro  sec. 
Wenn  v  positives  Vorzoichun  liat,  bedeutet  dies,  daß  die  um  6w8*  erreichte  Maxi- 
malgeschwindigkeit  nach  Nonhvesten,  die  dem  absoluten  Betrag  nach  gleiche,  aber 
entg^engesetzt  gerichtete  Maximalgeschwindigkeit  um  0.8^  nach  Südost  gerichtet 
ist.  Bei  negativen  Vorzeichen  ist  sie  um  6.8t  nadi  Südosten,  am  0.81>  nach  Nord- 
Westen  gerichtet.  Um  'SM  bzw.  um  9.8>'  sind  die  GcBohwindigkeiten  der  Yw- 
sohiebong  in  allen  Querschnitten  gleich  Null. 

Tabelle  Ii. 
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0.0 
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0.0 
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171 
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0.4Ö 
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1565 

11.10 

16.9 
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217.5 

37 
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-  0.45 

-  J.8 
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147.5 

-  36 
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12.18 

1S.6 

14 

205.0 

34 

-  51 

-0.36 

-  0.8 

4 

190.0 

25 

1316 

9.3  i 

18.3 

15 

205.0 

31 

-  53 
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11.00 
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—  136 
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-1.9 

1 

143.8 

1390 

9.86 

14.7 

18 

150.0 

22 

-303 

-2.15 

-3.3 

8 

ISC.t 

23 

703 

4.99 

ii.fi 

19 

108.8 

19 

-  l-^ 

3.15 

3.0 

9 

197.5 

30 

283 

O.Ol 

4.1 

78.8 

15 

—  454 

^3.22 

2.6 

10 

212.5 

33 

209 

1.91 

4.2  1 

j  2U 

Die  Tabelle  zeigt,  daß  bis  zum  13.  Querschnitt  die  Maximalgeschwindig- 
keit um  6.8h  nach  Nonhs'ostnn,  um  0.8'.'  nach  Südosten  gerichtet  ist,  daß  jedoch 
Büdlich  von  diesem  Querschnitt  die  Horizontaigeschwindigkeiten  eine  entgegen- 
gesetzte Phase  aufweisen.  Zwischen  dem  Querschnitt  12  und  13  gibt  es  also 
einen  Querschnitt,  dessen  Wasserteilchen  keine  llorizoiitalverschiebungen  infolge 
der  freien  Längsschwingung  unterliefren.  Durch  die  Kenntnis  von  v  kann  man 
tang  a  und  schließlich  auch  die  Hubhöhen  b  tang  a  berechnen.  Diese  Werte 
sind  in  cm  in  der  letzten  Kolonne  der  obigen  Tabelle  mitgeteilt.  Die  Quer- 
schwingung hat  demnach  ihre  größten  Amplituden  (18  cm)  im  nördlicheren  Teil 
der  Adria,  etwas  nördlich  der  Knotenlinie  der  freien  Längsschwingung  (Quer- 
schnitt 6);  gegen  Süden  nimmt  die  Amplitude  allmählich  ab  und  erreicht  den 
Nullwert  zwischen  dem  13.  und  13.  Querschnitt;  sie  wMi  hierauf  negativ,  d.  h. 
die  Phase  der  Querschwingung  ist  nunmehr  die  entgegengesetzte.  Die  AmpU- 
tttden  bleiben  Jedoch  sehr  klein,  erreichen  nicht  einmal  4  cnh 

Die  Amplitude  der  Quer8eliwln^nr. 
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Ein  Vergleicli  zwischen  den  beobachteten  Amplituden  und  den  tlieore- 
tinhen  seigt  in  fibersiehtliofaer  Weise  folgende  Tabelle.  Die  Übereinstfnmimig 
zwischen  Beobachtung  und  Theorie  ist  eine  nufierordentlich  befriedigende.  Hin« 

sichtlich  des  Vorzeichens  ist  die  rhereinstimmung  eine  vollkommene.  In  einigen 
Fällen  ist  der  theoretische  Wert  etwas  kleiner  als  der  beobachtete,  was  jedoch 
nicht  yfel  zu  bedeuten  hat,  da  ja  die  Hubhöhen  an  der  Kflste  durch  das  Seichter* 
werden  dos  Wassers  etwas  vergrößert  werden.  In  bmgegebener  Figur  ist  in 
graphischer  Darstellung.'  dio  sehr  k^'^*^  Übereinstimmung  swischen  den  beob- 
achteten und  theoretischen  Werten  gegeben. 

TftbeUe  lU. 


Qucr- 
•ehnitt 


Beobachtete  Werte  %  (mit  umgekehrten  ZeMien  ffir  die 
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Uovigno  (18.5).  rart  tizo  (12.1),  Porto  (■tir>iiii  il^  ft)  
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Trooto  (8.6)  
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Es  gilt  somit  als  erwieeen,  dafl  die  xur  freien  Längsschwingung  im  nord- 
westlichen wie  im  südostlichen  Teile  der  Adria  hinzutretende  Querschwingung 
ausschließlich  dem  Einflüsse  der  Erdrotation  entstammt,  daß  somit  auch  die  im 
nordwestUohen  Teile  der  Adria  auftretende  Amphidromie  in  dem  Eingreifen  der 
Erdrotation  ihren  physikalischen  Grund  hat. 

Durch  den  von  Prof.  R.  v.  Sterneok  erbraoliten  numerischen  Beweis,  dai! 
tatsächlich  die  ablenkende  Kraft  der  Erdrotation  die  Ursache  von  Querseliwin- 
gungen  ist,  kann  die  Theorie  der  halbtSgigen  Gezeiten  im  Adriatieeben  Meere 
als  abgeschlossen  angesehen  werden.  Wir  sind  so  ziemlich  über  alle  wichtigeren 
Punkte,  was  ihre  Ursache  und  Entwicklung  betrifft,  orientiert.  Auch  betreffs 
der  ganztägigen  Gezeiten  sind  wir  durch  meine  oben  erwähnte  Arbeit  im  wesent- 
lichen orienttert;  eie  bilden  die  Lfingmehwingung  in  der  Adria,  als  Bucht  gegen 
das  Jonische  Meer  aufgefaßt.  Durch  periodische  Verschiebungen  von  Wasser- 
massen 24  stündiger  Dauer  durch  die  Straße  von  Otranto  hebt  und  senkt  sich 
der  Wasserspiegel  mit  Amplituden,  die  an  der  Straße  von  Otranto  sehr  klein 
sind  und  angenähert  linear  nach  Norden  hin  zunehme.  Die  kräftige  AusbOdong 
dieser  ganztägigen  Gezeiten  beruht  ebenfalls  auf  der  Tatsache,  daß,  wie  ich 
zuerst  nachgewiesen  habe,  das  Adriatische  Meer  als  Bucht  des  Jonischen  Meeres 
aufgefaßt  eine  Eigenschwingung  nahe  an  die  24  Stunden  besitzt.  Auch  den  ganz- 
tägigen Gezeiten  kommt  so  fast  der  Charakter  von  freien  Schwingungen  zu. 

Linienschiffskapitan  W.  v.  Kesslitz  hat  mir  brieflich  einen  Einwurf  gegen 
die  Annahme,  daß  die  Amphidromie  durch  die  auf  den  Einfluß  der  Erdrotation 
zurückzuführende  Querschwingung  hervorgebracht  sei,  mitgeteilt.  »Warum 
änfiert  sieh  die  ablenkende  Kraft  der  Erdrotation  nur  bei  der  halbtägigen  Welle 
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in  dor  Ausbildung  einer  Amphidromie  nicht  auch  bei  der  ganztägigen  Welle? 
Bei  der  halbtägigen  Welle  betrugt  auf  der  Strecke  Comica — Punte  Blanche  die 
Verspätung  B3°,  hingegen  bei  der  ganztägigen  (K,)  nur  1.2^.  Bei  der  ganztägigflm 
Welle  wandern  die  Waaaerteilohen  dooh  auch  von  S  nach  N,  wenn  im  Norden 
Hoehwasaer  Ist  nnd  dooh  ist  keine  Ablenkung  und  keine  Amphldromle  zu  be- 
merken.«  Der  Einwurf  ist  meiner  Ansicht  nach  imiiierliin  hiTt  i  litigt ;  doch 
glaube  ich  kaum,  daß  er  obige  Untersuchungen  zu  entkräften  vermag.  Vom 
Wesen  der  ganztägigen  Wellen  haben  wir  nur  Kenntnis  durch  die  Untersuchungen 
V.  Kesslitzs  selbst,  die  aber  nur  die  daimatinisch-iHtrianische  Kübte  umfaaaen. 
Wie  verhält  sich  die  ganztägige  Welle  auf  der  italienischen  Seite?  Wir  wissen 
ee  nicht;  ich  glaube  fast,  hierin  wird  der  Sdilüssel  zui-  iH  untwortung  dos  an 
sieb  berechtigten  Einwände»  v.  Kesslitzs  liegen.  Warten  wir  also  ab,  bis  auch 
die  Italientoohen  Beobadhtangen  endlleb  der  harmooladieD  Analyse  antenogen 
sein  werden. 


Die  Häfen  der  britischen  Kolonie  Neufundland. 

(AnUet) 

I.  Häfen  an  der  Köste  Labradors. 

IXeKllMii  <iili'llfii  und  Karten  wie  für  Diail  Isljind  Hiirbmir  H  1^ 

Hlqaan  Island  Uarboor,  eine  kleine  Bucht  von  2  Kblg  Ausdehnung,  liegt 
am  Südostende  von  Square  Island.   Ein  oder  zwei  Sebiffe  können  darin  auf  92  m 

(12  Fad.)  Wasser  ankern  und  am  Lande  vortänen,  es  ist  aber  nicht  genug  Raum 
zum  Schwaien  vorhanden.  Der  Ort  ist  auch  nicht  sicher  bei  östlichen  Stürmen, 
und  die  Schiffe  müssen  ihn  verlassen,  ehe  stürmisches  Wetter  aus  dieser  Richtung 
aufkommt.  Immerhin  eignet  sich  die  Bucht  aber  für  Fischerlahrzeuge  und 
Boote,  da  bis  unter  Land  tiefes  Wasser  ist  Die  gcngraphisehe  Lage  der  Rnoht 
ist  etwa  52°  44'  N-Br.  und  53''  49'  W  L^^.  Die  Mifiweisung  fttr  das  Jahr  1914 
beträgt  35    W,  ihre  jährliche  Abnahme  5'. 

Landiuurken.  H(]uare  Island  ist  kahl  und  erreicht  in  einem  Hügel  mit  zwei 
Gipfeln  151  m  (497')  Höhe.  Die  Küsten  sind  steil  und  von  xahlreioben  Scblnohten 
dorehzogon,  am  iuBersten  Ende  der  Nordosthuk  steigt  Sugarloaf  Hill,  ein  ab- 
gestumpfter Kegel,  zu  67  m  (221')  Höhe  an.  Etwa  1  Kbli.'  nördlicli  von  diesem 
ragt  Gull-Eiland  15  m  (49')  aus  dem  Wasser,  und  ein  2.1  m  (7')  liohes  Inselchen 
ist  mit  dessen  Nordostseite  beinahe  verbunden.  West-Eiland,  vor  dem  Südost- 
ende von  Square-Eiland,  ist  rund  und  erreicht  in  einem  steil  abfallenden  Hügel 
unmittelbar  an  seinem  Südende  H;l  m  (272')  Höhe.  East-Eiland  liegt  nördlich, 
die  Sisters,  zwei  kleine  Insoln,  lit  j^'cii  1'/^  Kblg  südlich,  und  das  0.1  m  (30')  hohe 
Motion-Eiland  liogt  westlich  von  West-Eiland.  Motion-Eiland,  rund,  mit  steilen 
Abbingen  nnd  dureb  eine  niedrige  Klippe  beinahe  mit  Square-Eiland  yerbunden, 
kennzeichnet  die  sü'hvesfliclie  Einfahrt  narh  Sfinare  Island  Harbour.  Long-Eiland, 
etwa  1' Sm  südwestlich  von  West-Eiland,  ist  51)  m  (192  )  hoch.  Von  Südosten  her 
erscheint  Long-EUand  als  ein  einziger  Gipfel,  woge^^en  man  von  Südwesten  her 
zwei  UOgel  sieht»  von  denen  der  sSdöstlicbe  32  m  (106')  booh  ist.  Ein  Inselohen 
liegt  Tor  dem  Nordende  von  Long^Biland  und  Ist  bei  Niedrfgwasser  mit  ihm 
verbanden.  Pipeon-Eiland,  '  Sm  nördlich  von  der  Mitte  des  Lon^^-Eilandes,  ist 
6.7  m  (22'),  und  Hurnt-Kiland,"  3»  <  Kblg  nördlich  von  I'igeon-Eiland,  ist  53  m 
(173')  hoch.  Burnt-Eiland  ist  bei  Niedrigwasser  mit  der  Südwcsthuk  von  Square- 
Eiland  verbunden.  Bei  der  Nordostbuk  von  Square  Island  Harbour,  innerhalb 
der  Einfahrt,  liegt  die  3.3  m  (1  i")  hohe  Harbour-Klippe.  (Siehe  auch  Landmarken 
unter  Occasional  Harbour  weiter  hinten.) 

Ab-  und  EiBMteaeruag.  Ist  man,  von  Norden  kommend,  in  der  Nähe  von 
Gull-Eiland  angelaiigt,  so  melde  man  das  Riff,  das  sieh  von  dem  3.1  m  (70  hoben 
Insalehen,  das  beinahe  mit  der  Nordostseite  des  Gnll-EUandes  Twbonden  ist. 
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V«  Kblg  weit  nach  Nordosten  erstreckt.  The  Ribs,  zwei  felsige  Untiefen  mit 
8.7  m  (12')  Wasser  darOber,  liegen  rw.  66°  (mw.  SOzO^^O),  etwas  mehr  als  1  Sm 

vom  Nordende  des  East-Eilandes.  Verschiedene  Fischgrunde,  von  denen  aber 
keiner  gefährlich  ist,  liegen  nördlich  von  den  Ribbs.  Weiter  östlich  stehende 
Schiffe  bleiben  gut  östlich  frei  von  allen  diesen  Untiefen,  wenn  sie  Ship  Harbour 
Head  in  der  Peilung  rw.  178°  (mw.  SSW^gW)  östlich  frei  halten  von  den  Twin- 
ESilanden. 

Vom  Südosten  kommend  meide  man  zunächst  die  etwa  '  .  Kblij  breite,  an 
allen  Seiten  steil  abfallende  Mad  Moll-Klippe,  die  ^2  3m  ostäüdüstlich  von  den 
Sisters  2.1  m  (7')  unter  Wasser  liegt.  Man  bleibt  nordfistlieh  von  der  Klippe, 
wenn  man  die  Twin-Eilande  in  der  Peilung  rw.  152"^  (mw.  S^'g^')  <"stlich  frei  , 
hält  von  Kap  St.  Michael,  und  man  passiert  südwestlich  von  der  Klippe,  wenn 
die  Twin-Eilande  in  der  Feilung  rw.  140°  (mw.  SVjO)  durch  Kap  St.  Michael 
verdeolrt  werden.  An  das  West-  oder  Ostende  dw  Sisters  laufe  man  nidit  nSher 
als  bis  auf  1  Kblg  Entfernung  davon  h(M'an.  Sollte  man  in  die  Nähe  von  Pigeon-  1 
und  Long-Eiland  gidangen,  so  sind  die  Untiefen  in  deren  Umgebung  zu  meiden. 
Pigeon-Eiland-Klippe  mit  2.1  ui  (7')  Wasser  darüber  und  unter  Wasser  steil  ab- 
fallend, liegt  rw.  122<*  (mw.  SSO)  2  Kblg  Ton  Pigeon-Biland  entfernt.  Eine  \ 
Bank,  mit  einer  3.7  m  (12')-  und  einer  4.9  m  (16')-Stol!e  und  mit  18  m  (10  Fad.) 
Wasser  in  der  njichston  Umgebung,  liegt  3  Kblg  westlich  von  Pigeon-Eiland. 
Man  passiert  nordöstlich  von  diesen  Untiefen,  wenn  man  Kap  False  in  der  Peilung 
rw.  iW*  (mw.  SSOV4O)  nordöstlich  frei  h&lt  von  Pigeon-Bttand.  IV4  Kblg  nord- 
westlich von  dem  Inselchen  vor  dem  Nordonde  des  Long-Eilandes  liegt  eine 
Klippe,  die  bei  halber  Tide  überflutet  ist,  2^2  Kblg  nordnordwestlich  von  dem- 
selben Inselchen  befindet  sich  eine  Bank  mit  10.5  m  {b^j^  Fad.)  Wassertiefe,  und 
beinahe  1  Kblg  ostsOdöstlieh  von  dem  Inselchen  liegt  eine  8.7  m  (12')-Stellet. 

Drei  Einfahrten  führen  nach  Stjuaro  Island  Harbour.  Die  südwestliche 
füiirt  zwischen  West-  und  Square-Eiland  durch  und  wird  durch  Motion-Eiland 
gekennzeichnet.  Die  mittlere  führt  zwischen  West-  und  East-Eiland,  die  nord- 
dstliche  awisohen  East-  und  Square-Eiland  durdi.  Die  lotsten  beiden  Einfahrten 
sind  roin. 

Dicht  an  der  Nordwestküste  des  West-Eilandes  liegt  eine  kleine  Untiefe, 
und  Eisberge  treiben  im  Sommer  häufig  durch  die  Nordost-Einfahrt.  Eine 
Klippe  befindet  sich  dicht  bei  der  sfldlichen  Harbour-Huk,  und  eine  andere 
Klippe,  die  überflutet  wird,  ist  in  der  nordwestlichen  Ecke  der  Bucht. 

Tiden.    Die  Hafenzeit  für  Square  Island  Tickle  ist  74  die  Spring- 

hochwasserhöhe beträgt  1.4  m  {i^lq'h  die  Nipphochwasserhöhe  1.1  m  (3^2')- 

Ankerplatz.  In  der  Bucht  ist  nur  für  ein  paar  kleine  Schiffe  Raum.  Der 
einzige  Ankerplatz  für  große  Schiffe  ist  nahe  beim  Nordwestende  der  Durchfahrt 
zwischen  East-  und  West-Eiland.  Man  ankert  hier  auf  27  m  (15  Fad.)  Waaser 
und  ist  gut  geschützt. 

Ein  Dampfer  kommt  auf  dem  Wege  von  und  nach  St.  Johns  über  Battie 
Uarbour  im  Sommer  alle  14  Tage  nach  Square  Island  Harbour. 

Hourlaa  Hiuriwnr 

liegt  an  der  Nordkuste  von  Square-Eiland,  etwa  V»  Sm  westlich  Tcm  der  White» 
Iluk,    Der  Hafen  eignet  sich  für  kleine  Fahrzeuge,  die  mit  2.4  m  (8')  Tiefgan^f 
bei  Hochwasser  einlaufen  können.    Ortskenntnis  ist  jedoch  erforderlich,  da  da» 
Fahrwasser  an  der  Sfldostseite  verwickelt  ist.  Versehiedene  Hftuser  sind  auf  I 
dem  Lande  errichtet. 

Bed  laland-Bncht  - 

ist  274  Kblg  südwestlich  von  Red-Eiland,  das  1'''^  Sm  vom  Su^iarloaf  Hill  ent- 
fernt liegt  Die  Bucht  bietet  nur  für  Boote  mäüigen  Schutz,  da  nach  östlichen 
Winden  betraehtliche  Dünung  hineinsetzt. 

Schooner-Bucht, 

8V2  Kblg  südwestlich  von  Red-Eiland,  ist  rein  und  bietet  für  iwei  oder  drei 
kleine  Fahrseuge  Ankerplatz  vor  einer  kleinen  Bucht,  die  an  der  Südoatssite 
einen  Strand  aus  grobem  Kies  hat. 
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Woody-Bnoht, 

i  Sm  westlicii  vun  Ked-Eiland,  ist  etwa  l'/^Kblg  im  Quadrat.  Sie  ist  ungeschützt 
gegen  nordöstliche  Winde,  bietet  aber  bei  weaUioh«n  Winden  guten  Ankerplats 
auf  11^  m  (e'/a  Fad.)  WuMer. 

Beim  Anlaufen  dieser  Buchten  let  die  Klippe  in  meiden,  die  *j^  Kblg 
nordöstlich  von  der  White-IIuk  2.7  m  (9')  unter  Wasser  Woat.  Din  Karte  zeigt 
auch  eine  Klippe  eben  nordöstlich  von  Red-Eiland  sowie  eine  andere  südsüd- 
östlich  davon  und  eine  4.1  m  (2V«  Pad.)-8telle  vor  der  tetUehen  Eiafahrtahuk 
dw  Woody-Bnoht. 

White  Bear  Arm 

hcilU  die  Förde,  die  sich  von  ßurnt-Eiland  15  Sm  nach  Nordwesttüi  erstreokt» 
Viele  Klippen  und  Untiefen  aollen  nach  Aussage  der  Fiaoher  in  der  Förde  liegen, 
so  daß  bis  zu  ihrem  innersten  Ende  nur  ein  schmales  schiffbares  Fahrwasser 
vorhniidoii  isr.  Man  kann  sie  nur  mit  einem  erfabronen  Lotsen  befahren  und 
bekommt  einen  solchen  im  Sommer  in  Square  Island  Harbour  oder  in  Pinsent 
Arm  oder  In  der  Sorammy-Bnoiii 

Oooaaional  Harbour. 

DieieiiMm  Quellen  und  Karten  wie  fOr  Dmd  I§land  Haibonr  8.  K18.  Anfieidem  Brit.  Adm-Krt.  Nr.  9fö, 

PI1UI8  of  Anchnrage«  011  N.K.  (Vmisi  of  Labrador.  Plan:  Oocasional  Harbour. 

Oeeaeional  Harbonr  liegt  an  der  Festlandsküste  südöstliob  von  Square- 
Eiland.  Die  geographische  Lage  der  Twin-Inseln  ror  der  Einfahrt  ist  6S^  4ff  V 
^  i;r  und  fi6°  44'  19"  W-Lg.  Die  MiBweinng  tat  dleaelbe  wie  fOr  Square  Iiland 

llarbour. 

AllKemeine.s.  Occasional  Harbour  erstreckt  sich  von  den  Twin>Inscln 
fiViSm  in  südweetUoher  lUobtang.  Die  Breite  dieser  Förde  betrigt  von  der 
Einfahrt,  die  zwischen  der  Whlte>Hnk  im  Süden  und  Northern  Head  im  Norden 

liegt,  bis  3  Sm  innerhalb  davon  durchsflinittlich  3'/2  KIiIl',  Weiterhin  wird  die 
Förde  breiter  und  hat  an  ihrer  Nordäeite  die  Buchten  Frcnch  und  Truut,  an 
ihrer  Südseite  die  Delaney-Bucht.  Diese  erstreckt  sich  V«  ^^it  nach  Osten 
und  wird  durch  einen  a'/j  Kblg  breiten  Landröcken  vom  innersten  Ende  des 
Ship  Harbours  getrennt;  Klippen  liegen  vor  der  nördlichen  Einfnhrtslink,  etwa 
75  m  davon.  Die  Buchten  Frenoh  und  Troul  i  r.strcc  ken  sich  je  2  Kblg  weit 
in  nördlicher  Richtung.  Schiffe,  die  in  den  Buchten  Fische  trocknen  wollen, 
holen  dieht  an  das  Land  heran;  nur  yor  der  Hak,  die  die  beiden  Bnehten  von- 
einander trennt,  ist  geringe  Was.scrtiefo  nonh  in  '  \  Kblp  Abstand  davon. 

Südwestlich  von  der  Tnmt-Bucht  sprinj,'t  eine  Huk  vor,  von  der  sich 
Klippen  ^4  Kblg  weit  nach  Süden  erstrecken  und  die  Durchfahrt  auf  l'/j  Kblg 
einengen.  Westlich  von  dieser  Hak  liegt  die  4  Kblg  breite  Arch-Bncbt  und  west- 
BÜdwestlieh  von  derselben  Huk  ragt  Mereer-Eiland  0.9  m  (S^  ans  dem  Wasser.  Dieses 
Kiland  kennzeichnet  die  OstL;renze  einer  Hai  re,  über  die  nur  kleine  Fahrzeuge 
laufen  und  nach  dem  etwa  Sm  langen  Becken  mit  Ilm  bis  2G  m  (6  bis  14  Fad.) 
Wassertiefe,  dem  innersten  Ende  der  Förde,  gelangen  können. 

Laadmarken.  Kap  St.  Michael,  der  östliche  Ausläufer  des  Vorgebirges 
zwischen  der  St.  Michael-Bucht  und  Occasional  llarbour,  ist  hoch  und  steil  und 
fällt  auch  unter  Wasser  ^t.  il  .ih.  Fin  auffallender  llöhenri'ieken  mit  einem  Loch^ 
Hole  in  the  Wall,  liegt  4  Kblg  nurdnordwostlicb  von  Northern  Head.  Kap  Main, 
3  Kblg  nordwestlieh  davon,  endet  in  einer  niedrigen  HalUnsel. 

Ship  llarbour  Tlead,  l'  „Sm  südöstlich  von  der  White-IIuk  an  der  Süd- 
seite der  Einfahrt  nach  Occasional  Harbour,  ist  ein  rauhes  Vorgebirge  von  22()  m 
(721')  Höbe,  dessen  steile  Abhänge  rote  Steilen  haben  und  fiberall,  auch  unter 
Wasser,  steil  abfallen.  An  der  Küste  zwischen  diesem  Kap  und  der  WhiteJink 
sind  versehiedene  Sehlaehten,  die  sieh  1  Kblg  weit  landeinwSrts  erstrecken.  Die 
Twin-Inseln,  zwei  durch  ein(!  sclunalo  Durchfahrt  voneinander  fxetrennte  Inseln, 
lie^'en  etwa  1  Sm  nordnonlwestlich  von  Ship  Harbour  Head.  Die  östliche  von 
ihnen  steigt  in  zwei  spitzen,  mit  Oras  bestandenen  Hügeln  zu.  etwa  18  ni  (60') 
Höhe  an,  die  westliche  ist  eine  schmale  schwarze  Klippe  von  etwa  2  Kblg  Länge 
und  9.7  m  (320  Höhe. 
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An-  und  Efnsteneruu^.    Die  Anstenerung  von  Nord«n  her  bietet  an  der 

Hand  der  Karte  keine  Schwierigkeiten.  Es  liegt  nur  eine  II  m  (6  Fad.)-Stel]e, 
die  Kap  Main-Bank,  etwas  mehr  als      Sin  nordöstlich  von  Kap  Main. 

Von  Süden  kommend  meide  man  nach  Fassieren  von  Ship  Harbour  Uead 
die  Klippe,  die  rw.  10*^  (mw.  NO),  V2  diesem  Kap  entfernt  und  7.8  m 

(4  Fad.)  unter  Wasser  liegt.  Man  passiert  südwestlich  von  dieser  Klippe^  wenn 
Kap  St.  Michael  in  der  Peilung  rw.  331°  (mw.  N'  ^^^)  westlich  frei  liegt  von  den 
Twin-Inseln;  man  passiert  nordöstlich  von  der  Klippe,  wenn  das  Kap  in  der 
Peilung  rw.  316^  (mw.  N^/4W)  östlich  frei  liegt  von  den  Twin-Inaeln. 

Beim  Einlaufen  zwischen  Northern  Head  und  den  Twin-Inseln  meide  man 
die  10  m  (ö^o  Fad.)-Stelle,  die  2'/^  Kblg  wostnordwpstlich  von  der  Nordhuk  der 
westlichen  Twin-Insel  in  der  Mitte  des  Fahrwassers  liegt.  Im  übrigen  ist  die 
Einfahrt  rein. 

Tidon.  Die  Hafenzeit  für  Occasional  Harbour  ist  6V  48'"{",  die  Spring- 
hochwasserhöhe  beträgt  1.5  m  (5'),  die  Nii)i)h')oh wasserhöhe  1.1  m  (3',,,'). 

Ankerplatz.  Auf  der  Strecke  zwischen  der  Einfahrt  und  3  Sm  innerhalb 
davon  kann  man  der  groBen  Waesertiefe  wegen  nicht  ankern.  Ankerplatz  findet 
man  vor  der  Einfahrt  zur  French-Bucht  oder  auf  20  m  bis  26  m  (11  bis  14  Fad.) 
Wasser  südlich  von  der  Hnk,  die  die  French-  von  der  Trout-Bucht  trennt,  oder 
in  der  Delaney-Bucht  auf  18  m  (10  Fad.)  Wasser.  Sicheren  Ankerplatz  auf  9.1  m 
bis  22  m  (6  bis  12  Fad.)  bietet  auch  die  Arch-Bucht. 

Wasser  kann  man  an  vielen  Stellen  bekommen,  der  geeignetste  Hatl  ist 
gegenüber  der  Arch'Bucht.   Feuerholz  ist  reichlich  vorhanden. 

Scrammy-Bucht, 

nördlich  von  Occasional  Harbour,  die  erste  Bucht  westlich  von  der  First -Huk, 
wird  häufig  von  Fischern  zum  Trocknen  von  Fischen  aufgesucht.  Sie  wird  teil- 
wdU>e  durch  das  20  m  (67')  hohe  Pinsent-Eiland  geschützt,  das  vor  der  Bucht 
liegt.    Nach  Norden  und  Nordosten  ist  sie  aber  offen. 

1'/^  ICblg  nordnordöstlich  von  Pinsent-l'ilaiid  liegt  die  Lazy-Bank  10  m 
(57s  FadL)  unter  Wasser,  während  1'/,  Kblg  nordwestlich  von  dem  Eiland  die 
an  ihrer  Nordweetselte  unter  Wasso*  st^  abfallende  Piment-Klippe  0.6  m  (2) 
ans  dem  Wasser  ragt.  1  Kblg  weiter  östlich  liegt  die  Hussy-Klippe  S.0  m  (IV) 
unter  Wasser. 

Schiffe  ankern  gewöhnlich  südwestlich  von  Finsent •  Eiland,  zwiscben 
diesem  Eiland  und  dem  Festlande,  oder  südöstlich  von  Scramray-Eiland. 

Pinseut  Arm 

heiUt  die  Bucht  2  Sm  westsüdwestlich  von  der  Finsent-Klippe.  Die  Südseite  der 
Bucht  erhebt  sich  zu  mooebedeclcten  Hügeln.  Hinter  diesen  liegt  die  höchste 
Gebirgskette  des  südlichen  Ti  il»  s  der  Ostküstc  Labradors,  deren  höchster  Gipfel 
273  m  (8!)5')  HTihe  erreicht.  Die  Nordseite  der  Bucht  ist  eine  17  m  (56*)  hohe 
Halbinsel,  bei  deren  Nordostende  ein  11  m  (35')  hohes  Inselchen  liegt. 

Etwa  halbwegs  nach  drinnen  wird  die  Bucht  zwischen  zwei  Hügeln,  von 
denen  dw  nördliche  17  m  (58'),  der  südliche  U  m  (46')  hoch  ist^  sohmaler.  Eine 
Flaggenstange  steht  auf  dem  Gipfel  des  nördlichen  Hügels,  an  seinem  Fuße  ist 
ein  weiUes  Haus  und  vor  diesem  liegen  zwei  niedrige  Inselchen.  Vor  dem  süd- 
lich«! Hügel  liegt  eine  Klippe  0.9  m  unter  Wasser,  wodurch  die  Durchfahrt  anf 
Vf  Kblg  Breite  eingeengt  wird. 

Außerhalb  dieser  engen  Durchfahrt  ist  die  Bucht  rein,  die  Durchfahrt 
selbst  ist  aber  unrein  und  sollte  nur  mit  einem  Lotsen  befahren  werden. 

Aakerplatx.  Kleinere  Fahrzeuge  finden  guten  Ankerplatz  auf  10  m  bis 
13.7  ni  (5'/^  bis  7^  o  Fad.)  Wasser  über  Sand  unter  der  Nordseite  der  Bucht  eben 
innerhalb  des  weißen  Hauses. 

Ship  Harbour. 

Die  Einfahrt  zum  Ship  Harbour  liegt  westsüdwestlich  von  Ship  Harbour 
Head.  Die  kleine  Förde  erstreckt  eich  von  der  Einfahrt  ^*|^  Sm  weit  nach 
Westen,  ist  67s  Kblg  innerhalb  der  Einfahrt  weniger  als  1  Kblg  breit»  vorbreitert 
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h^ich  dann  auf      Sm  und  behält  diese  T^rcite  6  Kblg  Uag  htit  WOHMdk  sie  Siah 
dann  nach  dem  innersten  Ende  zu  wieder  verengt. 

Die  Kuäsel-Baebt,  die  zweite  Bucht  an  der  Nordseite  der  Förde,  ist  flach 
und  mit  Felsblöcken  ausgeC&Ut,  die  bi«  zu  1  Kblg  AbsUuid  vom  Strande  ent- 
fernt Hegen;  eine  Klippe,  die  Sberflntet  wird,  liegt  vor  der  Setliehen  Hak,  46  m 
(160')  davon. 

Man  ankert  vor  dieser  Bucht  auf  29  m  (16  Fad.)  Wasser  über  gut 
halt«ndem  Schlick.  In  der  inneren  FArde^  1  Kblg  weit  Tom  innersten  Ende  der 
Bucht,  sind  geringe  Wsesertielen. 

Fiebing  Ship  Sarbonr. 
Diawlben  Quellen.  Brit.  Adm-Krt.  Nr.  203,  OnpeSC  Gbadn  to  Sandirich  Bay,  Plmn:  Fiihiiig  »kip 

Fishinp  Ship  Harbonr  liegt  innerhalb  der  Fishing  Ship-Inseln.  Die  geo- 
Sraphischo  Laj,'e  von  Flat-Kiland  an  der  Südseit«  des  Hafens  ist  nach  der  Karte 
52'  36'  N-Br.  und  55°  45'  W-Lg.  Die  lUBweisung  für  dss  Jshr  1914  betrigt 
34.9'^  W,  ihre  jährliche  Abnahme  6'. 

Leadmerken.  PIgeon-Eilsnd,  31/2  Kblg  andlioh  ron  der  SaImon>Hnk,  ist 
25  m  (82')  hoch.  East-Eiland,  die  nördlichste  FishinL'  Sliip-Insrl,  ist  in  westlicher 
Richtung  1  Sm  lang,  S'/i  Kblg  breit  und  100  m  (32S)')  hoch.  Middle-Eiland,  süd- 
westlich von  East-Eilsnd,  ist  69  m  hreit  und  79  m  (24<K)  hooh,  WesWEiland  liegt 
weete&dweetUch  davim. 

Here-Eiland,  sfidSsttieh  TOn  Middle-Eiland,  ist  in  nordwestUeher  Richtung 
etwa  " \,  Sm  lan^,  4  Khl;^'  hr«Mt  und  lOft  rn  (356')  hoch.  Ilare-Eiland  ist  dunkel 
und  abgeplattet,  die  Küsten  sind  steil  und  fallen  auch  unter  Wasser  steil  ab. 
Etwa  V4  Si"  östlich  von  Here-Eiland  liegt  das  ungMhr  1  Kblg  breite  vnd  SO  m 
(67')  hohe  Rod-Eiland. 

An-  und  KinMteaenuig.  Wenn  man  von  Norden  kommt,  bietet  die  An- 
Bleuerung  an  der  Hand  di  r  Karte  keine  Schwierigkeil. 

Von  S&den  kommend  meide  man  die  9.6  m  {b*L  Fad.)-Stelle,  die  2  Kblg 
sftdSfltlieh  ron  Red-BHand  Hegt  nnd  enf  der  es  bei  seWeren  StArmni  lirandet, 
Kino  Untiefe  mit  gewöhnlich  durch  Brandiint:  kenntlichen  Klippen  ere treckt  sioh 
aucli  von  Ked-Kiland  1'     Kblg  weit  nach  Südsüdwesten. 

Zum  Einlaufen  von  Norden  her  benutzt  man  die  Durchfahrt  zwischen 
East-Eiland  und  dem  Festlande.  Das  Fahrwasser  wird  jedoeh  sfldUeh  Tom  West- 
ende Eas^Ei]snds  auf  weniger  als  >/>  Kblg  eingeengt  durch  eine  0.9  m  hohe 
Klippe  und  durch  eine  blinde  Klippe^  die  sAdwestlieb  davon  fast  mitten  in  der 
Dnrehfahrt  liegt. 

Man  umfahre  die  Wsstbuk  des  Esst-Eilaudes  in  1  Kblg  Ab.stand  und  laufe 
dann  unter  der  Festiandskfiste  entlang,  bis  »an  an  der  blinden  Klippe  vorbei 
int.  Zn  beachten  Ist,  daß  vor  der  vom  Festtande  stark  nach  Osten  vorspringenden 
Hak  die  Wassertiefo  nur  3.7  m  (2  Fad.)  hotrilgt. 

Von  SOden  her  steuere  man  zunächst  durch  die  etwa  II/2  Kblg  breite 
Durchfahrt  zwischen  Middle-  und  West-Eiland,  dabei  behalte  man  wenigstens 
1  Kblg  Abstand  von  West-Eiland,  das  vor  allen  Huken  unrein  ist.  Weiterhin 
laufe  man  zwischen  den  2.4  m  (8')  hohen  Flat-Inselchen,  nordwestlich  von  Middle- 
Kilnnd,  und  der  runden  1.2  m  (4')  hohen  Klippe  TOr  dem  Festland«  duroh,  bleibe 
dabei  aber  1  Kblg  von  den  Flat-Inselchen. 

Die  etwa  *h  Kblg  breite  Durekfabrt  zwischen  Esst-  und  Middle-Eilsnd 
wird  durch  Untiefen  beinahe  gesperrt.  M;ui  k:inn  zwar  zwischen  diesen  Eilanden 
durchlaufen,  wenn  man  dicht  unter  Middie-Eiland  bleibt,  doch  wird  dieses  F:ilir- 
WSSSer  selbst  von  Ortskundigen  selten  benutzt. 

Vorsicht  In  der  Nähe  von  Kap  St.  Francis  sind  sdaon  beträchtliche 
KompaBstÖrungen  beobachtet  worden.  Das  Gebiet,  in  dem  diese  hanptdloblieh 
aufträten,  erstreckt  sicli  von  der  Linie,  die  Kap  St.  Francis  mit  dem  OMtwd« 
des  Hare-Eilandes  vorbindet,  1  Sm  weit  seewärts. 

Tiden.    Die  Hafenzeit  für  Fishing  Ship  Ilarbour  ist  6<»  54"f'',  die  Spring-  '' 
liochwasserhühe  beträgt  1.7  m  (5Vi')»  die  Mipphochwasserhöhe  1.2  m  (4'). 

Aan.  d.  Hjrdr.  a*v.  im,  UUt  X.  3 
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AakerplabE.  Mau  ankert  im  Fisbing  Sbip  Harbour  zwiscben  East-  und 
Middle-Eiland  auf  18  m  bis  23  m  (7  bis  12  FadJ  Wasser.  Outen  Anirerplats  auf 
18  m  bis  26  ni  (7  bis  14  Fad.)  Wasser  findet  man  auch  im  Northwest  Arm, 
der  zwischen  West-Eiland  und  dem  Festlande  nördlich  davon  liegt  und  7  Kblg 
lang  und  3  Kblg  breit  ist.  Dieser  Arm  ist  im  allgemeinen  rein,  eine  Klippe  mit 
1.8  m  (d*)  Wzfmet  darüber  liegt  aber  yor  der  Durchfahrt  West  Tiekle,  die  West- 
Eiland  von  dem  Fcstlande  westlich  davon  trennt.  Eine  andere,  bei  HocbwtMser 
0.3  m  (1')  überflutoto  Klippe  mit  flachem  Wasser  davor  liegt  nahe  beim  inneren 
Ende  des  West-Armes,  1  Kblg  von  seiner  Südwestseite  entfernt.  Um  von  der 
zuerst  genannten  Klippe  frei  zu  bleiben,  bringe  man  die  Nordwesthnk  tob  West- 
Eiland  in  keine  östlichere  Peilung  als  rw.  99°  (mw.  SO^f^O).  Kleinere  Fahrzeuge 
können  auch  im  Hagan-Arm  ankern,  der  die  Fortsetzung  des  Northwest- 
Armes  nach  Westen  ist.  Die  Einfahrt  zu  diesem  Arm  ist  ^j^  Kblg  breit  und  in 
der  Mitte  nur  8.0  m  (lO*)  tief;  innerhalb  der  Einführt  ist  tieferes  Waaser.  Das 
Einlaufen  erfordert  Ortskenntnis. 

8t.  Francis  Horboor. 

Dicsdben  Qudlen.  Brit.  Adm-Krt  Nr.  263,  Cape  Bt  Cbaries  to  Sandwich  Bar,  Plan:  St.  Franeii 

Harbour. 

St.  Franci«  Harbour  liegt  an  der  Ostküste  des  Granby-Eilandes  und  besteht 
aus  einem  nördlichen  und  einem  südlichen  Arme,  die  durch  einen  2ö  m  (82^ 
hohen  runden  Hflgel  voneinander  getrennt  werden;  der  sfldliohe  Arm  wird  ge- 
wöhnlich Round  Ilarbour  genannt.  Die  geographische  Lage  des  höchsten  Punktes 
von  Kap  St.  Francis  ist  52^  33'  34"  N-Br.  und  55°  41'  30"  AV-Lg.  Die  Miß- 
weisung für  das  Jahr  1914  ist  34,8^  W,  ihre  jährliche  Abnahme  ö'. 

Laadaiarkea.  Burke-Eiland,  2  Kblg  sfldlich  von  Hare-Eiland  ist  flach  und 
26  m  (85')  hoch;  mohrcro  Häuser  Stehen  darauf.  V!^  Kblg  südöstlich  davon,  an 
der  Nordostküste  von  (Jranby-Eiland,  liegt  ein  steiler  Küstenabhang,  die  r>9  m 
(195')  hohe  Indian-Huk.  Kap  St.  Francis,  etwa  7  Kblg  südöstlich  von  der  iudian- 
Httk,  ist  der  südöstliche  Ausläufer  einer  abgeplatteten,  85  m  (1150  luAm  Felsen- 
insel, die  in  ostsüdöstlicher  Richtung  3  Kblg  lang  und  etwa  1  Kb^  breit  ist  und 
an  allen  Seiten  unter  Wasser  steil  abfällt. 

Copper-Eiland  vor  der  Südküste  von  (Iranby-Eiland  ist  ein  mit  Gras  be- 
wachsenes, abgeplattetes  Eiland  von  57  m  (186')  Höhe;  seine  Küsten  sind  steil 
und  fallen  auch  unter  Wasser  steil  ab.  Little  Copper,  eine  kleine  weiße  Insel 
von  11  ni  (35')  Höhe,  liegt  eben  südwestlich  von  Copper-Eiland.  Die  Fish- Klippe 
liegt  in  geringer  Entfernung  von  der  Südosthuk  Granby-Eilands  und  ragt  3.3  m 
(11')  aus  dem  Wasser.  1.3  Sm  westnordwestlich  von  dieser  Huk  erhebt  sich  auf 
Granhy-Eiland  ein  auffälliger,  abgeplatteter  Hügel  zu  141  ni  (461')  Höhe.  Vor 
der  Einfahrt  nach  St.  Francis  Harbour  liegt  das  13  m  (43')  hohe  Figeon-Eiland, 
auf  dem  ein  Wächterhaus  und  eine  Flaggenstange  steht.  Sfidöstlich  von  dem 
25  m  (82')  hohen  Hügel  zwischen  den  beiden  Armen  von  St.  Francis  Harbour 
liegt  ein  niedriges  Iiis<-1<  lien ;  nordöstlich  von  dem  Hügel  sind  die  niedrigen 
und  platten  Chain-Kbppen. 

An-  und  Einsteuemng.  Von  Norden  kommend  muß  man  aufierhalb  der 
Insel  passieren,  deren  Südostende  Kap  St.  Francis  bildet.  Die  ti^e,  aber  schmale 
Durchfahrt  zwischen  die.sei*  Insel  und  Granby-Eiland  kann  nur  von  Booten  be- 
nutzt werden.  Von  Süden  kommenden  Schiffen  bietet  die  Ansteuerung  keine 
Schwierigkeit. 

Beim  Einlaufen  in  den  nördlichen  Arm  fahre  man  mitten  zwischen 
Pigeon-  und  Granby-Eiland  durch,  und  weiterhin  nordöstlich  von  den  Chain- 
Klippen  entlang.    Dann  halte  man  nach  Westen  und  ankere. 

1  Klipiiü  mit  1.5  m  (5')  Wasser  darüber  liegt  beinahe  7,  Kblg  von  der 
Kfiste^  östlich  von  den  Wan'nsrlnip])en  an  der  Nordseite. 

Beim  Einlaufen  nach  KouikI  Ilarbour  bleibe  man  südlich  vom  dem  nie- 
drigen Instilchen,  das  südöstlich  von  dem  25  m  (82')  hohen  Hügel  liegt. 

Ankerplatz.  Der  Ankerplatz  im  nördlichen  Arm  ist  2  Kblg  lang  und 
1^4  Kblg  breit   Round  Harbour  erstreckt  sich  3  Kblg  weit  nach  Weeten  und 
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ist  etwas  weniger  als  1  Kblg  breit.    Kleine  Schiffe  finden  dort  guten  Ankerplats 
auf  8.2  m  (4^/,  Fad.)  Wasser  über  Sand  und  Kies. 

8t.  Fnuiois  Barbour^Biioht, 

südwestlich  von  Burke-Eiland,  ist  3  Kblg  lang  und  2  Kblg  breit.  Man  findet  in 
ihr  gegen  alle  Winde  geschützten  Ankerplatz  auf  18  m  (10  Fad.)  Wasser  über 
Schlick  südöstlich  von  den  Flat-Inseln,  die  sich  von  der  westlichen  Einfahrtshuk 
l>/4  Kblg  weit  nach  Norden  erstrecken.  Zwei  platte  Klippen,  bei  Hochwasser 
eben  über  Wns.ser,  liegen  westlich  von  Shoal  Tickle,  der  Durchfahrt»  die  Burke- 
Eilaud  von  Granby-Eiland  trennt. 

Tiden.  Die  Hafenzeit  für  die  St.  Francis  Harbour-Bucht  ist  64  40">i",  die 
Springhoohwaaserhöhe  betragt  1.5  m  (5'),  die  Nipphochwasserhdhe  1.1  m  (SV^O* 

WiUlama  Harbonr 

an  der  SAdküste  von  Granby-Eiland  und  nSrdlich  von  Uorehantman  Harbonr 
bietet  guten  Ankerplatz  IQr  kleine  Schiffe.  Verachiedene  Eakimofamilian  haben 
sich  hier  angesiedelt. 

Sollte  man  beim  Anlaufen  dieser  Bucht  die  Durchfahrt  zwischen  Copper- 
und  Granby-Eiland  benutzen,  ao  meide  man  die  durch  Brandung  kointlidie 
Klippe,  die  bei  Hochwaaaer  0.9  m  (S^  unter  Waaaw  mitten  in  der  Durch- 
fahrt liegt. 

Merohantman  Harbour 

liegt  an  der  Nordostküste,  nahe  beim  Ostende  von  Denbigh-Eiland;  vor  der  Ein- 
fahrt liegt  Shinny-Eiland.  Einlaufen  kann  man  an  beiden  Seiten  von  Shinny- 
Eiland.  Man  ankert  auf  13  m  (7  Fad.)  Waaaer,  mufi  aber  wenigsteuB  2  Kblg  vom 
innersten  Ende  der  Bucht  bleiben. 

CMUmtI  und  Almda-Blw 

sind  eigentlich  keine  Flüsse,  sondern  ungenügend  vermessene  Förden,  in  donon 
zahlreiche  Inseln  und  Klippen  liegen.  Der  Gilbert  er.streekt  sieli  18  Sm,  der 
Alexis  eben  25  Sm  weit  landeinwärts.  Sie  können  nur  mit  Lotsen  befahren 
werden.  Auch  die  Südostseite  von  Denbigh-Eiland,  an  deasen  beiden  Seiten  man 
in  die  Förden  hineinfahren  kann,  ist  unrein. 

Mecklenburg  Harbour. 

1  )ksfllMii   (.iuclltii.    Hrit.  Adin-Krt.  Nr.  L'Oii,  Cap«'  St.  Cluirl.-  m  Sandwich  IJay:   Nr.  IXi.  Camp 
Irlands  to  Meckleubuig  Uarbour,  induding  i^t.  I^  wi»  Soiiixl  und  Inlet,  Plan:  PortChariott«.  Mecklen- 
burg and  &k)phiu  Hurbours. 

Heeklealrarg  Harbonr  liegt  westlich  von  Ghapel-Eiland  und  zerffiUt  in  eine 

äußere  und  eine  innere  Reede.  Die  finßere  erstreckt  sich  westlich  von  Chapel- 
Eiland  in  westlicher  Riclitiing  bis  nach  Green-Eiland,  die  innere  verläuft  von 
Green-Eiland  in  südwestlicher  Richtung.  Die  geographische  Lage  von  Chapel- 
Eiland  ist  etwa  579  28^  N-Br.  und  65^  42.5'  W-Lg.  Die  Mifiweiaung  fQr  daa 
Jahr  1914  boti'ä^t  ungefähr  34.7°  W,  ihre  jährlieho  Abnahme  5'. 

Luudimirkeo.  Fiat-Eiland,  etwa  2'  o  Sm  südlich  von  Copper-Eiland,  ist  eine 
schwarze  Klippe  von  ungefähr  6.1m  (20')  Höhe.  1^4  Sm  ostsüdöstlich  davon 
liegen  die  Double-Inseln,  zwei  kahle  graue  Klippen,  von  denen  die  hdhere  20  m 
<66')  aus  dem  Wasaer  ragt.  Chaiiel-Eiland  vor  der  Einfahrt  besteht  aus  zwei 
Inseln.  Die  nordöstliche  ist  18  ni  (60')  hoch  und  hat  steile  Abhänge^  die  süd- 
westliche ist  34  m  (112'>  hoch  und  grün  und  fällt  allmählich  ab. 

Kap  St  Lewis  auf  etwa  52<>  21.5'  N-Br.  und  S8.5'  W-Lg.  ist  ein  Yor^ 
gebirgc,  das  in  .steilen  duiikolroton  Granithügeln  152  ni  (500')  Höhe  orreicht. 
Das  höchste  Land  über  Kap  St.  Lewis  ist  teilweise  bewaldet  und  trägt  einen 
Doppelgipfel,  der  jäh  zum  Fox  (larbour  abfällt.  Der  südliche  Ausläufer  des 
Kaps  ist  eine  schmale  felsige  Halbinsel.  Southern  Head,  so  genannt  mit  Beziehung 
auf  Petty  Harbom-,  liegt  etwa  1  Sin  nörcliich  von  Ka[)  St.  Lewis,  ist  119  m  (391') 
hoch  und  fällt  auch  unter  Wasser  steil  ab.  Northern  llead,  noch  1^4  Sm  weiter 
nach  Norden,  ist  der  steile  Äbsohlufi  eines  runden,  105  m  (343')  hohen  H&geis. 

3* 
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Der  nördliche  Teil  dieses  Kaps  ist  durch  auffällige  weiße  Streifen  gekennzeichnet 
Die  Spear-Huk,  etwa  2  Sm  nordnordöstlich  von  Northern  Head,  ist  68  m  (190') 
hoch,  und  American-Eilaiid,  ^/^  Sm  nordwestlich  von  der  Spear-Huk,  ist  20  m 
(67')  hoch.  Jack  Fling-Eiland,  ein  kegelförmiges,  graues  Eiland  von  30  m  (99') 
Uöhei  liegt  3  Kblg  nordwestlich  von  American-Eiland  und  besteht  aus  zwei 
HSIften,  die  beinahe  miteinander  Terbnnden  sind.  4  Kblg  nordwestlich  davcm 
liegt  Fish-Eiland,  und  swisohen  diesem  und  der  KOste  BÜdweBtlich  davon  liegen 
die  Inseln  Herringnet  und  High-Eiland.  Westlich  von  diesen  Eilanden,  in  der 
Einfahrt  nach  Murray  Harbour  liegt  das  etwa  30  m  (IOC)  hohe  Uarbour-Eiland 
Salt  Pond  Head,  l^/^  Kblg  westlich  ron  Harbonr-Eiland  Jet  absehfiasig  und  fiUlt 
auch  unter  Wasser  steil  ab.  Die  Salmon-Huk,  das  Nordostende  der  Halbinsd, 
die  Little  Ilarbour  von  Port  Charlotte  trennt,  ist  steil  und  erreicht  in  einem 
kegelförmigen  Hügel  48  m  (157')  Höhe.  Road-Eiland  in  der  Einfahrt  nach  Port 
Charlotte  ist  6.2  m  {17%  und  Oreen>Eiland  im  Mecklenburg  Harbour  ist  11  m 
(86')  hoch. 

Ab-  und  Kinatenemn^.  The  Skorries,  eine  Untiefe  mit  14.6  m  (8  Fad.) 
Wasser,  auf  der  es  bei  schweren  Stürmen  branden  soll,  liegt  7«  nordöstlich 
von  Flat-Eiland.  Die  nächste  Umgebung  tou  Fiat-Eiland  ist  nach  der  Karte 
unrein,  auch  liegen  flache  Stellen  nordwestlich  und  westlich  davon.  Die  Double- 
Eiland-Bank  hat  ebenfalls  14.6  m  (8  Fad.)  Wassertiefe.  Sie  liegt  4'  ,  Kblg  nord- 
westlich von  der  nördlichen  Double-Intiel  und  soll  auch  bei  schweren  Stürmen 
durch  Brandung  kenntlich  sein.  Eine  Unti^e,  auf  der  eine  gewöhnlich  durch 
Brandung  kenntliche  Klip|)ü  liegt,  erstreckt  sich  von  der  nordlichen  Double^Inad 
1*/^  Kblg  weit  nach  Osten;  im  übrigen  fallen  die  Inseln  unter  Wasser  steil  ab. 
Die  Soldier-Unliefe  liegt  ^^^g  nördlich  von  Salt  Pond  Head  4.6  m  (15')  unter 
Wasser.  Sie  ist  die  seichteste  Stelle  einer  Bank,  die  in  nördlicher  Riehtung 
3  Kblg  lang  ist,  und  im  allgemeinen  Wassertiefen  von  8.7  m  bis  16.5  m  (4*/^  bis 
9  Fad.)  hat;  ihr  Nordende  fällt  plötzlich  zu  35  m  (19  Fad.)  Wassertiefe  ab. 
Zwischen  den  beiden  ömiichen  Ausläufern  des  Chapel-Eilandes  liegt  die  Chapel- 
Eiland-Klippe,  auf  der  es  gewöhnlich  brandet 

Von  Süden  kommende  Schiffe  dürfen  in  der  Nähe  von  Kap  St.  Lewis  nicht 
zu  dicht  an  die  Küste  hinanlaufcn,  um  die  kleine,  niedrige  und  schwarze  St.  I.,ewis- 
Klippe  zu  meiden,  die  beinahe  1  Sm  nordöstlich  vom  südöstlichen  Ausläufer  des 
Kaps  St.  Lewis  nahe  untM*  der  Küste  liegt.  Die  geographisdie  Lage  dieser 
Klippe  ist  etwa  52^21'  50"  N-Rr.  und  66*»  87'  15"  W-Lg.  Der  weiten^  Weg  nach 
Norden  bis  hinauf  zur  Spear-Huk  bietet  keine  Schwierigkeiten,  wenn  man  in  an- 
gemessenem Abstand  von  der  Küste  bleibt;  dicht  vor  der  Spear-Huk  liegt  eine 
Klippe,  die  überflutet  wird.  1  Kblg  nördlich  von  der  Tinker^Bank,  die  S°>> 
rechtwoisond  etwa  NWzN  von  der  Spear-Huk  7.3  m  (4  Fad  )  unter  Wasser  liegt, 
passiert  man,  wenn  die  höchste  Erhebung  vom  Jack  Fling-Eiland  in  der  Peiluni: 
rw.  287°  (mw.  NW^/gN)  nördlich  frei  liegt  von  American-Eiland.  Wählt  mau 
weiterhin  die  etwas  mehr  als  1  Kblg  breite  Durchfahrt  xwisehen  American- 
Eiland  lind  der  Festlandkiiste,  so  meide  man  die  3.0  m  (10')  unter  Wasser  lie- 
gende Klippe,  die  im  Fahrwa.sser  etwas  näher  bei  American-Eiland  als  beim 
Festlande  liegt.  Bei  Jack  Fling-Eiland  liegen  die  folgenden  drei  Untiefen.  Eine 
niedrige  schwarze  Klippe  liegt  vor  dem  Südwestende,  die  Mad  Moll-Klippe  mit 
1.8  ni  (6')  Wasser  darüber  2  Kblg  rechtweisend  etwa  WNW*/gW  vom  Westende, 
und  die  Fiing-Bank  mit  11  m  (6  Fad.)  Wassertiefe  etwa  Vj^  Kblg  nordnord- 
östlich  vom  Westende  des  Jack  Fling-Eilandes.  Steuert  man  nordlich  von  Fish- 
Eiland  nach  Westen,  so  meide  man  die  2.7  m  (9')  unter  Wasser  liegende  Scab- 
Klippe  am  Westende  d''s  unreinen  Grundes,  der  sich  von  der  Westhuk  des  Fish- 
Eilandes  1^^  Kblg  weit  nach  Westen  erstreckt.  Weiterhin  liegt  dann  südlich 
von  Chapel-Eiland  und  beinahe  4  Kblg  rechtweisend  etwa  OV^N  von  der  iiörd> 
liehen  Einfaiu  tshuk  nach  Little  Harbour  eine  6.4  m  (SVs  Fad.)«SteUe»  the  Wall, 
mit  12.8  m  (7  Fad,)  Wasser  dicht  dabei. 

Einlaufen  kann  mau  an  beiden  Seiten  von  Chapel-Eiland.  Die  Außen- 
reede ist  leicht  zugänglich,  da  keine  Untiefen  darin  sind.  Die  Innenreede  da- 
gegen ist  nicht  rein.  Es  erstreckt  sieh  mne  Bank  mit  0.9  m  (8^  geringster 
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WassiTtiefe  von  der  Nordseite  unmittelbar  innerhalb  Oreen-p]ilandes  lialbwegs 
über  die  Einfahrt,  und  Klippen,  die  überflutet  werden,  liegen  etwa  6  Kblg  west- 
BfidwestUch  von  (Ireen-Eiland.  Eine  Bank  mit  5.G  m  (3  Fad.)  Wasscrtiefo  lie>?t 
eben  iiUMrhaib  der  Einfahrt,  *U  Kblg  vor  der  SOdMite  der  inneren  Beede.  Es 
sind  keine  Landmarken  vorhanden,  mit  deren  Hilfe  man  diese  Untiefen  meiden 
könnte,  man  »ollto  deshalb  nur  mit  einem  Lotsen  einlaufen. 

Strow  and  Km.  Im  Sommer  treiben  häufig  mit  1  bis  2  Sm  Btiindliober 
Geschwindigkeit  Eisberge  vom  Norden  her,  die  manehmal  sehon  in  BS  m  (SO  Fad.) 
Wasser  stranden. 

AakeipUtz.  Auf  der  AuBenreode  findet  man  ^ut  geschützten  Ankerplatz 
auf  S4  m  bis  3;{  m  (13  bis  18  Fad.)  Wasser. 

Wasser  kann  man  einem  Bache  im  innersten  Ende  der  kleinen  Man  of 
War-Bnebt  nSrdUeb  von  Green-Eiland  entnehmen. 

Port  OharloMe 

erstreckt  sich  beinahe  2  Sm  in  sfldwestlicher  Richtung.  l>er  Zugang  wird  durch 
Road-Eiland,  das  durch  Klippen  und  Untiefen  beinahe  mit  der  westlichen  Ein- 
fahrtshuk  verbunden  ist,  stark  eingeengt,  bo  dali  eine  nui-  schmale  und  unreine 
Durchfahrt  l)loibt,  die  von  Schiffen  nur  mit  einem  Lotsen  befahren  werden  sollte. 
Weiter  drinnen  erweitert  sieh  das  Fahrwasser  zu  einer  breiten  Bucht. 

Vor  der  SOdostseite  von  Road-Biland  liegt  eine  Klippe,  die  überflutet 
wird:  ein  Riff  erstreckt  sieh  '2'\,  Kbl^  vom  Sfidende  Road-Eilands  entfernt  in 
südwestlicher  Richtung  und  die  (»ull-Klippe  liegt  etwa  in  der  Mitte  zwischen 
Road-Eiland  und  dem  Südwestende  dieses  Riffes.  5.5  m  (3  Fad.)-Stellen  liegen 
ferner  l^j  Kblg  südlich  vom  Südwestende  des  Riffes,  und  eine  Klippe  liegt  3.0  m 
(10')  unter  Wasser,  ^/^  Kblg  vor  der  Level>Hak,  der  ersten  Huk  an  derSfldoet* 
Seite  innerhalb  der  Einfahrt. 

Ankerplatz.  Man  ankert  im  breiten  Teil  der  Bucht  auf  20  m  bis  27  m 
(11  bis  16  Fad.)  Wasser.  Ankerplatz  aof  11.9  m  (G*/,  Fad.)  Wasser  über  Schlick 
findet  man  auch  nordöstlich  von  dem  engen  Teil  des  Bottom-Armes,  der  sich  als 
innerster  Teil  der  Bucht  *l^  Sm  weit  ausdehnt.  Innerhalb  der  Enge,  die  etwa 
4  Kblg  von  der  .Mündung  des  Bottoin  Anues  durch  von  l)eiden  Seiten  vorsprin- 
gende Untiefen  gebildet  wird,  ist  vollständig  geschützter  Ankerplatz  für  kleine 
Fahrzeuge  auf  13  m  (7  Fad.)  Wasser  über  gnt  kalleodem  Grund.  Die  schmale 
Durchfahrt  an  dieaem  Becken  hat  in  dw  Mitte  7.S  m  (4  Fad.)  Wasser. 

Little  Herbonr, 

östlich  von  Port  Charlotte,  ist  ein  3  Kblg  langes  und  1  Kblg  breites  Becken, 
mit  4.6  m  (2'  ,  Fad.)  Wnssertiefe  über  Schlick.  Der  Hafen  gewahrt  kleinen 
Schiffen  guten  Schutz  und  der  Ankergrund  bis  hinauf  zu  dem  1.5  m  (5')  hohen 
Inselchen  hält  gut.  Die  Einfahrt  ist  nur  Kblg  breit  und  wird  durch  Untiefen 
wor  ihrer  Sfidostseite  noeh  bedeutend  eingeengt.  Bi^  Einlaufen  behält  man 
4.1  m  (3'^,  Fad.)  Wasser,  wenn  man  dicht  unter  der  Nordweataeite  der  Ehnfahrt 
entlang  fährt. 

Tiden.   Die  Hafenzeit  für  Little  Harbonr  ist  7*       die  Springhochwasser- 

höhe  beträgt  1.4  m  (4'/,'). 

Wo|iWb  BnzboBP. 

Die  Einfahrt  in  die.se  .schmale  Förde  licLii  etwa  4  Kbl^  südwestlich  von 
Salt  Pond  Ilead.  Die  Förde  Sophia  Harbour  erstreckt  sich  von  der  Einfahrt 
li/4Sm  weit  nach  Süden;  hier  mündet  von  Osten  her  Salt  Fond,  ein  selehtes 
Becken  von  beinahe  1  Sm  Länge  und  '/a  I^i'fite-  Untieft-n  sind  in  der  Mitte 
des  Fahrwassers  der  Förde  nicht,  und  kleine  Schiffe  finden  gut  geschützten 
Ankerpiats  in  ihrem  inneraten  Ende,  für  groBe  Sehiffe  eignet  sie  aicb  {edooh  nieht. 

3<.<3  Kblg  westlieh  von  High-Eiland,  erstreckt  sieh  bei  l'/t  Kblg  Breite  4*/«  Kblg 
weit  in  südlicher  Richtung. 
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Es  führen  zwei  Durchfahrten  in  den  Hafen,  die  eine  östlich,  die  andere 

westlich  von  Ilarbour-Eilaiid  entlan«/.  die  letztere  ist  jedoch  seicht.  Eine  Klij-pf 
liegt  ^2  Kblg  südlich  von  liarboiir-Eiland  0,3  m  (1')  unter  Wasser,  fällt  aber  an 
ihrer  Nordostseite  unter  Wasser  steil  ab.  Beim  Einlaufen  fahre  man  dicht 
unter  der  östlichen  Einfahrtshuk  entlang  und  ankere  in  der  Mitte  der  Buclit, 
querab  von  den  Häusern  am  Lande,  auf  7.3  m  bis  9.1  ni  (4  bis  .5  Fad.)  Wasser: 
nach  dem  Lande  hin  nimmt  die  Wassertiefe  allmählich  ub.  Südlich  von  dem 
Inselchen,  das  3  Kblg  innerhalb  der  Einfahrt  nahe  beim  innersten  Ende  des 
Hafens  liegt,  ist  die  Wassertiefe  gering. 

W^fMoe  Harboor 

liegt  im  innersten  Ende  der  Spesr  Harboor-Bneht.  Die  Einfahrt  führt  zwischen 

North-  und  West-Eiland  durch.  North-Eiland,  das  größere,  ist  15  in  (50')  hoch 
und  fällt  an  der  Südseite  unter  Wasser  steil  ab.  An  seiner  Nordseite  ist  die 
Wassertiefe  gering,  ein  Riff  springt  15  m  (50')  von  seinem  Westende  vor.  West- 
Eiland  ist  15.8  m  (52  )  hoch,  und  dn  Riff  erstreekt  sich  Kblg  weit  von  aeinem 
Nordwestcndo.  Das  Einlaufen  erfordert  Ortskemrtnia,  die  Tor  der  Spear-Hok 
liegende  Klii)pe  ist  zu  meiden. 

Eis.  Durch  einlaufenden  Strom  werden  gelegentlich  Eisberge  bis  vor  die 
Einfahrt  gebracht  und  versperren  diese  so  lange,  bis  cde  durch  westliche  Winde 
wieder  aus  der  Bucht  getrieben  werden. 

Tiden.  Die  Hafenzeit  für  Spear  Harbour  ist  7'.'  22"'i".  die  Springhoch« 
wasserhöhe  beträgt  1.4  m  (4'/a')i  die  Nipphoctiwasserhöhe  0.9  m  (3'). 

Fetty  Harbonr, 

westlich  von  Northern  Ilead,  ist  1  Sni  lang  und  durchschnittlich  Sni  breit. 
Die  Wassertiefe  in  der  Mitte  des  Hafens  schwankt  zwischen  18  m  und  35  m 
(10  bis  19  Fad.),  die  Ufw  fallen  unter  Wasser  steil  ab,  aufier  im  nordöstUohra 
Teil  des  Hafens.  Eine  Klippe  mit  2.7  m  (9'y  Wasser  darüber  li^t  eben  innerhalb 
der  engen  Einfahrt  46  ni  (150')  vor  der  Südostseite  des  Hafens;  eine  andere  mit 

4.6  m  (15  )  Wasser  darüber  und  24  m  (13  Fad.)  in  nächster  Umgebung  liegt 
1/2  Kblg  vor  der  Westhuk  der  kleinen  Hogan-Bucht  an  der  Nordseite.  Der  Hafen 
bietet  guten  Ankerplatz  und  eignet  sich  als  Zufluchtshafen. 

Kinsfeuerunfj.  Die  äußere  Einfahrt  liegt  zwischen  Northern  Head  und 
Southern  Head.  Die  innere  Einfahrt  liegt  zwischen  der  Festlandsküste  und  dem 
Nordwestende  einer  88  m  (98')  hohen  Halbinsel,  die  1.6  Sm  innerhalb  der  Sfldhuk 
von  der  Küste  vorspringt;  einige  Häuser  und  eine  Flaggenstange  stehen  auf  der 
Halbinsel.  Das  Fahrwasser  biegt  seharf  um  diese  Halbinsel  herum  und  wird 
durch  die  2.7  m  (9')  unter  Wasser  liegende  Klippe  auf  30  m  (100')  Breite  ein- 
geengt.  Die  Tiefe  des  Fahrwassers  betrSgt  7.8  m  (4  Fad.). 

Beim  Einlaufen  halte  man  die  Mitte  des  Fahrwassers,  bis  der  Hafen  offen 
liegt.    Dann  drehe  man  auf  und  halte  sich  dicht  unter  der  Nordseite,  bis  die 

2.7  m  (9')  unter  Wasser  liegende  Klippe  achteraus  ist.  Ortskenntnis  ist  wünschens- 
wert; auch  können  Segelschiffe  nur  mit  gfinstigem  Winde  einlaufen. 

Tidon.  Die  Hafenzeit  für  Pefty  Harbour  ist  7^  IQ™!",  die  Springhoohwasaer- 
höhe  beträgt  1.4  m  (47s')i  die  l^ipphochwasserhöhe  1.1  m  (3^3'). 

Deepwater  Greak, 

eine  schmale  Förde  mit  steilen  Felsenufern,  liegt  nordwestlich  von  Kap  St.  Lewis 
und  erstreckt  sich  beinahe  ^j^  Sm  weit  in  südwestlicher  Richtung.  An  ihrem 
innersten  Ende  stehen  einige  Häuser.  Boote  können  selbst  bei  schwerer  See  an 
den  Anlegeplätzen  der  Fiacber,  an  denen  tiefes  Wasser  ist,  landen. 

St  I.ewi8  Inlet. 

Oicsdben  QueOen  and  Karten;  «nßerdera  Brit.  Adm-iCrt.  Xr.3335,  Approwh  to  Strait  of  Bdk  Ide; 
St.  Lewis  Inlet.  eine  schmale  Förde,  erstreckt  sich  von  Captain  Jack^Eiland, 

im  inneren  Ende  des  St.  Lewis-iSumles,  etwa  14' ^  Sm  weit  in  westnordwestlioher 
Richtung  und  kann  von  größeren  Schiffen  bis  nach  Black  Fly-Eiland,  9  Sm  von 
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der  Einfahrt,  befahren  werden.  Unmittelbar  oberhalb  des  Black  Fly-Eilandes  wird 
das  Fahrwasser  jedoch  schwierig;  Schilfe  mit  nicht  mehr  als  5.6  m  (IS')  Tiefgang 
können  aber  immerhin  noch  6^/4  Sm  weiter  hinauffahren  bis  zu  einer  mit  Fels- 
l)lnck(.>n  besetzten  Sandbank,  die  quer  vor  der  Mündung  des  St.  Lewis-Flusses  im 
innersten  Ende  der  Förde  liegt  und  bei  Niedrigwasser  beinahe  trocken  ist.  Die 
geographische  Lage  von  Black  Fly -Eiland  ist  ungefähr  62°  24'  JX'Bt,  und 
56"^^  r  W  Lg.  Die  Mißweisang  fOr  das  Jahr  1914  beträgt  etwa  84.5<>  W,  ihre 
jihrliche  Abnahme  5'. 

Allgemeines.  Die  Einfahrt  in  den  St.  Lewis-Sund  liegt  zwischen  Kap 
St.  Lewis  im  Norden  und  Oreat-Eiland  im  Sfiden.  Der  Sand  fst  naeh  Osten 
hin  offen,  so  daß  aus  dieser  Richtung  gelegentlich  hohe  und  lange  See  hineinsetzt 
und  sich  noch  bei  der  Einfahrt  nach  St.  Lewis  Inlet,  bei  den  Inseln  dort  und 
selbst  in  den  Buchten  westlich  von  diesen  Inseln  bemerkbar  macht.  Sie  kommt 
oft  ohne  Wind,  brandet  Ober  9.1  m  (30')  hohe  Inseln  hinweg  und  verursacht 
tobende  Brandung  an  den  Küsten,  doch  ist  diese  See  weniger  gefährlich  und 
hinderlich  für  Boote  als  der  kurze,  sich  überstürzende  Seegang  des  St.  Lorenz- 
Golfes.  Sie  verhindert  allerdings  das  Landen  der  Boote,  macht  aber  alle  Un- 
tiefen mit  weniger  als  7.3  m  (4  Fad.)  Wassertiefe  dureh  Brandung  kenntlidi« 
Boote  müssen  jedoch  bei  solcher  Gelegenheit  immer  auf  der  Hot  sein,  da  die 
See  auf  einigen  Untiefen  nur  gelegentlich  brandet,  dann  aber  so  stark,  daß  jedes 
hineingeratene  Boot  verloren  sein  würde. 

Die  Einfahrt  nach  St  Lewis  Inlet  ist  zwischen  den  Shag-Klii)i)eu  und 
den  Anthony^Inaeln  etwa  1  Sm,  zwischen  Capt.  Jack-Eiland  und  lier  Landzunge 
nördlich  davon  ungefähr  6  Kblg  breit;  innerhalb  der  Einfahrt  ist  die  Förde 
etwas  breiter,  wird  nachher  wieder  schmaler  und  verbreitet  sich  beim  inneren 
Ende  wieder.  Die  Wassertiefe  übersteigt  in  der  Mitte  der  Förde  bis  nach  Black 
Fly-Eiland  oft  56  m  (30  Fad,),  an  beiden  Seiten  bis  dicht  unter  Land  oft  37  m 
(20  Fad.);  der  Grund  ist  überall  Schlick.  An  der  Südseite  der  Förde  sind  ver- 
schiedene Buchten  mit  kleinen  Inseln  darin,  die  sich  aber  wegen  der  großen 
Wassertiefe  und  der  ungeschützten  Lage  gegen  Östliche  Winde  nicht  gut  zum 
Ankern  eignen. 

riandniurken.  Kaj»  St.  Lewis  ist  schon  unter  Mecklenburg  Harbour  be- 
schrieben. Westlich  von  Kap  St.  Lewis,  an  der  Nordseite  des  St.  Lewis-Sundes, 
liegt  die  schmale,  aber  beträchtlich  hohe  Insel  Mamham.  Etwa  17«  Sm  südlich 
davon,  an  der  Nordaeite  der  Einfahrt»  liegt  die  aus  grünlichem  Feldspat  be- 
stehende Bay-Huk. 

Deer-Eiland  auf  Ö2^  10'  N-Br.  und  öb"^  40'  W-Lg.  ist  beinahe  rund  und 
91  m  (SOC)  hoch.  Eben  nordöstlich  dayon  liegen  die  Camp-Inseln,  drei  kahle 
Granitinseln  und  zwei  Inselchen  oder  Klipjuni.  Big  Duck -Eiland,  nordwestlich 
von  den  Camp- Inseln,  im  Niger-Sund  ist  104  m  (340')  hoch,  3  Kblg  südöstlich 
davon  erhebt  sich  das  viel  kleinere  Little  Duck -Eiland  zu  15  m  (50')  Höhe. 
St.  Charles  Hill,  rund  und  199  m  (6640  hoeh,  Hegt  nördlich  von  der  Camp- 
Gruppe  und  beinahe  1  Sm  westlich  von  Kap  St.  Charles,  dem  östlichen  Ausläufer 
einer  Halbinsel;  der  Hügel  ist  das  höchste  Land  in  der  Umgebung.  Etwa  1  Sm 
östlich  von  Kap  St.  Charles  erhebt  sich  die  V«  Sm  lange  und  etwa  3  Kblg  breite 
Insel  St.  Charles  Gull  49  m  (160')  über  das  Meer,  die  Fish-Klippe  liegt  6  Kblg 
östlich,  die  Crull-Küppen  liegen  eben  westlich  davon. 

Wall-Eiland,  an  der  Südseite  der  Einfahrt  in  die  St.  Charles-Durch- 
fahrt, ist  61  m  hoch.  Eben  nordwestlich  davon  liegt,  den  umliegenden  Eilanden 
unähnlich,  schwarz  und  steil  das  71  m  (2320  hohe  Tilcey-Eiland.  2  Kblg  westlich 
von  ihm  liegt  Fox-Eiland.  Die  White  Bear-IIuk  ist  ein  schmales  Vorgebirge, 
das  an  der  Nordseite  der  White  Bear -Bucht  etwa  6  Kblg  von  der  Küste  vor- 
springt.   Nördlich  davon  liegt  die  kleine  Insel  Dumpling. 

Great  Caribou-Eiland,  an  der  Nordseite  der  Einfahrt  in  die  St.  Charles- 
Durchfahrt,  i.st  da.s  größte  Eiland  an  der  Südseite  des  St.  Lewis-Sundes.  Black 
Head,  der  südwestliche  Ausläufer  von  Caribou-Eiland,  ist  61  ni  (200  )  hoch  und 
fällt  steil  in  die  See  ab.  Nach  Morden  zu  fällt  das  Kap  aber  allmählich  zu  dem 
nur  wenig  über  Hochwasser  liegenden  Marschlande  ab,  das  sieh  von  der  kleinen 
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Sand-Bncht  nach  der  Cartridge-Baoht  hinfiberzieht    LHtle  Garibon,  westlieh 

vom  Südende  des  Great  Caribou-Eilandes,  ist  pyramidenf')rinig  und  39  m  (189^ 
hoch;  sein  weißliches  Gestein  ist  zum  Teil  mit  Gras  bewachsen,  und  an  ge- 
schützten Stellen  steht  verkrüppeltes  Gehölz.  Uare-£iland|  l^s  Kblg  nordwestlich 
▼on  Little  Caribou,  erhebt  sich  nahe  bei  seinem  Nordweatende  in  efnem  ab- 
geplatteten Hügel  zu  59  m  (192')  Höhe;  an  seinem  Ostende  ist  ein  47  m  <1S6') 
hoher  spitzer  Hügel.  Assizes-Eiland,  eins  von  den  großen  Eilanden  an  der  Sud- 
seite des  St.  Lewis-Sundes^  liegt  eben  nordwestlich  von  Hare-Eiland  und  ist  teil- 
weise mit  Rasen  nnd  niedr^em  Gehöht  bestanden;  der  FelsMi  damntor  ist 
weißlich.  In  der  Mitte  der  Insel  liegt  ein  85  m  (280  )  hoher  Hügel,  der  nach 
Nordwesten  und  Südosten  steil  abfäUL  Sein  Gipfel  ist  außer  einigen  klMnen 
Erhöhungen  flach. 

bidian-Eiland,  im  mittleren  Teile  der  Garibou-Dnrehfahrt,  ist  38  m 

(750  hoch  und  im  allgemeinen  flach,  über  seiner  rotlich  grauen  Felsenmaass 
liegt  Rasen.  Bei  Niedrigwasser  ist  Indian-Eiland  mit  Great  Caribou  durch  eine 
Ki^bank  mit  einigen  niedrigen  Klippen  darauf  verbunden.  Mouse-Eiland,  V2 
nördlich  ron  Indian-Eiland,  ist  eine  kleine  weiße  Klippe  yon  4.8  m  (14')  Höhe. 
Die  Caribou-Huk  erhebt  sich  am  Nordwestende  von  Great  Caribou  in  einem 
runden  Hügel  zu  40  m  (130')  Höhe.  Abwechselnd  schwarz  und  weiß  gezeichnete 
Felsenmassen  verleihen  der  Caribou-Huk  ein  streifiges  Aussehen.  Copper-Eiland, 
nördlich  von  Hare*EiIand,  ist  keilförmig  und  nahe  bei  seinem  Nordende  48  na 
(137')  hoch.  Die  Nordseite  von  Copper-Eiland  fällt  steil  ab  und  ist  stellenweise 
fclsi«;,  nahe  beim  südlichen  Teil  seiner  Südwestküste  ist  eine  kleine  Rasendecke. 
Ein  Inselchen  von  18  m  (60')  Breite,  4.6  m  (15')  Höhe,  mit  einer  etwa  1.5  m  (ö') 
hohen  Klippe  bei  seinem  Südende  liegt  dicht  beim  Südostende  ron  Copper«Eiland. 
Kap  Club  ist  eine  hohe  Huk  des  Festlandes  nordwestlich  von  Assizes-Eiland. 
Green-Eiland,  1^«  Sm  östlich  von  Kap  Club,  ist  16  m  (51')  hoch  und  mi(  Gras 
bedeckt. 

Blaok-Eiland,  nordöstlich  Ton  der  White-Huk  am  Südostende  von  Qnttt 

Caribou,  ist  8.5  m  (28')  hoch.  Die  Double-Inseln,  ostnnrdöstlich  davon,  sind  zwei 
Inseln,  die  durch  eine  schmale  Durchfahrt  voneinander  getrennt  sind.  Die  öst- 
liche davon  ist  in  nordnordöstlicher  Richtung  ^/^  Sm  lang,  etwa  V4  breit  und 
40  m  (130')  hoch.  Die  westliche  Insel  ist  klehicr  und  38  m  (125')  hoch.  Die 
Double-Inseln  sind  befeuert  und  dienen  auch  nachts  als  Landmarke.  Nordwest- 
lich von  den  Double-Inseln,  östlich  und  nördlich  von  Great  Caribou,  liegen  die 
Battle-Inseln.  Sonthem-Eiland  ist  24  m  (80'),  Gull-Eiland  26  m  (85'),  Battie- 
Eiland  85  m  (116')  und  Great-Eiland  48  m  (ISSO  koch.  Great-Eiland  ist  eine 
beinahe  runde,  schwarze  und  steile  Felseninsel  von  etwa  Sm  Breite.  Es  hat 
an  der  Seeseite  weiße  horizontale  Streifen,  an  der  Südwestseite  einen  großen 
weißen  Flecken,  und  hat  keine  Ähnlichkeit  mit  einer  der  anderen  Inseln.  Anf 
Battle-Eiland  steht  eine  hohe  Flaggenstange,  die  von  See  aus  zu  erkennen  ist. 

Die  Gull-KIippon,  7.6  m  (25')  hoch,  liegen  mitten  im  St.  Lewis-Sund,  etwa 
2  Sm  ostnordöstlich  von  Kap  Club,  die  River-Inseln,  nämlich  Anthony,  Duck  und 
Captain  Jack,  liegen  vor  der  Einfahrt  nach  St.  Leids  ütlet.  Die  Anthony-Inadn 
sind  zwei  kleine  Klippen,  von  denen  die  nordöstliche  keilförmig  und  kahl,  die 
südwestliche  pyrami(lenförnii^  und  mit  Hasen  bedeckt  ist.  Die  Inseln  Duck  und 
Captain  Jack  bestehen  aus  kahlem  Granit  und  sind  46  m  (150  )  hoch  bei  etwa 
8  Sm  Umfang.  Mehrere  kleine,  kahle  Inselohen  liegen  am  das  Nordostende  des 
Duck-Eilandes  herum,  und  zwei  Inselchen  liegen  «wischen  Captain  Jack  und  dem 
Festlande  nördlich  davon. 

An  beiden  Ufern  der  St.  Lewis-Förde  erheben  sich  Granithügel  gelegentlich 
tu  213  m  bis  244  m  Höhe,  und  der  Banmwuehs  nimmt  nach  innen  hin  zu.  In  der 
Mitte  der  Förde,  etwa  9  Sm  von  der  Einfahrt,  lio^t  das  S'/j  Kblg  lanj^^e,  teilweise 
bewaldete  und  von  Fclsblöcken  umgebene  Black  Fly-Eiland,  und  1"'/,  Sni  weiter 
oberhalb  liegt  das  beiuahe  1  Sm  lange,  3  Kblg  breite  und  ebenfalls  vou  Fels- 
blöcken umgebene  Wood-EUand.  Auf  däeeem  und  an  den  nahen  Ufern  der  Förde 
stehen  dichte  Fichten-  nnd  Buclienwaldungen. 

.\n-  nnd  Kin.Hteuerung.  Wenn  man  von  Norden  kommt,  bietet  die  An- 
Steuerung  der  St.  Lewis-Förde  nach  der  Karte  keine  Schwierigkeit. 
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Von  Süden  kommend  iiniß  man  sich  nach  Passieren  der  Camp-Inseln  ent- 
schließen, ob  man  östlich  und  nördlich  von  Great  Caribou  entlang  oder  ob  man 
dnreh  die  St.  Gharies-  imd  di«  CaribouoDnrehfahrt  oder  durch  die  St.  Gharlee- 
Durchfahrt  und  Nimrod  Ticklc  lanfon  will. 

Steuert  man  auf  dem  letzteren  Wege  zwischen  dem  F'estlande  und  St.  Charles 
Oull-Eiland  nordwärts,  so  meide  man  die  Western-Bank,  eine  kleine  Klippe,  die 
2V4  Kbl?  sQd westlich  von  der  SÜdhnk  des  Eilandes  St.  Charles  Gull  6.2  m  (IT) 
unter  Wasser  liegt;  ihre  Seiten  fallen  steil  nb.  Auch  die  nächste  Umgebung  der 
Gull-Klippen  ist  zu  meiden.  Kommt  man  weiter  nach  Morden,  so  sind  die  3^« 
und  6V4  Kblg  östlich  vom  östlichen  Ausläufer  des  Wall-Eilandes  liegenden  Inner- 
und  Middle-Gründe  zu  meiden.  Auf  dem  eratoren  stellt  5.2  m  (17'),  auf  dem 
letzteren  7.3  m  (4  Fad.)  Wasser.  Man  i>assiert  zwischen  Wall-Eiland  und  dem 
Inner-CIrund,  wenn  man  die  Westseite  von  Gull-Eiland  (der  zur  Battie-Gruppe 
gehörigen  Insel)  in  der  Peilung  rw.  20°  (mw.  NO '/J>)  vom  Ostende  Blaclr-Eilanda 
▼erdeckt  hilt. 

Steuert  man  östlich  von  St.  Charles  GuU-Elland  entlang,  so  bedenke  man, 
daB  */«  Kblg  südwestlich  von  der  Südwesthuk  der  Fish-Klippe  eine  andere  Klippe 
bei  Niedrigwasser  in  der  Wasserlinie  liegt.  Eine  16.6  m  (9  Fad.)-Stene,  die  Wall- 
Untiefe,  liegt  etwa  3  Kblg  nftrdUch  vom  Nordende  des  St.  Charles  Oull-Eilandes. 

Die  St.  Charles-Durchfahrt  ist  zwischen  dem  Festlande  im  Süden  und 
zwischen  den  Inseln  Great  Caribou,  Little  Caribou  und  Uare  im  Norden.  Sie  ist 
^/j  bis  *|^  Sm  breit  und  erstreckt  sich  Ton  der  Einfahrt  8V4  Sm  weit  in  west- 
licher Richtung  bis  ztir  White  Bear«Huk.  Nördlich  von  diesem  Vorgebirge  liegt 
<las  Von  Untiefen  und  Klippen  umgebene  Dumpling-Eiland  und  engt  die  Durch- 
fahrt (the  Nurrows)  auf  V*  Sm  ein.  Der  Kurs  rw.  324^  (mw.  N'/sW)  von  einem 
Punkte  eben  sudwestlich  voin  Sfidende  Hare-Eilands  4  Kblg  weit  gesteuert  führt 
durch  ihr  26  m  bis  33  m  (14  bis  18  Fad.)  tiefes  Fahrwasser  in  die  6  Kblg  breite 
und  über  37  m  (20  Fad.)  tiefe  Durchfahrt  zwischen  Assizes-Eiland  und  dem  Fest- 
lande. Von  hier  aus  nehme  man  den  Weg  durch  Nimrod  Tickle,  die  Durch- 
fahrt zwischen  dem  Festlande  und  Assizes-Eiland;  sie  ist  an  der  engsten  Stelle 
2^'^  Kblg  breit.  Man  bleibe  dabei  nahe  unter  der  Featlandsküste,  da  bei  allen 
linken  an  der  Nordküste  von  Assizes-Eiland  Klippen,  die  teilweise  über  Wasser 
liegen,  beinahe  1  Kblg  weit  vorspringen.  Guter  Ausguck  ist  außerdem  erforder- 
lich, da  die  Durchfahrt  noch  nicht  genau  vermessen  ist.  Kap  Club  umfahre  man 
in  angemessenem  Abstand,  um  das  Riff  zu  meiden^  das  sich  vom  Kap  aus  126  m 
weit  nach  Nordosten  erstreckt. 

Steuert  man  von  Kap  Club  aus  westwärts,  so  sind  die  Marley-Klippen  zu 
meiden,  die  vor  der  Einfahrt  zur  kleinen  Kyer-Bucht  liegen,  in  westlicher  Rtchtnng 
S  Kblg  lang  und  1  Kblg  breit  sind;  die  geringste  Wassertiefe  auf  den  Klippen 
beträgt  1.8  m  (6').  Man  bleibt  n<)rdlich  davon,  wenn  man  Green-Eiland  in  der 
Peilung  rw.  94  '  (mw.  SOV3O)  nördlich  frei  hält  von  der  Kyer  Cove-Huk,  die 
1/4  Sm  westlich  von  Kap  Club  liegt.  Der  weitere  Weg  nadh  der  St.  Lewis-Fdrde 
führt  dann  zwischen  dem  Festlande  und  den  Eilanden  Duck  und  Captain  Jack 
durch.  Diese  Durchfahrt  hat  22  m  bis  97  m  Wassertiefe,  es  setzt  aber  beträcht- 
liche Dünung  hinein. 

Den  Weg  durch  die  Garibou-Durchfahrt  siehe  unter  Assizea  Harbour 
weiter  hinten. 

Wählt  man  den  Wt^g  außen  um  (Ireat  Caril)OU  herum,  so  muß  man  die 
Untiefen  und  Klippen  meiden,  die  östlich  von  Great  Caribou  und  nördlich  von 
Battle-Eiland  und  östlich  vom  Great-Elland  liegen.  Gefährlich  sind  auch  South-, 
Middle-  und  North-Ribb,  South-  und  North-Ribb  sind  zwei  Sm  voneinander 
entfernt  liegende  Felsenbänke,  auf  denen  die  See  immer  brandet,  sie  sind  etwa 
je  2  Kblg  breit.  Middle-Ribb  ist  eine  4.3  m  (14') -Stelle  in  der  Mitte  zwischen 
den  beiden.  Die  Martin-Bank,  eine  Untiefe  mit  18  m  (10  Fad.)  geringster  Wasser- 
tiefe, liegt  4  Kbl^'  ostnordöstlicli  vom  Südende  von  North  Ribb,  und  die  Southern- 
Bank,  eine  Untiefe  mit  12.8  m  (7  Fad.)  geringster  Wassertiefe,  liegt  beinahe  Vs  Sm 
östlich  von  South  Ribb. 

Ffir  Schiffe  ohne  ortskundige  Führung  ist  es  am  besten,  öaUieh  und 
nördlich  von  allen  diesen  Untiefen  entlang  zu  laufen.  Ist  man  aber  gezwungen, 
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den  inneren  Weg  zu  nehmeoi  so  bleibt  man  (nach  Passieren  von  Chill-Eiland) 

nordöstlich  von  den  Untiefen,  die  nördlich  von  Battle-Eiland  und  ostlich  von 
(Jreat-Eiland  lie<'on,  wenn  man  das  Nordostende  der  östlichen  Double-Insel  in 
der  Peilung  rw.  148^  (niw.  S^j^W)  südöstlich  frei  hält  von  Gull-£iland.  Man 
steht  ndrdlioh  von  diesen  Untiefen,  wenn  die  Garibon-Huk  in  der  Peilnng 
rw.  249°  (mw.  WNW^/^W)  nördlich  frei  liej^^t  von  Great  Eihmd.  Diese  Richt- 
linie, ostwärts  verlängert,  läuft  über  North  Kibb,  sie  gilt  daher  nur  für  Schiffe, 
die  an  der  Westseite  der  Kibbs  nach  Norden  steuern,  also  vornehmlich  für 
solche,  die  nach  Battie  Harbour  oder  nach  Assizes  Harbour  wollen. 

In  der  Einfahrt  zum  St.  Lewis -Sund  liegen  die  Bänke  Eskimo,  Northern, 
Monday,  Seventeen  Fathoms  und  Black  Ground,  auf  denen  18  m  bis  m  (10  bis 
17  Fad.)  Wasser  steht.  Die  See  soll  bei  winterlichen  Stürmen  schon  au  26  m 
(14  Fad.)  tiefen  Stellen  branden.  Eine  Bank  mit  9.1  m  (5  Fad.)  Wasser  liegt 
ferner  V2  Sm  nordwestlich  von  der  westlichen  GuU-Klippe,  und  eine  andere  mit 
12.8  111  (7  Fad.)  Wasser  noch  l^/^  Kblg  weiter  nach  Nordwesten.  (Oreen-Eilnnd 
und  seine  Umgebung  siehe  unter  Assizes  Harbour,  Duck-Eiland  und  seine  Um- 
gebung unter  Hary  Harbour  weiter  hinten.) 

Kommt  man  vor  die  St.  Lewis-Förde,  um  einzulaufen,  so  sind  an  der 
Nordseite  zunächst  die  1.8  m  (6')  liohen  Shag-Klijjpen  zu  meiden,  die  sich  3  Kblg 
östlich  von  der  Bay-IIuk  2^2  Kblg  weit  in  östlicher  Richtung  erstrecken.  An 
der  Sfidseite  der  Einfahrt  liegt  8  Kblg  ostnordöstlich  Ton  der  nordöstliche 
Anthony-Insel  eine  Klippe  2.1  m  (7')  unter  Was.ser;  ferner  liegt  eine  Bank  mit 
8.2  ni  (4'  Fad.)  geringster  Wassertiofe  Kblg  nordwestlich  von  der  nordöst- 
lichen Anthony-Insel.  In  der  Einfahrt  sind  die  Klippen  zu  meiden,  die  im  F'ahr- 
wasser  zwischen  Captain  Jack'Eiland  und  der  Kfisto  westlich  von  der  Bay-Hnk 
liegen.  Im  übrigen  ist  das  Fahrwasser  in  der  Förde  bis  hinauf  nach  Black  Fly- 
Eiland  rein,  mit  Ausnahme  der  kleinen  Felsenbank,  die  2  Sm  ostsüdöstlich  von 
Black  Fiy-Eiland  liegt,  aber  immer  über  Wasser  ist;  man  muß  nördlich  von 
dieser  Bank,  dagegen  südlich  von  Black  Fly-Eiland  entlang  laufen.  Weiter  ob«r> 
halb,  etwa  i/,  Sm  westlicli  von  Black  Fly-Eiland,  meide  man  die  5.5  m  (3  Fad.)- 
Stelle  mitten  im  Fahrwasser.  Die  Durchfahrt  südlich  von  Wood-Eiland  ist  sehr 
schmal  und  3.7  ni  (2  Fad.)  tief,  die  nördlich  davon  ist  beträchtlich  breiter  und 
5:5  m  bis  26  m  (3  bis  14  Fad.)  tief.   (Siehe  auch  Ghateau-Bucht  weiter  hinten.) 

Iieuohtfener.    Siehe    Leuchtfeuer  alloi-  Meere«  1914,  Heft  Y,  Tit.  VI. 

Tiden.  Die  Hafenzeit  für  den  St,  Lewis-Sund  ist  6t  40"'i".  die  Springhoch- 
wasserhöhe beträgt  1.1  m  (3V2')«       Nipphochwasserhöhe  0.3  m  (!'). 

Klima.  An  der  eigentlichen  KOste  ist  die  Temperatur  des  Wassers  oft 
beim  Gefrierpunkt  und  die  Temperatur  der  Luft  selbst  in  den  wärmsten  Monaten 
oft  nicht  viel  höher.  Im  innersten  Ende  der  St.  Lewis-Förde  ist  es  jedoch  häufig 
Ifistig  warm,  und  schwarze  Fliegen  sind  zahlreich. 

Ankerplatz.  Guten  Ankerplatz  findet  man  an  der  Südwestseite  von  Black 
Fly-Eiland  auf  9.1  m  bis  l(i  m  (5  bis  9  Fad.)  Wasser  über  Schlick  und  Steinen. 

Wasser  und  Holz  ist  reichlich  vorhanden.  Letzteres  eignet  sich  auch 
zum  Bau  von  Schunem  und  Booten.  Die  Neufnndlinder  Fischer  sohlagwi  io  dieser 
Förde  das  Holz  für  ihre  Landungsstege  und  bauen  auch  manchmal  Boote  davon. 

(Fotaelmi«  fol|it) 


Kleinere  Mitteilungen. 

über  VwiMt  aa  4*r  OstkM«  von  Mtalko.  Nach  Bericht  S.M.  Kreuzer 

»Dresden«,  Kommandant  F>Kapt  Köhler,  vom  24.  April  1914. 

Anzeichen  für  lierannahende  Norder.  (lanz  sichere  Anzeichen  für 
das  Herannahen  eines  Norders  lassen  sich  bei  aufmerksamer  Beobachtung  des 
Barometers  mit  ziemlicher  Wahrscheinlichkeit  voraussagen.  Wenn  nämlich,  anter 
Beibehaltung  der  Tagesschwankungen,  das  Barometer  unter  die  Normale  fällt, 
kann  man  ziemlich  sicher  darauf  rechnen,  dall  in  ein  bis  zwei  Tagen  ein  Norder 
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einsetzt.  Ein  zweites,  aber  nicht  so  sicheres  Anzeichen  ist  die  Luftfeuchtiglceit. 
HStlfi^  ist  die  Luft  ein  bis  zwei  Tage  vor  einem  Norder  feuclit  und  drückon<i. 

Vit  lauf  dtT  Nor  der.  Kurz  vor  Einsetzen  des  Xorders  beginnt  das 
Barometer  rasch  zu  steigen,  meist  unter  gleichzeitiger  Abnahme  der  Temperatur. 
Eine  genaue  BesehreHning  der  efnzelnen  Norder  liat  wenig  Wert,  da  sie  im 
Vorlauf  sehr  versehit'dcti  von  einander  sind.  Das  einzig Tjpische  ist  das  plötz- 
liche Einsetzen  des  heftigen  Nordwindes  unter  gleichzeitigem  schnellen  Steigen 
des  Baronioters. 

Die  Beschreibung  der  Morder  im  »West  Indles  Pilot«,  Vol.  I  auf  Seite  53 
bis  66  stimmt  mit  den  hier  an  Bord  gemaebten  Beobaehtungen  nioht  in  allem 
fibweiB,  besonders  ist  folgemdss  xa  bemerken: 

1.  Zu  Seite  n4: 

a)  Zeile  1 :  Nicht  immer  bringen  Norder  »dunkles  Wetter«  mit  sich.  Hinfig 
bedeclcte  sich  der  liimmel  erst  gegen  Ende  des  Norders  völlig. 

b)  Zeile  2:  Die  Zwischenräume  zwischen  den  einzelnen  Nordern  sind  oft. 
Ideiner  als  sechs  Tage  und  ganz  unregelmäßig. 

c)  Zeile  8  bis  9:  Ein  regelmäßiges  Durchkommen  de»  Passates  am  Tage, 
abweobselnd  mit  Landwind  während  der  Nacht,  ist  dicht  an  der  Kflste  nicht 
beobachtet  worden,  vielmelur  wehte  der  Wind  in  den  Zwischenxeiten  zwisehen 
Nordern  aus  den  verschiedensten  Richtungen. 

2.  Zu  dem  Abschnitt    Warning.s« : 

Absatz  a):  Als  bestes  Merkmal  ist  hier  an  Bord,  wie  oben  erwähnt,  immer 
das  langsame  stetige  Fallen  des  Barometers  beobsebtet  worden,  während  Um> 

spririLM  Ti  (Ich  Windes,  groBe  Sichtipkoit  und  Feuchtigkeit  <ler  Luft  nicht  immer 
einen  Xorder  zur  Folge  hatten.  Diese  Ajjzeichen  traten  auch  nicht  regelmäßig 
vor  einem  Norder  auf.  Nebel  ist  nur  am  29.  Januar  frijh  und  am  6.  Februar 
frQh  beobachtet  worden,  dann  allerdings  sehr  dick  und  niedrig  Aber  dem  Wasser 
liegend. 

.\bsntz  h):  Wetterleuchten  ist  nur  vor  dem  Norder  am  '2\.  Jnniiar  niif 
dem  Wege  zwischen  der  Cnmpeche-Bank  und  Veracruz  beobachtet  worden.  Ein 
Temperatarfall  ist  nicht  immer  mit  dem  Einsetxen  der  Norder  verbunden. 

Absatz  c) :  Die  Wettersignale  in  Veracrnz  sind  nicht  mehr  zuverlässig. 
Häufig  werden  dort  Norder  angezeigt,  ohne  daß  sie  nachher  eintreten,  ander- 
seits haben  dort  verschiedentiieh  Norder  eingSMlst,  ohne  daß  ein  Sturmwnmungs- 
Signal  vorher  wehte. 

Absatz  d):  Die  hier  gegebenen  Regeln  treffen  häufig  nicht  zu. 

Anzeichen  eines  Norders  an  der  Yucatan-Küste,  die  auf  Seite  61 
des  »West  Indies  Pilot-  beschrieben  sind,  wurden  am  20.  bis  '21.  Januar,  als  das 
Schiff  in  der  (Jegend  war,  bestätigt  gefunden. 

Im  März  ließen  die  Nurder  sowohl  an  Stärke,  wie  au  Dauer  und  Häufig- 
keit nach.  Im  April  setzten  noch  einige  Male  etwas  stärkere  Nordwinde  ein, 
die  man  aber  ihrer  Stärke  und  Daner  nach  nicht  als  Stflrme  bezeichnen  kann. 


Neuere  Verttffentiicbungeii. 

A.  Besprechnn^en  und  ausifilirlidke  Inhaltsangaben. 

Der  BehlflkkompAa  nnd  der  Schlftenagnatfamna.  Nachschlagebuch  für  Sohiffs- 
führer  und  Schiffsoffiziere^  von  S.  Mars.  Batavia,  G.  Koiff  &  Co.  1914.  8f^. 
III  Seiten,  mit  87  Figttr«n.   Preis  3.40.^. 

Der  Verfasser  dieses  neuen,  in  deularhcr  Sprache  efschieiienen  Werkes  Blmr  Dcriidion  itit 
Vomdier  des  Nanliscfaen  Inadtuls  der  Kon.  Paketvaart  Maatschappij  in  Tandiong  Piiok  (ßataviai. 
Da  die  Huuptaufijabe  dieses  Institut»  die  Prüfung  und  Kompensatinn  der  Kompaase  ant  den  Schiffen 
der  Paket vaartfloUc  und  anderen  Schiffen  in  Ost-Indien  im,  und  der  Vcrfiuser  anfierdem  auf  lans- 
jibrige  Eriatanuigm  auf  dem  iMiiete  des  äehiffsmagnctiamiui  und  der  KompiÄkoaipensation  luriielc- 
blickeo  kann,  so  darf  man  in  dem  Buche  ein  wotTOllea,  direkt  aus  der  Fruit  geaciifliifm  Material 
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Dw  Bach  ist  kein  Lehrbuch  der  DevbtianBtheorie.  und  ein  LeMT,  der  den  Stoff  nidit  Im  ni 

eiium  gewissen  firadc  boherrsfht,  win!  das  Buch  unlK'fricditrt  wic<ior  forth*j:rii.  /umn!  flic  Diepoeition 
des  Stoffes  iiberrascheiKl  nnülx  r.iu  lillirh  isU  80  siiid.  11m  nur  <  in>  an/ufiiLn  ii,  die  liererhnun«:  der 
Dcviationskoeffi/.it'iiteii  und  aiidtTo  clcnii  ittarf  Sarhen  zwartMrt»  rt,  ul>er  11  i<  ht  um  Anfang  des  Burhe», 
BOiidero  im  lei/tt>n  N'itTtol.  Das  Buch  ist  gleichsam  eine  tMunnilung  von  AufsätzeD  über  Tcrachiodene 
Fnfeen  des  KompaUwesens. 

Am  eingehtiidKten  besohäftipt  sich  <kT  \'iTfas>icr  mit  der  Berechnung  des  Einflusses  dc<^ 
hulbfetften  Magnetismus  auf  die  Deviation.  Kr  uulemisiert  gegen  die  bckannteji  Koldcwev»c-heii 
Formdn^),  niefa  denen  dnidi  24itöiMUigw  IJugm  mt  dem  magnetisdini  Kone  die 

vT  T 
LSngRiehiffBkompoaente  p=s—  ^  '  |j '  ^     "~  jM«  J*co*Cp 

Qucn>chiff»komponcDte  q  =  -|-  ^  "  H  *      * *^         jl  * 

eingeführt  wenieD.  Mars  will  an  ihre  Stelle  die  Aiudrüeke 

Lingnchiffelconiponente  p  =  —  v  Hp  cos 

Quem  hiffhkoniponente  <|  =     v'  Hp  sin  ;■(, 
gesetzt  witkscn.  wo  Up  die  Horixontalintensitüt  des  Imloiagoelismus  wuhreiid  der  Aufnahnje  des  halb- 
U-^mi  .Magnetismns  l)edeutet.   Diesen  Kriften  würden  ZiMMtiglieder  B,  und  C«  in  den  KoefGdenten 
B  und  Ü  entsprechen  von  der  Gestalt 

B,  -j.^  .eoefp 

ZwahSkx  ist  es  richtig,  auch  bei  der  Berechnung  der  Wfakuni^  des  halbfesten  HaftnetismiK 
den  EinfluO  der  norizoutaiinduiction  getrennt  von  «Icni  der  Verlikalinduktion  zu  Ixtraf-hfct;  s 
erscheinen  die  Formebi  von  Mars  natörlicher  aln  die  von  Koldcwcy.    Ixiider  spricht  sich  Mari» 
nicht  prüis  darül>er  aus,  welcher  Zeitraum  \x\  der  I^timmung  \on       und  Up  zugrunde  gelegt 
werden  soll,  wie  <lfiiii  übcrbaupt  die  Definitionen  dts  Biirh(*s  an  Klnrheft  zu  wünschen  übrig  1  intim 

Wrnn  Mars  auf  die  I  ntcnicheidung  von  Hp  und  H  gruücn  Wert  legt,  so  daß  er  ein  /j,   -  ,  etn- 

ilp 

führt,  so  lic|St  darin  eine  Komplikation,  die  m.  £.  nicht  im  Einklang  steht  mit  der  an  dieser  SSteile 
erreicnbami  Oenauigkeit.   Der  Erprobung  und  Venrendunfr  der  aufgestellten  Formdn  in  der  Praxis 

kann  e«*  icir  liituK  riich  sein,  wenn  sie  mit  Feinheiten  belastet  werden,  die  tnilx-hrlich  >iin!.  Ihn 
Hang  zu  Kuiistclcit  ii  tritt  zum  i  cil  leider  au<'h  in  den  vom  \'erfasser  aii^;<  tiihrleii  l'.eispieleu  zu- 
tage, die  im  übrigen  inunehis  Instniktive  enthalten.  So  wird  (S.  18.  l'.ij  uns  zwei  Werten  von  B, 
die  nur  um  iA°  verschieden  sind  und  sich  noch  dazu  auf  verschiedene  Orte  l)eziehen,  ohne  daü  j^^ 
bdcannt  ist,  ein  Wert  von  p  ermittdt  uiid  ans  ihm  in  Verbbidune  mit  dem  ebenfalls  unsicfterea 
Wert  Ton  q  der  vorher  gesteuerte  »Generalkars«     erst  nachträglich  l>crechnct  I   Das  muft  den  Leser 

verwirren,  zamal  die  angewandte  Fonnd  tangfy  »^  offensichtig  falsch  nntl  durch 

P 

SU  enetien  wire. 

Gawt  unverstiindlidi  ist  mir,  wss  der  Verfasser  über  die  Kompensieruog  der  vom  lemanenteB 
Magnetismus  herrührenden  Koefßxienten  ▼  nnd    durdi  eine  Flinderstangp  sagt,  weldie  >rund  uro  den 

Konipat'.  drehbar  ist  nnd  in  beliebiger  Stellung  festgesetzt  werden  kann  .  Selbstverständlich,  setxt 
der  Verfas.ser  hinzu,  »dürfen  bloß  die  sowohl  theoretisi  h  wie  prukiisch  im  >S<rbiff)<magnetismus  gebildeten 
Navigatoren  solche  Kompcnsatoren  anwenden«.  I'ine  t-okho  Stange  würde  nicht  einen  Kompensstor. 
sondern  ein  durchaus  ungehöriges  Soieizeug  am  Kompatt  dacsUdlen^). 

Von  den  Kurskoefnidenten  fgm  der  verfassor  m  den  sogenannten  Gaussinsehen  IMgheils* 
kocffi/ienten  üImt.  d.  h.  zu  den  Werten  von  A  nnd  E.  die  l>ei  iier  Knndschwaitnig  durch  das  N.-ieh- 
sehlepp'n  d<*s  halbfcstcn  .Magnetismus  entstehen.  Kr  bringt  beide  .\i1en  von  Kivffizientcn  in  einer 
logisch  allcnlings  wenig  liefriedigenden  Weise  in  Verbindung  und  l)ericht<'t  üIht  ein  größeres  Beol>- 
achtuugBtuaterial,  da»  er  über  diese  Grüften  auf  den  Daniptcrn  der  Paketvaart  Mwitschappij  ge- 
sammelt hat. 

Auf  'V2  gibt  der  Verfasser  der  Kornjx'ii-iiition  slilHegend  auf  N-Kiirs-  iintr-r  Ziihilfenahnif 
von  SehwingtuigslM^oliaeht nngeii  für  die  Liingssclütfskoni|K>nenle  den  \'urzug  vor  der  KouiiHUisatioii 
dureli  iCiindxbwRiiing,  weil  Ihm  dieser  der  Koeffizient  A  cnt.sfeht  M.  K.  darf  man  danui>.  dal',  in 
einem  Falle  die  Kompensation  bei  stilliegendem  behiff  nach  des  Verfassers  Beriebt  gut  gdujtgcn  iM, 
nicht  den  SehloA  xiehen,  daß  diese  Art  der  Kompensatitm  im  allgemeinen  mverläasiger  iwi,  ab  die 
durch  Uunds<  hwaituig.  Dafi  balbfeste  iV>le  hiabei  ihre  Anwesenheit  vemten,  ist  doch  gcarade  ein 
Vorzug  und  kein  Nachteil. 

\'on  Interesse  i>i .  was  der  Verfjusser  unter  1  >e\ iationsänilening  nach  längerem  Aufenthalt  auf 
hober  Breite«  sagt.  Der  im  veilikalen  Eisen  während  des  Baues  oder  nach  liüigerem  Aufenthalt  aal 
hohen  Breiten  dureh  die  Vcrtikalinduktbn  erzeugte  l^tagnetismns  hat  zum  Teil  halbfesten  Chsrakter, 

H  .\us  dem  Archiv  der  Deutschen  hecwairte,  IbTSi  8, 10. 

-I  .\hnliche  Vorschlüge  des  Herrn  Hara  im  34.  Jahrgang  (IQOQ  dieser  Annalen  8.  337  sind 
mit  Becht  ujibefolgt  gebiidien. 
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tH-iu)  Wech.scl  der  Lireito  kann  dann  eine  Abäcbwiichunu  oder  Umkehr  dieser  lialbfcsieii  .Ma|;netisieruiig 
eintreten.  Dieser  L'mHtaod  wifd  oft  nidit  genügend  berücksirhtigt.  Er  vereitelt  leicht  die  korrekte 
Anbringung  der  FlindersUnge,  zumal  wenn  man  damit  schon  auf  der  ersten  Reise  des  Schiffes  anf  die 

impleichnamipo  magnetische  Breite  vorjjeht. 

Am  h  in  ili  in  Atwchnitt  •  Plöt/.hche  Kompoßslörnii^^cn. .  in  dem  der  Vi  ifa.-^-^oi  iilicr  1  )evi:)tinn-- 
ändcnm^  durch  »Strandung,  Zusammenstoß,  Si'hornstdnbnind,  Blitzschläge  und  Heslrahlung  de^ 
Sehiffw  durch  die  Sonne  spricht,  finden  wir  mehrere  inleniisante  lJeit*piele.  Die  Ausführungen  über 
den  BinfluQ  elektrischer  Anlagen  gehen  auf  das  Handbuch  »Der  Kompaß  an  Bord«  und  die 
Brcusingsche  Steuermannskunst  zurück. 

Der  verfügbare  liaum  verbietet  ein  \\<iteit-i  KinL^chen  auf  Einzelheittjn.  Das  (iesagte 
charakterisiert  dai>  Buch  auch  hinlänglich.  Wie  das  lUieh  ge>ichri('l)eii  «rnlen  die  mannigfachen 
Anregungen,  die  es  in  der  Tat  zu  geben  geeignet  ist,  wie  ich  fün  hte.  nir  hr  -^d  zur  Geltung  kommen, 
>irie  sie  es  verdienen.  Dem  Schluflsatz  der  Besprechung,  die  das  Buch  im  Maiheft  1914  der  Zeit- 
schrift >DeZee«  gefunden  hat,  kann  man  nnr  zustimmen:  «Sollte  das  Buch  eine  Neuauflage  crlclicn. 
«(>  i>i  zu  hoffen,  iliil.  Herr  Mars  «ich  zur  Richtschnur  nimmt,  dal»  für  die,  die  da:*  Buch  zu  Kate 
ziehen  woileii,  Deutlichkeit*  —  und  korrekter  Au><druck  neben  klarer  Diüpoeition  des  Stoffes  —  »da.<« 
ente  Erfoidemis  ist«.  Meld  an. 

B.  Netteste  ErscheintiniSen  im  Bereich  der  Seefahrt  und  der  Meeres- 
kunde sowie  auf  verwandten  Gebieten, 
a.  Werke. 

Witterungskunde. 

Johannsen,  U.:  Die  Beiterrschuny  des  Wetters,   bo.  45  ö.  m.  Fig.  Leipzig  1914.   W.  Besser, 

lAßM. 

Reihen  nnd  Expeditionen. 

Südpolar- Expedition,  Deutsche,  luul  -190:1.  Im  Auftrage  des  KeichsamU  s  des  Innern  hersg.  von 
E.  V.  Drygalriki.  Fol.  Berhn.  U.  Keimer.  VII.  Bd.  4.  Hfl.  Bakteriologie,  Chemie, 
Hygiene,  Sport.  4.  Uft.  Qazert»  U.:  Die  BeriberifiUU  auf  Kergueien.  Unfe.  Hitvir^.  t. 
O.  Kenner.   S.  297—388  m.  I  Abbüdg.  u.  4  Taf .  Snbskr.-IV.  10.0U.#. 

  .    XV.  Bd.  1.  Hft.  Zonlngie.    vir.  Bd.  4.  Hft.  Zimmer,  K.:   Dir  Srhizopcxlcn  f!cr 

Deutscfien  Südpolar- Expedition  1U01—190U.  Vanhöffen,  £.:  Die  Isopoden  der  Deutschen 
8üdpolar-Eq»ediHionl90J—1908,  8. 377— 50« m.  132 Abbihlgn. u. 4 Tsf.  8ntaakr.-Pr. 25.(K>Ui(. 

A8trononiie,  terre8tri.><phc  und  astronomische  Navigation. 

Przvbvllok,  £.:  Die  Pol/w/ienschwankungen.  8°.  41  ti.  m.  8  Abbildgu.  (Htt.  6  aus:  Sammig. 
Vioweg,  Tageefrsgen  aus  den  Gebieten  d.  NatnnrisBenBch.  osw.X  Bnnnsehireig  1914.  F.  Vieveg 
&Sohii.  IJSOM. 

Versduedenen. 

Förster»  W.:  KalendeneeeeH  und  KalMdemfitrm.  8P.  III,  49  &  (Hft.  13  aus:  Sammig.  Vieveg. 
Tagesfragen  ans  den  Gebieten  d.  Naturwissenseh.  usw.).  finuinschweig  1914.  F.  Vieweg  &  Soh  n. 

Handbuch  der  Oeaundheitspfleyc  an  Bord  von  Kriegsschiffen.  Hrsg.  von  M.  zur  Verth. 
£.  Bentmann,  E.  Dirksen  u.  B.  Kuge.  1.  Bd.:  Allgemeine  Oesundheitspflege.  &>,  Viil. 
1028  8.  m.  224  Abbtldgn.  n.  10  Taf.  Jena  1914.  G.  Fischer.  2U.00.4i;. 

b.  Abhandlungen  in  Zeitschriften,  sonstigen  fortlaufenden  Veröffent» 

liohungen  und  Sammelwerken. 

Witternngsknnd«'. 

i:ber  die  Veränderlichkeit  der  jährlichen  Windriehtunq.  .1.  Hegvfokv.  ».Mi  icorol.  Ztachr.« 
1914,  Hft.  fJ. 

Der  SommermoneuH  der  ehmesieehen  Küste  und  die  Ventilation,  St.  Uanzlik.  >Oas 
Wetter«  1914,  Hft.  7. 

Das  IVetler  auf  der  Xordxfe  während  der  ersten  Hälfte  von  Juni  1911.   N.  Ekholm.  Oona. 

Perman.  Internat  pour  I  bAplurat.  de  la  Mit.   »Puhl.  «1.  ( 'irconstancc«,  Nr.  64. 
Drahtlose  Ttlfijrnjihie  und  Meteofoloyie.    V.  Ludwig.     Ihu  Wetter«  15)14,  Hft.  7. 
Über  die  Methoden  der  Bestimmung  der  Luftfeuchtigkeit  und  die  Bedeutung,  teelche  diese 

BeeHmmung  für  die  Wetterprogmue  ketL  .  W.  Naegler.  Ebenda,  Uft.  7  n.  8. 
Wetterkunde  und  Schule.   W.  Abendroth.  Ebenda,  Hft.  0  n.  7. 

Meeres-  und  (lewU-Mserkunde. 

Oeerzicht  ijswaarnemingen  lange  de  Noordzee-  en  Zuiderzeekusten  en  de  mondingen  der 
groote  rivieren.   V.  H.  Oall^  >De  Zee«  1914.  Nr.  9. 

Fei!*en  und  Expeditionen. 

The  Stackhouse  antarctic  expedition.    »Scientif.  Americ.  tiuppl.«  1U14,  July  25. 
Fischerei  und  Fauna. 

Zur  Geschichte  der  Hocliseefischerei  im  Barmlemeer.  H.  Diekhoff.  »IfitteO.  d.  Deutsdi. 

Seelisch.- Vereins«  1914,  Nr.  7/8. 
JSen  rapport  over  den  sche^rieek.  H.  C.  Bedeke.  »Mededeel.  ot.  Viflecherii«  1914,  Juli. 
De  invloed  der  stroomingen  op  de  verepretding  van  in  eee  Upende  organümen.  J.  J.  Tesch. 

Ebenda. 
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Physik. 

Znnt  Einnu/S  der  Erdrotation  auf  dU  Btntgvmg  autt  der  Erde.  M.  Rad«koTi6.  »UeleoioL 
Ztfichr.r  1U14,  Uft.  8. 

BesHmmnnqm  der  Solarkonstante  urtd  der  Himmelestrakiunff.  (i.  Abbot.  E.  Fowte  u. 

n.  Aldrirh.    .Zt«ehr.  f.  Instr.-K(lt\    1914.  Ilft.  H. 
Luftspiegelung.    A.  Kanipfrath.    »Da<.  WetUr.  1914.  Hft.  8. 

Über  die  Abkängü/keit  dn-  Höhe  de^i  Arayoschen  neutralen  Punkte»  von  der  HelUgkeii  dm 

Himmelegewölbes,  E.  Gens.  »MeteoroL  Ztechr.«  1914,  Hft.  8. 
Conume»  eorreetion  by  the  atimuth  metkod  and  a  new  «mmumt  of  eomntUing  tk»  FKndere 

har  oorreetioti.  .1.  B.  Patton.   •Prooeed.  U.  8.  NetbI  Inetitiitec  1914,  VoL40,  Nr.  4. 

lastrameiiteii-  und  Apparatenkunde. 

Dae  Robinsonsche  Schalenkreuz.   K.  Schreber.   »Ifeteon^  Ztachr.«  1914,  HfL  8. 

Das  An;/sfn~»usr/ie  Kompemoiion^pyrhBUamder  und  die  pifrheUomelrieeke  Skaku  A.  iL 

AiinHtrtini.  Kbcinla. 

Japanixche  Vorschläge  zur  Verb^wrung  dee  Sokeerbreitnetaea.  »MUteO.  d.  Deotsdi.  Seefieeh.« 

Verdiis    1014.  \r   7  ^ 

Astronomie,  terretitrisehe  und  astronomische  Navigation. 

Meamrement  of  the  lag  in  the  time  eervice.  R.  A.  Lavender.  »Pnweed.  U.  S.  Natal  InatiHite« 

10 11.  Vol.  10,  Nr.  4. 
Zom-tijdmeler-Umylelafeh.     De  Zcc«  1914,  Nr.  9. 

JEenige  betekouwütgen  in  verband  met  de  gedaante  der  aarde.  D.  Mar«.  Ebenda,  Nr.  8. 
Kflstea»  lud  Hafonhc.^chroihunKcn. 

Xiettwe  uidbreiding  der  havcns  te  Rotterdam.   *Dc  Zee«  1914,  Nr.  9. 
Schiff sbetrieh  nnd  Schiffbau. 

ContruUiitii  .s//ij)'s  f/i;/lnt:s  dirrrtf;/  frotn  the  Iirid;/r.  S<-tentif.  Aneiio.  Supplem.«  1914«  Joly^ 
W'anner  ijs  de  vaart  uit  het  schipY    »De  Zee*  1914.  Nr.  8. 

Über  den  Einßuß  der  Heckwelle  auf  die  Oesehwindigkeit  freifithrender  JKwdfcrotiftffi 

Schleppdampfer.    (_J.  Wahl.    .Schifflmn.  1914.  .luhn;.  XV,  Nr.  22. 
De  uanvaritKf  van  de  'Empress  of  Ireland    niet  het        Storstad  .     De  Zee    1914.  Nr.  S. 
Srhiffstyp  und  L'uumrschnff.  seif  Htm.    E.  Müller.    ..><<hifn)au'  l"J14.  .lahrL'.  XV.  Nr.  23. 
Z>ie  Anwendung        Krenzerhecke  bei  Handeleechiffen.   K.  öchaffrau.   b^bcoda,  2i«r.  24. 
Vergleiche  zwischen  Ol-  und  Sauggaemotoren  im  SehUtkbelriebe.  B.  UOller.  »MotorMlL  n. 

Motorl)Ool  .  1911    \r.  I9. 

Handclsfccographie  und  Statistik. 

Oeographieal  »tatietiee.  E,  t.  Gleef.  »Bullet.  Amer.  Geocr.  Soe.«  1914,  Nr.  8. 

Die  deutsche  Flagge  fi»  den  oußerdeuteehen  Häfyn  an  Jahre  1912.  »Stattet,  d.  Dentveh. 

Reiches.,  lid.  2ö2. 

Sehiffahrteberieki  fSr  1919:  Antwerpen  u.  Swatau  (Aeienf.   »Deutaohes  Hand.-ArGlk.«  1014. 
August. 

5/ff<wti«eAe  Ubereiekt  vfrer  die  detOeeken  FiwAereifahrfeugA  tedehe  in  der  Nordeee  amßer' 
kalb  der  KS^engeudeeer  Pieekerei  beireiben.  »Iffittdl  d.  Deutedi.  Seefiidi.- Venina«  1914, 

Nr.  7/8. 

GeseCcgrebung  uad  Rechtdehre. 

Änderungen  in  der  8eeslraßenordm$$tg.  »Hansa«  1914,  Nr.  36. 

Verschiedenes. 

Die  deutsche  irisscnschaftlichc  Station  auf  Spifzhcn/en.    M.  Kobitzsch.    »Das  Wetter-  1914. 
Hfl  7 

The  /tarne  study  of  curat  reefs.    W.  M.  Davis.    »Bullet.  Amer.  («eocr.  Soc.<  1914.  Nr.  8. 
I%e  baltle  of  ihe  eea  of  Japan.    Vf.  T.  Hoadley.    »Proceed.  Ü.  B.  Naval  Institute«  1914, 
Vol.  40,  Nr.  4. 


Die  Witterung  an  der  deutschen  Küste  im  August  1914. 

(AmtUeli) 

Bei  durehschnittlieh  etwa  3  mm  zu  hohem,  mittlerem  Barometerstände  war 
die  Witterung  an  der  deutschen  Küste  im  Monat  August  ziemlich  warm,  sehr 
ruhig  und  niederschlagsarm,  mit  Winden,  die  vorwiegend  aus  dem  Nordweat- 
tind  Nordofitqttadranten  wehten.  Stfirmiaohe  Winde  fehlten  ganz,  dagegen  wnrdtt 
(lewittei-  z.iemlioh  hSttfig  beobachtet,  in  größerer  Verbreitung  am  2.  an  der 
Nordseeküste,  am  6.  an  der  OstsHcküste,  am  11.  fast  an  der  ganzen  Küste,  am 
26.  zwischen  Elbe  und  Kieler  liucht.  Heiteres  Wetter  stellte  sich  vom  10.  ab 
fast  aUtüglich  ziemlich  verbreitet  an  der  Nord-  und  Ostseeküste  ein.  Nebd 
wurde  sehr  selten,  am  verl^reitetsten  am  23.  westlich  der  Elbe,  am  39.  an  der 
Nordsee-  und  der  westlichen  OstseekOste  beobachtet 
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In  den  ersten  Tagen  des  Monats,  etwa  bis  zum  7.,  wechselte  die  Wetter- 
lage Ton  Tag  zu  Tag  ab,  da  Tiermal  nacheinandw  ein  Hochdrnckgebiet  von  der 
Biscayasee  schnell  ostwärts  fortsehritt,  so  daß  die  deutsche  Küste  an  ihrem  Nord- 
rande zu  liegen  kam.  Sie  wurden  durch  Tiefdruckausläufer  getrennt,  die  teilweise 
erhebliche  Niederschläge  mit  sich  brachten.  Die  Temperaturen  hielten  sich  nahe 
der  normalen,  und  die  Winde  waren  meist  schwach. 

Mittel,  Sujuiuen  and  Extreme 
aiia  den  meteorologischen  Anfieiehnnngen  der  Normal-Beobaohtungastationen  der 

Seewarte  an  der  deutschen  Küste. 


Station«-Name 
und  Sedlöhe 
dci  BuometecB 


Lu  ftd 
»fittel^ 


red.auf 
MNu 
45' 


Abw. 
vom 

Bf  ' Mittel 


ruck.  7(Xj  mm  -\- 

Monatfi-Eztreme 
red.  auf  MN  u.  45°  Br. 


Max.|  Dat.  ,  Min.  \  Dat 


Lufttetuperalur,  ^C. 


8">  V 


I  Abw. 

8«»  N  Mittel]  ]lf 
{Mittel 


Zahiaer^ 

•    I  * 

2»!  -5 
^  5 

<V>)'  «>») 
Ol  0 


fioikuni 


/Juli  \ 


I  m 


lAug./ 
Wilhebnabaven  . 
Keitum  .  •  .  .  , 
Hambmjg  •  ■  •  , 

Kiel  , 

WtUtZiQW    .  .  .  , 

SwuMUlftnde.  •  < 

RQgenwaId«Rniilldeß.9 
Noifahrwaaer  .  4,5 
9.6 


8..'> 
8.4 
26.0 

472 
7.0 
10.0 


5H.Ü 

m.7 

63.7 
63.0 
«3.3 

G3.3 
63.1 
6».2 

63.4 
62.7 
62.2 


-1.7, 

—  :i.7' 

--3.4 

--  3.r»j 

+  2.9 

+  3.4 
3.2 
+  2.9| 

—  3.2i 
+  2.6 

2.8 


Ö8.9I 
72.4| 

1 2.5  I 
71.3, 
71.9, 

71.6  i 
70.6 
70.1 


"12. 
12. 
12. 
12. 

12. 
12. 

I 

69.2  12. 
60.51  29. 
60.9  29. 


4H.5 

5:i.7 

54.0 
52.3 
53.7 

54.1 
54.0 
54.1 

53.7 
53.5 


2H. 

6. 
6. 
6. 
G. 

0. 
1.0. 
4. 

6. 
4. 
6. 


18.8   2(1. Ii   17.7    18.5  4-2.1 

17.5 
17.3' 
16.51 
ia8| 
16.Ü; 
18.3 
18.7' 


18.0  20. 1 

18.1  j  20..^, 
17.8!  20.0\ 
I6.8i  21.3 

ir..5  20.0 

17.0|  2Ü.0 

18.3!  215! 

ir.o'  10.8 

17.31  19^1 

16.3^  30.7' 


17.9  -t-l.ä 

i7.o:  -i-i.s 

17.4  -fl  .5 
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Amuloi  der  Hydsqgraiiliie  imd  Mahtimen  Meleorokifie,  Oktober  1914. 
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Das  letzte  der  vier  genannten  Hochdruckgebiete  hatte  sicli  am  7,  über  den 
Kontinent  ausgebreitet;  es  schritt  allmählich  ostwärts  und  befand  sich  um  10. 
mit  seinem  Kern  über  Osterreich,  ihm  folgte  unter  verbreiteten  Gewitter- 
eneheiirangeii  ein  Tiefdruekauslinfer,  hinter  dem  am  11.  yon  Westen  ein  neues 
Hochdruckgebiet  nachrückte,  das  für  die  deutsche  Küste  zunSchst  bis  zum  21. 
Bedeutung  behielt;  es  blieb  vom  13.  bis  22.  über  Nordwesteuropa  und  übte  un- 
mittelbaren Einfluß  bis  zum  20.  meist  nur  auf  die  Nordseeküste,  zum  Teil  auch 
auf  die  westliehe  Ostseekfiete  ans,  wShrend  die  Ostseekflste  gröfitenteils  yon  Tief- 
druckaui>läufern  bedeckt  war,  aber  trotzdem  vielfach  heiteres  Wetter  hatte.  Nach 
vorübergehender  Erwärmung  vom  10.  bis  12.  hielten  sieh  die  Temperaturen 
während  dieser  ganzen  Zeit  sehr  nahe  der  normalen. 

Am  19.  hatte  sieh  ein  Tiefdmokanslftufer  von  Nordoeteoropa  bis  zur  Nord- 
see vorgeschoben;  er  entwickelte  sich  am  20.  zu  einem  Tcilminimum  mit  dem 
Kern  über  Jütland.  Hochdruckausläufer  erstreckten  sich  von  Skandinavien  nach 
Pommern  und  von  Holland  über  den  Kontinent,  während  das  Hauptgebiet  de» 
hohen  Dmekes  über  Nordwestenropa  Terharrte. 

Am  21.  trat  eine  Änderung  insofern  ein,  als  sich  die  beiden  Hochdruck- 
ausläufer vereinigten  und  nun  ein  zusammenhängendes  Gebiet  bildeten,  das  .-^ioh 
vom  Nordbotten  bis  nach  Ungarn  erstreckte.  Unter  seinem  Einfluß  hatte  die 
Ostseekfiete  am  21.  ruhiges,  heiteres  Wetter;  es  war  von  dem  Hauptgebiet  Abw 
Nordwesteuropa  durch  eine  Rinne  tiefen  Druckes  ^'ctrennt,  die  am  22.,  dem  ab- 
ziehenden östlichen  Hochdruckgebiet  folgend,  sich  zu  einer  größeren  Depression 
erweiterte  und  der  deutschen  Küste  am  21.  und  22.  Trübung  und  Nieder- 
sohlSge  brachte. 

Nach  ihrem  Abzüge  drang  von  Südwesteuropa  erneut  hoher  Lnftdru-  k 
über  den  Kontinent  vor,  der  sich  am  24.  zu  einem  selbständigen  Hochdruckgebiet 
entwickelte  und  ostwärts  weiterzog.  Unter  seinem  Einfluß  hatte  die  deutsche 
Küste  bis  zum  25.  meist  trockenes,  ziemlich  heiteres  und  etwas  wärmeres  Wetter. 

Am  26.  folgte  dem  abziehenden  Hochdruckgebiet  mit  verbreiteten  Gewittern 
ein  Tiefdruckgebiet,  das  sich  am  27.  von  den  Britischen  Inseln  bis  nach  Ost- 
deutsohland  und  Österreich  erstreckte.  Es  teilte  sich  am  28.  in  sw^  Teile,  so 
dafi  sieh  an  diesem  Tage  Hochdruckgebiete  über  Nordost-  und  SüdwesteWN^fia, 
andererseits  Tiefdruck^a'ltiete  über  Nordwest-  und  Süd-  bis  Südosteuropa  gegen- 
überlagen. Das  nordöstliche  Hochdruckgebiet  zog  ab  und  ein  Ausläufer  des  er- 
wähnten nordwestouropiiscben  Tiefdmekgebietes  legte  dcth  am  80.  an  a^e  Stelle. 
Unter  seinem  Einflnfi  hatte,  die  Ostseeküste  an  den  beiden  letsten  Honatstagen 
etwas  Regen. 
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Die  Windverhältnisse  an  der  vorpommerschen  Küste 
roh  besonderer  Berücksichtigung  der  Anemometer-Beobachtungen 

von  Wustrow  1887  bis  1910. 


Die  vorliegende,  auf  Anregung  von  Herrn  Professor  Dr.  M.  Fr icderichsen, 
Or«Ifnrald,  ausgeführte  Arbeit  hat  den  Zweck,  die  Windverhältnisse  an  der  Neu- 
vorpommerschen  Küste  einer  eingehenden  Betrachtung  über  einen  längeren  Zeit- 
raum 7.U  untorziphcn.  Es  sind  dazu  die  Beobachtungen  der  Stationen  vorwendet 
worden,  die  auf  dem  Köstenstrich  vom  Darß  bis  zur  Swine  ^'olegeii  sind,  besonders 
die  AnemometeraufzeichDangeu  von  Wustrow,  ferner  die  dreimal  täglichen  Beob- 
achtnng«!!  von  8vin«mfincl«,  Patbns  und  OrelfBwald;  daneben  kommen  noch  fitr 
die  Unteranchung  der  Stürme  die  Aufzeichnungen  der  Signalstellen  Darsscrortj 
Wittower  Poethaus,  Stralsund,  Arkona,  Thiessow,  Greifswalder  Oie,  Ahlbeck  und 
Swinemünde  in  Betracht.  Sämtliche  Stationen,  mit  Ausnahme  der  von  Greifs- 
wald, die  erat  im  Jahre  1898  eingerichtet  wurde^  verfügen  über  eine  längere 
BeolMichtnngBreibe,  am  der  ich  24  Jahre,  nimlieh  von  1887  bis  1910  rerwendet 
hnbo.  Die  Anemonieteranfzeichnungen  von  Swinemünde  liegen  nur  teilweise  ver- 
öffentlicht vor;  ich  riiuüte  mich  daher  auf  die  dreimal  täglichen  Bwinemünder 
Beobachtungen  bescin-iinken. 

Da  es  nun  Verständnis  der  lokalen  Windverhältnisse  von  Bedeutung 
ist,  so  sei  znnSehst  einiges  über  die  Lage  der  wtditfgatea  Stationen  und 
die  Aufiitellnii);  der  Apparate  vorausgeschickt.  Die  Hauptbeobachtungsstation 
Wustrow*)  i»t  eine  Normalbeobachtungsstation  der  Deutschen  Seewarte;  sie  liegt 
In  20'  60"  N-Br.  und  IS»  23'  38"  0-Lg.  von  Greenw.,  7  m  über  dem  Meere^ 
auf  dem  im  Maximum  21/2  km  breiten  Landstreifen  zwischen  dem  Saaler-Bodden 
und  der  Ostsee.  Die  Station  liegt  vollkommen  frei,  da  gnUiere  Waldungen  für 
sie  nicht  in  Ilolrucht  koniinen;  das  Navigalioiisgt  häuile,  in  dem  sich  die  Apparate 
befinden,  ist  in  zwei  liicbtungen  nur  öOO  bzw.  8ÜU  m  vom  Wasser  entfernt.  Der 
Anemograph  bandet  ai^  in  ßitt  Mitte  des  Dachfirstes  des  oben  em^hnten 
Gebäudes  frei  aufgestellt,  das  Schalenkreuz  1.05  m  über  dem  Dache,  13  m  Ober 
dem  Erdboden  und  etwa  ITi/j  m  über  dein  mittleren  Spiegel  der  Ostsee.  Beob- 
achter waren  bis  1899  die  Herren  Navigationslebrer  Brandes  und  Reimer 
und  von  1899  an  Navigationsechnldirektor  Reimer  und  Navigationslebrer 
Fretwnrst. 

Die  zweite  Normalstation  der  Soewarte  Swinemündo^)  liegt  auf  der  Insel 
tTsedom  an  der  Küste  der  rommerschen  Bucht,  und  zwar  in  63'^  56'  N-Br.  und 
14  16'0-Lg.  Ton  Greenw.  in  einer  Höhe  von  10.0  m  über  dem  Meerei.  IMe 
Beobachtungen  wurden  vorgenommen  im  Scbiffahrtsamtshause,  und  zwar  waren 
als  Beobachter  tStig  folgende  Herren:  Sekretär  im  KreisausschuBbnrean  Fratzke 
und  Oberlotse  Luck. 

Die  beiden  anderen  Stationen^)  sind  solche  II.  Ordnung  des  Königlich 
FrenSischen  Heteorologisohen  Instituts  in  Berlin.  Die  iltesto  ist  Putbus  in 
64°  21' N-Br.  und  13-  28' O-Lg.  von  Oreenw.  Sie  liegt  im  südöstlichen  Teile 
der  Insel  Rügen  auf  einer  60  m  hohen  plateauartigen  Erbebung,  die  nach 
Westen  nnd  Morden  langsam,  aaeh  dmn  2  km  entfernten  Oreifswalder  Bodden 


Vgl.  Friedrich  V.  Hagen:  WnrtTOir,  aain  KUma  and  die  Wettemifaanigab  IMiiert, 

'1  Dt'UtM'lK^  iTiLtcoml.  .tahrimdi  im  Beobaehtungiiyvlem  der  Denlaelun  Scewarte  f&r  18R0. 
XII.  JuhrKang.  Hamburg  1890. 

^)  DenlaehM  meteoiol.  Jahibnch  für  18D1.  BeotMichtaiwanieni  des  Ktaigrciclis  Preußen. 
Berlin  im. 
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dagegen  steil  abfällt.  Die  Umgebung  i^t  reich  an  Wald.  Die  Station  ver- 
walteten in  der  angegebenen  Zeit  die  Herren  Mechaniker  Freiberg  und  Ren- 
dant  Jesch. 

Greifswald')  liegt  unter  64®  6'N-Br.  und  13^  23' 0-Lg.  von  Green w.  im 
westlichen  Teile  Vorpommerns,  und  zwar  am  unteren  Lauf  des  Ryck,  der  von 
hier  5  km  abwärts  in  die  Dänische  Wieck,  einem  Binnengewässer,  mündet,  das 
wiederum  mit  dem  (ireifswalder  Bodden  in  breiter,  offener  Verhindunu  sieht. 
Größere  Erhebungen  sowie  ausgedehnte  Waldungen  sind  in  der  näheren  Um- 
gebung der  Stadt  nicht  vorhanden.  Die  seit  dem  Winter  1897/98  bestehende 
Station  ist  dem  Physikalischen  Institut  angegliedert;  die  Windfahne  mit  der 
Windstärketafel  nach  Wild  befindet  sich  auf  dem  Turme  dieses  Instituts.  Die 
Zahl  der  Beobacliter  hat  in  der  zwölfjährigen  Beobachtungsdauer  sehr  gewech^^elt. 

Neben  diesen  eben  besprochenen  Stationen  sind  bei  der  Untersaohung  der 
Stürme  die  sogenannten  Signalstellen  herangezogen  worden.   Auf  diesen  werden 
Tai;el)ücher  geführt,  aus  denen  die  Beobachtungen  an  den  Sturmtagen  zur  Ver- 
öffentlichung-, gelangen.    Für  den  von  mir  abgegrenzten  Küstenstrich  sind  fol-  . 
gende  Stationen  verwendet  worden:  Darsserort  anf  der  Nordspitae  des  Darß,  I 
Stralsund,  an  dem  Meeresarm  zwischen  dem  Festlande  und  Rügen,  dem  Strela-  ' 
sund,  Wittower  Posthaus  und  Arkona,  beide  auf  der  Halbinsel  Wittow,  der  nörd- 
lichsten der  Insel  Rügen  gelegen,  Thieff^ow  auf  der  öüdspitze  von  Mönchgut, 
Oreifswalder  Oie,  Ahlbeck  und  Swinemynde  an  der  Pommerschen  Bnch^  und 
zwar  die  beiden  letzteren  auf  der  Insel  Usedom. 

Die  Ueobachtnnf^en  beziehen  sich  an  allen  Stationen,  sowohl  an  denen  der 
Seewarte,  wie  an  denen  des  meteorologischen  Instituts,  auf  Ortszeit.  In  den 
Anemometertabellen  beziehen  sich  die  Windrichtungen  auf  den  angegebenen 
Zeitpunkt,  die  Geschwindigkeiten  dagegen  sind  die  Durchschnittswerte  der  be- 
endeten Stunde.  Bei  den  dreimal  taglichen  Aufzeichnungen  unterscheiden  sich 
beide  Beobacbtungssysteme  dadurch,  daß  die  Stationen  der  Seewarte  um  8^  V, 
2^  N  und  8t  N  beobachten,  hingegen  Putbus  und  Greifswald  um  7t  V,  2t  K 
und  9l>  N.  Bei  den  vorliegenden  Untersuchungen  habe  ich  die  Stationen  trotzdem 
miteinander  verglichen,  denn  einerseits  ist  eine  Reduktion  auf  gleiche  Zeitpunkte 
nicht  durchzuführen,  anderseits  wird  man  annehmen  dürfen,  daß  die  Untcr- 
sohiede  der  Beobachtung  zwischen  zwei  aufeinanderfolgenden  Stunden  nur  ge- 
ringe sein  werden.  Die  Signalstcllcn  beobachten  ebenfalls  um  8^  V,  2l>  N  und 
8'.'  N,  daneiien  werden  auch  für  andere  Zeiten,  meistens  regelmäßig  alle  zwei 
Stunden,  Aufzeichnungen  über  Wind  und  Wetter  gemacht. 

Das  Material  zur  vorli^nden  Arbeit  habe  ieh  für  die  Stationen  Wustrow 
und  "Swinemündo  den  meteorologischen  Jahrbüchern,  im  Systeme  der  Deutschen 
Seewarte  in  Hamburg,  einzelne  Angaben  ferner  den  Annalen  der  Hydrographie 
und  ]^|j^^imen  Meteorologie,  herausgegeben  von  dem  Hydrographischen  Amte 
der  Admiralität  in  Berlin,  entnommen.  Die  Aufririohnungen  der  Station' Pntbus  ^ 
wurden  mir  in  liebenswürdigster  Weise  vom  Königlichen  Meteorologischen  In- 
stitut in  Berlin  zur  Verfügung  gestellt.  Einige  Monats-  und  Jahressummen 
find^  sich  in  den  meteorologischen  Jahrbüchern  im  Systeme  des  Meteorologischen 
Institufs.  Für  Gr^fswald  liegen  die  Beobachtungen  gedruckt  vor  unter  dem 
Titel:  »Die  Ablesungen  der  meteorologisohen  Station  (hreifswald.« 

1.  Die  Windhäufigkeit 
a.  Wustrow. 

Zur  Betraelitung  der  Windhäufigkeit  der  Station  Wu.strow,  auf  die  ich  in 
der  vorliegenden  Arbeit  das  Hauptgewicht  gelegt  habe,  habe  ich  in  Tabelle  1 
eine  Gegenüberstellung  der  ffinfjahrlgen  Nittel  gegeben,  aus  der  hervorgeht,  daB 
diese  untereinander  noch  bedeutende  Abweichungen  zeigen,  so  daß  eine  beliebige 
fünfjährige  P(U'iode  schwerlich  zu  einem  Vergleich  ausgereicht  haben  würde. 
Selbst  die  zwölfjährigen  Perioden  von  1887  bis  1898  und  1899  bis  1910  zeigen 
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immerhin  noch  Verschiedenheiten,  die  jedoch  im  Verhältnis  zu  ersteren  wesent- 
lieh  geringer  sind.  Die  Mittel/.ahlen  aus  24  Jahren,  wie  ich  sie  für  Station 
Wustrow,  sowie  später  für  die  anderen  Stationen  benutzt  habe,  dürften  demnach 
genügen,  um  sie  zu  einer  eingebenden  Bearbeitung  der  WindverhSltnisse  zu 
verwenden. 

Da  jedoch  die  Anzahl  der  Beobachtungen  jeder  einzelnen  Windrichtung 
für  die  von  mir  benutzte  Reihe  von  Jahren  sehr  große  Zalilun  geben  werden, 
da  ferner  die  einselnMi  Jabre  niobt  alle  dieselbe  Zabl  von  Beobaobtungen  auf- 
weisen, infolge  gelegentlichen  Versagens  des  Anemometers  und  da  auch  später 
beim  Vergleich  der  einzelnen  Monate  diese  nictit  alle  dieselbe  Länge  haben,  so 
'wird  es  zweckmäßiger  sein  im  allgemeinen  anstuU  der  absoluten  Zahlen  die 
Zahlen  in  Prozenten  der  Gesamtsumme  zu  setzen. 

Da  bei  den  Beobachtungen,  wie  auch  beim  Entnehmen  der  Windrichtungen 
aus  dem  Anemographen  die  Hauptrichtungen  N,  NO,  O,  SO  usw.  gegen  die 
Zwischenrichtungen  NNO,  ONO  usw.  stark  bevorzugt  werden,  so  dai^  ^io  lläufig- 
keitszablen  der  Zwisebenstriehe  stark  znrfloktreten,  so  habe  ieh  mich  iifi  folgenden 
auf  den  Vergleich  der  Ilauptstriche  untereinander  beschränkt  unfl  dabei  nur 
die  direkt  aufgezeichneten  Winde  in  den  Ilauptstrichen  berMslfsichtigti  die 
Zwischenstrichsbeobachtungen  aber  ganz  beiseite  gelassen. 

Tabeitc  1. 


Windhlafigkeit  m  Wn  trsir  (H!ttelstUeB>. 


J«hr 

y. 

NNO 

O 

o 

§ 

o 

Iii 

Xl  1 

1 

OD     1  > 

1* 

5: 

'% 

NNW 

• 

1887—1891  .  . 

'MW 

!500 

705 

280 

240  836 

203  004 

4m 

1440  40;$ 

519 

411 

873 

328 

22«  > 

1892-lStH3. 

4;?:) 

297 

r>7() 

2Ut 

2<V8 

208  71H 

205  655 

5O0 

13:50  5HQ 

052 

520 

7CÖ 

303 

415 

1897—1901 .  . 

552 

313 

590 

179. 

(280 

251,603 

301  i  717 

507 

1263  500 

585 

479 

784 

200 

500 

1902-1900.  . 

571 

215 

591 

1S4I 

'802 

208  1 724 

960  'R02 

398 

1081  ■  649 

810 

S8S 

689 

232 

784 

1907-  1010.  . 

<n4 

IIS 

:?r.;^ 

192  ;  98!} 

210  S45 

281 

1227  445 

915 

322 

0(tS 

1  (»2 

1887— IbüÖ.  . 

411 

23U 

284 

265~7öü 

273,  Ööl 

499 

1391 1  536 

.586 

476 

810 

3lö 

326 

1899—1910.  . 

596 

218 . 501 

1861304 ■  208 1 814,  808 !i 818 

889 

11441 486 1!  788 

878 

641 

199 

767 

1887—1910.  . 

604 1 257 1 608  i  188  Ii  294 1 284 1 782  i  891  It  782 

444 

1268, 611  Ii  687 

427 

729 

267 

542 

Nach  Tabelle  1  liegt  im  Jahresmittel  ffir  Wustrow  das  Hauptmaximum 

immer,  selbst  während  der  fünfjährigen  Perio  U  n,  ohne  Ausnahme  beim  Südwest- 
wind.  Mit  ziemlicher  Regelmäßigkeit  hat  der  Südost  weiterhin  einen  großen 
Anteil  an  den  Uäufigkeitszahlen  der  Windrichtungen,  und  bildet,  wenn  auch 
nicht  immer,  das  sekundäre  Maximum,  während  sich  die  anderen  Richtungen  in 
den  einzelnen  Abschnitten  als  bedeutend  schwankender  erweisen.  Xath  mm 
folgen  die  Südwinde  mit  8.40/„,  Nordwestwinde  mit  8.30/,,,  \V<'st\vinde 
und  ^^ordost winde  mit  6.9  "/o»  E>as  Minimum  der  Windhäufigkeit  zeiger$|rarch- 
^weg  die^  Wind^  aus  östlicher  Richtung.  Ordnet  man  die  Windrichtungen  nach 
den  ZahlungeDTibrer  Häufigkeit,  so  ergibt  sich  folgende  Reihenfolge: 

SW    SO    S    NW   W    NO    NO.  jt 
Um  <lio  Uäufigkeitszahlen   der  einzelnen   Wiiifii'iehtungon   für  diol^'vier 
Quadranten  der  Windrose  zu  erhalten,  addieren  wir  beispieisweise^^r  den 
Nordostqnadranten : 

*J  -f  NNO  4-  NO  4-  ONO  +  ? 

man  erhält  dann  für  die  Windhäufigkeit  folgende  Zahlen  in  Prozenten: 
HXnflgkett  iw  Winde  zu  Wiutrow  ia  den  <tiuidniiit«n  (pro  Jahr  in  Prozenten). 


NO 

SO 

8W 

NW 

•16.5 

20.8 

8S.B 

23.0 

Aus  dieser  Tabelle  ergilit  ^ich,  daß  Winde  aus  dem  westlichen  Quadranten  für 
Wustrow,  wie  im  allgemeinen  für  Norddeutschland  am  häufigsten  sind,  während 
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die  östlichen  zurücktreten.  Am  häufigsten  wehen  Winde  aus  dem  Südwest- 
quadranten, hingegen  aus  dem  Nordostquadranten  am  seltensten.  Nach  der 
Häufigkeit  ordnen  sich  die  Quadranten  in  folgender  Weise:    SW,  NW,  SO,  NO. 

Um  die  jährliche  Periode  der  Windhaufi^jkoit  zu  erkennen,  habe  ich  die 
Häufigkeit  der  Windrichtungen  in  ihrer  Verteilung  über  die  einzelnen  Jahren 
selten  zusammgeBtellt   Werfen  wir  einen  Blick  aiä  Tabelle  2  and  Tafel  18,  ao 

ist  leicht  ersichtlich,  daß  zu  allen  Jahreszeiten  der  Südwest  die  vorherrschende 
Windrichtung  ist.  Er  zeiiit  seine  gröfite  Häufigkeit  im  Winter  mit  18.1  ^  ^  im  ' 
seine  geringste  im  Frühling  mit  12.3^)q,  im  Herbst  hat  er  14.5 *^/q  und  im  Sommer 
13.1 7o  «Uor  Windrichtungen. 

TalxHc  2. 

Windhäaflgkelt  zn  Wnstrow  in  den  Jahresieitea  (in  Prozenten). 


c 


o 


8 


o 


!J2 


>  1^ 

X 


.laniiar  .  . 
Februar.  . 
Ifilrz  .  .  . 
April  .  .  . 
>iai  .... 
Juni  .... 
Juli  .... 
Angnst  .  . 
Si'|»tember 
Oktober.  . 
November 
Dezember . 


3.4 
5.3 
5.7 
5.1 
ü.l 
8.1 
8.1 
5.5 
7.(5 
4.0 
WS 
4.6 


2.7 
S.8 
8.1 

3.6 
4.2 
4.3 
2.5 
1.9 
2.(5 
2.S 
•l.s 
2.7 


4.4 
6.5 
8.0 

11.2 
14.8 

9.1 
5.3 
2.8 

5,S 
5.3 
:).2 
4.8 


*1.2  I 
|»2.4 , 

1*2.6 ; 

3.5  1 
4.2 
2.«5 
•1.2 
i*0.8 
•1.7 
•1.3 
•l.s 

•1.7 


2.6 
S.6 
5.1 
4.0 
4.8 
3.5 
1.9 
1.8 
4.0 
8.1 
2.8 

2.(; 


8.2 
8.3 
8.1 

3.7 
3.1 
2.3 
1.8 
1.7 
2.6 
2.4 
2.5 
2.7 


12.1 1 
10.1j 
11.8! 

9.0' 

6.8 

4.{tV 

4.51 

5.6 

7.1 ' 

9.7 

18.9 

12.1 


4.6 
8.7 
8.5 

'3.0 
2.6 
1.8 
1.6 
2.4 
2.6 
4.4 
4.5 
5.2 


8.7 
7.9 
7.9 
5.3 
4.7 
4.4 
5.7 
9.8 
8.1 
13.8 
12.3 
12.1 


6.6 

e.o 

4.8 

3.2 
•2.3 

'>  9 

8.7 
5.6  I 
5.5  I 

5.« 
7.1 


1»9 
17.2 
15.1 1 
11.51 
10.2  I 
9.4 
12.9 
17.0  I 
13.3 
14.S 
15.2 
172 


7.0 

5.8  1 

6.9  I 
8.0 
9.3 
9.5 

11.0 1 


6.8 
4.7 

5.8 
5.6 
5.4 
6.6 
6.9 

5.2  !.■> 
4.0  4,»i 
5.8 
4  S 


4.8 
8.9 

4.8 

5.9 
5.5 
«..') 
7.6 
6.2 
4.6 
3.1 
3.3 
•) 


6.4' 
7.3  1 
6.8  I 
8.2 
7.4 
11  » 
11.6 
11.2' 
9.8 
6.5 
7.3 
5.9 


1.8 
3.5 
2.7 

3.2 

2.ti 

4.t» 

8.1 

2.8 
2.5 
2.4 

*>  9 


&4 
4« 

3« 

4.9 

7.9 
7.7 

S.9 

S_l 
5.2 
55 


Winter  . 
Frühling 
Sommer. 
Herbst  . 


4.4  2.9 

5.0  3.0 

7.2  2.9 

5.7  2.4 


5.2 
11.1 
5.7 


•1.8 
8.4 
•1.5 


6.41*1.6 


2.9 
4.9 
2.6 
8.8 


3.0 
3.3 
1.8 


114 

9.3 


4.5 

3.0 


9.6 
6.0 
1.9,1  6.5 
8.8^11.« 


6.0 
3.4 
8.8 


18  1 

12:{ 
18.1 
14£ 


6.6 
5.4 


S.l 


6.5  2.5 


6.3  ,,11.5 
MM  6.0 


5.4  7.3 
6.8  ,11.6 
8.7 1  7.0 


•2  8 
3.7 
'  2.6 


44 

4.9 

«4 
7.4 


Jahr. 


5.8  S.9 


«.9 1  2.1  |i*8.4 


2.7)  8.9|  BJJP  aii  5.l|  14.fi 


&.8I  7.0  4.0  8.8  8i) 


Im  Winter  —  Dezember,  Januar,  Februar  —  tritt  als  zwuithäufigste 
Windrichtung  der  Südost  mit  11.4%  auf,  ihm  folgt  in  kurzem  Abetand  der 

Südwind  mit  9.6*'/(j.  TTinter  diesen  beiden  bleiben  die  anderen  Richtungen  um 
ein  Bedeutendes  zurück.  Ein  Minimum  liegt  bei  den  Ostwinden.  Die  Wind- 
richtungen folgen  ihrer  Häufigkeit  nach  in  folgender  Reihenfolge: 

SW  80  S  NW  W  NO   N  O. 

In  den  Prühlingemonaten  —  Mflrx,  April,  Mai  —  liegen  die  Verhilt- 

nisse  wesentlich  anders.  Mit  11.3"/,,  überragt  der  Xordostwind  alle  ander- a 
Richtuiifzen  außer  Südwest  und  bleibt  nur  wenig  hinter  dem  Südwestwind  zurück. 
Ihm  folgen  der  Südost  mit  9.3  °/q,  der  Westwind  mit  8.1  "^/o  und  der  Nordwesl- 
wtnd  mit  7.8  7oi  während  in  gröfierem  Zwischenraum  der  Nordwind  mit  S.6% 
sich  anschließt.  Am  seltensten  sind  im  Frühling  eb^fallfl  die  Ostwinde.  IMe 
Reihenfolge  d^r  Häufigkeit  ist  hier: 

SW    NC)    SC)    W    NW    N    S  O. 

Der  Sommer  —  Juni,  Juli,  August  —  zeigt  ein  deutlich  ausgeprägtes 
Maximum  der  Nordwest-  und  Westwinde  mit  11.6%  bsw.  11.5*^/o.  Sie  sind  den 

übrigen  Windrichtungen  außer  der  Südwestrichtung  damit  an  Häufigkeit  bei 
weitem  überlegen,  von  denen  erst  der  Nordwind  mit  7.2"  ,,  den  nächst  höheren 
Wert  hat.  Ein  Minimum  zeigen  diu  Winde  aus  dem  östliclien  Quadranten.  Nach 
den  Zahlen  ihrer  Hänfigiceit  geordnet  folgen  sie  aufeinander: 

SW  NW   W  N   S   NO  SO  O. 
In  den  Herbstmonaten  —  September,  Oktober,  November  -  sind 
nächst  den  Südwestwinden  die  Südwinde  mit  11.40  „  am  häufigsten,  denen  aller- 
dings der  Südost  mit  10.2%  wenig  nachsteht.    Auch  hier  ist  der  Unterschied 
zwischen  dar  folgenden  Richtung  bedeutend  größer  —  N<^west  7.9®/o.  Die 
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kleinsten  HäufigkeitszableD  zeigen  die  Winde  mit  östlicher  Richtung.  Nach 
ihrer  Hiufigkeit  geordnet  fCehen  sie  folgeDdermsBeD  zueinander: 

8W  S  SO  NW  W  N  NO  O. 

Eine  Übersicht  über  die  Verteilung  auf  die  einzelnen  Qutdranten  ergibt 

die  folgende  Tabelle: 


Jakrctidtll^  ilinflfkelt  4er  Wlnie  zu  Wustrow  in  den  <)nadniBteii 

<!■  FkMMiHl). 


NO 

SO 

8W 

NW 

Winter  

•13.0 

25.1 

SM 

17J 

FrnUios  .... 

23j6 

•aj.ü 

t8.l 

22.4 

•IM 

«U 

31.5 

•13J9 

23.9 

MJf 

20.0 

Es  tritt  nuch  hier  deutlich  ein  Ül)i'rwiot''on  der  Winde  aus  dem  Südwest- 
quadranten hervor.  Ein  sekundäres  Maxinmni  zeif^t  im  Winter  und  Herbat  der 
Südostquadrant,  dagegen  im  Frühling  der  Nordost-  und  im  Sommer  der  Nord» 
westquadrant.  Das  Minimum  liegt  im  Winter  und  Herbst  im  Nordost-,  im 
Prflhiing  und  Sommer  im  SOdostquadranten.  Diese  Tabelle  zeigt  forner,  daB 
im  Früliling  dio  ViTtoihing  der  Iläufigkeitszahlen,  wie  aucli  schon  aus  Tabelle  2 
hervorging,  eine  viel  glei<!hmäüigere  ist  wie  in  den  übrigen  Jahreszeiten.  Auf- 
fallend ist,  dali  wir  im  Winter,  wo  das  Meer  doch  als  wärmer  angesehen  werden 
darf  als  das  Land,  ein  Maximum  der  Winde  aus  dem  Südostquadranten  haben, 
während  die  aus  dem  Nordost-  und  Nordwostquadranten  zurücktreten;  im 
Sommer  hingegen,  in  dem  das  Wasser  im  allgemeinen  kiiltcr  ist  als  das  Land, 
haben  wir  ein  Vorherrschen  der  Winde  aus  dem  nordwestlichen  Quadranten  zu 
verzeichnen.  Es  tritt  somit  deutlich  hervor,  d«B  neben  dem  EinflnB  der  all« 
<,'eni<'inf'n  Luftdruckverteilung,  wie  er  durch  den  Gegensatz  zwischen  den  baro- 
metrischen Maximen  und  Minimen  bestimmt  ist,  vor  allem  der  EinfluU  dos 
Meeres  auf  die  Richtung  des  Windes  sich  geltend  macht,  wozu  noch  ftls  ein 
nicht  zu  unterschätzender  Faktor  die  Küstenkontiguration  hinzutritt, 

Tabelle  2  enthSlt  auch  die  HSuffgkeft  der  16  Windrichtungen  in  den 
einzelnen  Monaten,  und  zwar  ergaben  .sich  bei  der  Verteilung  über  die  einzelnen 
Monate  natürlich  analoge  Verhältnisse,  wie  bei  der  jahreszeitlichen  Übersicht.  Auf 
den  ersten  Blick  erkennt  man,  daß  in  Jedem  Honat  wieder  der  Südwest  ein  Maximum 
4uf«'eist,  ja  sogar  das  Hauptmaximum;  mar  in  drei  Monaten  —  Mai,  Juni,  Juli  — 
seigt  er  ein  sekundäres  Maximum,  wihrend  sich  daa  Hauptmaximum  auf  den 
Nordo.sten,  Nordwesten  bzw.  Werten  verschiebt.  Kei  der  TIetrachtung  der  einzelnen 
Monate  werde  ich  den  meist  überwiegenden  Südwest  außer  acht  lassen  und  nur 
die  Verteilung  der  Hätifigkeitszahlen  auf  die  anderen  Richtungen  untersuchen. 
Die  Monate  —  Januar,  Februar,  März,  November  und  Dezember  — 
zeigen  ziemlich  die  |?Ieiche  Anordnung  der  einzelnen  Windriclitungen  nach  ihrer 
Häufigkeit.  An  erster  Stelle  steht  bei  allen  der  Südost,  dem  dann  iler  Südwind 
folgt.  Es  ist  dies  ja,  wie  wir  schon  oben  erwähnt  haben,  der  Einfluß  der  Ostsee, 
der  sieh  hier  geltend  macht,  nnd  zwar  die  Zelt  der  kllterra  Wintermonate^  in 
denen  das  Wasser  einen  größeren  Wärmegrad  aufweist  als  das  Land,  so  daß 
wir  mit  einem  Druckgefällo  vom  Lande  zum  Meere  hin  zu  rechnen  haben,  also 
Winde  aus  südlicher  und  südöstlicher  Richtung.  Di«  geringsten  Zalüen  zdgt  hei 
allen  fünf  Monaten  der  Ost. 

Der  April  und  Mai  zeigen  beide  neben  der  SW« Windrichtung  den 
Nordost  als  häufig.  Der  April  hat  weiterhin  noch  ein  Maximiiiii  der  Winde 
aus  Südost;  er  dürfte  als  der  Cbergangsnumat  zu  den  Süinmermonaten  zu 
betrachten  sein.  Hohe  Prozontzahlen  haben  bei  beiden  der  Nordwest  und 
West.  Doch  ist  der  Unterschied  in  der  Häufigkeit  weeenUich  geringer,  als 
bei  den  fibrtgen  Monaten,  und  die  einzelnen  Windrichtungen  stufen  sich  in  der 
Häufigkeit  ziemlich  gleiehmäHig  ge<:eneinander  ab.  Man  \vir<1  nicht  fehlgdien, 
auch  hierin  ein  Charakteristikum  für  die  Übergangsjahreszeit  zu  erblicken. 


Digitized  by  Google 


586 


AniMlen  der  Hydrographie  und  Maritimen  Meteorologie,  November  1914. 


Der  Juni,  Juli,  August  und  September  weisen  alle  die  Zeichen  der 
Somnif^rmonate  auf;  häufige  Winde  aus  Nordnordwesten,  Westen  bzw.  Norden. 
Das  Minimum  liegt  bei  den  östlichen  Winden.  Der  Oktober  zeigt  nach  dem  Süd- 
west ein  Hazimnm  der  eQdlichen  Winde^  woran  sich  der  Hlufigkeit  nach  die 
sfidöetUeheil  ftnaohließen.    Das  Minimum  haben  Winde  aus  Osten. 

Der  fol^'orifU'  Ali^;ohnitt  beschäftigt  sich  mit  der  rntersnchunK  der  tä^^liohea 
Periode  der  Windliäufigkeit  In  Tabelle  3  bis  6  ist  die  Häufigkeit  der  Wind- 
richtungen nach  Stunden  und  ^hr«id  der  Jehreszeiten  tneammengestellt.  Die 
Zahlen  geben  an,  wie  oft  in  Jedem  Stundenintervall  während  der  24  Jahrgänge 
die  einzelnen  16  Windrichtungen  Torgekommen  sind. 


TUfllibe  IVrioie  der  WindhUulitrkelt  im  Winter  (Wustrow). 
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TiilHjllc  4. 

nsUdw  Periode  der  WindhMiülfkeit  in  FrMUlar  (Wiutrow). 
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nsUehe  P«riode  d«r  madUalliitelt  Im  Sonimer  (Wustrow). 
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Tifllche  Periode  der  WladhinllKkeit  Im  Herbst  (Wustrow). 
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Bei  der  Betraohtnng  di«Mr  Tabelle  erkennt  man,  daB  die  tlgliohe  Periode 

der  Häufigkeit  der  Winde  in  Wustrow  wcni^^  oder  vielleicht  noch  richtiger  ge- 
sagt gar  nicht  ausgeprägt  ist.  Das  Er^^ebnis  der  Untersuchung  J.  Hanns'),  näm- 
lich, daß  sich  die  Windfahne  im  Laufe  des  Tages  mit  der  Sunne  dreht,  und  zwar 
80^  daß  der  Wind  im  allgemeinen  aus  der  Gegend  des  Horisonta  weht,  wo  sich 
gerade  die  Sonne  befindet,  würde  dureh  die  Beobachtung  von  Wustrow  schwer- 
lich bestätigt  werden.  Es  sollten  also  demnach  am  Vormittag  die  östlichen  und 
am  Nachmittag  die  westlichen  Winde  die  größten  Zahlen  der  Häufigkeit  auf- 


J.  Hann:  Der  tägliche  und  jührlicbe  Ciung  der  Windgesi-bwindigkeit  und  der  Witidricb- 
tung  «nf  der  losd  Lesina.  >Ann.  d.  Uvdr.  usw.«  Jahrgang  XVl,  1888.  —  J.  Hann:  Lehrbuch 
der  Mcleorolcgle.  1906.  8.  297. 
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AniuUen  der  Hydrographie  uod  Maritimen  Meteorologie,  XoTember  1914. 


weisen.  Mit  Ausnahme  dor  Winternionate,  die  sonst  im  allgemeinen  die  tfiLTÜnhe 
Periode  \v(!ni<.fsten  zu  zeigen  pflegen,  könnte  man  für  die  nördlichen  und 
nordöstlichen  Winde  das  Gegenteil  zeigen;  sie  tiaben  durchweg  das  Maximum 
ihrer  Häufigkeit  am  Naehinittag.  In  den  Herbst«  und  Wintermonaten  wehen  die 
südöstlichen  Winde  am  häufiL''sten  gegen  S^Y  odei-  O'.'V,  im  Frühling  und  Sommer 
dagegen  in  den  späten  Nachmittagsstunden.  Der  Südwind,  der  also  gegen  Mittag 
am  zahlreichsten  beobachtet  werden  sollte,  zeigt  im  allgemeinen  ein  Maxiumm 
in  den  frühen  Morgenstunden,  ror  allen  Dingen  im  Sommer.  Der  Sfldwest  hat 
mit  ziemlicher  Regelmäßigkeit  seine  gröRfe  TT:nifigkeit  gegen  10  Uhr  vormittags. 
Die  Westwinde  überwiegen  das  ganze  Jahr  hindurch  in  den  Nachmittagsstunden. 
Das  Maximum  des  Nordwest  zeigt  keine  Tendenz  zu  irgendeiner  bestimmten 
Zeit;  es  liegt  teils  vorniittags,  teils  am  Nachmittag.  Hiermit  dürfte  der 
Nachweis  erbracht  sein,  daß  das  Oesetz  der  Drehung  der  Winde  mit 
der  Sonne  im  Laufe  des  Tages  für  Küstenstationen  wenig  oder  gar 
keine  Gültigkeit  hat. 

Zu  denselben  Resultaten  gelangte  auch  Hugo  Meyer  in  seiner  Arbeit  übet 
die  Winde  zu  Keitum  auf  Sylt  (  Ann.  d.  Ilydr.  Bd.  XVIII.  18900.  Auch  er  konnte 
für  diese  Station  nur  eine  schwache  Drehung  der  Winde  feststellen  und  er  sieht 
auch  den  Grund  dafür  in  der  maritimen  Lage  des  Ortes.  »Sollte  sich,«  so  sagt 
Großmann  1),  der  ebenfalls  zu  diesem  Ergebnis  gelangt  ist,  '»wie  es  nach  Hann 
wahrscheinlich  ist,  dm-ch  die  Sonne  hervorirerufen,  noch  eine  der  Richtung  nach 
variable  Sonderströmung  überlagern,  so  müUte  diese  an  Gröüe  gegen  die  Meeres- 
winde  zurücktreten.« 

Vielmehr  läßt  sich  bei  der  Betrachtung  der  Windhaufigkeit  eine  andere 
Gesetzmäßigkeit  feststellen,  wie  sie  auch  infolge  des  Einflusses  des  Meeres  her- 
vorgerufen wird.  Durch  die  Ungleichheit  der  Insolation  und  Ausstrahlung  ver- 
ursacht, werden  wir  auch  in  Wustrow  das  xu  erwartm  haben,  was  wir  im  all- 
gemeinen  als  See-  und  Landwinde  zu  bezeichnen  pflegen,  und  zwar  erstere  vom 
Morgen  bis  zu  den  Nachmittagsstunden  zunehmend,  letztere  hingegen  während 
dieser  Zeit  abnehmend,  um  dann  während  der  Abend-  und  Nachtstunden  zuzu- 
nehmen. Für  Wustrow  kommen  als  Seewinde  solche  aus  Südwest  bis  Nordwest, 
als  Landwinde  solche  aus  Nordost  bis  Südwest  in  Betracht.  Die  Tabellen  3 
bis  6  zeigen  zu  allen  Jahreszeiten,  mit  Ausnahme  vielleicht  des  Win- 
ters, deutlich  ein  Maximum  der  Seewinde  zu  der  angegebenen  Zeit, 
die  Landwinde  ein  solches,  teils  in  den  späten  Abend-  teils  in  den 
frühen  Morgenstunden.  Bei  den  Richtungen  aus  Nordwest  bis  Nordost  ist 
das  Verhältnis  weniger  ausgeprägt,  sie  zeigen  einerseits  die  Eigentümlichkeiten 
der  Land-,  andererseits  die  der  Seewinde. 

Die  Windstillen.  Für  die  einzelnen  Monate  ist  die  Häufigkeit  der  Wind- 
stillen in  der  folgenden  Tabelle  gegeben. 


Hüiiilsfkeit  der  M  indsilllen  (1S87  bis  1910)  in  Prozenten  der  iieobaebtiuigea  Ol'ustrow). 
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Juni  und  September,  und  weiterhin  Oktober  und  Juli  sind  demnach  die 
Monate  mit  der  gr<"(ßten  Anzahl  von  Windslillen;  hingegen  ist  die  geringste  An- 
zahl im  Januar,  Februar  und  März  zu  verzeichnen.  Wir  haben  also  ein  Maximum 
der  Windstillen  im  Sommer  und  Herbst,  ein  Minimum  für  Winter  und  Frühling. 

Für  die  Jahreszeiten  berechnet  ergeben  sich  folgende  Prozentzahlen: 

Winter  4.4°  ,^,  Frühling  4.90  ,,,  Sommer  S.2"  „  und  Herbst  7.4 "/o.  Winter 
und  Frühling  registrieren  also  zusammen  nur  ungefähr  halb  soviel  Stillen  wie 

^)  L.  Orofitnaun:  Die  Drehung  der  Winde  au  der  deutschen  Küste  im  tafflichen  und  jähr- 
lichen Gang.  Ans  dem  »Arebiv  der  Deutschen  Seewarte«.  Jahigrag  XXVI.  1908.  Nr.  4. 
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Sommer  und  Herbst  Wenn  auch  die  tSgliohe  Periode  der  Windhäufigkeit 
nicht  ausgeprägt  war,  so  ist  desto  nus<rf'Si)r()c}iener  dagegen  die  der  Windstillen. 
Es  fällt  nach  Tabelle  7  ein  deutliches  Maximum  auf  die  Nachmittagsstunden 
zwischen  74  bis  9^  N  in  den  Monaten  März  bis  Oktober,  daneben  noch  ein 
weiteres  auf  die  frühen  Morgenstunden  im  Februar  und  Januar.  Ein  entschiedenes 
Minimum  der  Windstillen  finden  wir  um  1'.'  und  21?  N  im  Frühling  und  Rnnimor, 
im  Winter  und  Herbst  jedoch  verschiebt  es  sich  auf  114  V.  Die  Verhäitniszahlen 
zwisohen  Maximum  und  Minimum  betragen  im  Winter  1.64,  im  Frfihling  3.83, 
im  Sommer  4.06  und  im  Herbst  1.67;  Zahlen,  aus  denen  lit'i  \  > u -^eht,  daß  die 
Verteilung  der  Windstillen  über  den  ganzen  Tag  eine  bedeutend  gleichniäHigere 
ist  im  Winter  und  Herbst,  während  sich  im  Frühling  und  Sommer  ein  Anliäufeu 
dersdben  am  Abend  bemerkbar  macht. 


Tabelle  7. 

TMUfohe  Peitode  icr  Wladsttllm  (1878  bh  1888^  Wustrow. 
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Diese  Werte  sind  8o  gewonnen  worden,  daß  in  Tabelle  8  die  Anemometer- 
beobachtungen um  8  V,  2  N  und  8  N  mit  den  dreimal  täglichen  Aufzeichnung^ 

zu  denselben  Zeitpunkten  7Aisammengestellt  sind;  Tabelle  9  dagegen  onthfilt 
die  aus  den  letzten  Beobachtungen  gewonnenen  liäufigkeitswerte  im  Vergleich 
SU  dea  gesamten,  d.  h.  stündlichen  Anemometeraufzeiohnungen.  Vei^leicht  man 
die  Reihenfolge  der  einzelnen  Windrichtungen  nach  ihrer  Häufigkeit,  so  ergibt 
sich,  daß  sie  im  Jaliresverlauf  im  wesentlichen  dieselbe  ist,  wenn  sich  auch  häufig 
ein  Vertauschen  zweier  in  der  Folge  der  Häufigkeit  benachbart  stehender  Wind- 
richtungen geltend  macht;  so  wehten  k.  B.  beidemal  im  Jahresdurchschnitt  die 
West-  und  Südwestwinde  am  zahlreichsten,  doch  zeigten  bei  den  Anomomotor- 
aufzeichnungen  die  Südwestwindo,  hingegen  bei  den  Ablesungen  der  Beobachter  die 
Westwinde  das  Hauptmaximum.  Diese  Tatsache  tritt,  wie  schon  erwähnt,  auch 
bei  ander«!  Richtungen  auf.  Vielfach  werden  die  Abweichungen  der  registrierten 
und  beobachteten  PJclitungen  zu  Wustrow  auf  die  Einwirkung  des  Daches,  auf 
dem  der  Anemograpii  aufgestellt  ist,  zurückzuführen  sein. 

Es  zeigt  sich  ferner,  daß  auch  im  jahreszeitlichen  Verlauf  die  Reihenfolge 
der  Windrichtungen  nach  ihren  Häufigkeitszahlen  bei  beiden  Beobaohtungsarten 
im  großen  und  ganzen  ungefähr  dieselbe  ist.  Ergibt  sich  auch  die  Anordnung 
nicht  als  streng  gleich,  so  lassen  sich  doch  bei  beiden  eine  Maximal-  und 
Minimalzone  von  je  vier  Windrichtungen  ausscheiden,  die  durchweg  dieselben 
Richtungen  enthalten.  In  der  sekundären  Maximal«  und  Minimalzone,  wie  ich 
die  beiden  mittleren  nennen  mochte,  sind  die  gegenseitigen  Verschiebungen 
schon  teilweise  etwas  größer.  Bei  einer  Betrachtung  der  Wind  Verhältnisse, 
bei  welcher  es  doch  im  wesentlichen  auf  das  Aufsuchen  eines  Maxi- 
mums und  Minimums  der  Windhäufigkeit  ankommt,  würden  beide 
Beobachtnngsaysteme  nur  wenig  Toneinander  abweichende  Resultate 
liefern. 

Anders  gestaltet  sich  schon  das  Bild,  wenn  man  die  stündlichen  Anemo- 
meteraufzeichnungen mit  den  dreimal  taglichen  Beobachtungen  vergleicht:  die 
Reihenfolge  der  Windrichtung  nach  ihrer  Häufigkeit  geordnet  in  Tabelle  10 
zeigt  lange  nicht  die  Übereinstimmung  wie  in  Tabelle  11.  Schon  im  Jahres- 
▼erlanf  tritt  eine  große  VMVOhiebung  der  ^ndrichtung  in  der  Haufigkeitsfolge 
^n,  so  daß  nicht  einmal  mehr  die  Winde  der  Maximal-  und  Minimalzone  und 
besonders  die  der  ersteren,  wie  es  nach  Tabelle  8  der  Fall  war,  dieselben  bleiben. 
Während  nach  den  dreimaligen  Aufzeichnungen  der  Westwind  die  ei-ste  Stelle 
einnimmt,  rüclct  w  nach  den  stfindlichen  auf  die  fünfte.  Umgekehrt  verhält 
sich  der  Südwind;  dieser  rückt  von  der  siebenten  Stelle  des  zuerst  genannten 
Beobachtungssystems  auf  die  dritte  nach  den  Registrierungen  des  Anemometers. 
Ähnliches  läßt  sich  auch  beim  Nordost-  und  Nordwind  beobachten.  Die  beste 
Übereinstimmung  zeigen  noch  die  Winde  der  Minimalsone. 


liciUvufolge  der  WhidliäiiiiKkeit  zu  Wustrow  nach  Tabelle  8. 


Haxinwlsone 

Sckuixläre 
Maxiniiilzune 

Srkiindtoe 
Minimahone 

MinimabEone 

Winter  .  .  .  -I 

1 

S\V,  so.  S.  WSW     1  W.  SSW.  S80,  NO 
SW,  so.  WSW.  W     S.  NO.  SSO,  WNW 

NW.  WNW,  N.  OSO 
SSW.  OSO.  NW,  O 

O.  NNO.  NNW.  ONO 
N,  NN(  >,  NNW.  ONO 

NNO.  SiSi  W,Ö6U,XN  W 
SSO,  NNO,88W,NNW 

Frfiying .  . 

SO,  ÖW,  W,  Öü       i  WöW,  W.\W.  JS  W.  ü 
NO,  W,  so,  8W      1  WSW,  WNW,  ONO,  <> 

S,  N.  ONU,  üiSO 
S,  XW,  080.  X 

.«joiiinuT  .  .  .| 

W,  SW.  NW.  WNW 
W,  WNW.  SW,  NO 

WSW,  NO.  N,  S 
WSW.  NW,  S.  N 

SO. SSW.  NNO.  NNW'O,  880,  080,  OXO 

Si )  SSW.  NNO.  .>-;.<0    O,  ONO.  OSO.  NNW 

Herh»t  .  .  .  .| 

ÖW,  ö,  bU,  W         ,  NW,  NU,  WSW,  bbW  ,  SSÜ,  W.N  W,  N,  ÜÖÜ  ,Ü,  NNU,  NNW,  UNO 
SO,  SW,  W,  8        1  NO,  WSW,  SSO,  NW  |  SSW,  WNW,  OSO,  0  'N,  NNO,  NNW,  ONO 

Jahr  [ 

SW,  w,  SO,  xo    ]  e,  WSW,  nw,  wnw 

W.  SW,  NO,  80      ,  WSW,  WNW.  S.  NW 

SSW,  X.  SSO.  0 

SSO.  SSW.  OSO,  X 

06O,XN0,NNW,0XO 
O.  ONO,  NNO,  NNW 

Obere  Reihe:  AnemometenuiCMicluianRen.  —  Untere  Keitae:  Draiiiial  tigUiclie  Attfieicbnmigen. 
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Talwllc  11. 

Bdhmfolffe  4iu  WiadhMpÜgkdt  sa  WoImw  aadi  TiOieUe  9. 


Maximalzone 

Mazinwlzone 

Mioimakone       |  il»"""«^"^ 

Wbter  .  .  .  ,| 
FrQhlini?.  | 

yw,  SO,  S,  WSW 
8W,  SO,  WSW,  W 

SW,  NO,  SO,  W 
NO.  \V,  SO,  SW 

SSW,  NW,  W,  NO 
S,  NO,  SSO.  WNW 

NW.  S.  N.  WSW 
WSW,  WNW,  ONO,  0 

! 

SSO,  N,  WNW,  080  0,  NNO,  NNW,  ONO 
SSW,  080,  NW,  O    N,  NNO,  NNW,  0N<' 

WNW,  O,  NN<  1.  ONO  SSW.  OSO.  SSO.  NNW 
S,  NW,  OSO,  N  ,SbO,NNO,SSW,XNW 

isomraer  .  .  .| 

SW,  NW,  w7n 

W,  WNW,  SW,  NO 

WNW,  8,  WSW.  N0IS0,S8W,NNW.NN0,0,  880,  OSO,  ONO 
WSW,  NW,  S.  N      1 80,  88 W,  NNO,  8S0;0,  ONO.  OSO,  NNW 

Herbst  .  .  .  J 

SW.  S,  SO.  NW 
SO.  SW,  W,  S 

SSW.  W,  N.  NO        WSW.  SSO.  WNW,  ONNW.OSO.NNO.ON«» 
NO.  WSW.  SSO,  NW  SSW.  WNW,  OSO,  O  N,  NNO.  NNW.  ON" 

Jahr           il  '^^^^  ^  ^' 

\|  W,  SW,  NO,  SO 

W,  NO,  WSW,  N 
WSW,  WNW,  S,  NW 

SSW,  WNW.  O,  SSONN<1.NNW,OÖO.ON" 
880,  SSW,  OSO,  N    o.  ONO,  NNO,  NNW 

Oboe  Bettle:  Anemometerauftieichnuagien.  —  Untere  BeDie:  Dreünal  tigUdie  Aufiteichnnngen. 

Bei  der  Verteilung  auf  die  Jahreszeiten  tritt  ungefähr  dasselbe  hervor; 
es  zeij^en  zwar  bei  beiden  Systemen  die  westlichen  und  südlichen  Winde  ein 
Maximum,  die  nördlichen  und  östlichen  ein  Minimum,  aber  die  Reihenfolge  nach 
den  Häufigkeitszahlen  der  Windrichtung  ist  wesentlich  verschieden.  Während 
bei  den  Anemoinotoraufzoichnunfxen,  um  ein  Beispiel  herauszu^TPifcn,  der  Süd- 
westwind die  vorhcrrsohendo  Stulle  innc  hat  und  der  Wcstwinti  ihm  fregenOber 
zurücktritt,  ist  das  Verhültuis  bei  den  druiniaiigun  Beubachtungen  meistens  um- 
gekehrt Auch  andere  Riehtungen  lassen  analoges  erkennen.  Die  Minima  sind 
wiederum  besser  miteinander  iibpreinstimmond. 

Die  Beobaehtunii:.szahk'n  für  die  Windstillen  sind  im  wesentlichen  dieselben. 

JUofiffkett  der  WlndüÜlleii  aack  den  TerscUedenen  BeekaektaagwjiteaieB  (FreieBtzahlen». 


,  1 

1 

«* 

J 

1 

j 

a 
1: 

's; 

u 

April 

s 

.Tuli 

1 
< 

S 

Gesamt - 

Ancmometeraufxi'it  ■  h  1 1 1 1 1 1  ^('1 1 

':t.l 

i.-j 

:?.9 

t.'.i 

.'i  s 

s» 

7.9 

7.7 

8.9 

S.l 

5.2 

5.5 

BÜt  V.,  2t  N.,  Hif  N. 

"1.1 

4.ti 

.<•• 

."».7 

li.l 

ii.lJ 

7. 7) 

9.» 

S.4 

7.4 

Anemometer 

1 

81»  V.,  2*  N.,  8t  N. 

•3.21 

3.7 

4.4 

5.2 

5.C 

6.9 

6.8 

7X) 

Im 

In  der  vorstehenden  Tabelle  zcijLjen  alle  Zeilen  ein  Maximum  in  den 
Sommer-  und  llerbstmonaton  Juni  bis  Oktober  und  ein  Minimum  für  die  Winter- 
und  Frühiingsmonatc  Januar  bis  April.  Aus  dieser  Tabelle  ersieht  man  noch, 
dafi  im  allgemeinen  die  von  den  Beobachtern  Teraeiehneten  Zahlen  für  Wind- 
stillen etwas  größer  sind  als  die  vom  Anemometer  registrierten.  Dem  m.  nsch- 
lichen  Beobachter  entgeht  also,  wie  man  hieraus  sehließen  kann,  der  leiseste 
Luftzug  leichter  als  dem  Anemometer  und  er  ist  infolgedessen  auch  eher  geneigt, 
Stillen  zu  notieren. 

b.  Windhftuflgkeit  an  den  Stationen  Swinemünde,  Pntbns,  Q-relftwald. 

Im  folgenden  wende  ich  mich  der  Befrachtung  der  Windverhältnisse  der 
übrigen  Stationen  an  der  vorponunerschen  Küste  zu,  deren  Beobachtungsmaterial 
mir  zur  Verfflgnng  stand ;  es  sind  dies  nur  dreimal  tägliche  Beobachtungen,  und 
zwar  von  Swinoinündo  und  Putbus  mit  24  jahriger  und  Hreifswald  mit  nur  12  jähriger 
Beobachtungsreihe.  Da  Putbus  nur  immer  nach  der  achtteiligen  Windrose  be- 
obachtet hatte,  so  war  ich  gezwungen,  eine  Reduktion  der  anderen  Stationen 
vorzunehmen,  um  überhaupt  einigermaßen  vergleichbare  Werte  an  erhalten. 
Dies  ist  in  der  Weise  geschehen,  daß  immer  die  Zwischenrichtung  zur  Hälfte 
den  beiden  angrenzenden  Ilauptrichtungen  zugeschrieben  ist,  so  daß  z.  B. 
NO  =  «/aNNO  +  NO  +  '/jONO  ist. 
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Es  ergaben  sich  so  für  die  JahreHniittel  die  in  Tabelle  12  zusammen- 
gestellten Werte.  Im  Jahresvorlauf  lassen  alle  vier  Stationen,  ?a\  dencm  ich  noch 
zum  Vergleich  die  Werte  von  Wustrow  hinzugefügt  habe,  ein  deutliches  Maximum 
der  HSttfigkeit  bei  den  Westwinden  erkennen. 

Tafx-IIc  12. 

JahreMiiittel  der  WindJiJUillKkeit  1887  bis  1910  (In  Frwmiten). 


N 

NO 

0 

SO 

S 

SW 

W 

NW 

C 

SwinemOnde  .... 

9.3 

11.3 

•6.7 

12.7 

12.» 

16.8 

17i» 

10.5 

3.6 

•-1.9 

9.5 

11.4 

10.6 

7.1 

17.8 

22.« 

14.7 

1.4 

*y.4 

8.2 

11.9 

8.» 

10.9 

20.3 

21.4 

^Jä 

3.2 

•«.1 

12.0 

7.0 

12.8 

10.7 

15.5 

1».S 

9.9 

6.7 

Ein  zweites  Maximum  behauptet  bei  allen  der  Südwest.  Die  gerinjs^sten  Häufigkeits- 
zahlen zeigt  mit  Ausnahme  von  Swineniünfio,  wo  der  Ostwind  diis  Minimum  innc 
hat,  der  Nordwind.  Vergleicht  man  die  Keihenfoige  der  einzelnen  Windrichtungen 
nach  ihrer  Häufigkeit,  so  lißt  sioh  eine  anffallende  Übereinstimmung 
zwischen  Swinemünde  und  Wustrow  einerseits  und  Putbus  und  Greifs- 
wald andrerseits  konstatieren,  wenn  auch  hei  den  letzteren  immerhin 
wesentlich  schwächer,  wobei  man  auch  noch  in  Betracht  zu  ziehen  hat,  daß  ja 
Oreifswald  erst  über  eine  12jährige  Periode  yerfügt.  Man  wird  nicht  fehlgehen 
in  der  Annahme,  den  Grund  liierfür  in  der  maritimen  Lage  der  beiden  ersteren 
Stationen  zu  suchen,  wahrend  Putbus  und  Greifswald  beide  schon  eine  Strecke 
landeinwärts  gelegen  sind  und  somit  teilweise,  wenn  auch  noch  nicht  ganz,  dem 
Einflüsse  des  Meeres  entzogen  sind. 

Jlferiiehe  irindhSallgkclt  In  4m  4|«aAnuitea  (Pnutente). 


NO 

SO 

SW 

NW 

Swinemflnde  .... 

•19.H 

22.2 

81  r, 

2,16 

•17.6 

19i9 

32.6 

28.5 

•16.8 

20.3 

86.» 

23.2 

Wiistniw  

*18.5 

21.7 

30.5 

22.<i 

Bei  der  Verteilung  auf  die  einzelnen  Quadranten  liegen  die  Verhältnisse 
für  alle  Stationen  gleich,  nämlich  ein  Maximum  der  Winde  aus  dem  Südwest- 
quadranten,  dem  an  Hfiufiglceit  Winde  aus  dem  Nordweetquadranten  folgen. 
Ein  Minimum  hat  überall  der  Nordostqnadrant 

Ober  die  Verteilung  der  Hftnfigkeit  der  einzelnen  Windrichtungen  auf  die 
Monate  und  Jahreszeiten  geben  die  Tabellen  13  bis  16  Aufschluß. 


Tal>ellc 

IliitifiL'kiit  (If-r  Wind»'  /ii  S>v!ncninn(lc 

I  j  I  1  I  '  I  1  I  /'  I  )  I  t  1  I  I  r 


Monat 


Jainiur 

Febniar 

Mäiz 

April 

Mai 

Jnni 

.Till! 

August 

Oktober 

Dezcmb 


Winlcr 
Frühling 
fiforamcr 
Herbst 


N  INO;  O  ISO  8  ;8W,W  NWC, 


4  !»  '4.1  ti.ri 

"Ö.ti  6.8  8.7 
•7.9  10.0'  8.9 
12.5  19.4  "s  a 
15.1  26.G*:.8 
17.:^  22.7  *4.2 
13.9  12.5 '8.3 
8.8  8.7  *3.6 
8.2  10.8  *7.ü 
6.3*5.8  7.9 
4. Ii* 4. 4  7.:. 
5.S  *H  7  7.11 


l»j.(l  17.3 
1B.5)  12.7 
17.1  13.1 


KU 
5».l 

0.3 
6.1 
5(.7 


9.2 
7.5 

r>.2 

7.« 
10«) 


12.0  11  H 
15.3  17.5 
17  4  1C>.0 
Hi.3  18.7 


20.6  19.0 

19.1  17.8 

15.2  14.  Ii 
11.4»  13.3 
10.«  12.7 

10.1  14.7 

15.4  20  « 

18.5  24.4 

17.2  17..^ 

20.6  15.4 

20.7  I7.(t 
21.0  10.4 


8.(t  'J  U 
lO.U  3.5 
10.8  2.H 

11.0  3.2 
0.7  2.0 

4.."> 

15.8  4.8 
11.1'4.6 

10.1  4.5 

7.3  3.0 

5.4  3.1 
0.0  3.3 


5.8  *4.0  7.0  15.4  Hi.2  20.3  18.0    8.0  2.0 

11.818.7*7.7  12.2  9.9  12.6  13.4  10.7  3.0 
13.8 
•6.4 


14.0  "3.7  7.4  7.8  14.7  19.9  14.0  4.6 
7.0  7.8  14.9,15.4. 19.öil6.Ö  b.03.8 


Tabelle  1 1 

lIHnflekolt  der  Wind,  /u  I'utlms 

«in  l'i> 


-II  (  '  IL 


Monat 


.laiiMiir 

Februar 

März 

April 

Mai 

.liitii 

JuU 

August 

iSeptenib. 

Oktober 

Noviiub. 

Dczcml). 


N  'NO!  O  l80!  8  'SW,  W  iXWj  C. 

I      I  i      I       ■      .  ! 


4.5  6.1 
7.5  9.1 
•6.4  11.3 
6.3  15.3 
3.0  17.1 
•'2  15.5 
8.2 
5.0 
6.6 
7.5 
4.0 
0  7 


•5.0 
•2.0 
•4.9 

'3.0 
5.0 
•4.4 


7.6  11.1  0.0 
10.5  l(Ui^7.li 
13.1  13.8'  6.1] 
15.7  11.9  •4.6 
19.a  11.0  ♦.3  8 
13.5  s.!»*r.  ■> 

8.4  6.5 

6.6  7.7 
12.0  0.2 
11.5  11.1 

S.'?  12.0  12.7 

0,4  12.1  0.8 


>. 

5.2 
6.1 
5.5 
0.7 


f  I 
2i».5  2.V8 
17.8  28.li 
18.0l9.8i 

11.020.S 

0.«  1H.8 
Ol  21.5 

16.4  2C.4 

21.5  80.9 
19.4  22.C 
24..^  10.0 
10.3  23  6 
26.1  20,4 


14.3  0.7 
13.80.7 
12.7  0.8 
18.9  0.8 
U.S'l.B 
10.7  1.4 
21.1  2.8 

16.1  3.6 
16.5  2.4 
11.7  1.1 

1 2.4  0.0 

10.2  0.0 


Winter 
Frühling 

Sommer 
Hcrbs^t 


•5.5  7.3  9.2  11.2  8.0  21.5  22.9  12.7  0.8 
5.2  14.6  16.0  12.4  »4.8  12.9 19.6  18.6  1.0 
•4.2  0.0  0.5  7.7  5.5  15.7  20.8  19.0  2.5 
•4.8,  0.3  10.9  11.0  9.3  21.1,21.7  13.5  1.4 
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Tubrll.. 

UMBflfkeit  der  Vilude  zu  ür«ibw«ld 

|bl  FfeMflBiMl). 


Monat 


Janiiui 

Februar 

HiR 

April 

Id^i 

Juni 

JuU 

August 

Septemb. 

Oktober 

Novcmb. 

llezenib. 


Winter 
FrüUin»; 

Sommer 
Uerbet 


N  .NO  ()  SO 


S  ISW   W  NW  C. 


:    I  II 

3.6  "8,1  8.2  9.3  12.7 
5.0,»4.8ill^|  7.7  lö.7i 

f*6.ff  8.rifi.l'  9.912.7| 

4.7  13.2  lt').2  S.l  7.11 
17.7  17..")  ti.s  7.2 

H  14.7  14.7  *;i.  l 
9.3  9.4*4.3 
4.9  6.9  fi.9 
*<i  s  1(1.2  13.4  10.7 

r>.(i  I  l.s  12.2  1'  '1 
»3..')  !».!  UM  1  I  '.I 
4.!t*3.0  K.'.t  14.1 


7.8 
•4  4 


•4.1 

4.2 


27.9  2.'.  1 
2S.4,19.2 

i7.i'i7.e: 

1S.7  is.n 

i:i.!t  29.2 
1 24.7 
14.4  29.0; 
21  .K  30.6 
I7.ri  1H.9 
2<;.4  IT).! 
24  1  17.11 
1  'I  2.'>  1  111.4 
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7.2  2.9 

10.3  2.6 
0.2  1.9 

11.41.« 

<<.6  1.8 

12.4  2.1t 
14.4,3.8 
10.5'5.7 

9.6  4.S 

7.1  ;i.3 
10.0  4.2 
6.9  2..'. 


4.5  *a.6,  »^jl0.öU.4,25.ö21.2  8.1,2.7 
•5.918.21«.«'  8.8'  0.8l  16.eil8.6l  9.71.8 

6.r.  9.6  10.:(  •4.9  7.3  16.r>28.S  12.4  4.2 


II 


.6.2  11.4  11,7  12. 


7  17.3    .8.9  4.1 


T!il)ellf  16. 

Iiaafi^keit  der  Winde  zu  WuKtrow 
Htm- 


Moimt 


.Fanuar 

Februiir 

Marz 

A  pril 

Mai 

.luni 

Juli 

Aiipust 

Sfptcnil) 

OktobiT 

Novi'tiil). 


N   NO  U   SO  S  ,SW  \V  NW  C. 


•4.7 

•7.0 
•ti.s 
•Ö.9 
6.2 
8.1 
7.3 

r..o 

•6,1t 

■  4.r» 

*5.2 
•4.6 


6.9  6..T  18.7 
11.9  7.0;iS.9| 
13.8  8.b'14.6' 

19.2  10.5  11.0 
22.»  lo.o  8.8 
17.4  7.4  6.3 
9.4  •3.9  6.2 
e.0'«8.li  7.7 
11.1   7.1  10.4 
it.2  7.0  16.6 
7..".  ("..4  19 
8.1   6.2  18.8 


12.9 
10.6, 
10.8' 

ß.6 
•6.0 
»4.0 

6.4 
tl.8 
lit.7 
16.9 
15.2 
16.3 


22.2  17.0 

i&2,i7.a 

16.7'l6.S 

11.4202 
lo.it  iy.6 
10.,-.  25.7 
13.829.91 

17.6  S8ji 

13.7  19.8 
17.0  13.1 

16.3  13.4 
19.5  !2.5 


8.1  4.1 
8.64.6 
7.96.7 

9.5  5.7 

9.6  6  4 
12.2  .1 
15.1  8.0 
18.57.5 
1  OS  9.5 

7.3  8.4 
9.1  7.4 
7.0  6.7 


Winter 
FrfihlinK 


9.0  6.7  17.1  13.2  aO.l  IÖ.5  7.8  5.1 
•6.4  18.5  9.5  11. f)  7.8  12.7  las.  9.05.» 


0.7110.9 
•5.6'  9.2 


'4.8  6.6 


( ..) 


14.1  27.9  14.0  7.; 


6.9  15  5  14  2  15.«  1.5.5    0  1  ^.4 


In  den  Winterinonaten  zeigen  alle  Stationen  ein  Vorherrschen  der  Süd- 
westwinde. Nur  bei  Putbus  rückt,  wie  sich  überhaupt  allgemein  ein  Schwanken 
zwischen  westlichen  und  südwestlichen  Winden  bemerkbar  macht,  diese  an  die 
zweite  Stelle,  und  dafür  tritt  der  Westwind  ein.  Die  Reihenfolge  der  anderen 
Richtungen  (vgl.  Tabelle  17)  ist,  wie  dies  auch  später  bei  den  übrigen  Jahres- 
zeiten hervortritt,  nicht  ganz  genau  übereinstimmend.  Das  Minimum  hat  für 
Greifswald,  Swinemünde  und  Ptttbns  der  Nordost-  und  Nordwind,  fttr  Wustrow 
der  Nord-  und  Ostwind  inne. 

Talxllr  17. 

Ileihonfolse  der  Wiadrichtuufen  uaeh  der  IIttuHi?kpit. 
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Der  Frühling  länt,  mit  Ausnahme  von  Swinemündc,  wo  der  Nordosiwind 
dominiert,  ein  Überwiegen  <ler  Winde  aus  westlicher  Richtung  erkennen.  Der 
Südwest  tritt  diesem  gegenüber  etwas  zurück.  Für  Greifswald  und  Wustrow 
zeigen  die  nördlichen,  fftr  Swinemiinde  die  öetlioben  und  fQr  PutbuB  die  süd- 
liehen  Winde  die  geringsten  HftuffgkeitBzahlen.  Bin  Minimum  der  Sfldwinde  ist 
jedoch  überall  zu  erkennen. 

Im  Sommer  behauptet  der  Westwind  bei  allen  Stationen  die  erste  Stelle. 
Ihm  schliefit  sich  der  Sfldweet,  bei  Putbus  der  Nordwest  an.  Swinemünde  and 
Wustrow  haben  als  Minima  Ostwinde,  Oreifswald  Südost  und  Putl)us  Nwdwind. 

Südwest-  und  We.stwinde  .sind  endlich  bei  allen  Stationen  im  Herbste 
die  Torherrschenden  Windrichtungen.   Daneben  weisen  auch  die  südlichen  und 
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südöstlichen  Winde  hohe  Prozentzahlen  auf.  Am  seltensten  sind  Winde  aus 
nördlioher  Riohtnng. 

Die  Windverhältnisse  ergeben  sicli  ja  naturgemäß  aus  der  Luftdruck- 
verteilunpr,  die  all<reniein  hier  für  alle  Orte  dieselbe  sein  muß.  Wenn  sich  trotz- 
dem merlcliciie  Unterschiede  herausstellen,  so  sind  diese  als  eine  Folge  lokaler 
Einflüsee  •  anzasehen.  Wir  haben  auch  bei  ihnen,  wie  ich  schon  früher  für 
Wustrow  gezeigt  habe,  im  Frühling  und  Sommer,  in  denen  das  Meer  durch- 
schnittlich doch  kälter  ist  als  das  Land,  ein  Wehen  der  Winde  vom  Lande  hin 
anzunehmen;  in  den  übrigen  Jahreszeiten  dagegen  umgekehrt.  Putbus  jedoch 
zeigt  dies  nnr  schwach.  Wenn  eben  der  Einfluß  der  allgemeinen  Luftdruek- 
yerteilung  gering  wird,  wie  er  durch  den  Gegensatz  von  Maximum  und  Minimum 
bedingt  ist,  so  werden  sich  die  Windverhältnisse  einer  Kästenstation  durch  den 
Gegensatz  zwischen  Ostsee  und  Binnenland  regeln. 

Wie  sehr  die  Nettemogea  Ten  Windstillea,  d.  h.  des  Stärkegradee  0 
nach  der  Beaufort-Skala,  der  persönlichen  Auffassung  einzelner  Beobachler  unter- 
worfen sind,  geht  aus  Tabelle  18  hervor.  Alle  Stationen  zeigen  we.sentlieh  von- 
einander abweichende  Werte.  Die  niedrigste  Zaiil  der  Stillen  hat  i'utbus,  die 
gfröBte  Wustrow;  doch  Qberall  ist  eine  deutliche  Jährliche  Periode  ausgeprägt. 
Da.s  Maximum  fällt,  mit  Ausnahme  von  Wustrow,  auf  den  Sommer,  und  zwar 
meistens  auf  die  Monate  Juli  und  August.  In  Wustrow  verschiebt  es  sich  auf 
den  Uerbst,  und  zwar  auf  den  September.  Den  Wintermonaten  hingegen  füllt 
das  Minimum  der  Windstillen  su,  und  zwar  für  Swinemünde  und  Wustrow  dem 
Älonat  Januar,  und  für  Puthus  dem  Novoml)er.  Greifswald  hat  die  geringste 
Zahl  im  Frühling,  nämlicii  im  April  und  Mai.  Die  Summe  der  Windstillen  im 
Sommer  und  Herbst  ist  nahezu  doppelt  so  groß  als  die  im  Winter  und  Frühling. 


Tabelle  IS. 

Verteilung  der  Windstillen  (in  Prozenten). 
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(SefalttO  folgt.) 


Zur  Methodik  der  Bestimmung  von  geringen  Ammoniakmengen 
mit  besonderer  Berücksichtigung  der  Meerwasseranalysen. 

Von  Dr.  Bolf  mtting,  Hekwgtors.  ^      „ . 

(CffiDlIUl.) 

nX.  ▼•HRMdM,  die  M  dmi  Meerwasseranalysen  stAnndMI  Pe«t>uJt«lto  dwA 

F&llaxig  SU  entfernen. 

9.  Fällung  von  Caleiuni  nnd  3fagnesinni.  Wie  schon  früher  erwähnti  sollte 
versucht  werden,  die  zeitraubende  Deetillation  zu  umgehen. 

In  erster  Linie  sind  es  Ca  und  Mg,  welehe  die  Neaslerreektion  im  Meer- 
wasser verhindern,  da  der  llydratniederschlag  den  Nesslerniedersohlag  mitreißt. 
Es  wurde  daher  versucht,  diese  zwei  Elemente  vorher  zu  entfernen,  und  zwar 
wurde  zum  Meerwasser  von  der  finnischen  Station  F  69  von  5.59  ^j^^  Salzgehalt, 
welchem  Tersobiedene  Mengen  Ammoniak  zugegeben  war,  KiUilange  der  Konzen- 
tration 1 : 4  im  Verhältnis  1 : 100  zugefügt  Dabei  wurden  um  den  Salzgehalt 
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gleich  zu  erhalten,  den  Wfisswn,  welche  weniger  Ammoniumohloridlteiuig  er^ 

hielten,  eine  entsprechende  Menge  destillierten  Wassers  ziii/o<reben.  Dns  Meeres- 
wasser  wurde  in  hohe  ötandzylinder  gegossen,  und  wenn  das  Wasser  anfangs  frut 
umgerührt  wurde,  setzte  sich  der  Niederschlag  in  ein  .paar  äiuuden  ab.  Die 
klare  Flüssigkeit  wurde  abpipettiert,  Neasler  sugeffigt  und  die  LiohtabsorpCioo 
gemessen.  Auf  diese  Art  wurden  die  in  der  Tabelle  XII  gegebenen  Zahlen  er- 
halten. Die  darin  angegebene  Zahl  von  Minuten  bedeutet,  wie  früher,  die  arit 
der  Zugabe  von  Nessler  verflossene  Zeit. 


Tabelle  XIL  MeerwMser  (Si=5.&9roo)       Kallla«^  K«fUlt  m  M  m  t»t$,  amt  ImA 

bezogen.   Nessler     1 : 100. 


Zeit 

A  ni  ra  0  n i a Ic  mg 

p.  1  zugeg 

c  b  c  II 

Miu. 

O.W) 

Ü.Ü14  ., 

Ü.07I  j 

0.107 

1     0.143  i 

0.214 

0.286 

0.357 

17 

1 

o.w:: 

1 

0.0136 

'    0.0186  i 

0.0340 

1 

25 

0.007Ü 

o.ooeo 

0.0113  1 

0.0153 

.    0.0202  1 

0.036ä 

u.otvw 

U.UÖ39 

Der  Extinktionskoeffizient  desselben  Wassers  ohne  zugefügten  Nessler  be- 
trug 0.0040.  Die  Figur  5  zeigt  uns  die  Resultate.  Wie  wir  sehen,  verlaufen  die 
Kurven  regelmäßig,  und  es  tritt  deutlich  hervor,  daß  die  gemessene  Licht- 
absorption eine  Funktion  des  Ammoniakgehaltes  ist  Bei  der  Ammoniaksugaba 
von  0.05  mg  p.  1  entspricht  schon  eine  Einheit  der  vierten  Stelle  in  e  der  drittes 
Stelle  in  dem  Ammoniakgehalte,  in  mg  p.  1  gemessen. 

Das  so  behandelte  Wasser  war  aber  nicht  wie  das  nesslerisierte  destillierte 
klar;  es  entstand  nfimlich  eine  trfibende  Filinng,  in  welcher  bei  I>arch8ieht 
kleine  Kornchen  wahrzunehmen  waren,  die  nach  einigen  Stunden  auf  der  unteren 
H91fte  des  Absorptionsrobres  eine  bräunliche,  feinkörnige  Niederschlagaachicht 
bildete. 

10.  miong  Ten  Sulfat,  Calelnn  und  Hagneshnn.  Da  an  ▼ermnten  wnr,  daB 

das  Sulfat  des  Meerwassers  hierbei  mitwirkte,  wurde  auf  ahnliche  Art  in  dem- 
selben Wasser  von  der  Station  F  69  nach  ähnlicher  Zugabe  von  Ammonium- 
chlorid durch  Zusatz  von  1  :  100  BaCl^-Lösung  (122  g  p.  1)  und  von  1  :  100  KOH- 
Lösnng  (1:4)  die  Fällung  von  Sulfat,  Calcium  nnd  Ifagnesium  erzeugt.  Die 
Untersnchung  der  nesslerisierten  Lösung  ergab: 

Tabelle  XUJ.  Meerwaner  <8     o.ö9  ^}  mit  Barj  uimhlorid  und  KalDaag»  gOOSL  «  M  IM /i^ 

aar  Loft  beiogea.  Newierll,  1:100. 


Zeit 
Ntattleo 

Ammoniak  mg  p.  1  zugeK^n 

0.00 

0.036 

0.071 

0.143 

0.214 

20 
60 

0.0046 
0.0048 

a0064 
- 

0.0084 
0.0095 

0.0179 
0.0230 

0.0474 
0.0556 

Auch  hier  ist  die  erhaltene  Lichtabsorption  deutlich  eine  Fonktion  des 

Ammoniak ^a^imltes  (siehe  Figur  6)  und  jetzt  war  das  Meerwasser  nach  der 
eben  beschriebenen  Behandlung  bei  Zufügen  des  Nesslers  ebenso  klar  wie  da? 
destillierte  Wasser.  Die  Kurven  verlaufen  sogar  steiler  als  in  dem  vorher- 
gehenden Falle. 

11.  Vergleich  der  FHllungsmethoden.  Wir  sehen  also,  daß  es  möglich  ist,  den 
Ammoniakgehalt  auf  diesem  Wege  zu  bestimmen.  Die  Genauigkeit  der  Bestimmun£r 
hängt  aber  von  der  Schärfe  ab,  mit  welcher  der  Extinktionskoeffizient  bestimmt 
werden  kann.  Um  diese  festzustellen  wurde  der  zeitliche  Yarlanf  der  Nessler* 
Reaktion  bei  diesen  zwei  Verfahren  iienauer  verfolgt,  weiter  auch  bei  Zugabe 
von  Kalilauge  und  Soda,  wie  ])ei  der  Frankland-Armstrongschen  Methode^, 
und  schließlich  bei  Zusatz  von  Kalilauge,  Soda  und  Baryumchlorid.  Die 
Tabellen  XIV  und  XV  enthalten  die  so  gewonnenen  Resnltate. 


')  Tiemann-Uärtner,  «S.  115. 
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Flg.  5. 


Fig.  6. 
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10     70     30    tiO     SO    60     70     ao  $3 

htalisorption  als  FnnktioD  der  Zeit  ia  Minaten 

lU  r  Nr!-sliTZU(cab«». 
■lOi)      (Tab  X  IV.  XV  u.  h  ). 


Die  Figur  6  stellt  die  in  der  Tabelle  XIV  ge- 
gebenen Resultate  graphisch  dar;  dabei  ist  zum 
Vergleich  der  Verlauf  bei  destilliertoih  Wasser  sowie 
bei  einer  sjjäter  mitgeteilten  Messung  von  Meer- 
wasser nach  Fällung  mit  KUH  und  Ba  Clj  zugefügt. 
Wir  ersehen  deutlich,  daß  die  Liohtabsorption  in 
dem  auch  von  Sulfat  befreiten  Meerwasser  nach  dem 
ersten  Steigen  bedeutend  langsamer  wächst  als 
in  den  nur  von  Ca  und  Mg  auf  den  zwei  eben 
angegebenen  Wegen  befreiten  Wässern;  dabei  ist 
jene  Lösung  klar,  während  diese  sehr  oder  weniger 
diffus  sind.  Die  Lichtabsorj)tion  l;\l5t  sicli  also  r/c- 
nauer  bestimmen,  wenn  auch  das  Sulfat  gefällt  wird. 
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Die  Resultate  in  der  Tabelle  XV  sind  ziemlich  gleichwertig,  Nr.  4  und  5 
in  Fi^.  6.  Bei  Fällung  mit  KOH  und  BaCl,  wird  der  Ext inktionskoeffizieni 
grüßer,  als  wenn  außerdem  N 83003  zugefügt  wird;  die  Zunahme  per  Minute  io 
der  Umgebang  von  etwa  30  Minuten  nach  der  Nessler-Zngabe  beträgt  in  jenem 
Falle  etwa  0.7%,  in  diesem  0.9% 

TabeIl«XIV.  MmewmmeOrUMtm  <B=4.<tF/oo> 

nli'ht  Ton  Ainnianfnk  Ix'fn-it,  0.10  ms  N'H   p.  I 

N<'-.\I('r,    \("^>l«'r  \.  I  :.'>!•  / nirciri  hi  ii. 


FaliuDgemittcl 


:)  t-m 
cm*. 


'  KOH  (1:1)  in  5'H) 
(Nach  Zufiiibe  von 


Nesäler  sehr  diffus.) 


4  cm'  Na  .i'Oj  (1:4)4-3 
ctn-'KOHiil :  Min '< i 'i  iii^. 

Im  Beobachtuiinsrolire 
nach  der  Ziipaln-  von 
Ncssicr  (liffu-i.  mehr  itnali- 
sica-nd  uU  duä  unten 
Mß^ie.  _  

2.5  cm''  BaCl,  (1:4)  + 
cm^  KOH  (1 : 4';  in  fiUOcm'. 
BeiniAe  klar. 


900 


Zeit 

1  M 

M 

19 

1  0.112192 

25.5 

O.U2;i87 

39 

5:{ 

0.02648 

0.02793 
0.02890 

(i 

o.oos<;2 

12 

O.01O17 

23 

Ü.012r,7 

38.5 

1 0.01 4  IS 

61.5 

1 0.01640 

6~ 

i  

0.0O304 

15.5 

0.0121(1 

2ti5 

O.Ol  147 

43.5 

Ü.01653 

Ol 

10.01701 

61 

[0.01771 

Tabelle  XV.  MefrwMwr  Crttam  vea 

inonfak  befreit.  1010°;.  .   0.10  mm  XH. 

I>.  I  ziiffOffcbcn.  f  bczoirni  niif  dasselbe  "Wmmer 
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Nr,  in 
Fig.  6 


Fällungsmittel 


Mit  KOU  und  BaCi,  ge- 
fällt. 


/u   1  Littr  vom  ol)igeJi 
Wa«>t  r  12  cm  ^  Na.  CO^ 
(l:4j  zugt>^bei{. 


500ii«/> 


Zät 


19  O.Otj7«j(5 

2r..5  0.00657 

36  0.00906 

4.5.5  0.00973 


9 
19 
27.5 
36.5 
46 


O.Ci026f' 

o.(/ui: 
0.00506 
a00650 
0.00694 


ZV.  KeMiiiigaii  der  Uohtabaorption  im  Mearwaaeer  mit  bekaantent  AmmoaialT' 

gehalt  nach  der  Fällung. 

12.  Da  ja  das  Meerwasser  F  69  üchon  etwas  Ammoniak  enthielt,  sind  die 
bestimmten  e- Werte  nieht  auf  exakt  fixierte  Ammoniakgehaltwerte  zo  besiehen, 
und  wir  haben  also  keine  Auskunft  fiber  den  Verlauf  bei  ganz  geringen  Ammoniak- 
gehalten gewonnen.  Dazu  haben  wir  ein  ammoniakfireies  Meerwaaser  als  Aus- 
gangswasser nötig. 

Bei  Orfthara  geschöpftes  Wasser  Ton  4.61  Salzgehalt  wurde  zu  diesem  Zweck 
nach  Zusatz  von  1  cm'  KOH -Lösung  (1  : 10)  pro  Liter  durch  Kochen  von  etwa 

8  zu  etwa  :3.8  1  von  Ammoniak  Ijefreit,  dann  wie  das  destillierte  ammoniakfreie 
Wasser  behandelt,  also  nach  Abbruch  des  Kochens  mit  Gummistöpsel  verschlossen, 
so  daß  die  Luft  nur  durch  ein  Rohr  mit  Schwefelsäure  eindringen  konnte^  dann 
in  reiner  Luft  in  eine  Standflascho  gegossen,  in  dieser  vor  jedem  Eindringen  von 
Ammoniak  durch  ein  U-Rolir  mit  Schwefelsäure  geschützt.  Die  beim  Kochen 
entstandene  Ca-  und  Mg- Fällung  wurde  in  die  Standflasche  mitgegossen.  In 
dieser  wurde  die  FSllung  durch  Zusatz  von  ammoniakftreiem  Baryumchlorid  und 
Kalilauge  erzeugt,  mit  je  40  und  80  cm'  in  den  3.8  1.  Diese  Lösungen  wurden  beide 
so  dargestellt,  daß  nach  Lösen  von  etwa  25  g  des  Reagenses  in  100  cm*  Wasser 
ein  Zeichen  am  Glase  gemacht  wurde,  nach  Zugabe  von  weiteren  100  cm^  Wasser 
wurde  die  Lösung  bis  zu  dem  Zeichen  wieder  abgekocht;  bei  der  Barsrumchlorid- 
lösuiig  \vur(l('n  vorher  2  cm-'  einer  KOII-Lösung  (1:100)  zugefügt.  Die  nach 
einigem  Stehen  klare  Flüssigkeit  wurde  sodann  abgehebert.  Der  Ammoniakzusatz 
fand  eben  vor  der  Analyse  statt,  und  zwar  so,  daß  die  erforderlichen  Mengen 
einer  Ammoniumchloridlösung  mit  einem  Ammoniakgehalt  von  0.005  mg  per  enr 
in  die  Moßflasche  eingeführt  wurde,  und  diese  dann  bi.^  zum  Zeichen  gefüllt. 
Der  Salzgehalt  wird  somit  bei  höherem  Ammoniakgehalt  etwas  niedriger,  da  die 
Abnahme  aber  linear  vor  sich  geht,  ist  sie  hier,  wo  nur  der  allgemeine  Verlauf 
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gesucht  wird,  ron  keiner  Bedeutong.  Da  die  FfiUung  nicht  den  Ammoniak  be- 
rührt, ist  es  zulässig,  diesen  erst  nach  der  Fällunp;  zuzufügen.  Der  Salzgehalt 
des  Graharawassers  wurde  durch  das  Kochen  zu  10.10°',,,,  erhöht;  der  Salzgehalt 
ist  auch  hier  nach  der  Formel  S  =  0.030  -j-  0.18Ö0  Cl  angegeben^).  Die  Unter- 
sndiang  ergab  die  in  der  Tabelle  XVI  angeffihrten  Resultate.  Die  Bxtinktions- 
ko^fiziente  beliehen  sich  auf  dasselbe  Wassor  c^um  Nesslerzusatz. 


TftboUe  XVI.  JltMTwiisMT  Oriiharn  Ton  Ammoniak  befreit.  S  =^  10.10<> 
«  beto^n  auf  dasselbe  Wasser  ohne  Netisler.  Neüsler  IV,  1 :50  zogregeben. 


— — — 
Ammoniak 

Zeit 

e 

Zeit 

e 

mg  p.  l 

0.000 

6.5 

0.1:  «11 8 

9.5 

OJXXXU 

17.5 

0.0U2O1 

— 

— 

61 

0.00461 

70.5 

O.OUlöö 

2714 

0.00:)09 

2717 

O.O025O 

0.025 

5 

0.00148 



1A.5 

0.00360 

18 

0.00112 

25.5 

37.5 

0.(<j;!3(l 

4U.5 

O.OUKiä 

OjOSO 

6.5 

(M01R9 

19.5 

0.tH)30;5 

17 

O.00061 

30.5 

0JKMO3 

Ö.lOO 

5 

0.009  IK 

19 

0.Ü1533 

16.5 

0.0^ 

37 

0.01815 

53 

aoes88 

0.150 

5.5 

0.02050 

7.5 

0.01288 

16.5 

0.03382 

89.5 

0.03609 

26.5 

0.01625 

2631 

O.Ol  .-.(•,,-> 

2fr40 

0.00663 

4132 

0.01017 

Die  e-Werte  betragen  graphisch  interpoliert  für 
30  Minuten: 

Tftbelle  XVII. 


Ammoulak  rog  p.  1 

O/XX) 

0.025 

0.050 

0.100 

0.150 

t 

0.00280 

0.00320 

0.00396 

0X11708 

003618 

UCN- 


ttlN, 

IM      vn  IM 

Die  UchUbsorption 
aMh  flOMin.  als  Fuaktlou 
d«  Amaio^akgelialtAa 

AugaasnraiMr:  T«a 
AanKMilak  beft^iUs 
MMTwaaier  mit 

Barramotilorid  un<l 
KainaoBre  gefUlt 
Licht:  GIQMK(fab.xnD. 


Diese  Resultate  sind  in  der  Figur  7  in  derselben 
Skala  wie  in  Figur  3  dargestellt.  Auch  hier  ist  die  Zu- 
nahme der  f -Werte  mit  dem  Ammoniakgehalt  zuerst  sehr 
klein.  Ein  Maximum  tritt  nach  den  Kurven  nicht  hervor 
und  ist,  wenigstens  nach  dem  allgemeinen  Charakter  der 
Kurve  zu  schließen,  kaum  wahrscheinlich.  Bei  einem 
Ammoniakgehalte  über  0.05  mg  p.  1  steigt  die  Kurve  sehr 
steil;  eine  Aninioniakbestimmung  aus  der  Lichtab-sorption 
wird  also  hier  sehr  scharf.  Hiermit  stimmen  die  Kurven 
in  der  Figur  5  gut  überein. 

')  Bei  <ler  (  hlortitricriiii::  cims  auf  dii'-i'  \n  bt'hamlrlli  11  Moerwasflers  ist  zu  beai-htoii.  duß 
die  TitrienuiLC  mit  .V  l'N  O.,  liori  <  "hlorfrolialt  iin<i  die  .Mkalitiil  ziisamim-n  fri'jt.  Bfim  Titrii-rcri  kann 
man  nämlich,  wenn  die  Alkolität  so  groß  wie  in  diesem  am moniiik freien  .McH-rwaKser  i.>»t,  zwei  Farl>eii- 
ums^agspunkte  wahrnehmen.  Nachdem  alle»  Chlor  mit  Silber  gefüllt  ist,  bewirkt  die  Alkulitiit  eine 
Oxydiening  <les  Sil1n  vs.  cn^f  naehdeni  die  ,\lkalität  verbruucht  ist.  findet  die  8ilbcrchromat-Reaktion 
Htatt.  Hei  dirr^-r  fand  der  erste  riii-ehlat:  bei  S  ^  lO.lO'',^,  der  zweite  bei  S  =  ll.OlO,,,  statt. 
Da^^-elhc  ii-t  iii  i  i:i  \voiinlieli<T  Mei  rwa— i  riitrit nini:  <ler  Fall,  nhwold  die  Alkaiiliit  hierlM'i  viel  ^-eriiiger 
ist,  und  wirkt  zu  der  bekannten  undeutlichen  Tointierung  des  Um&cblagpunktcs  mit,  bat  aber  kerne 
praktische  Bedeutung,  da  ja  die  Nonnalwaaaectitrierung  glefchartig  beeintluflt  iriid,  nnd  die  Alkalitat 
gewäbnlicb  mit  dem  Sah^alt  zunimmt  ^ 
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Der  Extinktionskoeffizient  bei  660  fifi  wurde  nur  nebenbei  bestimmt, 
ergibt  auch  nicht  ganz  sicher  vergleichbare  Werte,  doch  ist  es  deutlich,  daß  e 
für  0.025  mg  NII3  p.  1  höher  ausfällt  als  für  0.050,  dasselbe  ist  ja  auch  bei  dem 
destillierten  Wasser  gefunden  worden. 

V.  Dia  Einwirkimg  des  Salzgehaltes  und  der  Alkalit&t  auf  die  STeasler- 

Reaktion. 

13.  Ein  Vergleich  der  Kurven  in  Fig.  7  mit  den  entsprechenden  in  der 
Fig.  3  zeigt,  daß  die  Nessler-Reaktion  bei  dem  wie  angegeben  behandelten  Mecr- 
wasser  schärfer  als  bei  dem  destillierten  Wasser  hervortritt.  Dies  wird  wohl 
eine  Wirkung  der  übrigen  vorhandenen  Substanzen  sein,  also  teils  des  Salz- 
gehaltes, teils  der  Alkalität,  welche  bei  der  Fällung  des  Meerwassers  stark  ver- 
größert wurde.  Um  die  Bedeutung  dieser  zwei  Umstände  überschlagsweise  zu 
prüfen,  wurden  einige  Messungen  ausgeführt,  bei  welchen  ein  Ne.ssler-Reagens, 
als  V  bezeichnet,  von  der  gewöhnlichen  Zusammensetzung  und  ein  zweites,  C, 
wo  zu  fünf  Teilen  von  V  noch  zwei  Volumteilo  einer  KOH-Lösung  (1:4)  zugefügt 
wurde,  zur  Verwendung  kamen.  Die  Messungen  wurden  mit  dem  ammoniak- 
freien, destillierten  Wasser  und  dem  ammoniakfreien  Meerwasser  >Grähara«,  also 
von  10.10<*/^  Salzgehalt,  ausgeführt.  Diesen  wurde,  wie  es  in  den  Tabellen  an- 
gegeben ist,  Ammoniak  zugefügt.  Die  Tabellen  XVIII  und  XIX  geben  die  Resul- 
tate,   e  ist  auf  dasselbe  Wasser  ohne  Nessler  bezogen. 

Tabelle  XVIII.   Wasser  D.   Elgcnabsorptlon  bot  500/*«  :  r  =0.002<»3,  bei  660  «/• :  f  =0.0033». 

e  anf  das  Wa»ser  ohne  Xessler  bezoiiren. 


Am- 
mo- 

Nessler 

r»oo  «M 

&)0  ftft 

.\in- 
ino- 

Nessler 

500  ftu 

660  ftf* 

niak 
nigp.  1 

Zeit 

e 

Zeit 

f 

utak 
mg  p.  1 

Zeit 

e 

Zeit 

e 

0.00 

V,  1:40 

IS 

:{0,:) 
44. :> 

omni 

0.00056 
0.00087 

48 

U.<.KHJ(.»2 

o.üo<.k;s  I 

0.05 

C,  7:2W 

6.5 
28 
46 
1079 

0.00101 
0.00671 
0.00782 
0.0<1991 

31 
49.5 

0.00155 
0.00175 

0.10 

V,  1:40 

7.5 
25.5 
41 

0.00551 
0.00709 
0.007.54 

20.5 
43.5 

0.00145 
0.00149 

0.00 

C,  7:200 

G..'} 
18.5 

0.00158 
0.00175 

10 
23.5 

0.0005.-. 
O.00OH9 

26.5 
110 

0.(X)189 
0.00172 

113 

0.00105 

0.10 

C,  7:^ 

9 
24 
39 

0.00753 

0.00691? 

0.00804 

0.05 

V,  1:40 

7 
29.5 
49.5 

0.00244 
0.00406 
0.(.H)447 

12 

52.5 

0.00172 
0.00 1(J9  , 

0.10 

C,  7:200 

4.5 

19.5 
39.5 
1065 

000733 
0.00768 
0.00793 
0.00856 

16.5 
35.5 
1070 

0.00 127 
0.00034 

o.c(m;>46 

Tabelle  XIX. 

Meerwusser  Grahara^  ron  Ammoniak  befreit, 
da»Helbe  Wasser  ohne  Nessler. 

S  =  10.1V  aj- 

e  bezogen  anf 

Am- 

ni<i- 

t>'ii  1  im 

Aiii- 
nii  >- 

N  CSS Icr 

500  ff* 

660  Uli 

iiiitk 
p.  1 

/..■it 

f 

Zeit 

iiiak 
mu  p.  1 

Zeit 

t 

Zeit 

F 

0.100 

V,  1.  10 

■2:i 
5ri.5 

o.n]  I112 
0.1  Ulm  a 
< »Ol 2 70 

o.in:n:> 

<'.0(.>:nKJ 

C.  7:2(X) 

6.5 
13 
39.5 
52.5 

0.01142 
0.01185 
O.Ol  404 
0.014151 

4S.5 

Wir  sehen  gleich,  daß  größere  Alkalität  größere  Lichtabsorption  bedingt. 
Vergleichen  wir  aber  die  für  30  Minuten  gültigen  f-Werte  für  den  Ammoniak- 
gehalt von  0.10  mg  p.  1  mit  der  Alkalität,  in  g  KOH  p.  1  nach  Titrierung  mit 
O.Ol  n.  HCl  bestimmt,  erhalten  wir: 
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Tabelle  ] 

EX.  «  M  SOt/*/s  aardnnen 

le  Wasser  ohne  Nessler  bezofen. 

Nesftler 

WasBcr  11  (Alk.  SS  0.13) 

Mcerwa&rcr  Gräbara  (Alk.  =  1.95) 

Alk.      1  € 

Alk. 

• 

V,  1:  40 
G,  7:200 

3.67      1  0.00725 
6^      1  Ol00783 

5.49 
7.88 

0.01200 
0.01340 

Dieses  gibt  ja  deutlich  an  die  Hand,  daB  die  Saltwirkung  hier  die  aus- 
schlaggebende Rolle  spielt.  Meerwasser  mit  Nessler  V,  1:40,  hat  bei  einer  Alka- 
lität  von  5.49  bedeutend  größere  e  als  das  Wasser  II  mit  Nessler  C,  7:200,  von 
der  Alkalität  6.0ö,  obgleich  hier  der  Gehalt  an  HgJ2-2KJ  derselbe  ist,  auch  ist 
die  Zunahme  in  «  bei  einer  Zunahme  in  Allcalitit  von  2.89  bei  Waaser  n  nur 
O.00058  gegen  0.00140  bei  Meerwasser  »Gräharat. 

Die  e-Werte  für  Wasser  U  bei  30  Minuten  sind: 


Tabelle  XXI. 


Ammoniak 

Neesier 

Nesaler 

Dlffenos 

ng  Pwl 

V,  1:40 

C,  7:200 

(V)-<B) 

0.00 

0.00062 

0.00198 

0.00130 

0.05 

0.00407 

0.00684 

0.00277 

0.10 

0.(X(725 

0.00783 

0.00058 

Wir  erhalten  also  hier  durchgehend  höhere  Werte  bei  größerer  Alkalität, 
aber  in  Übereinstimmung  mit  den  früher  gemachten  absoluten  Messungen  an 
reinem  Wasser,  nicht  denselben  Verlauf  der  Lichtabsorption. 

Man  ersieht  also,  daß  sowohl  Salzgehalt  wie  Alkalitat  die  Nesslerreaktinn 
vergrößern,  jener  in  höherem  Grade,  daß  aber  diese  Wirkung  nicht  linear  in  den 
Verlauf  der  Nesslerreaktion  eingreift. 

▼I.  mUkamAm.  4mt  MrgtHmiwm 

14.  Zusamnenfasamg.  Wenn  man  nun  die  Ergebnisse  der  gemachten 
Messungen  zusammenfaßt,  zeigt  es  sich,  daß  die  Lichtahsorption  bei  sonst  reinem 
Wasser  nach  der  Zugabe  von  Nessler  sowohl  rnit  der  nach  dieser  Zugabe  ver- 
flossenen Zeit  wie  mit  dem  Ammoniakyehalt  und  der  Menge  des  zugefügten 
Neealere  variiert,  jedoch  nicht  linear. 

Wenn  bei  dem  Farbenvergleiche  in  den  Hehnerschen  Zylindern  ein  Teil 
der  Vergleichslösung  oder  der  zu  vergleichenden  Lösung  abgegossen  und  mit 
demselben  Volumen  reinen  Wass^  ersetzt  wird,  werden  infolge  der  oben  er- 
wShnten  Umstände  keine  richtigen  Resultate  erhalten,  vor  allem,  weil  bei  dem 
so  veränderten  Meeslergehalte  und  der  angleichen  Zeit  der  Nesslerwirkung  bei 
gleichem  Ammoniakgehalte  sich  verschiedene  Farben  or^n  bcn  müssen.  Bei  einer 
Messung  der  Lichtabsorption  wird  solchen  Fehlern,  wie  anderen,  entgangen, 
weiter  wird  bei  diesem  Verfahren  die  Oenauigkdt  bedeutend  gesteigert.  So  haben 
wir  (Tab.  IX)  bei  einer  Ne.sslerzugabe  von  1  :  50  nacli  30  Minuten  bei  0.075  mg 
NU,  p.  1  bei  500  itn  f  0.00301,  bei  0.100  mg  f  =  0.00565;  also  bei  einer  NH,- 
Zunahme  um  0.025  mg  p.  1  eine  Zunahme  in  £  um  0.00264.  Sogar  wenn  wir  der 
Jetsten  Ziffer  in  e  eher  nur  rechnerischen  Wert  beimessen,  werden  wir  also  dodi 
den  Ammoniakgehalt  mit  der  dritten  Dezimale  von  mg  p,  1  bestimmen  können. 

Zwar  ist  bei  geringem  Ammoniakgehalt  die  Veränderung  in  e  geringer 
and  laßt  somit  nicht  direkt  ganz  dieselbe  Genauigkeit  zu.  Durch  einen  einfachen 
Kuneigriff  können  wir  diesem  abhelfen.  Durch  Zugabe  einor  bestimmten  Mrage 
Ammoniak,  welche  ja  mit  aller  Genauigkeit  gemacht  werden  kann,  kann  der 
Ammoniakgehalt  so  erhöht  werden,  daß  die  eben  erörterte  Genauigkeit  erreicht 
wird,  und  kann  dmr  ursprilngUche  Ammoniakgehalt  sodann  mittels  einer  ein- 
fachen Subtraktion  erhalten  werden. 

Im  Meerwasser  lassen  sich  die  störenden  Elemente  durch  einfache 
Fällung  sowohl  mit  Kalilauge  wie  mit  Kalilauge  und  Soda,  besser  aber  mit 
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Baryiimchlorid  und  Kalilauge  entfernen;  vielleicht  ist  die  Fällong  mit  allen  drei 
Fällungsmitteln  am  vorteilhaftesten,  weil  dann  auch  das  Raryum  entfernt  wird'). 
Wir  können  also  die  Deätiliation  weglassen,  müssen  aber  die  Wirkung  des  Salz- 
gehaltes beachten.  Da  das  Neaslerreagens  leider  bei  der  Bereitung  nie  ganz 
gleichförmig  erhalten  wird,  würde  eine  ausführliche  Untersuchung  dieaer  Snlz- 
wirkun*,'  (wie  überhaupt  die  eben  gegebenen  Resultate)  sich  nicht  genau  auf  ein 
anderes  Kessler  ausdehnen  lassen-).  Bei  der  Fällungsmethode  muß  man  also  die 
Arbeit  vor  allem  auf  genaues  Einhalten  derselben  Bedingungen  in  bezog  auf 
Alkalität  und  Salswirkmig  richten^ 

15.  Znr  3reth(nlik.  Im  Anscliluß  an  das  eben  An^'efülirte  könnoi  folgende 
verschiedene  Anordnungen  der  Arbeit  vorgeschlagen  werden: 

I.  Wenn  man  die  DesiillcUion  vornimmt  oder  ganz  salzarmes  Wasser  zu 
bearbeiten  hat,  wird  es  bei  einer  größeren  Menge  von  Proben  sich  lohnen,  den 
Zusammenhang  zwischen  Ammoniakgehalt  und  Lichtabsorption  für  eine  genügend 
diehte  Reihe  von  NH^Cl-Lösungen  von  bekanntem  Gehalte  bei  gegebener  Xe.s.><ler- 
zugabe,  z.  B.  1  :  öO  festzustellen;  wobei  für  gleiche  Alkalität  und  Temperatur 
gesorgt  werden  muß.  Wenn  nur  vereinzelte  Analysen  gemacht  werdcQ  sollen, 
wird  es  wohl  am  vorteilhaftesten  sein,  nach  einer  vorläufigen  Bestimmung  T'cr- 
gleichsmess^mgen  mit  zwei  nahe  liegenden  NU^Cl-Lösungen  bekannten  Gehaltes 
auszuführen. 

n.  Bei  der  FSihmgameihode  wird  wohl  die  Durcharbeitung  einee  Gebietes 

mit  genügender  Variationsbreite  in  Ammoniak-  und  Salzgehalt  hinsichtlich  dttr 
Lichtabsorption  bei  dem  verwendeten  Nesslerreagens  zu  viel  Zeit  erfordern; 
es  muß  daher  entweder  zu  der  vergleichenden  Methode  oder  zu  einem  Konstant- 
machen des  Salzgehalts  gegriffen  werden. 

Wenn  es  sieh  um  Meerwasser  handelt,  geschieht  die  Fallung  am  besten 
schon  am  Hord  mit  i'inor  für  den  größten  in  Frage  koninienden  Salzgehalt  er- 
forderlichen Menge  an  Fällung.smitteln;  hierbei  soll  das  Baryumchlorid  zuerst 
zttgef&gt  werden.  Das  Filtrieren  des  Wassers  wäre  vielleicht  angebracht,  um 
das  Plankton  zu  entfernen,  welches  von  der  Lauge,  wenigstens  nach  der  Theorie, 
angegriffen  werden  kann.  Die  Lauge  wird  wohl  das  Wasser  genügend  sterili- 
sieren^). Wenn  man  die  Flaschen  gut  verschließt  oder  sogar  Flaschen  mit 
eingesohliffenen  Stöpseln  unter  QuecksUberverschlnß  verwendet,  liegt  bei  dem 
geringen  Amraoniakdrucke  kaum  die  Gefahr  eines  etwaigen  Ammoniakverlustes 
vor.  (Es  konnte  bei  dieser  Arbeit  in  dem  gefällten  Meerwasser  [Abschnitt  9 
und  10],  auch  wenn  es  in  offenen,  nur  mit  Papier  bedeckten  Standzylindern  auf- 
bewahrt wurde,  nach  einigen  Tagen  keine  Veränderung  wahrgenonunen  werden; 
zu  dieser  Zeit  standen  die  Fenster  im  Laboratorium  offen  und  wurden  keine 
Gasbrenner  benutzt.) 

A.  Für  die  Messungen  müssen  bei  der  vergleichenden  Methode  dann  Ver- 
gleichslösungen  von  gleichem  Salzgehalt  und  gleicher  AlkalitSt  dargestellt  wwden. 
Es  ist  zweckmäßig,  hierzu  zwei  ammoniakfreie  Wässer  zu  benutzen,  destilliertes 
Wasser  und  Meerwasser,  dessen  Salzgehalt  höher  ist  als  der  höchste  vorauszu- 
sehende (dieses  wird  ja  ohne  weiteres  beim  Befreien  des  Meerwassers  von 
Ammoniak  erhalten).  Beiden  soll  derselbe  Gehalt  an  FftUnngsmitteln  wie  dem 
zu  untersuchenden  Wasser  gegeben  werden;  man  beachte,  daß  jene  Wässer  schon 
etwas  Alkali  enthalten.  Nachdem  die  Chlortitrierung  für  dieses  Wasser  aus- 
geführt ist,  ist  ein  ammoniakfreies  Wasser  von  demselben  oder  so  viel  höherem 
Salzgehalt  herzustelleo,  daß  man  nach  einer  vorliufigen  Ammoniakbestimmung  in 
den  aus  diesen  herzustellenden  Lösungen  von  naheliegendem  bdcannten  Ammoniak- 

')  Tdi  werde  veranlanen,  d«A  bd  ttoserar  Arbeit  in  dioem  Sommer  nach  der  Iner  rar- 

rschlaircnon  Meth«le  eine  Reihe  von  Ammoniakaiuü.vsiii  ausKC'fiiJirt  wird.    Dahei  «ordcu  pro  I.itcr 
K  BaCL  und  1  p  NajCGj -j- 3  g  K(  )il  /.ugLgeben,  was  für  den  grüUtcn  bei  uns  in  Frage  kommenden 
Sakl^hart  ausreiclit. 

')  Das  Befreien  der  verwandten  Chemikalien  von  Ammoniak  dem  Hentellen  dea  Keaalcn 
wfirde  ein  deichmäßigeres  Reagens  erpelien;  und  wire  vielleicht  Winklera  ItcKept  zn  Ijefotgen. 

')  Da.s  Sterilisieren  mit  Siibliniiit  ist  nicht  anfriinpig,  weil  tln.«  Siihliitirit  die  NesslcrreaktioQ 
Stört.   Auch  ist  es  nicht  ganz  ausgesehloseeu,  daU  das  Sublimat  s<;hon  Ammüiiiak  ausfällen  kajin. 
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gehalte  denselben  Salzgehalt  wie  in  der  Probe  erhält.  Aus  Vergleichsmessungen 
mit  diesen  zwei  oder  drei  Lösungen  wird  dann  der  Anuuoniakgehalt  leicht 
hergeleitet. 

B.  Soll  eine  große  Monge  Proben  untersucht  werden,  ist  wohl  das  Kon- 
stantmacheyi  des  Salzgehaltes  die  schnellste  Methode.  Man  stellt  wie  früher 
amnioniakfreies  reines  Wasser  und  animoniakfreies  Meerwasser  dar.  Aus  diesen 
stellt  man  dann  Meerwasser  von  ungeffthr  dem  müUerm  SahgthaltB  der  Proben 
oder,  wenn  die  Proben  von  beinahe  gleichem  Salzgehalte  sind,  von  etwas  höhorom 
oder  niedrigerem  dar,  und  untersuolit  nach  Zugabe  von  verschiedenen  Amnioniak- 
mongen  (man  gebe  hier  immer  dieselbe  Wassermenge  zu)  den  Verlauf  der  Lichi- 
abswpüon.  Danach  bringe  man  durch  Zugabe  von  ammoniakfreiem  Wasser 
das  zu  untersuchende  Wasser  auf  deyisclben  Sahgehali  wie  die  Ammoniak- 
lösungen, was  nur  eine  kleine  Menge  einer  der  ammoniakfreien  Wässer  erfordert. 
Nach  gemachter  Messung  der  Lichtabsorption  in  dieser  Lösung  läßt  sich  aus  dem 
eben  festgestellten  Zusammenhange  zwischen  der  Lichtabsorption  und  dem 
Ammoniakgehalte  der  Ammoniakgehalt  der  Lösung  herleiten,  und  ergibt  sich 
daraus  durch  eine  einfache  Rechnung  derjenige  des  Meerwassers.  Wenn  die 
Arbeit  längere  Zeit  dauert  ist  die  Empfindlichkeit  des  Nesslers  zu  kontrollieren. 

III.  Wenn  der  Anim<Miiakgehalt  sehr  klein  ist,  muß  der  früher  genannte 
Kun^griff  verwendet  werden. 

IV.  Das  Nesslerreagens  soll  speziell  bei  der  unter  I.  und  IIA.  beschriebenen 
Methode  in  genügend  großer  Menge  hergestellt  werden  und  unter  Abschluß  von 
Licht  und  ammoniakhaltiger  Luft  aufbewahrt  werden.  Das  Nesslerreagens  sowie 
die  Fällungsmittel,  welche  alle  ammoniakfrei  sein  müssen  —  nur  bei  der  ver- 
gleichenden Methode,  wenn  exakt  die  gleichen  Mengen  der  Fällungsmittel  überall 
verwendet  werden,  ist  dies  nicht  nötig  — ,  sollen  mittels  Erretten  oder  Ablanf- 
pipetten  abgehebert  werden  können  und,  die  dabei  eindringende  Luft  durch  ein 
U-Rohr  mit  Schwefelsaure,  Bimsstein  und  Glaswolle  geleitet  werden. 


Zu  „System  der  Einwirkung  von  Sonne  und  mond 
auf  die  almospliärischen  Vorgänge  und  seine  Auswertung"^). 

In  dieser  Abhandlung  sind  in  die  Funktion,  durch  die  die  meteorologischen 
Elemente  in  ihrer  AbhSngigkeit  von  Sonne  und  Mond  darsustellen  sein  werden, 

die  fünf  Winkelgeschwindigkeiten  j;  der  Erde  in  ihrer  Bahn  um  die  Sonne,  a  die 
des  tropischen  Mondunilaufs,  to  die  des  tropischen  Umlaufs  der  Knoten,  q  die  des 
tropischen  Umlaufs  des  Perigäums  und  y  die  der  Umdrehung  der  Erde  um  ihre 
Achse  (siehe  unter  Gruppe  I)  eingeführt  worden. 

Ohne  die  Zahl  dieser  Elementarperioden  zu  vergrößern  und  die  Orund- 
anschauungen  zu  ändern,  können  sehr  wohl  auch  andere  Perioden  an  Stelle  der 
eben  genannten  in  die  Funktion  eingesetzt  werden.  Es  ist  dies  zunächst  eine 
Frage  der  Auffassung  der  physikalischen  Bedeutung  und  Wirkung  der  Elemente 
der  Mond-  und  der  Erdbahn,  die  zusammen  mit  der  T^niflrehungsgeschwindigkeit 
der  Erde  um  ihre  Achse  derartig  zueinander  in  Beziehung  stehen,  dali  sie  stets 
auf  fünf  Elemente  dch  surfiekführen  lassen. 

So  wird  man  an  Stelle  der  oben  angenominenon  Gruppe  I,  auch  fcdgemde 
Gruppe  II  .setzen  können:  die  Winkelges<"hwindigkeiten  \  ,  a,  y  wie  in  (}ruppe  I, 
(jr^,  die  Winkelgeschwindigkeit  des  drakonitischen,  und  a^^,  die  des  anomnlistischen 

Monduralauls.  Eine  dritte  Gruppe,  Gruppe  III,  ließe  sich  bilden  aus  den  Winkel- 
geschwindigkeiten «j,  a,  a^f  Ol  und  y.  Eine  Gruppe  IT  würde  enthalten  können 
die  Winkelgeschwindigkeiten  a,  a^,  o^,  y  und  a,,  die  Winkelgeschwindigkeit  des 
synodischen  Hondnmlanfs.   Aus  den  Gleichungen 

o^^a  —  <a,  ü^  =  ü  —      a^^a — m 

1)  ^Ann.  d.  Hydr.  usw.«  1914,  &  121  ff. 
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ergeb«n  sich  die  Bniebungen  der  Winkelgeeehwindiglidteik  «r^, 


a,  iji  0»,  Q» 

SchlieBlich  könnte  auch  eine  Gruppe  V  mit  den  Winkelgeschwindigkeiten 
*7»       Vwf  y  in  Erwägung  gezogen  werden,  worin     =    —  a,  tj^=rj—o>, 

ri^  =.  t;  —  Q  zu  setsen  ist*). 

In  die  eine  oder  andere  dieser  Gruppen  wftrde  einngemSfier  auch  für  y  dii 
Winkelgeschwindigkeit  y  —  r],  des  scheinbaren  taplichen  SonnennmlauiSi  oder 
y  —  Of  des  scheinbaren  täglichen  Mondumlaufs,  einzuführen  sein. 

Die  Reihe  der  Gruppen  Iftfit  aich  natttriieh  beliebig  erweitern. 
Von  den  hier  angeführten  fünf  Gruppen  enthält  als  Gmndperioden 
Gruppe   I:  eine  Jahres-,  eine  Monats-,  eine  Tages-  und  zwei  vieljahrige  Perioden, 
«      II:  eine  Jahresperiode,  drei  Monats-  und  eine  Tagesperiode, 
<    ni:  eine  Jahresperiode,  zwei  Monats«,  eine  Tages*  und  eine  vieljährige 
Periode, 

«     IV:  vier  Monats-  und  eine  Tagesperiode, 

c       V :  drei  Jahresperiodon,  eine  Monats-  und  eine  Tagesperiode. 

Welche  Gruppe  man  aus  diesen  fünf  oder  sonst  irgendwie  zu  bildenden 
Gruppen  von  fünf  Grundperioden  aueh  wihlen  mag,  stets  werden  sieh  aus  d«r 

Auflösung  der  Produkte  der  Kosinus  in  Summen  von  Kosinus  dieselben  einfachen 
Perioden  ergeben,  die  der  Auswertung  zu  unterziehen  sind.  Insofern  ist  es  also 
vollständig  gleichgültig,  welche  Gruppe  von  fünf  Elementen  der  Mond-  und  der 
Erdbewegung  der  En^ddung  sngrunde  gelegt  werden.  Verseliieden  aber  ge* 
staltet  sich  die  Zusammenfassung  der  ausgewerteten  einfachen  Perioden  in 
Produkte  der  Kosinus  der  verschiedenen  Gruppen  der  Grundperioden. 

Im  folgenden  sind  die  einfachen  Perioden  zusammengestellt,  die  in  den 
yersobiedenen  Systemen  an  einein  Produkte  sieh  yereinigen.  Die  Zusammo* 
Stellung  ist  auf  die  Produkte  beschränkt,  zu  deren  Bildung  die  nur  /  ,  o)  und  o 
(nach  Gruppe  I)  enthaltenden  einfachen  Perioden  erforderlich  sind.  Die  ein- 
fachen Perioden,  wie  sie  sich  in  Gruppe  I  darstellen  würden,  sind  bei  den 
anderen  Gruppen  in  kleinerem  Druck  stets  darunter  geeetst.  Die  zwischen  zwei 
Strichen  stehenden  Winkelgeschwindigkeiten  setzen  sich  zu  dem  Produkt  der 
Kosinus  mit  den  über  jedem  Abteil  angegebenen  Grundgeschwindigkeiten  aU 
Argumente  zusammen. 

Gruppe  I  (r;,  a,  u),  q,  y). 


f}  —  a 

Vf  Q 
V  +  Q 

Ti  —  Q 

11  -T  (a  -\-  Q    t;  —  ü>4-^ 

12  +  ©  —  ^    ^  — w  — ^ 

Chruppe  II  (»^,  a,  a^,  a^, 

yl 

»?l    «'f  <fQ 

iy  -t-  a  —       tl  +  o  -i^ 

t]  +  ti}             fj  +  2  a  '  <i> 

f}  +  f              ti  +  2  a  -  Q 

ij  —  a-\-a^   fl  —  a  —  a^ 

9-29+« 

»7i  2(7,  ff^,  ap 

i2-f2a  —     —  ir^    »7  +  2a-t-ff^  +  ap    i?-f2a  —  a«-fff^  1? 

if-fM-f^  ^^Ao-t»-^  i|-i>2<r4-i»-f  4-4v-i-wt-f 

17  — 2ff  +  <r^  +  ap      -j_  2a.f  ff^  — ri^%9^a^  —  o^  fl  —  2a  —  o, 


2a  —  o^—Of 


17  2  9  -  w -f  9 


*)  Da  006  a  -  cos  —  a,  «o  ist 
mid  «r«  in  der  Entwü^ung  in  Pindiikten 
TOD  Koiioiia  i^dcbbedeatend. 


V^a^  -\-        »/  —  ff«  —  ff  j 

v  +  ^t»  —  ^f  n  +  ^ftt  +  ^f 


f -2 
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in»  <'»  «'f»  7) 
17  +  w 

^  +  M 


ij  +  ß  i;-t-2a-p 
1^  —  ff  +  _  ff  _  ff^ 


♦7»  «y»  o'pt  6> 


2 ff,  ff« 

2a- 

fg-t-i»  24r-t-^-M 

2ff  +  ff„  — ff«  2ff  +  ff„4-ff, 


a,  —       2a  -  a,  +  ff« 


2v-iJ-t-4tf 


ff«  — ff. 


3ff  — ff,  — ff«  — ffj 

— «f«  — »^u, 


I  2«r-1}-«» 

8ff,  ff^, 

3a  — ff,  +  a^  +  ffp 

^   8ff  —  ff|j  +  ff«  —  ff^ 

^•l-2v-«»4'f 

ffl  t'll. 


2ff-ff, 
2ff  +  ff,     . , 


2ff,  ff,,  ffp 

2a  — a, +  aj 


a 


2ff  +  ff,  +  a^    a^  +  a, 
4a -q-^      I  2*-ij-^ 


ff,,  ffp 

fff-ff, 

ff-  + 


—  ff^  3a  4-  ff,  +  ff«  4-  ff^ 

»  6<r-iii-«-0 


3a  +  ff,  — ff« 
2cr-i7-f<v«-^ 

Sff  +  ff,  —  + 


3ff  +  ff,  +  ff«  - 
4«r-f -oi-l-( 


ff  —  a^  —  a,^  +  a^    a  —  a,  +  ff.^  + 
+  w  -  p  24r- (i>  p 

ff  — ff,  — ff«-a^      — +  <'«  — fff 


ff  4-  ff,  —  "« 


ff«  +  ff j    ff  +  ff,  +  ff«  +  ff j 


a  +  a,  —  a^ 


44r-i7-M-f 

ff  +  ff,  +  ff«- 
2ir-9-«»4f 


2*7.  »7ß      I  3i,f  <?«»  <?p 

2n  +  v^      81?— +     8fl  +  fl«  +  i?^ 

*7»  *?«»  »/p 
<7  —     —  ^ ^      +  fl«  — 


Nach  dieser  Aufstellung  gibt  die  Gruppe  I  die  einfachste  und  rechnerisch 
'Wohl  natürlichste  Darstellung;  die  Produkte  Betzen  sich  nur  aus  einfachen 
Perioden  von  etwa  Jabreslange  zusaniinen,  entsprechend  dem  Umstand,  daü 
unter  ihren  Grnndperioden  lieh  nur  eine  JahreqMriode  und  bei  dieser  Anf> 
atelloag  nur  nooh  die  beiden  Tieljfthrigen  Perioden,  nioht  aber  die  Uonatsperiode 
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zu  berücksichtig«!  waren.  Am  nächst  einfachsten  erscheint  die  Ontppe  III,  bei 
der  Perioden  von  Jahreslänge  und  halbmonatliche  Perioden  zu  einem  Produkt 
von  Kosinus,  soweit  Sie  hier  in  Betracht  ge/.ugen  sind,  sich  zusammenschließen. 
Sehr  viel  Terwickelter  stellen  sich  die  übrigen  Gruppen  dar;  bei  diesen  sind  ia 
ein  Produkt  zusanimen/uziehcn:  in  Gruppe  II  einfache  Perioden  von  der  Llnge 
eines  Jahres,  eines  halben  Monats  {2a)  und  eines  Viertelmonats  (4a);  in  Gruppe IV 
solche  eines  Jahres,  eines  halben  Monats,  eines  Viertelmonats  und  eines  Sechstel- 
monats; in  Gmppe  V  Ton  einem  ganzen,  einem  Drittel-  nnd  einem  FQnfteljahr. 
In  den  Gruppen  II,  IV  und  V  sind  zudem  die  einander  doch  natfirliell  nahe- 
stehenden vier  einfachen  Perioden  (a>  +  ^)  auf  verschiedene  Kosinnsprodiikte 
verteilt. 

Die  Gruppen  I,  II  und  III  stellen  gewissermafien  gemischte  Systeme  dar, 

indem  sie  sowohl  Bewegungen  der  Erde  als  des  Mondes  im  Sonne— Erde — Mond- 
system in  Betracht  ziehen.  Gruppe  IV,  bei  der  man  folgerichtig  an  Stelle  von  •• 
auch      =  y  —  a  einführen  wird,  gründet  sich  allein  auf  die  Bewegungen  des 

Mondes  in  bezug  auf  die  Erde ;  Gruppe  V,  mit  y^^  —  y  — 17  an  Stelle  von  y,  nur 

anf  die  Bewegungen  der  Erde  in  bexng  auf  die  Sonne. 

Da  die  mathematische  Grundlage  fehlt,  so  ist  zur  Zeit  von  vornherein 

kaum  zu  sagen,  welches  der  in  den  fünf  Gruppen  gebildeten  Sj'Steme  als  den 
natürlichen  Vorgängen  sich  am  engsten  anschlieüend  anzusehen  sein  wird.  Die 
Auswertung  der  einfachen  Perioden  wird  wohl  diesen  Aufsehlnd  geben,  da  die 
Darstellung  in  einer  Reihe  von  Koainusprodukten  fordert,  daß  die  zu  einem 
Kosinusprodukt  zusammenfassenden  einfachen  Perioden  die  gleiche  Amplitude 
haben  und  ihre  Pliasen  zueinander  in  bestimmter  Beziehung  stehen.  Sollte  dies 
s.  B.  ffir  die  in  der  Gruppe  HI  angeführten  jährlichen  und  halbmonatli<dien 
Perioden  stattfinden,  so  würde  dieses  System  als  das  der  Natur  in  einfachster 
Weise  entsprechende  zu  wählen  sein. 

Vom  physikalischen  Standpunkte  bin  ich  geneigt,  der  Gruppe  III  den 
Torsug  zu  geben.  Sie  berft<dniehtigt  in  «7  die  ^Ihing  der  Erde  cur  Smum^ 
sowohl  in  der  Lage  der  Erdachse  zur  Verbindungslinie  Sonne  —  Erde,  als  in 
bezug  auf  die  Entfernung  von  der  Sonne,  in  a^,  unmittelbar  die  Entfernung  deJi 

Mondes  von  der  Erde,  in  a  und  (i>  die  Lage  der  Erdachse  zur  Verbindungslinie 
Mond— Erde.  Die  Entfernung  des  Mondes  von  der  Erde  dürfte  an  si^  ein 
Element  von  selbständiger  bestimmter  Wirkung  darstellen,  so  daß  es  durch  die 

nnomalistische  Umlaufsgeschwindigkeit  tr^  unmittelbar,  nicht   aber,  wie  es  in 

Gruppe  I  geschieht,  nur  mittelbar  durch  o  und  g  einzuführen  ist.  Ebenso  er- 
scheint der  tropische  Umlauf  des  Mondes  das  dem  W^esen  nach  wirksame  Element, 
das  durch  den  Umlauf  der  Mondknoten  nur  eine  quantitative  Änderung  erfährt, 

so  daß  n  und  o  in  Betracht  zu  ziehen  sind,  nicht  aber  die  Winkelgeschwindigkeit 
des  drakonitisclicn  Umlaufs  a^^^  =  a — o),  dem  eine  selbständige  Wirkung  wohl 

kaum  zuzuschreiben  sein  dürfte.  Sofern  nur  die  Jahresperioden  und  deren 
Vereinigung  zu  Produkten  in  Betracht  gezogen  werden,  wie  dies  in  »Ann.  d. 
Hydr.  usw.«  1914,  S.  135,  bei  der  Auswertung  des  Barometerganges  für  Thorshavn 
geschehen  ist,  machen  die  Gruppen  I  und  III  keinen  Unterschied. 

Auf  S.  138  der  erwfihnten  Abhandlung  in  »Ann.  d.  Hydr.  usw.«  1914  ist 

die  Abwesenheit  hervortretender  kürzerer  Perioden  als  die  des  tropischen  Mond- 
umlaufs,  für  die  die  Auswertung  stattgefunden  hat,  dadurch  als  nachgewiesen 
eraclilet  worden,  daß  die  Werte  der  Phasen  für  die  verschiedenen  täglichen 
Beobachtungstermine  innerhalb  der  Fehlergrenzen  nur  um  die  Werte  voneinandor 
abweichen,  die  den  infolge  der  vorgerückteren  Zeit  eingetretenen  Plia>'n- 
verschiebungen  dieses  Mondumlaufs  entsprechen.  Indes  nicht  allgemein  kann  e» 
als  Beweis  für  die  Abwesenheit  einer  anderen  Periode  als  die  der  Rechnung  zu- 
grunde gelegten  angesehen  werden,  wenn  die  Phasen,  die  sich  bei  einer  solcheD 
Rechnung  aus  den  Werten  für  gleich  entfernte  Zwischenzeiten  ergeben,  auf  die 
gleiche  Epoche  zurückgeführt,  als  gleich  sich  erweisen. 
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Denn  legt  man  der  Rechnung  Werte  in  stets  gleicher  Bntfernnng  auf- 
einander folgender  Zeiten  zugrunde^  so  schreiten  die  Werte  von  cos  (f  t     a  und 

cos  (g)  -\-  tf))  t  e  von  der  oinon  zu  dor  um  die  gewählte  Zeiteinheit  fol/^enden 
Zeit  in  bezug  auf  die  Winkel  unter  dem  Kosinuszeichen  in  gleicher  Weise  um  (f  fort» 
wenn  i/»  =  +  n  •  360^  ist»  worin  n  eine  ganze  Zahl  bedeutet.  Bestehen  nun  neben 
der  Periode  I!  cos  9)  t  +  a  die  beiden  Psrioden  H'  cos  (9»  +  ^  +  o  dt  7  (V* = '  860% 
so  summieren  sich  diese  beiden  Perioden  zu 

2  ir  cos  (f  t  H  et  cos  ii<  t  4-  */  =  2  H'  cos    t  +  a  cos  y. 

Ändern  sich  für  eine  Zwischenzeit  die  Phasen  für  a  um  6,  für  y  um  ^» 
so  stellt  sieh  die  Summe  der  Werte  zufolge  der  Periode  mit  der  Winkel- 
gesehwindigkeit  (p  und  der  Perioden  mit  den  Winkelgesohwindigkeiten  ^+n  860^ 
ffir  die  Zidschenzeit  i  dar  durch 

(H -h  2  H' cos  y cos  95 1  +  a  +  d, 

worin 

d  =  ^  (r  —  t)    *  =  n  .  860°  (r  —  t) 

ist,  d.  h.  die  Phasenftnderung  der  Summe  ist  gleich  der  der  Pwiode  mit  der 
Winkelgeschwindigkeit  ^.  Die  AmpUtude  der  Summe  erfährt  jedoch  eine  Änderung 

von  H  +  2  H  oosy  in  H  -f  2  H'eos/  +  ^; 

sie  kann  dabei  auch  ein  entge<jrcngesctztes  Vorzeichen  annehmen,  in  welchem  Falle 
dann  die  Phase  um  180^  geändert  erscheinen  würde. 

Allgemeiner  betrachtet,  unter  der  Annahme,  daß  neben  der  Periode 
II  cos  9&t  +  a  nodi  zwei  Perioden  H'  cos  (9;  +  1^)  t  +  ±  y (f^  —  n  *  860^)  bestehen, 
die  also  iür  ganze  Werte  von  t  zusammen 

H  cos  (pi-\-  a  4-  -  I^'  <'os  <f  t  \-  ß  cos  y 
ergeben,  erhält  man  durch  die  harmonische  Analyse  die  Gröüeu: 

Uq  cos  ao  =  H  cos  a  +  2  H'  cos  ß  cos  y 
und  Hq  sin    =  H  sin  a  +  2H'8in  ß  cos  / 
für  eine  Zwischenzeit  t: 

HiCCisa||  +  ^s=°HefMia  +  d  +  2H'cosj3  +  ()cosy4-«l^ 
und  HiSina^4-A>==Hsina  +  d  +  2H'sin/7  +  dcosy4-^ 
Danach  ist 

.         _   H  sin  « 2  ir  sin  ^008  j»       ,  .  ,    .       H  sin  «  -{-  d  -j-  2  H '  siii  ß  -f  S  ro»  y  -f  ^ 

«0  ~  H  t  (.s  «  -f  2  1 1  .  (»s  ,:l  vwy  ^  «0  +  ^  —  H  toTo  2  U'  cos    +  «J  cos  y  * 

Daraus  ergeben  sicli  die  beiden  Gleichungen; 
H  sin  Oq  —  a  +  2  H'  sin  Ofl  — 13  cos  y  =  0 

H  sin  Ob  —  a  +  ()b  —  d  +  2H'  sin  Oq  — /9  +  ^^-^  ^008  y  +    »  0. 

Wenn  6(^  =  6  ist,  also  wenn  die  Phasenverschiebung  für  die  Zwischenzeit 
der  Winkelgeschwindigkeit  tp  entspricht,  SO  wandelt  sich  die  zweite  dieser 

Gleichungen  um  in 

H  sin     —  (t  -  2ir  sin  a,,  —  ß  cos  y  ■  0^  ^  0. 

In  Verbindung  mit  der  ersten  ergeben  sich  für  Öq  —  ö  die  Bedingungs- 
gleiehungen : 

H'  sin  Oq  —  (cos  y  —  eosy  +  ^)sO  und  H  sin  Oq  —  a  (cos  y  —  cos  y  +  ^) 0, 
die  nur  erfüllt  werden,  wenn 

1)  aQ  =  ß  oder  =  ß  -\-  180°  und  zugleich  «0  =  o  oder  =  a  +  180  ist,  d.  i. 
wenn  ?  =^  a  oder  =  a  -|-  180°  ist.   Diese  Bedingung  'schließt  den  Fall 
II  oder  Ii'      0  ein; 
oder  2)  cos  y  —  cos  y  +  ^  =  0. 

Für  die  Amplituden      und  Hi  ergeben  sich  nun  die  Werte 

Hq^  =  H>  +  4  H' >  cos  s  y  +  4  H  H' cos  5  —  a  OOS  y 

»  HS  +  4H'3  OOS  >  (y  +  ^)  +      H' cos  j}  —  a  cos  y  +  ^. 
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Fflr  die  Oleiohheife  der  Amplitnden      und  H|  ist  daher  Bedingimg,  daß 
4H'(H'eoB>r  +  HcoB^  — aoo6y)»4H'(H'cos*(y+^)  +  HoM/}  — aooer  +  ^i 
oder 

4H'(H'(cosyH-eoey  +  ^)  +  Heo8j3  — a)  (coe  y^cosy  +  ^)  —  0, 

d.  h. 

1)  H'  =  0 
oder  2)  cob  y  —  cos  y  +  ^  =  0 
oder  8)  H'  (<  08  v     cos  y  -f  ^)  -|-  H  coa  /?  —  a  =  0. 

Aus  der  harmonischen  Analyse  kann  sich  eine  der  Winkelgeschwindigkeit  y 
entsprechende  Phasenverschiebung  für  die  Sumn^e  der  oben  dargestellten  Perioden 
nnd  eine  gleiche  Amplitude  fOr  versdiiedene  Epochen  also  im  aUgemeinen  nicht 
ergeben,  wenn  die  Amplitude  der  Perioden  9>  ±  V'  endlidie  Werte  bat  Es  kann 
dies  nur  in  den  besonderen  Fallen  geschehen,  daß 

coe  y  —  cos  y  +  ^  =  0,  d.  h.  ^  =  n  •  360°  oder     n  •  360^  —  2  y 
oder  wenn ß^^a  und  H'  (cos y  +  eo8y  +  ^)  +  HsO 
oder  wenn  /?  =  a  4- 180  und  H'  (cos  y  +  cos  y  -j-  ^)  —  H  =  0  ist. 

Diese  besonderen  Fälle  sind  also  mit  Ausnahme  von  r=  n  •  360^  abhängig 
von  dem  Werte  von  y  für  die  erste  Epoche;  bei  einer  anderen  Wahl  der  erstes 
Epoche  wQrde  den  Bedingungen  für  Gleiehheit  der  Amplitude  und  der  ent* 
sprechenden  Phasenverschiebung  also  nicht  genügt  sein. 

Wenn  nicht  andere  Gründe  dafür  vorliegen,  kann  also  der  Nachvreis,  daß 
bei  der  Berechnung  von  Perioden  aus  in  gleichen  Zeiten  aufeinander  folgendea 
Werten  keine  anderen  Perioden  auftretra,  im  allgmieitten  erst  dann  als  erbrach 
angesehen  worden,  wenn  die  gleiche  Rechnimg  für  mehrere  Zwischenzeiten  unter 
Zurückführung  auf  die  gleiche  Epoche,  gleiche  Phasen  und  Amplituden  ergibt. 
Der  Gang  der  betreffenden  Werte  für  die  gewählten  Zeiten  wird  durch  die 
harmonische  Analyse  jedoch  unbedingt  gegeben ;  die  in  der  früheren  Abhandlung 
gegebenen  Werte  für  den  Gang  des  Luftdruckes  zu  Thorshavn  Stellen  daher 
ohne  Einschränkung  den  Gang  der  8^  V-Beobachtungen  dar. 

Welche  weiteren  Perioden  in  der  Rechnung  für  eine  Periode  noch  auf* 
treten,  hängt  von  der  Wahl  der  Zeiten  ab,  um  die  die  der  Rechnung  zugrunde 
gelegten  Werte  einander  folgen.  Es  ist  dabei  gleichgültig,  ob  augenblickliche 
Werte  oder  Mittelwerte  bei  der  Rechnung  verwertet  werden.  Bei  Zeitabständen 
Ton  einem  Monat  würden  Monats-  und  dessen  Teilperioden  in  die  Rechnung  mit 
eingehen.  Für  24  stündige  Werte  können  also  auch  Tages-,  Halbtaigee-  usw. 
Perioden  darin  auftreten. 

Diese  Tages-,  Halbtages-  usw.  Perioden  in  den  24  stündigen  Werten  bietea 
ein  besonderes  foteresse,  da  sie  an  den  Feriodm  der  täglichen  Adiaendrehong 
der  Erde  (y)  in  Beziehung  stehen,  also  in  dem  Systnn  der  Sonne — Mondwirknag 
auf  die  Erde  enthalten  sind. 

Aus  den  Konstanten  der  harmonischen  Analyse,  die  für  eine  bestimmte 
Winkdgeschwindigkeit  (p  für  Tersohiedepe  Epochen  b«reohnet  sind,  welche  um 
ebnen  Bruchteil  des  Zeitintcrvalls  der  jeweilig  der  Rechnung  zugrunde  gelegten 
aufeinander  folgenden  Boobacfitungon  voneinander  entfernt  sind,  lassen  sich  die 
Werte  der  Amplituden  und  Phasen  der  Perioden  mit  den  Winkelgeschwindig- 
keiten ^  und  7  +  n  •  860°  berechnen. 

Leitet  man  also  aus  24  stündlichen  Beobachtungen  durch  die  harmonische 
Analyse  die  Konstanten  für  eine  Periode  mit  der  Winkelgeschwindigkeit  qr  ab, 
so  erhält  man  zum  Beispiel,  wenn  dg  =  d,  also  ß  —  Of  fSac  die  Amplitudenwerte 
H,  H;  H''  und  Phasen  y',  y*'  der  Perioden  mit  den  Winkelgesehwindigkeiten 
9P,  9>  +  360°  und  9  +  2  •  360°  für  um  V4 '      Stunden  voneinander  verschiedene 
Epochen  folgende  Gleichungen  der  Amplituden  der  Summen  dieser  Perioden: 
Epoche  0  Tag    H  +  2  H'  cos  y'  -f  2  H"  cos  /'  =  a 
«     V4    *     H  — 2H'sin/  — 2H''cos/' =  b 
€     V2    .     II  —  2  H'  cos  /  +  2  H"  cos  Z'  =  c 
«  ,      H  +  2  H'  sin  /  —  2  H"  cos  /'  ^  d, 

da  y  =  90°  180  ,  270^  und  i>"  =  180",  360  ,  540°  ist. 
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Also  ist: 

Demnach  ergeben  sich  H,  H'  und  y'  hiermit  in  sehr  einfaclier  Weise, 
während  a  bereite  auB  den  beiden  errechneten  Konstanten  für  jede  dieser  Epochen 
sich  ergibt. 

Durch  die  Werte  fQr  acht  um  Vb  Tag  voneiiiaiider  entfernt  liegende  Epochen 

sind  auch  die  Amplituden  und  Phasen  der  halbtägigen  Perioden  y  +  2  •  860^  in 
gleicher  einfacher  Weise  zu  bestimmen  und  so  weiter. 

Leider  aber  sind  die  meteorologischen  Terminbeobachtungen  im  allgemeinen 
nicht  in  einer  solchen  gleiohmftfiigen  Weise  auf  24  Stunden  Tcrteilt,  so  dafi  nur 
in  ganz  vereinzelten  Fäll(>n  die  vorstehende  einfache  Reclinung  auszuführen  ist. 
Klimatologische  und  praktische  Rücksichten  haben  wohl  die  Festsetzung  dieser 
Termine  bestimmt  und  noch  dazu  zu  manchen  Änderungen  in  den  Terminen  der 
Stationen  im  Laofe.der  Zeit  geführt 

Dr.  E.  Uerrmann. 


Die  Genauigkeit  der  astronomischen  Ortsbestimmung  auf  See*>. 

Von  €•  IVoUi^  Bramcn. 

Die  Genauigkeit  der  astronomischen  Ortsbestimmung  auf  See,  welche  trotz 
aller  Vollkommenheit  der  Kompasse  immer  noch  die  Grundlage  der  Navigation 
auf  offener  See  bildet,  ist  für  den  Schiffsführer  eine  wichtige,  noch  nicht  genügend 
beantwortete  Frage.  Wenn  anch  Fälle  yoricommen,  in  denen  Schiffe  weite  Ozean- 
strecken  lediglich  nacli  Kompaß,  Logge  und  Lot  zurücklegen  und  ohne  Zeit- 
verlust das  gewollte  Ziel  erreichen,  ohne  die  Sonne  oder  sonst  ein  Gestirn  er- 
blickt zu  haben,  so  wird  doch  der  Schiffsführer  jede  sich  bietende  Chance  wahr- 
nehmen, um  sich  durch  €restirnshöhen  Gewißheit  über  den  Schiffsort  zu  ver- 
schaffen.  Nach  längerer  Fahrt  in  unsichtigem  Wetter  stehen  die  Brückenoffiziere 
stundenlang  mit  dem  Sextanten  klar,  sobald  die  Möglichkeit  da  ist,  daß  Gestirne 
durchkommen.  Das  gilt  besonders  vor  dem  Anlaufen  des  Landes  nach  der  Ozean- 
fahrt, einer  der  schwierigsten  Anf^ben  des  heutigen  SohiffiBf&hr«r8  der  Kauf- 
faiurtei. 

Ist  es  glücklich  gelungen,  ein  paar  Sonnenblitze  in  den  Sextanten- 
spiegeln anfirafangen  oder  swei  Sterne  auf  die  Kimm  bemntenraholen,  und 
ist  nach  einer  Weile  die  Rechnung  bemdet,  so  wird  sich  der  Kapitän  die 
Überlegung  durch  den  Kopf  gehen  lassen,  wie  weit  wohl  der  errechnete 
Schiffsort  Anspruch  auf  Zuverlässigkeit  machen  kann,  ehe  er  ihn  als  neuen 
Ansgangspunkt  für  die  weitere  Kurslegung  annimmt.  Ifancher  zum  Optimismus 
neigende  Schiffsführer  wird  in  der  Oiiereinstimmung  des  astronomischen  mit 
dem  gegißten  Orte  schon  eine  Art  Garantie  für  die  Richtigkeit  beider  erblicken, 
was  auch  nicht  als  ganz  unberechtigt  angeselien  werden  darf.  Zeigt  sich  da- 
gegen ein  großer  Unterschied,  so  steigen  ihm  Zweifel  auf.  Die  Richtigkeit 
der  Rechnung  kann  nachgeprüft  werden.  Aber  beim  Beobachten,  Ablesen, 
Notieren  des  Chronometers  können  sich  Irrtümer  eingeschlichen  haben,  nicht  zu 
vergessen  die  Unsicherheit  der  Kimm.  Gibt  das  astronomische  Besteck  wirklich 
Sicherheit? 

Auf  die  Frage  nach  der  Genauigkeit  einer  Höhe  bleiben  die  meisten 
Schiffsführer  eine  präzise  Antwort  schuldig:  »Je  nach  Umstanden^,  »Etwa 
vier  Minuten,  manchmal  genauer,  zuweilen  stimmt's  ganz  genau«.  Breusings 
Liebrbneb,  9.  Aufl.,  S.  215  gibt  die  möglichen  Fehler  der  Kimmtiefe  bei  deutlicher 
scbarter  Kimm  auf  1  bis  S',  bei  weniger  guter  Kimm  auf  bis  zu  3',  ohne  Be> 

>|  Das  vom  VerfaflNr  daty^ellle  YerUiKn  ist  bereite  im  »LdnlnMli  der  XavfpitioiK,  henras- 

^egeben  vom  Rrirhn-Maritn>Atiit.  2.  Aufl.  !!»O0,  K.  27iiii  ff.  um!  in  <  in«  m  Artikel  vi.n  lioitok:  lie- 
stiinmuiig  des  wahrechwnlidiÄteri  Bcobachluitgsorics  aus  btubuchlctuu  Cie»liriii>liüben  (»Ann.  d.  Ilydr. 
USW.«  1885,  S.  606  a.  601)  behandelt.  D.  Bei 
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rüeksichtignng  d«8  WiraiemiterBohiedM  von  Luft  nnd  Wasser  auf  6'  an.  Dans 
soll  man  sich  unter  Umständen  noch  nuf  erheblich  größere  Fehler  gefaßt  machen 
Dazu  kommen  noch  Beobachtungsfehler  und  das  Abrunden  beim  Ablesen  und 
Rechnen,  gar  nicht  zu  reden  von  nächtlicher  Ortsbestimmung.  Vergegenwärtigeil 
wir  uns,  welche  Wirkung  die  hier  angegebenen  FehlergröBen  auf  das  Ergelnis 
haben  niüsson,  und  bleiben  wir,  um  nicht  in  Extreme  zu  fallen,  bei  einem  mög- 
lichen Fehler  von  vier  Bogemninuten.  Da  der  Fehler  auf  beiden  Seiten  liegen 
kann,  so  wird  die  aus  der  Höhe  erzielte  mathematische  Standlinie  zu  einem 
Streifen  von  nicht  weniger  als  8  Sm  Breite,  und  bei  zwei  Hohen  wird  der 
Sclinittpunkt  dor  Standlinien  zu  einem  ausgedehnten  Parallelogramm,  in  welchem 
der  Öchiffsort  liegen  kann.  Angenommen,  daß  auf  50"  M-Br.  und  20^  Süd- 
Deklination  die  Sonne  um  9^  V  eine  Höhe  von  O*/,^  erreicht.  Beobaohtea 
wir  jetzt  und  wieder  des  Mittags,  so  sehneiden  die  Standlinien  sich  in  einem 
Winkel  von  42'V',  und  schon  in  diesem  verhältnismäßig  günstigen  Falle  mißt 
die  lange  Diagonale  des  entstehenden  Parallelogramms  21  Sm,  und  der  Schiffsort 
kann  lOV^  Sm  nach  ONO  oder  WSW  vom  Schnittpunkt  der  Standlinien  entfernt 
liegen.  Droht  die  Sonnt-  zu  verschwinden,  so  daß  die  letzte  Beobachtung  schon 
um  11 SO""!"  erfolgen  nmß,  so  beträgt  der  Winkol  nur  34°,  und  die  Diajionale 
erreicht  eine  Länge  von  27  Sm.  Liegen  die  Verhältnisse  noch  ungünstiger,  wie 
hftttfig  genug  vorkommt,  so  daB  der  letzte  Sonnenstrahl  schon  eine  ganze  Stande 
vor  Mittag  don  Zickzackweg  durch  die  Sextantenspiegol  gegangen  ist,  so  spitzt 
sich  dor  Winkel  auf  27' V',  und  die  äußeren  Ecken  dos  rarallologramms  nehmen 
einen  Abstand  von  nicht  weniger  als  33  Sm  ein.  Dabei  ist  der  Chronometer- 
fehler, der  ja  das  ganze  Parallelogramm  nach  Ost  oder  West  verschieben  würdig 
und  etwaige  Versetzung  zwischen  den  Höhen  noch  nicht  in  Betracht  gezogen. 
Sollte  man  wirklich  genötigt  sein,  Hühenfeliler  von  fünf  und  noch  mehr  Minuten 
in  die  Rechnung  einzustellen,  so  wäre  es  mit  der  Zuverlässigkeit  astronomischer 
Ortsbestimmung  übel  bestellt,  und  man  könnte  sehr  weite  Distanzen  mit  größerer 
Sicherheit  nach  Kompaß,  Logge  und  den  übrigen  Hilfsmitteln  der  Schiffahrt 
zurücklegen.  Untorschätzung  des  möglichen  Fohlers  kann  in  Fährlichkeit  führen, 
maßlose  Überschätzung  dagegen  ist  ebenso  schädlich,  denn  sie  ist  nichi  dazu  an- 
getan, den  Schiffsfflhrer  zu  der  manchmal  recht  mühsamen  Ausnntziuig  aller 
Möglichktiten  der  astronomischen  Stenermannskunst  anzuspornen.  Es  soll  hier 
gezeigt  werden,  daß  das  astronomische  Besteck  doch  etwas  mehr  bietet  als  nur 
einen  Isäliurungswert,  sondern  einen  für  die  Erfordernisse  der  Schiffahrt  durch- 
aus zuverlässigen  Ort. 

Wenn  eingewandt  wird,  daß  die  verschiedenen  Fehler  sich  wahrscheinlich 
nicht  addieren,  sondern  ausgleichen  werden,  so  muß  dem  entgegengehalten 
werden,  daß  die  Sicherheit  eines  Schiffes  nicht  auf  Wahrscheinlichkeiten  ge- 
gründet werden  darf,  und  daB  so  manche  Strandung  auf  einer  solehen  Addition 
beruht  (Zusammentreffen  mehrerer  ungünstigen  T"'nistände). 

Die  im  Breusing  angegebenen  Fehlermaße  beruhen,  abgesehen  von  rein 
theoretischen  Erwägungen,  auf  den  Kimmtiefenmessuugen  von  Koß  und  Hohen- 
stein im  Roten  Meere  und  in  der  Adria.  Der  Schiffsführer  selber  hat  w^aig 
Oelegenlieit,  sich  von  dor  absoluten  Richtigkeit  des  astronomischen  Restecks  zn 
überzeugen.  Konmit  die  Küste  in  Sicht,  so  wird  ohne  weiteres  nach  Landmarken 
weiter  gefahren.  Wird  bei  passender  Gelegenheit  die  Mittagshöhe  der  Sonne  mit 
beobachtet,  so  zeigt  sie  stets  eine  vortreffliche  Übereinstimmung  mit  den  Krens» 
peilungen.  Im  übritren  bleibt  nur  der  Vergleich  der  astronomischen  Orts- 
bestimmungen untereinander  und  mit  der  Logge.  Fast  niemals  kann  von  einer 
genauen  Kontrolle  die  Rede  sein.  Das  liegt  an  dem  gegenwftrtig  üblichen  Be- 
obachtungssystem, das  sich  in  der  Hauptsache  nur  mit  Sonnenhöben  befaßt  und 
ganz  auf  das  sogenannte  ZweihöhenijroMein  aufirebaut  ist.  Der  Schiffsführer 
hat  nicht  nötig,  sich  in  bezug  auf  die  Genauigkeit  seines  Bestecks  mehr  oder 
weniger  vagen  Vermutungen  lünzugeben,  sondern  kann  sich  mit  dem  Soctantea 
in  der  Hand  durch  Gegenuberstellnng  mehrerer  kurz  nacheinander  g«ueas6ner 
Höhen  hierüber  selbst  ein  genaues  Urleil  bilden.  Stinimen  z.  B.  die  aus  dem 
Nordstern  und  gleichzeitig  aus  einem  Stern  im  Süduieridian  berechneten  Breiten 
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ilbereio,  so  müssen  sie  als  richtig  angenommen  werden.  Ist  ein  kleiner  Unter- 
sctiied  da,  so  wird  das  Mittel  der  Wahrheit  sehr  nahekommen.  Die  Länge  er- 
hält man  auf  dieselbe  Weise  durch  Gegenüberstellung  von  Hohen  im  ersten  und 
letzten  Vertikal.  Das  war  schon  1901  in  der  »Hansa«  zu  lesen.  Es  hat  sich 
als  praktisch  erwiesen,  nicht  auf  tSterne  in  bestimmter  lUchtnng  m  warten, 
sondern  aus  drei  der  liellsten  Sterne,  welche  über  klarer  Kimm  sichtbar  und 
möglichst  gleichmäßig  auf  den  Umkreis  des  Horizontes  verteilt  sein  nnisson,  ein 
Standliniendreieck  zu  bilden,  dessen  Mitte,  ohne  Mühe  durch  Augenmaß  bestimmt, 
den  Sohifftort  darstellt  und  zugleich  das  Maß  der  Genauigkeit  der  Orts- 
bostimmung  angibt. 

Die  Vorzüge  des  mehrmaligen  Einschneidens  sind  auch  in  der  Navigations- 
kunst nicht  unbekannt.  So  hat  man  z.  B.  schon  lange  an  Stelle  der  früheren 
Doppelpeilung  im  Vorbeifahren  eine  dreifache  Peilung  gesetzt.  Auch  bei  Kreuz- 
peilungen wird  der  vorsichtige  Brflckenoffizier,  sobald  er  über  die  Identität  eines 
<l('r  Peilobjekto  im  unklaren  ist,  eine  Kontrollpeilung  nach  einem  dritten  Punkte 
anlegen  und  erblickt  mit  Hecht  in  dem  Zusammentreffen  der  drei  Peilungslinien 
«ine  OewShr  fQr  ihre  Richtigkeit.  Wenn  schon  bei  so  einfachen  Handhabungen 
«ine  besondere  Versicherung  angebracht  erscheint,  so  ist  sie  um  so  mehr  geboten 
bei  der  viel  kompliziertoren  astronomischen  Ortsbestimmung.  Auch  diese  Möglich- 
keit ist  schon  mehrfacli  erörtert  worden.  Doch  gelangt  mau  über  rein  theo- 
retische Betrachtungen,  wie  wohl  bei  weit  auseinanderfallenden  Standlinien  der' 
wahrscheinlichste  Schiffsort  zu  konstruieren  sei,  nicht  hinaus.  Der  Kern  der 
Sache,  welcher  darin  besteht,  daß  die  Hölien  normaler  Beobachter  so  genau  sind, 
daß  die  Standlinien  sich  annähernd  an  derselben  Stelle  treffen,  bleibt  unberührt. 
Während  zwei  Standlinien  sich  immer  irgendwo  schneiden,  auch  wenn 
f'ine  oder  alle  beide  mit  noch  so  großen  Folilorn  behaftet  sind  und 
die  Fehler  unsichtbar  bleiben,  so  muß  jede  weitere  Standlinie  er- 
weisen, ob  alle  Beobachtungen  und  Rechnungen  richtig  sind,  denn  nur 
dann  können  sie  an  einer  Stelle  zusammenlaufen.  Dieser  Satz  kann  nicht  häufig 
genug  wiederholt  und  dein  Sohiffsführer  nicht  eindringlich  genug  empfohlen 
werden.  Daß  durch  Zufall  mehrere  Fehler  sicli  ausgleichen  können,  ändert 
nichts  an  seiner  Richtigkeit,  soweit  gleichzeitige  Höhen  in  Frage  kommen. 

Vom  28./VIII.  1913  bis  8.  II.  1914  wurden  auf  einem  Dampfer  des  Nord- 
deutschen Lloyd   108  Bestcckhestiinmungen   durch   drei  und   mehr  Stnndlinien 
gemacht.   Von  den  gewonnenen  Standlinienvielecken  waren  79  so  klein,  daß  ein 
mit  dem  Halbmeaser  einer  Seemeile  beschriebener  Kreis  darin  keinen  Platz  fand. 
Bei  22  war  Raum  vorhanden  für  Kreise  von  1  bis  l^j^  Sm.    Bei  vieren  wuchs 
der  Halbniesfser  des  eingeschriebenen  Kreises  auf  2  bis  2'/o  Sm  und   hvi  drei 
unter  schwierigen  Verhältnissen  ausgeführten  auf  3  bis  4  Sm.    Diese  letzteren 
galten  als  mißlungen  und  wurden  fflr  die  KaTigation  nicht  berücksichtigt. 
Sämtliche  vom  Sclilffsführer  und  vier  Offizieren  angestellten  Höhenmessungen 
wurden  in  ein  besonderes  Heft  eingetragen,  dessen  Seiten  quadriert  und  mit 
rotem  Mittelkreuz  als  dem  für  alle  Höhen  gültigen  und  sich  automatisch  mit 
der  Segelung  verschiebenden  Loggeort  versehen  waren.    Keine  Beobachtung, 
einmal  genommen,  durfte  ausgelassen  werden.    In  mandien  Fällen  konnte  die 
Richtigkeit  des  gefundenen  Restecks  mit  Landpeilungen  verglichen  werden,  und 
nie  zeigten  sich  Differenzen,   welche  nicht  ebensogut  auf  Rechnung  kleiner 
Mängel  der  Vermessung  oder  des  Chronometerfehlers  hätten  geschrieben  werden 
können.  Es  handelt  sich  also  nicht  um  ein  paar  Paradehöhen,  sondern  ein  nach 
langer  Erprobung  unter  allen  möglichen  Verhältnissen  bewährtes  Beobachtungs- 
system, welches  eine  Sicherheit  bietet,  die  dem  Zweihöhenproblem  in  keiner 
Weise  eigen  ist.   Dieses  Gefflhl  der  Unzulänglichkeit  des  Zweiböhonverfahrens 
drängte  sich  uns  besonders  stark  auf,  als  wir  in  22  FäUra  uns  damit  begnügen 
mußten,  weil  nicht»  Besseres  zu  haben  war. 

Es  muß  hier  eingeschaltet  werden,  daß  die  Korrektion  für  Wärmediffe- 
renzen von  Luft  und  Wasser  niemals  berficksiehtigt  wurde.  Zu  diesem  Ent- 
schluß bot  eine  Reihe  von  Hölieiibeohachtungcn  AnlaH,  welche  im  Januar  1906 
im  Kuru  Siwo  an  der  japanischen  Küste  bei  einem  Temperaturunterschiede  von 
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18*^  C  angestellt  wurden.   Bei  Anbringung  dw  Kotvoktion  liefMi  die  Standlimen 

weit  auseinander,  olme  Korrektion  fielen  sie  genau  zusammen,  und  der  danach 
festgestellte  Chronometerstand  stimmte  bei  der  zwei  Tage  später  erfolgenden 
Ankunft  in  Yokohama  beim  Vergleich  mit  dem  Zeitball  auf  eine  Sekunde.  Li 
der  Folgezeit  haben  Hunderte  von  Besteckbeetimmungen  oiine  diese  Korrektion 
untereinander  genau  übereinf^estiniint.  Wenn  auch  die  Wärmeunterschiede  im 
Chinesischen  Meer  nicht  allzu  groß  sind,  so  hätten  sie  doch  in  der  Größe  der 
erzielten  üreieeke  zum  Ausdruck  kommen  mHasen,  iraiitt  rie  die  ükwa  su- 
geschriebene  Wirkung  ausübten.  Es  scheint  danach,  daB  die  im  Roten  Meere 
und  in  der  Adria  beobachteten  Kimmhebungen  und  -senkuncren  nicht  überall 
vorkommen.  Die  Korrektion  ist  daher  auBerhalb  der  betreffenden  Meere  nur 
mit  der  groBten  Vorsicht  anzuwenden. 

Die  in  den  erwähnten  fünf  Monaten  angestellten  Ilöhenmessungen  ver- 
teilten sich  auf  die  einzelnen  Gestirne  wie  folgt:  Sonne  313,  Mond  22,  Pla- 
neten 44,  Mordstern  AI,  andere  Fixsterne  160,  zusammen  ö86. 

Die  Sonnenhöhen  sind  aus  bekannten  Chründen  in  der  Mehrzahl,  weil  die 
fionne  am  leichtesten  die  WolkenschicU  »n  durchdringt,  und  Beobachtung  und« 
Rechnung  bei  Tage  durch  den  wachhabenden  Offizier  allein  durchgeführt  werden 
kann  und  weil  die  Reclmung  am  kürzesten  und  daher  am  sichersten  ist.  Fassen 
wir  aber  'die  Genauigkeit  der  erzielten  Position  ins  Auge,  so  muß  die  altmodische 
Besteckbestimmung  nach  der  Sonne  vor  der  nach  gegenüberliegenden  gleich- 
zeitigen Sternhöhen  in  der  Dämmerung  oder  selbst  des  Nachts  bei  Mondschein 
und  guter  Kimm  bedingungslos  die  Flagge  streichen.  Nicht  nur  wegen  der 
zwischen  den  Sonnenhöhen  möglichen  vielleicht  bedeutenden  Versetzung,  sondern 
auch  wegen  größerer  Ungenauigkeiten  der  Sonnenhöhen,  welche  wahrscheinlich 
infolge  der  verschiedenen  Auffassung  der  Kimm  bei  starker  Sonnenblendung 
entstehen  und  in  Differenzen  unter  den  einzelnen  Beobachtern  bei  gleichzeitigen 
Höhen  zum  Ausdruck  kommen. 

Eine  genaue  Ortsbestimmung  nach  der  Sonne  bietet  bedeut»'nd  mehr 
Schwierigkeiten  als  eine  solche  nach  Sternbeobachtungen.  Das  ist  in  treffender 
Weise  in  einem  lesenswerten  Aufsatz  von  Herrn  C.  Runge  ausgeführt,  der  im 
Januar  vorigen  Jahres  in  diesw  Zeitschrift*)  erschienen  ist.  In  diesem  Aufsatz 
wird  die  Möglichkeit  behandelt,  aus  vier  über  den  ganzen  Tag  verteilten  Sonnen- 
höhen durch  geometrische  Konstruktion  den  Ort  bei  jeder  Höhe  und  die  Ver- 
setzung während  der  ganzen  Zeit  zu  bestimmen. 

Der  wunde  Punkt  des  vorgeschlagenen  Verfahrens  ist,  daß  eine  den  ganaen 
Tag  über  gleichbleibende  Vorsetzung  zugrunde  gelegt  wird.  Die  Versetzung 
besteht  aber  aus  so  vielen  Faktoren,  Abtrift  durch  Wind,  Strom,  Kurs-  und 
Distanzfehlem,  daß  sie  unmöglich  alle  für  einen  so  langen  SSeitraum  und  eine  I 
entsprechend  weite  Strecke  als  gleichbleibend  angenommen  werden  können.  Selbst 
wenn  der  Strom  auf  offenem  Ozean  im  Mittel  nach  einer  bestimmten  Richtung 
setzen  würde,  so  wird  doch  die  wechselnde  Stärke  des  Windes  schon  starke 
Schwankungen  in  seiner  Geschwindigkeit  eintreten  lassen.  Er  wird  zeitweise 
beschleunigt  werden,  manchmal  aufstauen  oder  gar  zurückfluten.  B^m  Anlaofen 
des  Landes,  wobei  das  Schiff  aus  dem  Triftstrom  in  die  Küstenströmung  und  aus 
dieser  wieder  in  das  Hin  und  Her  der  Gezeiten  hineinläuft,  müßte  es  sogar  als 
grober  Fehler  bezeichnet  werden,  wollte  man  aus  der  im  letzten  Etmal  fefll>  ! 
gestellten  Versetzung  einen  Schluß  für  die  Weiterfahrt  ziehen.  Die  vorgeschlagoie  i 
Verteilung  der  Höhen  auf  9  bis  14  Stunden,  also  vom  frühen  Morgen  bis  zum 
Abend  entspricht  nicht  den  Anforderungen  der  Praxis.  Sobald  klares  Wetter 
eingetreten  ist,  will  man  so  schnell  wie  möglldi  die  Position  fixieren.  Ranges 
Beobachter  in  seiner  Fig.  4 2),  der  früh  am  Werke  ist,  denn  er  mißt  schon  um 
4h  49roiri  morgens  seine  erste  nur  3' 2°  betragende  Sonnenhöhe,  kommt  doch  viel 
zu  spät,  denn  er  könnte  schon  ein  vollständiges  und  in  sich  abgeschlossenes 
Besteck  vorfinden,  das  aus  eine  Stunde  früher  in  der  DSmmerung  gemeasenoi 
Sternhöh«i  stammt 


1)  >Ano.  d.  Hvdr.  umr.«  1013,  S.  24  ff. 
«J  a.  a.  0.  8.  28. 
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Auch  wenn  er  abends  sSmtliehe  Sttndlinien  des  Tages  xnaamnien  ror  sieh 
hat,  so  fragt  sich  noch,  ob  die  Konstruktion  der  Yersetsnng  möglich  ist,  denn 

die  kann  nur  irolingon,  wenn  die  Versetzung  stark  genug  ist,  um  nicht  durcli  die 
Ungenauigkeiten  der  Standlinien  verwischt  zu  werden,  und  dann  muß  es  immer 
noch  dem  Urteil  des  Sohiffie^&hrws  ftberlassen  bleiben,  ob  er  die  so  gefandene 
Versetzung  für  möglich  hält  oder  nich^  denn  sie  kann  ebensowohl  durch  einen, 
iM'i  einer  der  Standlinien  begangenen  Fehler  gefälscht  werden  als  dadurch,  daß 
eine  der  Standlinien  durch  Beschleunigung  oder  Stauen  des  Stromes  nicht  den 
Platz  einnimmt,  den  sie  nach  dem  ZeityerhSltnis  haben  müßte.  Er  gerät  damit 
aus  dem  Gebiet  der  reinen  Mathematik  in  den  Bereidi  der  Schätzung,  und  mu6 
ohne  allen  Zweifel  vorziehen,  sich  in  der  AbenddimmeroDg  mit  Hilfe  von  Stern- 
höhen einen  sicheren  Punkt  zu  verschaffen. 

Der  Verfasser  selbst  ist  sehr  vorsichtig  in  seinen  Schiaßfolgerungen.  Er 
sagt:  »Die  Annahme  gleichmäßiger  Versetzung  wird  in  manchen  Fallen  nicht 
zutreffen.  Aber  selbst  dann  wird  die  Zusamnienzeichnung  aller  Standlinien  ein 
GusauitbilU  der  wahren  Ergebnisse  liefern.«  Das  ist  sicher  richtig,  und  wenn 
man  wirklich  zu  keinem  Schluß  komme^  ^ann,  so  ist  es  immer  noch  besser,  sich 
der  Unsicherheit  seiner  Position  bewußt  H  sein,  als  daß  man  glaubt,  durch  den 
Schnittpunkt  zweier  Standlinien  im  Besi.  eines  durchaus  sicheren  Stützpunktes 
für  die  Weiterfahrt  zu  sein.  Besonders  beachtenswert  ist  der  Nachweis,  daß  auch 
das  Zusammenlaufen  dreier  Standlinien  in  einem  Punkt  keine  Gewfthr  ffir  ihre 
Richtigkeit  bietet,  wenn  sie  zeitlich  auseinander  liegen,  und  eine  in  bestimmter 
I{ichtung  erfolürte  Stromversot/unü:  eingewirkt  hat.  Audi  das  Zusaniniontrcffen 
von  vier  oder  noch  melir  Standlinien  bietet  keine  Garuntiu,  wenn  wir  dem  Strom 
eine  kleine  Kurve  erlauben,  die  ebenso  wohl  möglich,  vielleicht  wahrscheinlicher 
ist,  als  sein  gleichmfißiger  gradseitiger  Verlauf,  und  stehen  somit  der  inter- 
essanten Tatsache  gegenüber,  daß  bei  der  ausschließlichen  Ortshestinunung  nach 
der  Sonno  in  manchen  I'^ällen  eine  genaue  Position  nicht  erzielt  werden  kann. 
Bei  der  Betrachtung  der  Baispiale  Runges  fällt  sofort  in  die  Augen,  wie  un- 
gemein ein&eh  seine  Konstruktion  wird,  wenn  gleichztitig  zwei  Hdhm  beobachtet 
wesrden. 

Noch  besser  ist,  in  der  Morgendämmerung  ein  Siundliniendreieck  zu  bilden, 
mit  dessen  Mittelpunkt  der  Ausgangspunkt  der  Rungeschen  Yersetzungslinie  in 
fiir  die  Begriffe  der  Praxis  einwandfreier  Weise  sich  darstellt.  Für  die  weitere 
Bestimmung  der  Versetzung  stehen  stets  eine  ganze  Reihe  von  Vormittagshöhen 
zur  Verfügung  und  für  den  Endpunkt  in  der  Regel  die  Meridianbreito  der 
Sonne,  welche  aus  bekannten  Orflnden  besonders  zuverlässig  ist.  Wir  müssen 
uns  dabei  stets  vor  Augen  halten,  in  welcher  Weise  ein  etwaif,'er  Fehler  der 
Standlinie  auf  das  Resultat  wirken  wird;  wenn  das  Standliniendreieck  für  64  V 
^ilt  und  die  Vormittagshöhe  falle  auf  9^  V,  also  in  die  Mitte  zwischen  das  Dreieck 
und  Mittag,  so  wird  ein  solcher  Fehler  mit  dem  doppelten  Betrage  das  Mittags» 
bestock  fälschen.  Die  Wirkunir  der  Fehler  wird  um  so  stärker,  je  früher  die 
Sonnenhöhe  beobachtet  ist.  Bei  einer  um  8^  genommenen  Höhe  würde  schon  ein 
Fehler  von  einer  Bogenminute  die  Rungesche  Verbesserung  einer  Versetzung  von 
einer  Seemeile  pro  Stunde,  also  einer  recht  beträchtlichen,  zunichte  machen.  Je 
näher  aber  am  Mittag  dif  Höhe  angestellt  wurde,  desto  weniger  wird  ein  Fehler  der 
Höhe  sich  bemerkbar  machen;  mit  anderen  Worten,  je  mehr  die  letzte  Vormittags- 
bdbe  als  mit  der  Mittagshöhe  gleichzeitig  beobachtet  gelten  kann.  Dann  aber  ist 
eine  Verbesserung  des  Mittagsbestecks  nach  Runge  nicht  mehr  erforderlich, 
sondern  die  Entfernunir  des  Standliniendreiecks  vom  Mittagsorte  gibt  mit  aller 
erreichbaren  Genauigkeit  die  stattgehabte  Besteckversetzung. 

Zu  guter  astronomischer  Ortsbestimmung  ist  erforderlich,  die  Höhen  nach 
Möglichkeit  gleichzeitig  oder  mit  flo  geringen  Abständen  zu  machen,  als  die 
Azimutalverhältnisso  gestatten,  wenn  möglidi,  die  7.n<j:leirli  mit  der  Sonne  sicht- 
baren Gestirne,  den  Mond  und  die  Venus  so  viel  wie  möglich  auszunutzen.  Die 
t>eete  Ortsbestimmung  erfolgt  in  der  Dämmerung,  wenn  mehrere  Oestime  gleich- 
zeitig sichtbar  sind.  Je  mehr  Standlinien  zu  einer  Ortsbestimmung  vereinigt 
worden,  desto  besser,  denn  geübte  Beobachter,  mit  besten  Sextanten  und  Sextanten- 
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fernrohren  ausgestattet,  sind  imstande,  die  Standlinien  unter  nicht  tllin  Mhwierigen 
Verhältnissen  annähernd  durch  einen  Punkt  zu  treiben. 

Das  Zusammentreffen  mehrerer  aus  gleichzeitig  beobachteten  Höhen  er- 
sielter  Standlinien  bildet  eine  Garantie  für  die  Genauigkeit  des  ErgebnieeeB, 
welches  bisher  von  den  Schiffsführern  nicht  genügend  beachtet  worden  ist. 
Zwei  Standlinien  geben  nur  den  Schüfsort,  drei  einen  Ort,  dessen  Zuverlässigkeit 
man  beurteilen  kann. 


Die  Häfen  der  britischen  Kolonie  Neufundland. 

(Amtlfph) 

1.  Häfen  an  der  Küste  Labradors.  tFortsetxiiiig.j 
Fez  Barbonr. 

Dicsrlhen  QiuIIen  und  Karten  wie  für  Pt.  Lewis  Inlet  Sw  570. 

Fox  Harboui-  an  der  Nordseite  des  St.  Lewis-Sundes  erstreckt  sich  1  '  ^  Sm 
westlich  von  der  öüdosthuk  des  Kaps  St.  Lewis  beinahe  1  Sm  weit  in  nordnord- 
östlieher  Richtung.  In  der  Einfahrt  ist  der  Hafen  etwa  1  Kbig  breit  und  6.5  m 
(8  Fad.)  tief,  innerhalb  davon  ist  er  beinahe  ^4  breit. 

An-  und  Kinsteuemn^:.  Südwestlich  von  der  Fisherinan-lluk,  der  niedrigen 
Uuk  mit  einigen  Fischerhütten  an  der  Südostseite  der  Einfahrt,  liegt  eine  in 
nSrdlioher  Richtung  etwa  2  Kblg  lange  und  1  Kblg  breite  Bank  mit  10.0  m 
(ßVj  Fad-)  geringster  Wassertiefe.  Eben  nordwcstni  Ii  von  derselben  Huk  liegt 
eine  kleine  Klippe  über  Wasser,  die  mit  der  Huk  durch  flaches  Wasser  ver- 
bunden ist.  Ein  teilweise  über  Wasser  liegendes  Riff  erstreckt  sich  von  der 
Huk,  die  Fox  Harbour  von  der  ungeschützten  Bucht  westlich  davon  trennt 
beinahe  1  Kblg  weit  in  südlicher  Richtung.  Um  klar  von  diesem  Riff  zu  bleiben, 
halte  man  beim  Einlaufen  nicht  mehr  als  ^blg  Abstand  von  der  Klippe  eben 
nordwestlich  von  der  Fisherman-Huk. 

Ankerplats.  Sicheren  Ankerplatz  findet  man  auf  9.1  bis  16  m  (5  bis  6  Fad.) 
Wasser  über  Schlick,  der  beste  ist  etwa  3  Kblg  innerhalb  der  Einfahrt. 

Wasser  kann  man  kleinen  Flüssen  und  Teichen  entnehmen,  Uolz  ist 
aber  sehr  rar. 

Port  Mamliain, 

ein  gfinzlich  von  Land  eingeschlossener  Hafen,  liegt  •  nördlich  von  Mamham- 
Eiland.    Der  Hafen  ist  2V2  Sm  lang  und  4  Kblg  breit. 

An-  und  Rins^teuemng:.  Eine  Untiefe  mit  4.0  ni  (13')  Wasser  darüber  liegt 
1.3  Sm  westlich  von  der  Fisherman-Huk  und  beinahe  6  Kblg  südöstUch  von  der 
östlichen  Einfahrt  nach  Marnham-Hafen. 

Diese  ostliche  Einfahrt  zwischen  dem  Östlichen  Auslaufer  des  Marnham- 
Eilandes  und  dem  Festlande  ist  sclinial  und  nur  für  Boote  <rooi<:net.  Die  west- 
liche Einfahrt  dagegen,  die  zwischen  dem  Westendo  von  Marnham-Eiland  und 
der  Deer-Huk  liegt,  ist  4  Kblg  breit,  in  der  Mitte  S6  m  bis  67  m  (19  bis  81  Fad.) 
tief  und  rein  bis  zu  den  an  beiden  Seiten  lie<;enden  Klippen  hinan. 

Von  der  Danger-Huk  an  der  Nordseite  des  Hafens  erstreckt  sich  eine  Un- 
tiefe l'/2  Kblg  weit. 

Änkerplatn.  Man  kann  irgendwo  im  Hafen  auf  16  m  bis  88  m  (8  bis  18  Fiad.) 
Wasser  über  Schlick  ankern.  Der  hoste  Platz  ist  vor  einer  kleinen  Bucht  an  der 
Nordseite  des  Hafens  auf  IG  m  (9  l'ad.)  Wasser  über  Schlick. 

Sicheren  Ankerplatz  auf  weniger  Wasser  findet  man  auch  im  westlichen 
Teil  des  Hafens;  hier  ist  aber  für  große  Sehitfe  weniger  Raum. 

Wasser  kann  man  kleinen  Flüssen  oder  mit  Regenwasser  gefüllten  Tcif^ien 
entnehmen,  die  nahe  beim  Strande  liegen,  Feuerholz  ist  rar,  einige  kleine  Bäume 
stehen  an  den  Ufern  der  westlichen  Bucht. 
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Long  Harbonr 

liegt  anmittelbar  sfidlich  ron  dem  Vorgebirge^  deesen  (totUohen  Aaslftufer  die 

Deer-Hak  bildet.   Der  Hafen  erstreckt  sich  4V2  Sm  weit  in  westlioher  Riehtung 
und  ist  ungefähr  1/2       breit;  seine  Wassortiefo  ist  groß. 

Der  Ankerplatz  ist  nahe  beim  innersten  Ende  des  Hafens,  ist  aber  nicht 
sicher,  da  er  naeh  Osten  zu  ToUkommen  ungeschütst  ist. 

Mary  Harbour 

heißt  das  innerste  £nde  der  Bucht,  die  südwestlich  von  Captain  Jack-Eiland  an 
der  Festlandskfiste  liegt.  Der  schmale  Hafen  hat  nur  teilweise  5.5  m  (8  Fad.) 

Wassertiefe  und  eignet  sich  daher  nur  für  kleine  Schiffe.  Im  äußern  Teil  der 
Bucht  ist  mehr  Raum  und  tieferes  Wasser,  der  Ankerplatz  ist  hier  jedoch  bei 
gelegentlich  auftretender  üstliclier  Dünung  unsicher. 

An-  and  Binstenerang.  Wenn  man  von  Nordosten  kommend  östlich  von 
den  Anthonj'-Inseln  und  von  Duck-Eiland  cntlaii^rfährt,  so  muß  man  die  Klippen- 
bank mit  0.6  m  (2')  geringster  Wassertiefe  meiden,  die  sich  vom  nordöstlichen 
Teil  des  Duck-Eilandes  3  Kblg  weit  in  ostsüdöstlicher  Richtung  erstreckt;  auch 
die  6.4  m  (SV^  Fad.)-Stelle  ist  zu  meiden,  die  in  derselben  Richtung  noch  4  Kblg 
weiterhin  liegt.  Westlich  von  Duck-Eiland  kann  man  nicht  entlang:  fnliren,  da 
das  Fahrwasser  zwischen  Duck-  und  Captain  Jack-Eiland  voll  von  Klippen  liegt. 

Tiden.  Die  Hafenzeit  für  Mary  Harbour  ist  64  40'aln,  die  Springhocb- 
wasserhöhe  beträgt  1.1  m  (SV«')* 

Shoal  Harbour, 

eine  Bucht  1^/4  Sm  südöstlich  von  Mary  Harbour,  erstreckt  sich  IV2  Sm  weit  in 

südwestlicher  Richtung;  zwei  kleine  Inseln  und  verschiedene  Klijiix'n  liegen  darin. 
Die  Wassertiefe  zwischen  diesen  Tnselchen  und  dem  südöstlichen  Teil  der  Bucht 
beträgt  3.7  m  (12'),  so  daß  sie  nur  kleinen  Schiffen  zugänglich  ist. 

Assizes  Harbour, 

an  der  Südostseite  von  Assizes-Eiland,  erstreckt  sich  zwischen  Copper-  und  Hare- 
Eilaud  bei  Kblg  Breite  S^s  Kblg  weit  nach  Westen  und  biegt  dann  zwischen 
Assizes-  und  Hare-Eiland  scharf  nach  Sttdwestmi;  in  dieser  Richtung  erstreckt 
er  sich  bei  2  Kblg  Breite  8V4  Kblg  weit.  Im  Hafen  liegen  verschiedene  Untiefen 
mit  3.0  m  bis  4.6  m  (10'  bis  15')  Wasser  darüber  fast  1  Kblg  von  der  Nordküste 
des  Hare-Eilandes  entfernt;  im  übrigen  ist  im  Hafen  in  60  m  Abstand  vom 
Lande  tiefes  Wasser  mit  Ausnahme  eines  kleinen  Felsensteertee,  der  sich  von 
der  Osthuk  des  Assizes-Eilandes  in  das  Falirwasser  zwischen  Assizes-  und 
Copper-Eiland  hinein  erstreckt,  aber  schnell  zu  mäßiger  Wassertiofc  abfällt. 

Nahe  beim  innersten  Ende  des  Hafens  stehen  einige  Häuser  auf  einem 
etwa  6.1  m  (20')  hohen  Vorgebirge. 

An-  und  Einstenernng.  Kommt  man  von  Norden,  so  ist  zunächst  die  nähere 
Umgebung  des  Green-Eilandes  zu  meiden.  Ein  Riff  erstreckt  sich  von  diesem 
Eiland  2  Kblg  nach  Norden  und  eine  8.2  ni  (4>/2  Fad.)-Stelle  befindet  sich  1  Kblg 
westlich  von  seinem  Nordende.  4  Kblg  ostnordöstUch  von  Oreen-Eiland  liegt 
die  große  Green-Eiland-Bank  mit  12.8  m  (7  Fad.)  gerinj^'sfer  Wassertiefo  und  die 
Middle-Klippen  erstrecken  sich  vom  Green-Eiland  etwa  '  .  Sm  in  südöstlicher 
Richtung.  Zwischen  diesen  Klippen  und  zwischen  ihnen  und  Green-Eiland  be- 
finden sich  zwar  einige  reine  Stellen,  man  muß  aber  die  ganze  Gruppe  als  mit- 
einander  verbunden  betrachten  und  '/j  Sm  davon  bleiben. 

Ist  man  nach  Passieren  von  Green-Eiland  bei  der  Einfahrt  zur  Caribou- 
Durchfahrt  angelangt,  so  halte  man  auf  das  Westende  des  Copper-Eilandes  zu 
und  benutze  die  nicht  ganz  Kblg  breite  Durchfahrt  zwischen  Assizes-  und 
Copi)er-Eiland.  Zu  berücksichtigen  ist  dabei,  daß  6^/2  Kblg  östlich  von  den 
Rags-Klip])en  vor  der  Nordküste  des  Assizes-Eilandes  eine  16  m  (9  Fad.)-Bauk 
liegt.    Zu  meiden  ist  das  Felsenriff  bei  der  Osthuk  des  Assizes-Eilandes. 

Will  man  östlich  und  südlich  von  Copper-Eiland  entlang  fahren,  so  halte 
man  nach  Umfahren  der  Caribou-Huk,  von  der  die  Caribou-Bank  mit  18  m 
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(10  Fad.)  Wasser  1^2  Kbig  nordwestlich  liegt,  «mächst  auf  das  Siidostende  des 
Copi)er-Eilandes  ab,  meide  dabei  aber  die  Klippe  mit  1.8  m  (fi')  Wasser  darüber 
eben  vor  dem  Nordwestende  des  Mouse-Eiiandes  und  die  Mid-Klippe,  die  4  Kblg 
nordnordwestUcb  von  der  Nordhuk  des  Indian-Eilandes  entfernt  und  2.4  na  (8^ 
unter  Wasser  liegt.  Man  kommt  nordwestlich  von  der  Mid-Klippe  entlang,  wenn 
man  den  östlichen  Gipfel  auf  Ilare-Eiland  in  der  Peilung  rw.  209°  (mw.  SWzW^  hWi 
mit  dem  Südende  des  Eilandes  vor  dem  Südostende  von  Copper-Eiland  in  Linie 
hilt,  und  man  bleibt  westlieh  yon  der  Hid-Klippe,  wenn  man  die  Osthuk  von 
Little  Caribou  in  der  Peilung  rw,  155°  (mw.  S'/gW)  westlich  freihält  vom  Süd> 
westende  des  Indian-Eilandes.  Das  Eiland  vor  dem  Siidostende  von  Copper- 
Eiland  umfahre  man  in  1  Kblg  Abstand  und  ankere  im  Hafen  auf  lim  bis  16  m 
(G  bis  9  Fad.)  Wassor.  Will  man  weiter  in  den  westliehen  Teil  des  Hatots 
hinein,  so  meide  man  die  Untiefen,  die  fast  1  Kblg  vor  der  Nordküste  des  Hare- 
Eilandes  liegen.  Der  nördliche  Teil  vom  Indian-Eiland  in  der  Peilung  rw.  97° 
(mw.  SO^/^O)  in  Linie  gehalten  mit  dem  Südondo  des  Inselchens  vor  dem  Süd- 
ostende  von  Copper-Eiland  fQhrt  nördlich  yon  den  Untiefen,  das  Nordweatende 
von  Copper-Eiland  in  der  Peilung  rw.  21^  (mw.  NOzO),  durch  die  tetliche  Hoch- 
wassergrenae  des  Assizes-Eilandea  verdeckt,  führt  westlich  von  den  Untiefen 
entlang. 

Vom  Süden  kommend  stenere  man  zunächst  auf  Little  Cariboa  zu,  um- 

fahre  die  Osthuk  davon  in  55  m  Abstand  und  halte  auf  die  kleino  Rasenfläche 
zu,  die  nahe  beim  südlichen  Teil  der  Südwestküste  von  Copper-Eiland  liegt. 
Große  Vorsicht  ist  dabei  geboten,  da  ^j^  Kblg  nordöstlich  vom  östlichen  Aus- 
läufer des  Little  Caribou-Eilandes  ein  Riff  von  1^/,  Kblg  Länge  und  '/«  Kblg 
Breite  0.6  m  (2')  unter  Wasser  liegt  und  da  das  Fahrwasser  zwischen  diesem 
Riff  bei  8.2  m  (4^2  Fad.)  Tiefe  nur  61  m  breit  ist.  Landmarken  zum  Vermeiden 
des  Riffes  sind  nicht  vorhanden,  doch  kann  man  bei  gewöhnlichem  Wetter  den 
weißen,  an  den  seichtesten  Stellen  mit  Tang  bedeckten  Boden  der  das  Riff  um- 
gebenden Untiefe  sehen;  auch  zeigt  das  Fahrwasser  verhältnismäßig  dunkle 
Färbung. 

Ein  enges  Fahrwasser  mit  6.4  m  (S'/.^  Fad.)  Wassertiefe  führt  auch  zwischen 
diesem  Riff  und  der  Untiefe  hindurch,  die  sich  mit  weniger  als  5.5  m  (3  Fad.) 
Wasser  vom  nördlichen  Teil  von  Black  Head  bis  über  die  kleine  Sand-Bucht 
hinaus  erstreckt  und  in  ihrem  südlichen  Teil  in  1  Kblg  Abstand  von  der  Küste 
eine  Klippe  mit  0.6  m  (2')  Wasser  darttber  hat.  Fttr  diese«  Fahrwasser  ^d 
ebenfalls  keine  Landmarken  vorhanden. 

FAn9.  khiine  6.9  m  (8^/4  Fad.)-Stollo  liegt  2^,,^  Kblg  nordnordwestlich  von 
der  Osthuk  von  Little  Caribou.  Eine  Klippe  mit  4.6  m  (15')  Wasser  darüber 
und  eine  6.5  m  (8  Fad.)-StBlle  und  eine  8.2  m  Fad.)-Stelle  liegen  reichlich 
2^4  bis  VU  Kblg  südlich  von  der  Sädhuk  des  Indian-Eilandes.  Die  Südostkflate 
des  Ilare-Eilandes  ist  mit  Untiefen  besäumt,  die  bis  zu  ^j^  Kblg  seewärts  vor- 
springen; auch  von  der  Nordostseite  des  Eilandes  erstrecken  sich  solche  mit 
8.0  m  bis  6.6  m  (10'  bis  180  Wasser  IV3  Kblg  weit  nach  Osten.  1  Kblg  westlich 
vom  westlichen  Teil  des  Indian-Eilandes  liegt  in  nordlicher  Richtung  eine 
*/g  Kblfr  lange  und  beinahe  1  Kblg  breite  Bank,  deren  seichteste  Stelle  die 
1.2  m  (4  )  unter  Wasser  liegende  Assizes-Klippe  bildet.  Eine  8.7  m  (4-Y^  FaiL)- 
Stelle  liegt  ',4  Kblg  westsfldwestlieh  von  d«r  Nordhuk  des  Indian-Eilandes. 
Man  meidet  alle  diese  Untiefen  und  fahrt  zwischen  der  Assizes-Klippe  und  den 
Untiefen  vor  Ilare-Eiland  durch,  wenn  man  nach  Passieren  von  Little  Caribou 
dessen  Osthuk  in  der  Peilung  rw.  143  ^^niw.  S^^gO)  in  der  Mitte  zwischen  dem 
östlichen  Gipfel  und  der  Osthuk  des  Tilcey-Eilandes  hält  und  auf  dieser  Heck- 
peilung  so  lange  nach  rw.  323^  (mw.  N*/gW)  steuert,  bis  der  spitze  Oipfel  am 
Westende  des  Höhenzu<:es  in  der  Mitte  von  Oreat  Caribou  in  der  Peilung  rw.  78^ 
(mw.  OSO)  nördlich  freikommt  von  Indian-Eiland.  Von  hier  aus  steuere  man 
dann  nach  den  oben  gegebenen  Anweisungen  in  den  Hafen  hinein. 

Das  Fahrwasser  zwischen  Little  Cnii1>ou  und  Ilare-Eiland  wird  durch 
das  Riff  um  Little  Caribou  und  durch  die  l'iitiefen  vor  Ilare-Eiland  auf  etwa 
122  m  (400')  Breite  eingeengt.    Benutzt  man  diese  Durchfahrt,  so  fahre  man  in 
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etwa  Kblg  Abstand  von  Little  Caribou  entlang.  Die  Durchfahrt  zwischen 
Hare  und  AssizeB  ist  60  m  breit»  sollte  aber  wegen  der  sablreiohen  Klippen 
darin  nicht  befahren  werden. 

Auslaufen.  Wenn  man  von  Süden  oder  von  Assizes  Ilarbour  kommt, 
80  halte  man  1  Kblg  östlich  von  dem  Inselchen  vor  dem  Südostende  des  Copper- 
Eilandes  entlang.  Hemaeb  steuere  man  nordwärts  nnd  balte  weiterbin  die  Ost- 
huk  von  Little  Caribou  in  der  Peilung  rw.  154°  (mw.  S^/^W)  so  lange  westlich 
frei  von  der  Südwestseite  des  Indian-Eilandes,  bis  der  östlicho  Gipfel  von  Hare- 
Eiland  in  der  Teilung  rw.  208°  (mw.  SWzW^/gW)  durch  das  Südostendo  des 
Copper-EOandes  verdeckt  wird.  Man  ist  dann  frei  von  der  Mid-Elippe  und 
kann  einen  den  Umständen  entsprechenden  Kurs  aufnebmen. 

Wenn  man  von  Norden  kommend  an  Copper-Eiland  vorbei  ist,  halte  man 
Kap  Lewis  in  der  ungefähi*en  Peilung  rw.  13^^  (mw.  NO^/^O)  so  lange  westlich  frei 
▼on  der  Garibou-Huk,  bis  die  Ostbuk  yon  Little  Caribou  in  der  Peilung  rw.  143^ 
(mw.  S^gO)  in  der  Mitte  zwischen  dorn  ostlichen  nii>fel  und  der  Osthuk  des 
Tilcey-Eilandes  Diese  Richtlinie  führt  zwischen  der  Assizes-KIippe  und 

den  Untiefen  vor  liare-Eiland  durch  und  auf  Little  Caribou  zu.  Die  Osthuk 
von  Little  Caribou  umfabre  man  in  etwa  55  m  Abstand,  um  das  Riff  nordöstlicli 
davon  zu  meiden.  Kommt  dann  das  Nordondc  vom  St.  Charles  Gull-Eiland  Sttd« 
westlich  von  der  Rlack-lluk  hervor,  so  ist  mau  südlich  von  den  Untiefen. 

Kommt  man  aus  Assizes  Harbour,  so  bleibe  man  nördlich  von  den  Un- 
tiefen vor  der  Nordostseite  des  Hare-Eilandes,  bis  man  in  die  oben  angegebene 
Richtlinie  kommt. 

Tiden.  Die  Hafenzeit  für  Assizes  Harbour  ist  7<f  5'"i",  die  Springhoch- 
Wasserhöhe  beträgt  1.4  m  (4^/4'),  die  Nipphochwasserhöhe  1.1  m  {'S-^;^'). 

Wasser  liefert  für  gewöhnlich  ein  kleiner  Flui',  der  in  den  westlichen 
Teil  des  Hafens  mündet.  Man  kann  Wasser  auch  den  Teichen  beim  innersten 
Ende  der  kleinen  Sand-Bucht  auf  Great  Caribou  entnehmen. 

Indian  Cove, 

die  seichte  Durchfahrt  zwischen  Indian-  und  Great  Caribou-Eiland,  bietet  bis  zu 
den  ersten  Engen  hinauf  guten  Schutz  für  Fischerfahrzeuge.  Weiter  nach  innen 
können  nur  kleine  Boote  gelangen.  Zahlreiche  Häuser  und  Landungsstege  für 
Fischereixwecke  sind  vorhanden. 

Battie  Hmrbonr 

liegt  zwischen  den  Battle-Inseln  und  dem  östlichen  Teil  von  Great  Caribou.  Der 

Hafen  ist  nur  kleinen  Schiffen  zugänglich,  die  Einfahrt  ist  etwa  65  m  breit. 
Er  ist  innerhalb  der  Einfahrt  137  m  breit  und  V2  Sm  lang.  Die  Wassertiefe  im 
Hafen  beträgt  7.3  m  bis  11  m  (4  bis  6  Fad.),  der  Grund  ist  Schlick. 

AngenelBes.  Im  Sommer  soll  Battie  Harbour  sicher  sein.  Im  Herbst  da- 
gegen soll  Untorströmung  oder  schwere  Grunddünung  zwischen  den  Inseln  durch 
in  den  Hafen  hineinsetzen  und  Scliiffe  und  die  Landungsstege  der  Fisclier  be- 
schädigeu,  so  daß  der  Hafen  in  dieser  Jahreszeit  als  unsicher  gelten  muß.  Der 
Hafen  liegt  gewöhnlich  voll  von  Fischerfahraengen  und  Booten,  die  an  den 
Klippen  an  beiden  Seiten  des  Hafens  festinaclien.  Landungsstege  für  Fischerei- 
zwecke und  Fischerhütten  besäumen  die  Ufer.  Ein  festes  Gebäude  mit  Lager- 
schuppen, sowie  eine  von  See  aus  sichtbare  hohe  Flaggenstange  stehen  auf  Battie- 
Eiland,  eine  Kirche  mit  einem  kleinen  Turm  und  eia  Krankenhaus  mit  16  Betten 
sind  vorhanden.  Während  der  Fischzeit  sind  dort  etwa  200  Menschen  beschäftigt, 
im  Winter  dagegen  bedeutend  weniger.  Eskimos  besuchen  den  Hafen  nicht,  es 
kommen  gelegentlich  nur  einige  Mischlinge  hin. 

Ab-  nnd  EinstcnerunK.  D^r  Weg  bis  zum  Oreat-Eiland  ist  bei  der  An- 
ateuerung der  St.  Lewis-Förde  beschrieben. 

und  Sm  südöstlich  vom  Westende  des  Great-Eilandes  liegen  zwei 
runde  Inselchen  von  je  90  m  Durchmesser.  Die  südlichere  von  den  beiden  liegt 
in  der  Einfahrt  zum  Hafen.  Beim  Anlaufen  des  Hafens  fahre  man  westlich  von 
Oreat-Eiland  und  den  Inseln  xwischen  Great-  und  Battle-Eiland  und  eben  westlich 
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oder  östlieh  von  den  beiden  runden  Inselchen  entlang,  die  in  ihrer  näohsten  NShe 

S.7  m  bis  4.6  m  (12'  bis  15')  Wasser  haben.  Dampfer  müssen  hier  während  der 
Heringfangzeit  darauf  achten,  daB  ihre  Schrauben  klar  von  den  ausgelegten 
Netzen  bleiben. 

Die  von  Süden  her  in  den  Hafen  führende  Durchfahrt  eignet  sieh  nur 

für  Booto. 

Eis.  Der  Haien  friert  gewöhnlich  um  den  13.  Dez.  herum  zu  und  taut 
gegen  den  16.  Mai  wieder  auf.  Das  von  Norden  Icommende  Eis  trifft  durch- 
schnittlich gegen  den  31.  Dez.  ein.  Treibeis  zeigt  sich  im  Februar  oder  März, 
und  rregen  Mitte  April  ist  die  Küste  in  der  TTmgebung  gewöhnlich  eisfrei.  In 
auBergewöhnlichen  Fällen  ist  noch  am  6.  Juui  Kis  vorhanden  gewesen. 

Lenchtfener.   Siehe  »Leuchtfeuer  aller  Meere«  1914,  Heft  V,  Tit.  VI. 

Ein  Dampfer  unterhält  im  Sommer  und  Herbst  wöchentlichen  Verkehr 
zwi«?ohen  Bay  of  Islands  an  der  Westküste  von  Neufundland  und  Battie  Harbour; 
außerdem  kommt  der  Dampfer,  der  von  St.  Johns  aus  nach  den  nördlichen  Häfen 
Labradors  ffthrt,  im  Juli,  August  und  Septonber  alle  14  Tage  nach  dem  Hafen. 

Kohlen  sind  gewöhnlich  etwa  20  t  zu  haben. 

St.  Charles  Harbour 

liegt  an  der  Südseite  der  St.  Charles-Durchfahrt,  innerhalb  der  Inseln  Wall, 
Tilcey  und  Fox.  Der  als  Ankerplatz  dienende  Raum  ist  etwa  6  Kblg  lang  und 
Sm  breit,  die  Wassertiefe  darauf  schwankt  zwischen  9.1  m  und  22  m  (5  und 
12  Fad.),  der  Grund  ist  Schlick.  Für  ^toHo  Schiffe  ist  der  Hafen  jedtx^h  nur 
in  den  besten  Sommermonaton  sicher,  da  bei  östlichen  Winden  etwas  Dünung 
hereinsetzt.  Häuser  und  Landungsstege  für  Flsehereizweoke  befinden  noh  so- 
wohl auf  den  Inseln  wie  auf  dem  Festlande.  Ansiadler  haben  sich  hier  für  fest 
niedergelassen. 

An-  und  Einstenerong.  Das  Anlaufen  des  Hafens  ist  leicht.  Man  steuert 
von  einem  Punkte  iVo  Kblg  nördlich  von  der  Osthuk  des  Wall-Eilandes  mit 
etwa  rw.  270°  fniw.  NW"',WVKurs  mitten  zwischen  Wall-  und  Tilcey-Eiland  durch 
in  den  Hafen  hinein.  Die  drei  kleinen  Klippen,  die  eben  vor  der  Westhuk  von 
Wall-Eüand  über  Wasser  liegen  und  unter  Wasser  steil  abfallen,  läßt  man  dabei 
südlich  von  sich.  Die  Durchfahrt  zwischen  diesen  beiden  Eilanden  ist  1  Kblg 
breit  und  tief  bis  dicht  unter  Land  an  beiden  Seiten.  Die  Durchfahrt  zwischen 
Wall-Eiland  und  dem  Festlande  eignet  sich  nur  für  Boote.  Das  gleiche  gilt  für 
die  Durchfahrt  zwischen  Fox-Eiland  und  dem  Festlande.  Die  2  Kblg  breite 
Durchfahrt  zwischen  Tilcey-  und  Fox-Eiland  ist  3.7  m  bis  5.6  m  (2  bis  3  Fad.)  ti^ 
und  schwieriu:  zu  befahren,  weil  Klii»pen  darin  lierren. 

Ankerplatz.  Der  beste  Ankerplatz  ist  vor  der  Einfahrt  einer  kleinen  Bucht 
des  Festlandes,  in  der  sich  bei  der  bedeutendsten  Fiseherelniederlassung  eine 
Ladebrücke  und  eine  Flaggenstange  befinden.  Kleine  Schiffe  liegen  auch  voll- 
kommen siclier,  wenn  sie  an  der  Klip])o  festmachen,  die  zwischen  Wall-Eüand 
und  dem  Festlande  liegt;  die  Wasserliefe  beträgt  hier  2.7  m  (9'). 

Anttll  Qow, 

eine  Walfischfängersf ntinn  südwestlich  von  Fox-Eiland,  ist  3  Kblg  breit  und  bis 
auf  kurzen  Abstand  von»  Lande  rein  von  Untiefen. 

Der  Ankerplatz  liegt  nahe  beim  innersten  Ende  der  Bucht  und  ist  nur 
gegen  nördliche  Winde  ungeschützt;  die  Wassertiefe  beträgt  20  m  bis  26  m 
(11  bis  14  Fad.) 

St.  Charles-FluB. 

Man  findet  geräumigen  und  von  Land  eingeschlossenen  Ankerplatz  in  der 
Mündung  des  St.  Charles-Flusses,  die  sich  unter  dem  Namen  >The  Lodge«  vom 
Assizes-Eiland  etwa  2^/,  Sm  in  südwestlicher  Richtung  erstreckt 

Etwa  2  Sm  oberhalb  dieser  Mündung  wird  der  Fluß  eng  und  vielfach  ge- 
krümmt, er  ist  aber  immerhin  noch  bis  l^/o  Sm  weiter  schiffbar.  In  dem  engen 
Fahrwasser  sind  aber  viele  Klippen  und  nur  1.8  m  (6')  Wasser. 
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Die  AnstonemiiK  geschieht  durch  die  St  CharleB-Dnrchfahrt  oder  durch 

den  Ninirod  Tickle. 

Wasser  und  Holz  sind  reichlich  vorliandeu. 

Higer-Snnd. 

Der  Ni^^er-Sund  erstreckt  sich  südlich  vom  St.  Charles- Vor «^obirge  beinahe 
6  Sm  in  westlicher  Richtung  und  ist  im  allgemeinen  tief.  Die  Einfahrt  ist 
zwischen  der  Südhuk  des  St.  Charles-Vorgebirges  und  den  Camp-Inseln  1.2  Sm 
breit  Die  Horn-Bucht  im  innersten  Ende  des  Sundes  und  die  Islet-Bncbt  östlich 
daTOn  bieten  gute  Ankerplätze. 

An-  und  KioMteaerung.  Die  Untiefen,  die  von  Norden  kommenden  Schiffen 
im  Wef^e  liegen,  sind  schon  bei  der  Ansteuerung  der  St.  Lewis-Förde  angegeben. 

Kommt  man  von  Süden  und  will  man  durch  die  2  Kblg  breite  und  reine 
Durchfahrt  Main  Tickle,  zwisi  licMi  den  Inseln  Camp  und  Deor,  so  ist  zunächst  zu 
berücksichtigen,  daß  7Vt  isLblg  osisüdöstlich  von  der  Südhuk  des  Deer-£ilandes 
die  Red-Eiland-Banit  mit  IS  m  (7  Fad.)  Wasser,  und  A^f^  Kblg  östlich  von  dem- 
selben Punkte  die  9.1  m  (5  Fad.)-Bank,  The  Horns,  Iie<.a^n.  An  die  Sfidseite  der 
Camp-Inseln  laufe  man  nicht  zu  nahe  heran,  um  die  Ronisey-Klippe  zu  meiden, 
die  1^/4  Kblg  westlich  von  der  Südwesthuk  der  mittleren  Camp-Insel  entfernt 
und  2.7  m  (9')  unter  Wasser  liegt  Man  bleibt  sfidwestüeh  von  dieser  Klippe, 
wenn  man  dieWesthuk  von  BigDuck-Eiland  in  der  Peilung  rw.  311°  (mw,  NZW74W) 
südwestlich  frei  hält  von  der  westlichen  Camp'lnsel.  Im  nördlichen  Teil  des 
Main  Tickle  liegt  eine  11  m  (6  Fad.)-Stelle. 

An  der  Südseite  des  Stmdes  erstreckt  sich  von  der  Osthuk  des  Festlandes 
die  Morgan-Untiefe  beinahe  1  Kblg  weit  in  nördlicher  Richtung.  Duck-Eiland- 
Bank  mit  10.0  m  (5 "2  F'«^.)  Was.ser  liegt  1  Kblg  nordöstlich  von  Little  Duck-Eiland, 
an  dessen  beiden  Enden  Untiefen  liegen,  und  eine  Untiefe  mit  7.3  m  (4  Fad.) 
geringster  Wassertiefe  verbindet  das  Westende  des  Eilandes  mit  Big  Duck-Eiland. 

In  der  Durchfahrt  nordwestlich  vom  Big  Duck-Eiland,  die  zugleich  die 
Südwesteinfahrt  zur  Islet-Bucht  bildet,  liecrcn  zwei  Untiefen  mit  7.8  m  und  8.2  m 
(4^/^  und       Fad.)  Wasser  und  lassen  nur  schmale  Fahrwasser  an  beiden  Seiten  frei. 

Wasser  und  Holx  ist  reichlich  vorhanden. 

Carrol  Cove, 

eine  kleine  Bucht  des  Festlandes  westlich  vom  Deer-Eiland,  hat  gute  Ankerplätze 
und  wird  in  der  Fisohfangzeit  von  vielen  Schiffen  aufgesocht  Fischerhfltten 

und  Landungsstege  sind  am  Lande  errichtet. 

An-  und  Einntenernniar.  Die  Bucht  kann  nur  von  Süden  her  angelaufen 
werden,  da  Chimuoy  Tickle,  die  schmale  Durchfahrt  zwischen  Deer-Eiland  und 
dem  Festlande,  nur  für  Boote  passierbar  ist. 

Etwa  1-/,  Kblg  ostlich  von  Red-Eiland,  das  ungefähr  6  Kl)lg  südlich  von 
Deer-Eiland  liegt,  befindet  sich  eine  Klippe  in  der  Wasserlinie.  Von  (Joat-Eiland, 
das  V4  Sm  südwestlich  von  Deer-Eiland  liegt,  erstreckt  sich  eine  Felsenuntiefe 
1 1/2  Kblg  weit  in  nordlicher  Richtung,  ein  Inselchen  liegt  etwa  7  Kblg  sudsfid- 
westlicb  von  Goat-Eiland. 

Camp  -  Inseln  -  Ankerplatz. 

An  der  Südseite  der  Camp-Inseln  ist  eine  kleine  Bucht,  die  gegen  südliche 
Winde  nur  leidlich  geschützt  ist  Grdfiere  Fischerfahneuge  machen  in  der  Bucht 
an  Klippen  fest,  Fischerbooten  gewährt  sie  jedoch  ausgezeichneten  Schutz.  Fischer- 
hütten und  Landungsstege  sind  am  Lande  errichtet. 

Bt  Tetor-Bnolit. 

Diewlbeo  Qndkn.  Brh.  Adm  Krt.  Xr.  .TH'..  .\|>{.ronrh  to  i^trait  of  Bdb  lal«;  Kr.  282,  Saint  John 

Ba>  to  Oraiiftc  ü&y  and  £}trait  oi  Bdls  lala 

Die  St  Peter-Bucht  liegt  westlich  von  den  Inseln  St.  Peter  und  Peterel  und 
schneidet  etwa  2  Sm  in  das  Land  ein.  Die  davor  liegenden  Inseln  und  Riffe 
bilden  einen  natürlichen  Wellenbrecher  und  schützen  die  nach  Osten  vollständig 
offene  Bucht.    Die  geographische  Lage  der  St.  Feter-Uuk  am  Südwestende  der 
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Annalen  der  Hydragnpliie  und  Maritimm  Meteoroloipe,  November  1914. 


Bucht  ist  otwa  52"  4'  N-Br.  und  55^  45.5'  W-Lg.  Die  MlBweiBimg  für  das  Jalir  1914 
beträgt  ungefähr  34°  W,  ihre  jährliche  Abnahme  6'. 

Laadnarken.  Table  Head,  etwa  4  Sm  sQdlich  von  Deer^Eiland,  ist  ein  für 

sich  allein  liegendes,  sehr  auffalliges  Vorland  aus  Basaltsäulen  über  Sandstein. 
Es  ist  61  m  (200')  hoch,  abgeplattet  und  überall  steil;  Truck-Eiland  liegt  nord- 
östlich davon.  Peterel- Inseln  heiüen  die  niedrigen  Inseln  und  Klippen  südlich 
Ton  Table  Head,  vor  der  St  Peter-Bncht;  rie  sind  teite  über  teils  unter  Wasser. 
Die  St.  Peter-Inseln,  südsüdwestlich  von  den  Peterel-Inseln,  sind  klein  und  niedrig, 
viele  Klippen,  teils  unter  teils  über  Wasser,  liegen  dazwischen.  Die  Inseln  sind 
ebenso  wie  die  Peterel-Inseln  schwarz  und  felsig. 

Für  von  Süden  kommende  Schiffe  kommen  zunSehst  die  Luseln  ror  der 
Chateau-Bucht  (siehe  weiter  liinton)  als  T.andmarken  in  Betracht.  F^ine  Hügel- 
kette mit  Hügeln  bis  zu  nahe  275  m  (900  )  Höhe  erstrockt  sich  in  geringem  Ab- 
stand von  der  Küste  von  der  Chuteau-Bucht  nach  dem  innersten  Ende  der 
St.  Peter-Bucht. 

Für  von  Osten  kommende  Schiffe  bildet  Belle  Isle  eine  ausgezeichnete 
Landmarke.  Dieses  in  südwestlicher  Richtung  etwa  Sm  lange  und  3  Sm  breite 
Eiland  besteht  aus  einer  baumlosen  Hügelkette,  die  bis  zu  207  m  (680')  Höhe 
ansteigt.  Die  Hügel  bestehen  meistens  aus  Granit,  wechseln  mit  Ton  und  Schiefer 
ab  und  bilden  mit  ihren  Abhängoii  steile  Küsten,  ausgenommen  am  Nordendo  des 
Eilandes,  wo  zwei  niedrige  Huken  die  kleine  Black  Joke-Bucht  einschließen. 
Lark-Eiland,  mitten  vor  der  Westseite  von  Belle  Isle,  ist  schmal,  6  Kbig  lang 
und  61  m  (300')  hoch. 

An-  und  Einsteuerunis:.  Von  Norden  kommend  bleibe  man  in  gutem  Abstand 
von  der  Festlandsküste,  laufe  östlich  von  den  Peterel-  und  den  St.  Peter-Inseln 
entlang  und  steuere  den  Hafen  von  Süden  her  an,  indem  man  in  mehr  als  Sm 
Abstand  westlich  von  den  St.  Peter-Inseln  entlang  fahrt.  Untiefen  erstrecken 
sich  von  verschiedenen  Inseln  der  St.  Peter-Gruppe  2  Kblg  seewärts,  und  die 
felsige  AUen-Untiefe  liegt  etwa  1^/^  Sm  östlich  von  der  äußeren  Peterel-Insel 
14.6  m  (8  Fad.)  unter  Wasser  und  brandet  bei  schwerem  Wetter. 

Von  Süden  kommend  bleibe  man  in  angemessenem  Abstand  von  der  Fest- 
landsküste und  in  mehr  als  '    S^ni  Abstand  westlich  voji  den  St.  Peter-Inseln. 

Laufen  von  Osten  kommende  Schiffe  nördlich  von  Belle  Isle  entlang,  so 
müssen  sie  das  Northeast-Riff  meiden,  das  1^/4  Sm  nördlich  von  der  Nordoethnk 
von  Belle  Isle  liegt  und  bei  Springniedrigwasser  trockenfällt;  das  Fahrwasser 
zwischen  dem  Riff  und  Belle  Isle  ist  tief.  Für  Schiffe,  die  südlich  von  Belle  Isle 
entlang  fahren,  könnte  die  Klippe  gefährlich  werden,  die  NW/^N  vom 

südwestlichen  AuslSufer  von  Belle  Isle  entfernt  und  schStzungsweise  2.7  m 
(9')  unter  Wasser  liegt.  Schwere  Brandung  ist  auf  dieser  Klippe  schon  beob- 
achtet worden.  Es  scheint  dieselbe  zu  sein,  die  im  Jahre  1881  von  der  »Ontario« 
gemeldet  ist ;  nach  den  Angaben  dieses  Schiffes  sollte  die  Klippe  aber  etwa  1  Sm 
nordwestlich  von  der  Südwesthuk  von  Belle  Isle  liegen. 

Die  Einfahrt  in  die  Bucht  zwischen  der  St.  Peter-Huk  und  dem  am 
weitesten  nach  drinnen  gelegenen  Inselchen  ist  ^/^  Sm  breit  und  etwa  1 1  m 
(6  Fad.)  tief.  Eine  Untiefe  mit  4.0  m  (13')  Wasser  liegt  aber  beinahe  2  Kblg 
südwestlich  von  dem  Inselchen,  und  ein  Riff  erstreckt  sich  von  der  St  Peters- 
Huk  1«/;,  Kblg  nach  Osten. 

Lenehtfeuer,  Signal-  und  Funkentelegraphenstation  siehe  unter  Belle 
Isle-Ankerplätze  weiter  hinten. 

AakerphitB.  Man  findet  *Ußm  vom  innersten  Ende  der  Bucht  Ankerplatz 
auf  24  bis  37  m  (IH  bis  20  Fad.)  Wasser  über  Sand.  Der  Ankerplatz  ist  nicht  gut, 
aber  im  Notfall  brauolibar. 

Wasser  und  Holz  ist  zu  haben. 

Chateau-Bucht. 

Dieselben  (^ucUca  und  Karten  wie  für  die  6i.  Peler-Bucbt  S.  619.  Autkrdem  Briu  Adm-Krt.  Nr.  1151, 

Ohsteaa  Bay. 

Die  Chateau-Bucht  liegt  etwa  5  Sm  sfldsüdwestUoh  von  der  St  Peter-Baoht 
und  westlich  von  den  Inseln  Castle  und  Henley.  Die  Haupteinfahrt  su  der  Bucht 
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ist  zwisohen  der  ChateaU'Hak  am  Südsüdwestende  von  Gastle-Eiland  und  der  Tork- 
Hok,  die  1.4  Sm  westsüdwestlich  von  der  Chateaii  lluk  liegt.  Im  Innern  der 
Bucht  liegen  die  Häfen  Henley-,  Antolope-  und  Pitts-liafen,  von  denen  die  beiden 
letzten  vollkommen  sicher  sind  und  sich  auch  für  große  Schiffe  eignen.  Die  geo- 
graphisehe  Lage  des  Beobaehtangspunktes  auf  Henley-Eiland  ist  62**  (K  0*  K*Br* 
und  55°  50'  0 '  W  Lg.  Die  Mißweisung  für  das  Jahr  1914  beträgt  34»  W,  ihre 
jährliche  Abnahme  b'. 

AllgeiueineH.  Henley-Haf en,  zwischen  den  Inseln  Stage  und  Henley,  ist 
etwa  1/4  Sm  lang,  1  Kbig  breit  und  7.3  bis  22  m  (4  bis  12  Fad.)  tief.  Er  eignet 
sich  nur  für  kleine  Schiffe;  bei  starken  südlichen  Winden  steht  Dünung  darin. 
Fischer,  meistens  Neufundländer,  kommen  häufig  im  Juni  oder  Juli  nach  dem 
Hafen  und  bleiben  dort  bis  Oktober.  Zahlreiche  Landungsstege  sind  an  den 
Ufern  des  Hafens. 

Antelope-II af en  liegt  an  der  Ostseite  der  Chateau-Bucht,  zwischen  Tlenley- 
Eiland  und  der  Barrier-Huk.  Fischer  bewohnen  zwei  oder  drei  Häuser  auf 
Henley-Eiland  und  bleiben  dort  fast  das  ganze  Jahr  hindurch,  nur  mitten  im 
Winter  verziehen  de  nach  dem  inneren  Ende  des  Pitts-Hafens,  wo  es  wärmer 
und  geschützter  ist. 

Pitts-Hafen,  eben  nordwestlich  von  Antelope-liafen,  ist  der  beste  Hafen 
in  der  ChatMiU-Bneht.  Er  ist  geräumig  und  gut  geschützt,  in  nordnordwestlicher 
Richtung  etwa  1  Sm  lang  und  1/3  bis  ^/^  Sm  breit.  Die  Wassertiefe  beträgt  in 
seinem  mittleren  Teil  26  bis  31  m  (14  bis  17  Fad.)  über  Schlick. 

Laadmarken.  Die  Küste  Labradors  von  Kap  St.  Lewis  bis  zur  York-Huk 
besteht  aus  kahlen  Oranithügeln,  die  im  allgemeinen  213  m  (700')  Hdhe  nicht 
übersteigen,  aber  wegen  ihrer  Steilheit  viel  höher  erscheinen.  Nur  in  der  Um- 
gebung der  Chateau-lhichl  sind  die  Hügel  höher  und  erreichen  zwischen  der 
St.  Peter-  und  der  Chateau-Bucht  beinahe  275  in  (900  ). 

Die  Bucht  selbst  ist  von  See  aus  durch  ihre  Lage  in  bezug  auf  Table 
Head  mid  die  St.  Peter-Inseln  auszumachen,  ferner  durch  das  hohe  Land  im 
Hintergründe  der  Bucht,  durch  die  gerade,  ungebrochene  Küste  oline  Inseln  süd- 
westlich von  der  Bucht  und  hauptsäclilich  durch  die  Gipfel  auf  den  Inseln  Castle 
und  Henl^. 

Henley-Eiland  hat  etwa  die  Form  eines  gleichseitigen  Dreiecks,  dessen 
Seiten  ungefähr  6  Kblg  lang  sind.  Von  der  Südhuk  steigt  es  steil  zu  seiner 
höchsten  Erhebung,  einem  59  m  (196')  hohen,  abgeplatteten  Basaltrücken  (Basaltic 
Gap)  mit  senkrechten  Seiten  an.  Eben  nördlich  von  Henley-Eiland  ragt  ein 
In  selchen  7.0  m  (23')  aus  dem  Wasser,  und  vor  der  Süd  westseite  von  Henley- 
Eiland  liegen  zwei  Inselchen,  die  durch  ein  Riff  mit  Henley-Eiland  verbunden 
sind.  Vor  der  Black -Huk  am  Wostende  Henley -Eilands  liegt  dann  noch  die 
0.6  m  (2*)  hohe  Black»Klippe,  die  eine  gute  Landmarke  bildet.  Gastle-Eiland«  durch 
American  Tiekle  von  der  Südhuk  Henley-Eilands  getrennt,  ist  in  südsüdwestlicher 
Kiclitung  1.3  Sm  lang  und  '/a  breit.   Seine  höchste  Erhebung  ist  eben- 

falls ein  bemerkenswerter,  abgeplatteter  Basalirücken  (Basaltic  Cap)  mit  senk- 
rechten Seiten,  der  im  nördlichen  Teil  des  Eilandes  zu  60  m  {199^  Höhe  ansteigt. 
Eine  Stangenbake  mit  einem  schwarzen  Faß  als  Toppzeichen  steht  in  der  Mitte 
des  Eilandes  und  hebt  sich,  von  Nordwesten  oder  Südosten  aus  gesehen,  gegen 
den  Himmel  ab. 

Ostnordöstlich  vom  Nordende  Henley-Eilands  liegen  dicht  um  die  Seal*Huk, 

die  nordöstliche  Einfahrtshuk  zur  Chateau-Bucht,  die  Seal-Inseln,  vier  kleine 
Inseln  von  2.7  m  (9')  bis  10.1  m  (33')  Höhe.  Stage-Eiland,  westlich  vom  südlichen 
Ende  Henley-Eilands,  ist  in  nordwestlicher  Richtung  etwa  S'/a  Kblg  lang  und 
10.7  m  (35')  hoch.  Whale-Eiland,  etwa  4  Kblg  westlich  von  Stage-  und  Henley- 
Eiland,  ist  bei  ö'/o  Kblg  größter  Breite  in  westlicher  Richtung  8  Kblg  lang  und 
102  m  (336')  hoch.  Flat-Eiland,  eben  südlich  vom  östlichen  Ausläufer  des  Wbale- 
Eilandes,  ist  in  nördlicher  Richtung  l'/,  Kblg  lang  und  5.5  m  (18')  hoch. 

Westnordwestlich  vom  Nordende  Henley-Eilands,  auf  der  Greenville-Huk, 
steht  eine  Bake  mit  einem  Faßtoppzeichen,  diese  und  eine  große  weißgetünchte 
Marke  dienen  als  Leitmarken  zur  Vermeidung  der  Klippen  westlich  von  Castle- 
Siland. 
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Pitts  Hill  an  der  Westseite  von  Pitts-Hafen  ist  181  m  (698'),  Bcacon  Hill, 
etwa  1  Sm  nordwestlich  davon,  229  m  (752')  hoch.  Von  T?eacon  Hill  fällt  das 
Land  schnell  nach  der  Nordostseite  der  Temple-Bucht  ab.  An  der  Südwestseite 
der  Temple-Buoht  steigt  ein  bemerken8w«>ter  Hügel  mit  s^r  steilen  Abhängen 
an  der  Küste  zu  254  m  (832')  Höhe  an.  Zwei  Seemeilen  sfldllch  Yon  dieeem 
Hügel  lietrt  Hi^'h  I^oacon  Hill  mit  298  m  (978')  Höhe. 

An-  uud  Eiur^teueruiig.  Das  Befahren  der  Küste  zwischen  Kap  St.  Lewis 
und  der  Tork-Huk  ist  nieht  aehwierig»  erfordert  aber  Vorsieht  nnd  stete  Wach- 
samkeit wef^en  des  häufigen  Nebels  und  der  schweren,  vom  Atlantischen  Ozean 
hereinrollenden,  östlichen  Dünung  und  wegen  der  Eisberge,  die  fast  immer  mit 
dem  Strom  südwärts  treiben. 

Für  von  Südwesten  kommende  Schiffe  bietet  die  Anstenemng  der  Bncht 
ebenfalls  keine  Schwierigkeiti  wenn  man  in  angemessenem  Abstand  Ton  der 
Küste  bleibt. 

Kommt  man  von  Osten,  verfahre  man  bei  Belle  Isle  nach  den  Angaben, 
die  unter  St.  Peter-Bucht  gemacht  sind. 

Die  Einsfeuerung  in  die  Chateau-Buclit  kann  für  grön('r(!  Scliiffe  nur  von 
Süden  her  erfolgen.  Kleinere,  nach  Henley-Hnfen  bestimmte  Schiffe  können  mit 
bis  zu  4.6  m  (15')  Tiefgang  auch  die  Durchfahrt  American  Tickle  benutzen,  die 
zwisehen  den  Inseln  Hcnloy  und  Castle  durchführt.  Ganz  kleine  Fahrzeuge 
können  auch  durch  das  schmale  Fahrwasser  zwischen  Henley-Eiland  und  dem 
Festlande  in  den  Antelope-Hafen  einlaufen. 

Steuert  man  die  Ghateau-Buoht  von  Süden  her  an,  so  bleibe  man  von  der 
York-Huk  etwas  mehr  als  '/j  Sm  entfernt,  um  die  davor  liegenden  Klippen  und 
die  felsige  Stelle  mit  8.2  m  (4'  .2  Fad.)  Wasser  darüber  zu  meiden,  die  3  Kblg 
nordöstlich  von  der  York-Huk  liegt.  Hernach  halte  man  die  Bake  mit  dem 
Faßtoppzeiohen  auf  d«r  GreenviUe-Huk  eben  westlich  frei  von  der  Blaek-Huk,  der 
schwarzen  Felsenhuk  am  Westende  Henley- Eilands.  Sollte  die  Bake  nicht  vor- 
handen sein,  so  kann  man  die  Greenville-Huk  an  der  großen  weißgetünchten 
Marke  und  an  einer  Klippe  erkennen,  die  vor  der  Huk  liegt  und  sich  von  dem 
helleren  Hintergrunde  abhebt.  Diese  Leitmarke  führt  IV3  Kblg  westlich  von  der 
Twelve  feet-Klippe  und  beinahe  ebensoweit  östlich  von  der  Flat-Eiland-Klippe 
entlang.  Die  Twelve  feet-Klippe  ]\vist  beinahe  ^  2  südöstlich  von  der  Südhuk 
Flat-Eilands  2.7  m  (9'),  die  Flat-Eiland-Kiippe  2  Kblg  östlich  von  der  höchsten 
Erhebung  Flat-EIIands  5.9  m  (374  Fad.)  unter  Wasser.  Man  ist  frei  Ton  der 
Flat-Eiland-KHppe,  wenn  das  Nordende  des  Basaltr&dEens  (Basaltio  Cap)  auf 
Castle-Eiland  durch  das  Südende  von  Stage-Eiland  gut  verdockt  ist. 

Will  mau  nach  Pitts-Hafen,  so  halte  man  nach  Passieren  der  Flat-Eüand- 
Klippe  allmfihlioh  nach  Nordwesten  und  bringe  die  0,6  m  (2')  hohe  Klippe  auf 
dem  Riffe  vor  dem  Südende  des  Stage-Eilandes  in  der  Peilung  rw.  136°  (raw. 
S'/^O)  mit  der  Bake  auf  Castle-Eiland  in  Linie.  Mit  dieser  Peilung  recht 
achteraus  bleibt  man  westlich  von  der  Freezers-Klippe,  die  beinahe  2  Kblg  west- 
sfldwestUch  von  der  Black-Huk  2.7  m  (9^  unter  Wasser  liegt.  Man  laufe  damit 
so  lange  nordwestwarts,  bis  das  Ostondo  von  Whale-Eiland  in  der  Peilung  rw.  155^ 
(mw.  ,j\V)  mit  dem  südwestlichen  Au.^laufer  von  Castle-Eiland  in  Linie  kommt. 
Auf  dieser  Peilung  als  Heckpeilung  lüuft  man  dann  zwischen  der  Untiefe  vor 
der  Pitts-Huk  und  dem  steiidgen  Steert,  dar  sieh  von  der  Barrier-Huk  etwa 
4  Kblg  nach  Südwesten  erstreckt,  durch  nach  dem  Ankerplatz. 

Hält  man  das  Südende  des  Basaltrückens  (Basaltic  Cap)  auf  Henley-Eiland 
in  der  Peilung  rw.  111°  (mw.  SO'/eS)  südlich  frei  von  der  Black-Huk,  so  bleibt 
man  südlioh  von  dem  Steert,  der  von  der  Barrier-Huk  ausläuft. 

Ist  man  nach  Antelope-Hafen  bestimmt,  so  können  Schiffe  mit  nicht  allzu 
großem  Tiefgang  von  der  Flat-Eiland-Klippe  ^.j  Kblg  östlich  von  der  Freezers- 
Klippe  entlang  und  ^,,  Kblg  westlich  von  der  Black-Klippe  entlang  in  den  Hafen 
hineinhaltiMi.  Schiffe  mit  großem  Tiefgang  behalten  die  für  Pitts-Hafen  ge- 
gebenen Kurse  so  lange  hei,  bis  die  Freezers-Klippe  achteraus  ist  oder  bis  die 
Blaek-Huk  rw.  83  (mw.  SUzO  VgO)  peilt  und  dio  Wassertiefe  über  18  m  (10  Fad.) 
beträgt  Dann  erst  dürfen  sie  auf  nordöstlichem  Kurse  in  den  Hafen  hinein  halten. 
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In  den  Henley>Hafen  einlaufende  Schiffe  müssen  zunSchst  die  Twelve  feet- 
KUppe  und  die  felsige  6.4  m  (SV^  Fad.)-Stelle  Kblg  nördlich  davon  und  die 
5.8  m  (19')-Stelle  Sm  ostnordöstlioh  von  der  Twelvo  feet-Klippe  meiden.  Weiter- 
bin liegt  zwischen  den  Inseln  Stage  und  Castle  die  American-Untiefe  im  Fahrwasser, 
eine  felsige  Stelle  mit  0.8  m  (l')  Wasser  darüber;  sie  ist  aber  immer  in  sehen. 

Ein.  Die  Chateau-Bucht  ist  im  allgemeinen  gegen  den  26.  Deaember  an- 
gefroren  und  etwa  in  der  ersten  Juliwoche  wieder  offen. 

Vorsicht.  Südwestlich  von  der  York-lluk  ist  schon  häufig  auflandiger 
Strom  bemerkt  worden. 

Leuchtfeuer.    Siehe  »Leuchtfeuer  aller  Meere«  1014,  Heft  V,  Tlt  VL 

Eine  Signalst  at  ion  befindet  sich  in  der  Chateau-Bucht. 

Tiden.  Die  Hafenzeit  für  die  Chateau-Bucht  ist  74  16<ni",  die  Springhoch- 
wasaerhAhe  betrSgt  1.1  m  (4,%  die  Nlpphoehwasaerhdhe  0.8  m  {2%%  der  Nipp- 
tidenhub 0.4  m  (l'  V^  Herbst  crreioht  der  Springtidenhub  bei  starken  süd- 
lichen Winden  iiuuuiunal  1.8  m  (6'). 

Tiden-  und  Oberflächenstrom.  Vor  der  York-  und  der  Chateau-Huk, 
sowie  in  den  engen  Durchfahrten  in  der  Cliateau-Bucht  macht  sich  Tidenstrom 
bemerkbar.  Außerhalb  der  Bucht  findet  man  aber  fa.st  immer  südwärts  setzenden 
Oberfläclicnstrom.    (Siehe  auch  unter  Vorsicht,  weiter  vom.) 

Wiissortemperatur.  Im  August  und  September  betrug  die  Wasser- 
temperatur im  Pitts-Hafen  und  in  der  Temple-Bucht  durchschnittlich  7^  C,  aufier> 
halb  der  Bucht  niclit  über  3^  C. 

Ankerplatz.  In  Pitts-Hafen  findet  man  guten  Ankerplatz  auf  26  m 
(14  Fad.)  Wasser,  wo  das  Nordende  der  Pitts-Huk  rw.  182«'  (mw.  SW^/^S),  41/0  Kblg 
entfernt  peilt. 

Im  Antelope-Hafen  nnktrt  man  über  Schlick  xwisohen  der  Oreenville- 
Hok  und  der  Nordwestseite  des  Henley-Eilandes. 

Veiliehr.   Die  Küstendampfer  von  Bay  of  Islands  (Westküste  Neufundlands) 

kommen  im  Somnic  r  \\  "»chentlich  einmal  nach  dor  Chatoau-Buclit  und  ankern  ab- 
wechselnd im  Henley-lJafon  und  vor  dem  Dorfe  Chatcau  in  der  Tomplo-Bucht. 
Ein  Dampfer  von  St.  Johns  kommt  im  Sommer  auf  dem  Wege  nach  Battie 
Harbour  alle  14  Tage  nach  der  Chateau-Bucht. 

Ein  Kabel  führt  von  der  Chateau-Bucht  nach  Belle  Isla  Die  Telegraphen- 
station liegt  bei  dem  Dorfe  Chateau. 

Wasser  kann  man  einem  Flusse  entnehmen,  der  am  Innern  Ende  des 
Pitts-Hafen  mündet.   Holz  ist  reichlich  vorhanden. 

Gras  wachst  kaum  in  dieser  Gegend,  jedoch  ist  reichlich  Moos  vorhanden, 
das  Karibus  und  Renntieren  als  Nahrung  dient,  Preiselbeeren  wachsen  reichlieh. 
In  den  Bergen  bei  der  Chateau-Bucht  sind  einige  Karibus,  und  liebiiühner  sind 
zu  gewissen  Jahreszeiten  hiufig. 

Teinple-Bucht.  Die  Temple-Bucht  erstreckt  sich  vom  Südwestende  des 
Whale-Eilandes  S'/^  Sm  in  nordwestlicher  Richtung.  Sie  ist  etwa  ^'^  Sni  breit 
und  in  der  Mitte  37  m  bis  82  m  (20  bis  45  Fad.)  tief.  In  ihrem  innersten  Ende 
liegen  eine  Sandbank  und  Felsbldcke  vor  der  Mündung  eines  Flusses»  in  dem 
manchmal  reichliche  Mengen  Lachs  vorhanden  sind.  An  der  Südwestseite  der 
Bucht  sind  schon  beträchtliche  Men]L,'en  Marieniila.s  gefimden  worden,  dessen 
Blätter  aber  für  kommerzielle  Zwecke  zu  klein  sind,  an  der  Nordseite  der  Bucht 
liegt  ein  w«iig  Graphit  zutaga 

Die  nordliehe  Einfahrt  zur  Temple-Bucht  bildet  die  etwa  l^/^  Kblg  breite 
Durchfahrt  Milners  Tickle.  Die  Ufer  an  beiden  Seiten  dieser  Durchfahrt  sind 
auf  einige  Entfernung  unrein  und  das  Fahrwasser  kann  nicht  leicht  ausgemacht 
werden.    Die  geringste  Tiefe  darin  beträgt  7.3  m  (4  Fad.). 

Die  südliche  Einfahrt  zur  Bucht  bildet  der  165  m  breite  Tem])]o-Pan,  auf 
dessen  felsigem  Grunde  große  Felsblucke  liegen;  die  geringste  Wassertiefe  im 
Fahrwasser  beträgt  5.5  m  (3  Fad.).  Der  Ebbstrom  setzt  mit  beträchtlicher 
Geschwindigkeit  durch.  Beim  Anlaufen  des  Passes  von  Süden  her  muß  man  die 
Haifway-Klippe  meiden,  die  6^«  Kblg  nördlich  von  der  York-Huk  4.9  m  (2^^  Fad.) 
unter  Wasser  liegt. 
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Ankerplatz.  Guto  Ankerplätze  sind  in  der  Bucht  nicht  vorhanden,  da  ihre 
Ufer  unter  Wasser  steil  abfallen.  Kleine  Schiffe  ankern  vor  dem  Fisclierdorfe 
Ohateau,  das  eben  südwestlich  vom  Teniple-Paß  in  der  Südostecke  der  Temple* 
Bucht  liegt. 

DifiBdben  Qiu>llen.   Rrit.  Adm-Ert  Nr.  2S2,  Saint  John  Ray  to  Oaatgp  Bar  and  Stniit  of  Belle  Isk. 

Die  Ostküsto  von  Rolle  Isle  hat  keine  geschützten  Ankerplätze,  selb?: 
Boote  würden  dort  schwerlich  Schutz  finden.  An  der  Nord-  und  Westküste  de» 
Eilandes  bieten  Black  Joke  Gove,  Lark  Harbonr  tind  Valley  Cot«  im  Sommer 
Schutz.  Zeitig  im  Frühlinj,'  und  Ende  Herbst  sind  sie  jedoidi  wegen  schwerer 
Nordost-Dünung  unsicher.  TSellc  T>le  wii  d  häufig  von  englisclien  und  französischen 
Fischern  aufgesucht.  Die  geographische  Lage  des  Leuchtfeuers  auf  der  Nordost- 
hvk  von  Belle  Tele  ist  S^P  1'  2*"  N-Br.  und  15'  8"  W-Lg.  Die  Mifiweisang 
für  das  Jahr  1914  beträgt  34^  W,  ihre  jährliche  Abnahme  5'. 

Black  Joke  ("ove,  ein  schmaler  Kriek  an  der  Nordküste  von  Belle  Isle, 
liegt  innerhalb  einer  kleinen  Insel,  die  bei  Niedrigwasser  mit  Belle  Isle  verbunden 
ist.  Der  Kriek  ist  etwa  46  m  breit  und  3.6  m  (12')  tief  und  bietet  nur  in  den 
besten  Sonnnermonaten  zwei  kleinen,  vorn  und  hinten  festgelegten  Schiffen 
sichern  Schutz.  I^ei  sf iinnischen  nor<löstlichen  Winden  lirandet  die  See,  namentlloh 
bei  Springhochwassser,  über  ein  Felsenriff  und  macht  den  Kriek  unsicher. 

Lark  Harbenr  an  der  Westküste  von  Belle  Isle  liegt  zwischen  dem  Inselchen 
Lark  und  Belle  Isle.  Die  Reede  ist  nur  2  Kblg  breit,  ziemlich  ungeschützt  gegen 
nordöstliche  Winde,  aber  tief,  der  Ankergrund  i.st  mittelmänig;  Schiffe  können 
leicht  nach  See  konnnen,  da  der  Platz  zwei  Ausfahrten  hat. 

YaOey  Cove,  27«  Sm  sfldlich  vom  Lark>Eiland,  gewfthrt  guten  Ankerplati 
und  Schutz  gegen  nordöstliche  Winde.  Die  Wassertiefe  beträgt  in  der  Ver- 
bindungslinie der  Einfahrtshuken  81  ni  (17  Fad.)  und  nimmt  nach  dem  Lande 
zu  allmählich  ab.    Der  Ankorgrund  besteht  aus  Sand. 

Lenehtfener  und  FankentelegrapheBstatien.  Siehe  »Leuchtfeuer  aller  ICeere« 
1914,  Heft  V,  Tit.  VI  und  Anhang. 

Signiii-  und  Eissignalstation  befinden  sich  auf  der  Südhuk  von  Belle 
Isle.  Wenn  nachts  vorbeifahrende  Schiffe  sich  durch  Lichtsignale  zu  erkennen 
geben,  so  wird  von  der  Station  aus  ein  Blanfeuer  abgebrannt  zum  Zeichen,  daß 
die  Signale  verstanden  worden  sind  und  weitergegeben  werden. 

Ein  Kabel  verbindet  Belle  Isle  mit  der  Chateau-Bucht. 

Proviant-Niederlage.  Bei  dem  niedrigen  Leuchtturm  auf  der  Südhuk  von 
Belle  Isle  lagert  Proviant  für  Schiffbrüchige.  (SdünA  folgt.) 
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Witterangsknnde. 

über  die  dreijähr^fe Luftdruckschwankung  und  ihren  Zusammenhang  mit  Polschwankungen. 

O.  Aogenheisler.   >Nachricht.  d.  KgL  Gesellsch.  d.  Wissenseh.,  Güttingen«  1914,  Uit.  1. 
Meteorologische  waamemingen  bij  de  zoneclips  van  21.  Augusius  j.  l,  »Hemd  en  Damktiog« 

1914,  Hft.  5. 

JJet  element  temperaluur  in  de  iceervenoachtifig.  Ebenda. 
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Mitü.  Wind- 
stärke (Beaufortt 


Der  mittlere  Baromoterstnnd  an  der  deutschen  Küste  war  im  Monat  Sep- 
tember im  Westen  etwas  zu  hoch,  im  Osten  etwas  zu  tief.  Die  Mitteitemperaturen 
sowie  die  registrierten  Windgeschwindiglceiteii  wichen  nur  wenig  von  den  nor- 
malen VerhUtBissen  ab;  dagegen  hatten  die  meisten  Stationen  anormal  große 
Niederschlagsmengen.  Die  vorherrschende  Windriclitung  war  die  südwestliche 
bis  nordwestliche.  Charakteristisch  ist  das  anhaltend  heitere  Wetter  vom  1. 
bis  10.,  wobei  nur  die  östliche  Ostseeküste  vom  1.  bis  etwa  zum  5.  ausgenommen 
war,  sowie  weiterbin  vom  21.  bis  25.  Nebel  wurde  so  gut  wie  gar  nicht  beobachtet. 

Vom  1.  bis  zum  6.  Sei»t(>mber  stand  die  Witterung  an  der  westlichen 
deutschen  Kü.ste  unter  dem  Kinflull  eine.s  Iloclulruckgebietes,  dessen  Kern  mit 

')  Die  Niederschlags  werte  sind  auf  ganze  Millimeter  abgerundet. 

s)  Vgl  die  Erlintermigen  dw  JannaiwTabdle,  »Ann.  d.  Hydr.  inw.«  1905,  8. 143. 
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geringen  Höhen-  und  Lagenänderungen  über  Nordwesteuropa  festlag,  wojrejren 
die  östlichen  Küstenteile  meist  von  relativ  tiefem  Luftdruck  bedeckt  wurden. 
Dieser  Druck  Verteilung  entsprechend  hatte  auch  die  östliche  Ostseeküste  vor- 
wi^end  trübee  Wetter  bei  Winden  meiBt  ftiM  nordwestlichen  Riehtangen,  wo- 
gegen der  Westen  fast  ununterbrochen  heiter  blieb.  Als  sich  am  5.  das  Nordost- 
europa bedeckende  Tiefdruckgebiet  südwärts,  nach  Westrußland,  verlagerte  und 
zugleich  das  westliche  Hochdruckgebiet  etwas  ostwärts  vordrängte,  entwickelten 
doh  an  der  östliehen  Ostseelcüete,  etwa  yon  Rügen  abv  steife  bis  st&rmische  nörd- 
liche Winde,  wobei  im  äußersten  Osten  auch  Gewitter  auftraten. 

Am  6.  trat  das  erwähnte  Ilochdruck^^ebiet  mit  einem  über  dem  östlichen 
Kontinent  erschienenen  Maximum  in  Verbindung,  während  im  Norden  ein  Tief- 
druckgebiet Torfiberzog  und  Frankreich  von  einer  flachen  Depression  bodeekt 
blieb.  Diese  Wetterlage  hielt  bis  zum  8.  an;  die  deutsche  Küste  befand  sich 
bis  zu  diesem  Tage  unter  dem  Einfluß  hohen  Luftdruckes  tmd  hatte  anhaltend 
heiteres  und  ruhiges  Wetter,  so  daß  die  Temperaturen  am  Tage  ziemlich  hoch 
anstiegen. 

\un  änderte  sich  jedoch  die  Wetterlaire  insofern  beträchtlicli,  alr^  das  bis 
dahin  ziemlich  träge  nordwestliche  Hochdruckgebiet  nach  Skandinavien  fortschritt, 
80  daß  die  Küste  am  9.  an  seinem  Südrande  zu  liegen  kam.  Dementsprechend 
gingen  die  Winde  nach  Ost  herum,  und  das  sonnige  Wetter  blieb  besteben.  Der 
Kern  des  Hochdruckgebietes  verlagerte  sich  bis  zum  10.  nach  Nordwestrußland, 
so  daß  die  östlichen  Winde  mehr  von  inlandiger  Herkunft  waren.  Damit  stiegen 
bei  weiterhin  heiterem  Wetter  die  Temperaturen  am  Tage  noch  weiter  an  und 
erreichten  an  der  Nordsee-  und  westlichen  Ostseeküste  ihr  Monatsmaximum. 

Wälirend  nun  die  östliche  Ostseeküste  auch  am  11,  noch  unter  dem  Ein- 
fluß des  weiter  südwärts  verlagerten  Hochdruckgebietes  stand,  stiegen  hier  die 
Temperaturen  noch  weiter  an  und  erreichten  das  Honatmaximum  an  diesem 
Tage.  Im  Westen  dagegen  hatte  sich  ein  umfangreiches  Tiefdruckgebiet  ein- 
gestellt, das  bis  zum  Abend  (bv-^  11.  eine  fast  iiber  die  ganze  Kiiste  verbreitete 
Trübung  mit  Regenfällen  herbei fütirte.  Gewittererscheinungen  begleiteten  am  11. 
und  12.  diesen  Witterungsumschlag. 

Es  folgte  nun  eine  Periode  sehr  unruhigen  Regenwetters^  das  bis  zum  19., 
teilweise  noch  bis  zum  20.  währte.  Während  dieser  Zeit  zogen  über  dem  nörd- 
lichen Europa  Tiefdruckgebiete  hin,  die  namentlich  am  15.  und  am  18.  sehr 
stürmisches  Wetter  aus  Südwest  mit  sich  brachten.  Windstfirken  9  waren  an 
diesen  Tagen  keine  Seltenheit;  am  18.  stiegen  die  Windstärken  unter  dem  Ein- 
fluß eines  tiefen  über  der  Nordsee  befindlichen  Teilminimums  sogar  an  ▼ielea 
Stellen  der  Nordseeküste  zur  Stärke  11  an. 

Mit  dem  Abzüge  dieses  am  19.  mehr  zum  selbstftndigen  Minimum  ent- 
wickelten Tiefdruckgebietes  nach  Osten  folgte  vom  21.  ab  eine  bis  zum  25. 
dauernde  Periode  ruhigen  und  heiteren  Wetters.  Dieses  wurde  durch  ein  Hoch- 
druckgebiet herbeigeführt,  das  am  20.  über  Westeuropa  näher  herangezogen  war 
und  sich  bis  zum  25.  nach  Zentraleuropa  verlagerte. 

Am  26,  wich  es  vor  einem  über  Nordeuropa  erschienenen  Tiefdruckgebiet 
südwärts  zurück  und  ist  alsdann  anscheinend  ostwärts  abgezogen.  Wiederum 
erschien  am  27.  über  Westeuropa  ein  Hochdruckgebiet,  während  ein  tiefes  Minimum 
Yom  Nordmeer  nach  Südskandinavien  vordrang.  Dabei  mtwickelten  sich  an  der 
ganzen  deutschen  Küste  stürmische  Winde  aus  nordwestlichen  Richtungen,  die 
auch  nach  dem  Abzüge  des  Minimums  nach  Westrußland  bei  dem  Nachdrängen 
des  westlichen  Hochdruckgebietes  am  2i).  noch  anhielten.  Im  Gefolge  dieser 
Wetterlage  waren  bMonders  an  der  östlichen  Ostseeküste  starke  R^engüsse 
niederiregangen.  Während  darauf  am  letzten  Monatstnge  die  stark  böigen  und 
stürmischen  nordwestlichen  Winde  im  äußersten  Osten  noch  anhielten,  war  in  den 
westlichen  Teilen  der  Küste  unter  dem  Vordringen  des  Hochdruckgebietes  ruhigeres 
und  trockenes  Wetter  eingetreten. 


Dniek  OBd  TMtaf  Ton  B.  8.  Hlttier  &  Soiin,  K."nit:iiche  HoftaohliudlnBg  VBi  EoAwMradMMl, 

Berlin  SW,  Jkochstraäe  6t^71. 
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Die  Windverhältnisse  an  der  verpommerschen  Küste 
mit  besonderer  Berücksichtigung  der  Anemometer-Beobachtungen 

von  Wustrow  1887  bis  1910. 

Von  Carl  Dickernumu,  Ghiumcu. 

II.  Die  Windgeschwindigkeit  und  Windstärlce. 

a.  Wustrow. 

Bei  der  Untersucluinj,'  der  Windgeschwindigkeit  werde  ich  mich  zunächst  auf 
die  Station  Wustrow  allein  beschränken  und  die  Ergebnisse  zusammenstellen,  wie  sie 
die  24  jährigen  Anemometeraufzeichnungen  liefern.  Leider  ist  die  Reihe  der  24  Jahre 
niclit  homogen.  „Den  Zahlen  für  die  registrierten  Windge.scliwindigkeiten  lag  bis 
zum  Jahre  1898,  also  einem  Zeitraum  von  12  Jahren,  der  sogenannte  Robinson- 
faktor zugrunde,  in  der  Annahme,  daß  der  Windweg  dreimal  so  groß  sei  wie  der 
von  den  rotierenden  Schalenmittelpunkten  sur&ckgelegte  Weg.  Es  wurden  deshalb 
von  1899  ab,  da  die  bislion'fro  Rephiuni<:sweise  zu  hohe  Werte  ergrab,  der 
Berechnung  der  Windgeschwindigkeit  experimentell  bestimmte  Konstanten  zu- 
grunde gelegt,  60  daB  xwisehen  den  alten  und  neuen  Werten  ungefähr  folgende 
Beziehung  besteht: 

Alte  Werte:   5    10    15   20   25   30   36  Meter  p.  Sek. 
Neue  Werte:   4     8   12   16   19   28   27     «     «  « 

Dieser  Umstand  ist  nur  da  von  Bedeutung,  wo  es  sich  um  die  Feststellung 
der  ab.si)luten  mittleren  Windgeschwindigkeit  handelt.  Es  wird  diese  also,  wo  ich 
sie  trotzdem  abgeleitet  habe,  als  etwas  zu  hoch  angenommen  werden  müssen. 
Meistens  habe  ich  dann  aber  gesondert  die  Werte  aus  den  beiden  12jährigen 
Perioden  1887  bis  1898  und  1899  bis  1910  berrclmet.  Bei  der  Untersuchung 
der  jahrlichen  und  täglichen  Periode  der  Windgeschwindigkeit  ist  diese  oben 
erwähnte  Verschiedenheit  in  der  Berechnungsweise  von  keiner  Bedeutung;  nur 
sei  nochmals  betont,  das  alle  Werte  als  etwas  zu  hoch  angesehen  werden  müssen. 

Die  jährliche  Periode  der  Windges^chwindi^eit  ist  zunächst  in  Tabelle  19 

ohne  Kücksicht  auf  die  Richtung  gegeben. 


Tabelle  19. 

'  Mittlere  Windgesehwla^kett  ra  Wattrow.  (Meter  Sek.) 
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4.461 4.08 

4.82 
3.90 

4.7Ü 
2.97 

•4.50 
•2.56 

5.17,  ö.2l|5.S8i6.06|  6.18 
2.70  8.ft3'  2.871  8.34'  4.45 
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4.49 

6.72 
4.77 

5.34 
3.65 

•4.98 
•2-86 
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3.55 

5.60 
3.71 

1887  bia  1910 

».97 

5.56 

5.24 

4.36j  8.88 

"3.56 

8.94|  4.27j  4.12 

4.70|  5.31 

1 

5.70 

5.75 

4.49 

•8.92 

4.71 

4.70 

Hiernacli  fällt  deiitlicli  in  den  beiden  12  jährigen  Perioden  dasTTauptinaximum 
auf  die  Wintermonate  Januar  bzw.  Dezember,  im  24  jährigen  Mittel  zeigt  der  Januar 
die  gröBte  Windgeschwindigkeit,  und  an  die  zweite  Stelle  tritt  der  Dezemb«*. 
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Das  Minimum  behaupten  die  Sommermonate,  und  unter  diesen  hat  wiederum  die 
geringste  Geschwindigkeit  der  Juni.  Im  Frühling  und  Herbst  ist  eine 
Schwankung  vorhanden,  so  daß  teilweise  der  erstere,  teilweise  der  letztere  in 
bezug  auf  die  Größe  der  Windgeschwindigkeit  überwiegt.  Im  Zeitraum  von 
1887  bis  1910  jedoch  macht  sich  ein  geringes  Vorherrschen  des  Herbstes  geltend. 
Die  relative  Schwankung  zwischen  den  extremsten  Monaten  (Max:Min.)  beträgt  1.69. 
Die  mittlere  Geschwindigkeit  für  das  Jahr  und  alle  Windrichtungen  beträgt 
4.7  m  p.  Sek.,  ein  Wert,  der  vielleicht  etwas  zu  hoch  gegriffen  ist. 

Die  tätliche  Periode  der  WindgeHchwindigkeit  (vgl.  Tabelle  20)  läßt  ein 
deutliches  Maximum  der  Geschwindigkeit  in  den  Mittagsstunden 
erkennen,  und  zwar  schwankt  der  größte  Wert  in  den  einzelnen  Monaten  zwischen 
11h  V  und  V}'S. 

Tabelle  20. 

Tägliche  Periode  der  W'indgescliwindigl^eit  zu  WnMrow.  (Meter  p.  Sek.) 
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Im  Winter  und  Frühling  liegt  das  Maximum  der  Windgeschwindigkeit  im 
Durchschnitt  eine  Stunde  spater  als  im  Sommer  und  Herbst.  Das  Jahresmittel 
zeigt  die  größte  Geschwindigkeit  am  Mittag.  Von  den  Stunden  mit  den  Maximal- 
werten nimmt  sie  gegen  die  frühen  Morgen-  und  Abendstunden  sukzessive  ab. 
um  ein  Hauptminimum  gegen  8^fN  zu  erreichen.  Im  Winter  und  Herbst  fällt 
es  etwas  früher;  im  er.steren  auf  6'.' N,  im  letzteren,  das  außerdem  noch  ein  Mini- 
mum um  2*."  V  zeigt,  auf  7V  N.  Am  Vormittag  haben  wir  die  geringste  Wind- 
geschwindigkeit in  der  Zeit  von  2  bis  Auf  den  einander  entsprechenden  Gang 
der  Windgeschwindigkeit  und  Windstillen  habe  ich  später  bei  der  Betrachtung 
der  Stürme  noch  besonders  hingewiesen. 

Relative  Schwankung  der  Wind^eschwindlirkeit  zu  Wustrow  1887  bis  1910. 
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Wie  aus  der  vorstehenden  Tabelle  hervorgeht,  haben  die  größte  relative 
Schwankung  die  Sommermonate.  Mit  L2R  zeigen  Mai,  August  und  Juni  den 
größten  Quotienten  aus  Maximum  und  Minimum.  Daran  schließen  sich  die 
Frühlings-  und  weiterhin  die  Herbstmonate  an.  November  (1.08),  Dezember  (1.06) 
und  Januar  (1.07)  zeigen  endlich  die  geringsten  Werte.  Im  Jahresmittel  ergibt 
sich  eine  tägliche  Schwankung  von  LM  m  p.  Sek.  Die  Monate  Mai,  August  und 
Juni,  d.  h.  die  Monate  der  größten  Variation,  sind  zugleich  die  Monate  mit  der 
kleinsten,  die  Monate  November,  Dezember  und  Januar,  d.  h.  diejenigen  mit  der 
kleinsten  Schwankung,  diejenigen  mit  der  größten  Windgeschwindigkeit,  so  daß 
leicht  hieraus  ersichtlich  ist,  daß  mit  der  Zunahme  der  Windstärke  die  tägliche 
Schwankung  in  den  einzelnen  Monaten  abnimmt  (vgl.  Hann:  Ann.  d.  Hydr. 
1888.    S.  35). 

Verteilung  der  Windgeschwindigkeit  auf  die  Richtungen.  Bisher  haben  wir 
nur  den  Gang  der  Windgeschwindigkeit  ohne  Rücksicht  auf  die  Richtung  in 
Betracht  gezogen.  Es  liegt  also  nun  die  Frage  nahe,  wie  ändert  sich  die  Wind- 
geschwindigkeit in  den  verschiedenen  Richtungen. 

Mittlere  Windgeschwindigkeit  zu  Wastrovr  in  den  rier  Quadranten  (Jahr). 
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Berechnet  man  im  Jahresdurchschnitt  die  mittlere  Geschwindigkeit  in  den 
vier  Quadranten,  so  erkennt  man  deutlich  dieselbe  Reihenfolge,  wie  sie  die 
Windhäufigkeit  zeigte,  nämlich  SW-,  NW-,  SO-,  NO-Quadrant.  Man  wird  also  im 
großen  und  ganzen  zu  dem  Schluß  berechtigt  sein,  daß  die  Winde  mit  der  größeren 
Häufigkeit  auch  die  größte  Stärke  zeigen,  während  umgekehrt  Winde  mit 
geringerer  Häufigkeit  auch  kleinere  Geschwindigkeiten  aufweisen.  Betrachtet 
man  jedoch  die  Windrichtung  im  einzelnen,  so  ergibt  sich  ein  etwas  abweichendes 
Bild  (vgl.  Tabelle  21).  Als  die  stärksten  Winde  erweisen  sich  im  Jahresmittel 
solche  aus  WSW  und  SW  mit  LS  bzw.  fi^  m  p.  Sek.  In  geringem  Abstände 
folgen  Winde  aus  WNW,  W  und  NW.  Die  kleinste  Windgeschwindigkeit  hat  der 
Ostwind  mit  2^  daneben  der  ONO  mit  3J.  und  der  OSO  mit  3^  m  p.  Sek. 
Ihrer  mittleren  Geschwindigkeit  nach  reihen  sich  die  Richtungen  in  folgender 
Weise  ein: 

WSW  6^    SW  WNW  6^    W  5^    NW  5^   SSW  NNW  4.9.    S  4.4. 

N  iO,     NNO  SSO  3A    NO  3^     SO  3^    OSO  3^     ONO  3.1,    O  2.9. 

Demnach  ist  der  WSW  ungefähr  im  Durchschnitt  2^  mal  so  stark  als  der 
Ostwind. 


TabeUe  2L 

Mittlere  Wlndgescliwindigkeit  in  den  Riclitaiigen  zn  Wastrow.  (Meter  p.  Sek.) 
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Die  Jahreszeiten  zeigen  eine  auffallende  Übereinstimmung  in  der  Reiben- 
folge der  Richtungen  in  bezug  auf  ihre  Geschwindigkeit. 

Die  folgende  Tabelle  gibt  die  mittleren  Windgeschwindigkeiten  in  den 
vier  Quadranten. 
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Überall  haben  die  Winde  aus  Westsüdwest  und  Südwest  das  Maximum 
der  Geschwindigkeit,  und  zwar  schwanken  die  Geschwindigkeiten  des  Westsüd- 
west zwischen  8^  m  p.  Sek.  (etwa  1  nach  Boaufort)  im  Winter  und  ni 
p.  Sek.  (etwa  2  bis  3  nach  Beaufort)  im  Sommer  und  die  des  Südwestwindes 
zwischen  SJi  und  5J1  m  p.  Sek.  im  Sommer.  An  diese  schließen  sich  Winde 
aus  WNW  und  W  an.  Die  kleinste  Geschwindigkeit  weist  im  Frühling,  Sommer 
und  Herbst  der  Ostwind  auf,  in  den  einzelnen  Jahreszeiten  schwankend  zwischen 
3Ji  und  2J  m  p.  Sek.,  im  Winter  dagegen  der  ONO-Wind  mit  3J_  m  p.  Sek.  Allen 
Windrichtungen  ist  gemeinsam,  daß  sie  das  Maximum  ihrer  mittleren  Geschwin- 
digkeit auf  den  Winter  verlegen,  mit  Ausnahme  des  Nordost-  und  Ostsüdost- 
windes, die  im  Frühling  am  stärksten  sind.  Das  Minimum  ihrer  Geschwindig- 
keit zeigen  dagegen  alle  im  Sommer.  Im  Frühling  und  Herbst  schwankt  diese 
in  den  einzelnen  Richtungen.  So  zeigen  der  NNO,  NO,  ONO,  O,  OSO,  SO,  SSO, 
S  und  SSW  eine  größere  Geschwindigkeit  im  Frühling  als  im  Herbst;  der  SW, 
WSW,  W,  WNW,  NW  und  NNW  lassen  das  Umgekehrte  erkennen.  Mit  Aus- 
nahme des  März  und  April,  wo  der  Südwest,  und  des  Juni,  wo  der  Nordwest  ein 
Maximum  der  Windgeschwindigkeit  hat,  ist  zu  allen  Monaten  der  Westwind, 
wenn  auch  meistens  nur  wenig  von  der  erstgenannten  Windrichtung  abweichend, 
der  stärkste  Wind;  ihm  reihen  sich  immer  Winde  mit  westlicher  Komponente 
an,  und  zwar  tritt  meistens  an  die  zweite  Stelle  der  Südwest.  Der  Ostwind  zeigt 
wiederum  allgemein  die  geringste  Geschwindigkeit,  schwankend  zwischen  |Li  m 
p.  Sek.  im  April  und  2J1  m  p.  Sek.  im  Juli;  an  seine  Stelle  tritt  im  Januar 
und  Dezember  der  Ostnordost  und  im  Mai  der  Südost.  Die  Winde  mit  ostlicher 
Komponente  haben  durchschnittlich  das  Maximum  ihrer  Geschwindigkeit  im 
Januar,  die  mit  westlicher  Komponente  dagegen  im  Dezember.  Das  Minimum 
liegt  für  Winde  aus  Norden  bis  Ostnordosten  im  August,  für  solche  aus  Ost  bis 
Südsüdo.st  und  Nordnordwest  im  Juli  und  endlich  für  die  aus  Süden  bis  Westen 
im  Juni.  Die  Winde  aus  Westnordwest  und  Nordwest  zeigen  ein  gleiches  Minimum 
im  Juni  und  Juli. 
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Die  relativen  Schwankungen   der  Windgeschii^indigkeit  in  den  einzelnen 
Kichtnni^en  im  Jahresverlauf  sind  nicht  gerade  wesentlich  voneinander  abweichend 


Relative  Sebwankuiifr  der  Tl'liidgresehwindipkelt  zu  Wustrow  In  den  einzelnen  Klehtang:eii. 

(Jahr.) 
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Das  Maximum  finden  wir  beim  Westsüdwest  und  weiterhin  beim  Nord- 
nordost und  Nordost.  Die  geringste  Schwankung  hat  dagegen  der  Südsüdwest 
mit       und  ferner  der  Westnordwest  und  Südsüdost,  beide  mit  1.61. 


Im  folgenden  sei  auch  die  tilf;liche  Periode  der  WindgeHchwindigkeiten 
der  einzelnen  liichtnngen  einer  Betrachtung  unterzogen.  Die  in  Tabelle  22n, 
b,  c,  d,  0  zusammengestellten  Werte  geben  an,  welche  mittlere  Geschwindig- 
keit die  betreffende  Richtung  im  Stundenintervall  im  Mittel  der  24jährigen  Be- 
obachtung zeigt. 

TaI)olIe  22a. 

Tiigliflio  Periode  der  Wiiid&'ei^clin  indipkeit  in  den  Rlclitniigen  zn  Wnstroir.  (Meter  p.  Sek.) 
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Tabelle  22  b. 

Tiiirlielie  Periode  der  Wiiidtrescbwindi^keit  In  den  Itiehtaniren  zu  Wustrow.   (Meter  p.  Sek.) 

FrUhllnr. 
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Tabelle  22c. 

Ti^liche  Perlode  der  Wind^enchwlndigkeit  In  den  Richtangen  xu  IVantrow. 

Sommer. 


(Meter  p.  Sek.) 
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Tabelle  22  d. 

TSgliche  Perlodo  der  Windgeschwindigkeit  in  den  Riehtungen  zn  Wostroir.   (Meter  p.  Sek.) 

HerbHt. 
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Tafel  22e. 

Tflgliche  Perlode  der  Windgeschwindigkeit  in  den  Kirlitungen  m  Wustrow.  (Meter  p.  Sek.) 

Jahr. 
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Die  Tabelle  21  der  taglichen  Periode  der  Windgeschwindigkeit  ließ  einen 
Maximalwert  in  den  Mittagsstunden  erkennen,  von  dem  aus  die  Geschwindigkeiten 
gegen  die  Morgen-  und  Abendstunden  abnahmen.  Ähnlich  liegen  die  Verhältnisse 
für  das  Jahr  betrachtet  auch  in  den  einzelnen  Richtungen.  Die  meisten,  nämlich 
NNO  bis  SW,  zeigen  ein  deutliches  Anwachsen  in  bezug  auf  ihre  Geschwindig- 
keit gegen  Mittag;  allerdings  fällt  das  Maximum  bei  allen  Richtungen  nicht  auf 
dasselbe  Stundenintervall;  es  schwankt  zwischen  1V}Y  und  3<?N.  Das  Minimum 
verlegt  sich  dementsprechend  auf  die  Morgen-  bzw.  auf  die  Abendstunden. 
N,  WSW  bis  NNW  verhalten  sich  demgegenüber  abweichend.  Hier  haben  wir 
die  größte  Geschwindigkeit  in  der  Zeit  von  3  bis  V  oder  auch  teilweise  11 
bis  12'»  N,  dagegen  die  geringste  in  der  Mittagsstunde.  Der  Westsüdwest 
nimmt  eine  mehr  vermittelnde  Stellung  zwischen  den  beiden  Gruppen  der  eben 
besprochenen  Windrichtungen  ein.  Im  Frühling,  Sommer  und  Herbst  ist  der  Ver- 
lauf ungefähr  derselbe  wie  im  Jahr.  Im  Winter  dagegen  ist  eine  Einheitlich- 
keit in  der  täglichen  Periode  schwer  herauszufinden.  Teilweise  liegen  die  Ver- 
hältnisse genau  umgekehrt,  mit  Ausnahme  der  Nord-.  Westsüdwest  bis  Nordnord- 
westwinde, bei  denen  die  Lage  des  Maximums  und  Minimums  auch  auf  die  oben 
erwähnten  Zeitpunkte  fällt.  Auf  die  einzelnen  Monate  genauer  einzugehen,  er- 
übrigt sich;  Februar  bis  September  zeigen  deutlich  ein  Anwachsen  der  Wind- 
geschwindigkeit gegen  Mittag  und  ein  Abflauen  gegen  Abend  und  Morgen,  eben 
mit  Ausnahme  der  vorhin  erwähnten  Richtungen.  In  den  übrigen  Monaten 
treten,  wie  schon  erwähnt,  größere  Verschiebungen,  ja  sogar  direkt  das  Gegen- 
teil ein. 

Oben  haben  wir  gesehen,  daß  allgemein  den  Monaten,  in  denen  wir  eine 
größere  Windgeschwindigkeit  beobachteten,  eine  kleinere  Schwankung  zukam. 
Betrachtet  man  die  Periodizität  der  Geschwindigkeit  innerhalb  der  einzelnen 
Richtungen  und  Jahreszeiten,  so  zeigt  sich  hier  dasselbe.  Den  Winden  mit 
größerer  Windgeschwindigkeit,  also  denen  aus  Südwest  bis  Westnordwest  (vgl, 
Tabelle  23)  kommt  durchweg  eine  kleinere  Schwankung  zu,  während  die  schwachen 
Winde  wie  Ostnordost,  Ost  und  Ostsüdost  allgemein  den  größeren  Quotienten 
aus  Maximum  und  Minimum  haben.  Die  einzelnen  Monate  zeigen  das  eben  Ge- 
sagte allerdings  weniger  deutlich. 
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b.  Swiuemünde,  Pntbns,  Q-rei&wald. 

Nach  dieser  eingclienden  Betrachtung  der  Windgeschwindigkeit  zu  Wustiv^w 
wenden  wir  uns  den  übrigen  Stationen  der  vorpomnierschen  Küste  zu.  Hier  wird 
Überali  die  Windstärke  nach  der  lieaufortskala  geschätzt,  und  zwar  von  0  (Wind- 
stille) bis  12  (Orkan).  Zum  Vergleich  habe  ich  auch  hier  wie  bereits  im  vorigen 
Abschnitt  die  Windstärke  der  Station  Wustrow,  wie  sie  sich  gemäß  den 
Schätzungen  nach  der  oben  erwähnten  Skala  ergibt,  herangezogen.  Es  .sei 
hier  noch  einmal  besonders  darauf  hingewiesen,  daß  die  Werte  für  Greifswald 
nur  für  eine  12 jährige  Periode  berechnet  und  demgemäß  im  Vergleich  mit  den 
übrigen  mit  Vorsicht  aufzunehmen  sind.  Um  einen  annähernden  Vergleich  der 
-Schätzung  nach  der  Beaufortskala  mit  den  (leschwindigkeiten  in  Meter  p.  Sek. 
zu  ermöglichen,  lasse  ich  eine  Tabelle  zur  Umrechnung  folgen,  wie  sie  lluiro 
Meyer  in  seiner  Arbeit:  »Die  Winde  zu  Keitum  auf  Sylt«  berechnet  hat. 
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Die  Werte  IQ  bis  12  sind  nach  den  Angaben  Hanns:  Lehrbuch  der 
Meteorologie,  S.  281.  ergänzt.  Die  mittlere  jährliche  Windstärke,  berechnet  für 
die  Jahre  1887  bis  1910,  zeigt  mit  Au.snahme  von  Greifswald,  da.s  wie  sclion 
erwähnt,  nur  in  beschränktem  Maße  herangezogen  werden  darf,  auffallend  gleiche 
Werte:  Wustrow  3.13.  Putbus  ajJ.  und  Swinemünde  MI  (vgl.  auch  Tabelle  2Ü 
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^VindslKrke  (Mittebjililen  I8S7  bis  1910).   l^ufort.  | 
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Wir  können  also  annehmen,  daß  die  Schätzungen  der  Beobachter  aller  Stationea 
ziemlich  gleich  gewesen  sind.    Für  alle  Orte  ohne  Greifswald  haben   wir  ein 
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deutliches   Maximum  der 
schwankend   zwischen  3.17 
Minimum  in 


Windstärke    im   Winter    (Dezember    bis  Februar), 

 für  Putbus  und   3.32   für  Swinemünde,   und  ein 

den  Sommermonaten.    Hiervon  jedoch  macht  Wustrow  eine  Aus- 


nahme, welches  die  j^eringste  Starke  im  Frühlin«;  aufweist,  wenn  auch  diese  der 
Stärke  des  Sommers  nahezu  ^gleichkommt  (3.03  und  3.08).  so  daß  kaum  von 
einem  eigentlichen  Frühjahrsminimuni  allein  gesprochen  werden  kann.  Das 
sekundäre  Maximum  der  Stärke  verschiebt  sich  infolgedessen  in  Wustrow  auf 
den  Herbst,  während  an  den  übrigen  Stationen  die  Stärke  in  den  Frühlings- 
monaten überwiegt.  Im  grolien  und  ganzen  zeigt  auch  Greifswald  dieselbe  Aus- 
bildung der  jährlichen  Periode. 

Was  die  Verteilung  auf  die  einzelnen  Monate  anbelangt,  so  spiegelt  sich 
im  f^nnzen  das  Bild  wider,  wie  es  in  der  Verteilung  über  die  Jahreszeiten  zum 
Ausdruck  kommt.  Der  Monat  Januar  zeigt  von  allen  die  größte  Wind.stärke: 
Swinemünde  3.36,  Wustrow  3.35.  Putbus  3.28;  Greifswald  hat  allerdings  noch 
das  Maximum  (2.96)  im  April,  doch  macht  sich  bereits  ein  Verschieben  auf  den 
Januar  geltend,  der  auch  2.93  zeigt.  Nach  der  Windstärke  folgt  dann  der  De- 
zember, Februar,  März  usw.  Das  Minimum  liegt  für  Swinemünde  (2.70)  und 
Greifswald  (2.37)  im  Juli,  für  Wustrow  (2.05)  im  Juni  und  endlich  für  Putbus  (3.00) 
bereits  im  Mai;  doch  sind  die  Werte  der  Monate  Juni  bis  September  wenig  hier- 
von abweichend.  Die  jährliche  Schwankung  ist  bei  allen  ziemlich  gleichwertig; 
sie  beträgt  für  Swinemünde  (Maximum  :  Minimum)  1.24.  für  Putbus  1.09.  für 
Wustrow  114  und  für  Greifswald  L2h.  Sehen  wir  von  der  letzteren  ab,  so  ist 
sie  für  die  Stationen  Wustrow  und  Swinemünde  etwas  größer,  für  Putbus  dagegen, 
wenn  auch  nur  um  weniges,  geringer. 

Auch  die  tätliche  Periode  der  Windstärke  ist  bei  unseren  zuletzt  betrachteten 
Stationen  deutlich  ausgeprägt.  Wie  Tabelle  2ä  ergibt,  fällt  ein  Maximum  der 
Windstärke  auf  die  Mittagszeit;  es  schwankt  zwischen  3.53  in  Putbus  und  3.10 
in  Greifswald.  Das  sekundäre  Maximum  haben  durchweg  die  Morgenstunden 
Sil  bzw.  71?,  demgegenüber  die  Abendstundon  und  üli  etwas  zurücktreten.  In 
den  Wintermonaten,  im  Monat  November  und  teilweise  auch  im  März,  überwiegen 
in  bezug  auf  die  Stärke  des  Windes  die  Abendstundon.  Eine  Eigentümlichkeit 
zeigt  noch  die  Station  Wustrow;  im  November  und  Dezember  tritt  selbst  die 
Stärke  um  2h  N  noch  etwas  gegen  die  um  Sii  N  beobachtete  zurück, 
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Tüplirlie  IVrimle  der  ^Vhidstltrke.  BeaufoH. 


Jantinr 
>  [  fi  X 


rfl)ruar 


I 


März 


-Vpril 


55 

> 

L  - 

X. 

3c 

3; 

Mai 


CS 


Juni 


7i 

I  5 


.Swincmiiinli' 
Tutbus  .  .  . 
(treif»waM  . 
Wustrow  .  . 


•>s:t:i.)tfr>jiii 
:!i  :!.:ts 


•>  \\\  ;>  SN  ^  r.f> 

ilj  :<■•->:>  3.1.1 


3iiä  ILäl  3.or. 
.nr.  :ti7  9!><i 


2.S9  :U>0  2.7.') 

üsSi  a.fio  2.  Iii 

'>  •>«>  W  (U  ;>  ()-^ 


2.87  a.ää  2..")0 
2JiD  JJ1Ü2^ 
:{,0.Vnt'.->77 


Juli 

Ikt 

<>ktol)cr 

Novein 

DezenibtT 

> 

> 

y 

> 

y 

> 

y 

y 

1  - 

y 

y 

1  - 

y 

Ja- 
1  - 

y 

1- 

ja- 

o. 

F- 

Cr 

ja- 

Fl 

y. 

> 

y 

•M 

y 

> 

TI 

•rt 

j> 

j: 

j. 

X 

j. 

X 

X 

SwineniüiKi.' .  . 

2  Ml 

•Lll 

7'.i 

2^ 

:\:u 

2  10 

2.'."'» 

•AM 

:t  VA 

A  IS 

:i  2(; 

;{,:!;» 

:!  2!) 

Piitbus  

:\(r2 

2.1.') 

2.W 

2Jli 

2K4 

:{.(;<'■ 

:{ Ol 

:i  i:i 

2  SS 

:ti>n 

i2ü 

all! 

2.'>Ci 

:M(> 

2  '.>7 

«Jreifswald  .  .  . 

lL27 

;;.>2 

Lii2 

2'.tO 

2  .'iM 

247 

2JiI 

2<>t 

2:r> 

•2\\\ 

2.tU 

W'uHtrow  .... 

•.\  '1 

;>  -'s 

•_>  :s 

2<)7 

im 

121 

:t.2i 

ÜB 

3  IH  H.2t» 

y  Google 


688 


Annalen  der  UTdrographie  und  Maritimen  Meteorologie,  Dezember  1914. 


Winter 

Frühling 

Sommer 

Herbst 

Jahr 

a- 

CS 

^; 

Sr 

1 

j> 

a 

a- 

.» 

> 

•r. 

> 

(M 

X 

> 

Cl 

> 

Z 

X 

X 

Ji 

X 

00 

X 

X 

l?\vineminide .  . 

3^ 

3^ 

2.'.I7 

3.ti2 

2.77 

2:25 

2^ 

a.ai 

2iiß 

2.98 

3^ 

8  31 

3.11 

3.57 

•20S 

3.7fi 

2Jö 

2ilS 

2^ 

H,(>0 

3i!3 

2Ü1 

(ireifswald  .  .  . 

2.5S 

2.K4 

2.73 

2.m 

2.47 

2Jiä 

317 

2,02 

24.'> 

3i2 

2-)Q 

•2.-.0 

:i-io 

Wustrow  .... 

12Z 

3,25 

2,»4 

2JI 

3^ 

2,81 

3Jfi 

3.2Q 

3.12 

3JI 

3.22 

3.01 

Die  tägliche  Schwankong  (Tabelle  26)  läßt  das  schon  vorher  nachgewiesene 
Gesetz  erkennen.  Wir  haben  auch  hier  die  größere  Schwankung  in  den  Monaten 
mit  der  geringsten  Windstärke,  also  den  Sommermonaten  Juli  bzw.  August,  ein 
Minimum  dagegen  im  Winter,  Dezember  bzw.  Januar.  Die  größte  mittlere  täg- 
liche Schwankung  im  Jahresdurchschnitt  zeigen  die  Stationen  Putbus  und  Greifs- 
wald (1.26  bzw.  1.27);  Wustrow  zeigt  von  allen  die  relativ  kleinste  mit  nur  107. 

Tabelle  2SL 

Größe  der  tURrlicIien  Perlode  der  Windsfiirlic  (Maximnm  Mlnlminn). 
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III.  Die  Stfirtne. 
a.  Wustrow. 

Wie  bei  dem  vorangegangenen  Teile  meiner  Arbeit,  so  sind  auch  hier  bei 
der  Untersuchung  der  Stürme  zunächst  die  24jährigen  Anemometeraufzeichnungen 
von  Wustrow  einer  eingehenden  Betrachtung  unterworfen  worden.  Dann  habe 
ich  wieder  die  Aufzeichnung  von  Greifswald  und  Putbus  herangezogen  und 
endlich  speziell  für  diesen  Teil  die  Tagebücher  der  Signalstationen  Darsserort, 
Stralsund,  Wittower  Posthaus,  Arkona,  Thiessow,  Greifswalder  Oie,  Ahlbeck  und 
Swinemünde,  die  mir  auch  für  den  oben  erwähnten  Zeitabschnitt  größtenteils 
in  den  meteorologischen  Jahrbüchern  zur  Verfügung  standen. 

Unter  Stürme  werden  hier  solche  Winde  verstanden,  die  im  Stundenmittel 
eine  Geschw^indigkeit  von  1^  m  p.  Sek.  erreichten,  eine  Zahl,  die  für  Wustrow 
bis  zum  Jahre  1898  ihre  Gültigkeit  hatte;  als  in  diesem  Jahre  die  schon  im 
vorigen  Abschnitt  erwähnte  Korrektion  angebracht  wurde,  galten  für  Wustrow 
solche  Winde  als  Stürme,  die  eine  Geschwindigkeit  von  12  m  p.  Sek.  erreichten. 
Diese  Änderung  ist  natürlich  für  die  Betrachtung  der  Stürme  ohne  Einfluß  ge- 
blieben. Trotzdem  werde  ich  auch  zu  Anfang  die  beiden  12  jährigen  Perioden 
nebeneinander  stellen. 

Jährliche  Periode.  In  den  Jaiiren  1887  bis  1898  entfallen  auf  das  Jahr 
durchschnittlich  39.6.  das  sind  IM  °/o  Sturmtage,  von  1899  bis  1910  sind  22i 
oder  fij.  Tage  mit  Sturm.  Als  Mittel  in  24  Jahren  ergeben  sich  denmach 
30.8  Sturmtage  pro  Jahr  oder  8^  "/o-  Daraus  ist  ohne  weiteres  ein  deutliches 
Abweichen  der  12jährigen  Perioden  voneinander  zu  erkennen,  und  man  sieht, 
daß  beliebig  gewählte  Zeitabschnitte  ein  und  derselben  Station,  besonders  bei 
der  Untersuchung  der  Stürme,  wesentlich  voneinander  verschiedene  Resultate 
liefern  können.  Es  seien  deshalb  auch  bei  der  Verteilung  auf  die  einzelnen 
Monate  beide  Zeitabschnitte  noch  einmal  nebeneinander  gestellt. 


'  >  V  Google 


Dickcrmann,  C:  Die  Windverhältnisse  an  der  rorpommer»cheii  Küste  usw.  639 


TabeUe  2L 
StOrme  zu  Wustrow  1887  bis  1910. 
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Windhäufigkeiten  zu  Wustrow  (1887  bis  1910). 
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Es  tritt  dann  das  eben  Gesagte  noch  stärker  hervor.  In  den  Winter- 
nionaten  sind  die  Gegensätze  weniger  groß.  Wie  verschieden  sind  jedoch  die 
Zahlen  vor  allem  im  Mai  bis  September  in  den  Jahren  1887  bis  1898  bzw.  1899 
bis  1910;  es  zeigt  z.  B.  im  ersten  Zeitraum  der  Juli  2h.  Sturmtage,  im  zweiten 
jedoch  nur  einen  einzigen!  Wie  sehr  müssen  daher  auch  die  Schlüsse  von- 
einander abweichen,  die  man  aus  beiden  Zeitabschnitten  getrennt  zieht.  Die 
24  jährige  Periode  dürfte  meiner  Ansicht  nach  der  Wirklichkeit  schon  bedeutend 
naiierkommen,  wenn  ich  selbst  diese  noch  für  etwas  zu  klein  halten  möchte, 
um  unbedingt  feststehende  Gesetze  für  den  Gang  der  Stürme  herzuleiten.  Nur 
soviel  geht  aus  beiden  Beobachtungsreiben  gemeinsam  hervor,  daß  das  Maximum 
der  Sturmtage  in  den  Winter  fällt,  das  Minimum  dagegen  in  den  Sommer.  In 
den  einzelnen  Monaten  zeigt  sich  die  schon  oben  erwähnte  große  Verschiedenheit. 
Es  sei  fortan  nur  die  24 jährige  Periode  wieder  in  Betracht  gezogen.  Danach 
hat  der  Monat  Januar  mit  durchschnittlich  5^  das  sind  17.0  °/o»  höchste 
Zahl  der  Tage  mit  Sturm,  ihm  folgt  der  Dezember  mit  i3.  bzw.  14,4  o  ^  und 
weiterhin  der  Februar  mit  3^  bzw.  13.0  ^/q  und  der  März  mit  (Li  bzw.  10.2  %• 
Die  geringste  Zahl  der  Sturmtage  hat 
der  Mai  mit  QA  bzw.  2^  q,  der  Juni 
mit  JLS  bzw.  2.9  ^/^  und  endlich  der 
Juli  und  August. 

Schon  vorher,  S.  630.  machte  ich 
auf  den  entsprechenden  Verlauf  der 
Windstillen,  Windgeschwindigkeit  und 
Stürme  aufmerksam.  Werfen  wir  einen 
Blick  auf  Figur  1^  so  zeigt  sich,  daß 
da,  wo  Windgeschwindigkeit  und 
Stürme  ihr  Minimum  haben,  nämlich 
im  Sommer,  deutlich  ein  Maximum 
der  Windstillen  vorhanden  ist;  in  den 
Wintermonaten  sind  die  Verhältnisse 
natürlich  umgekehrt.  In  den  übrigen 
Monaten  wächst  mit  abnehmender 
Windgeschwindigkeit  und  Zahl  der  Sturmtage  die  Zahl  der  Windstillen  und  ent- 
gegengesetzt. 

Zur  Beantwortung  der  Frage  nach  der  tiifflichen  Periode  der  Stürme 
werden  wir  vor  allem  die  Monate  in  Betracht  ziehen  müssen,  die  auch  eine 
größere  Sturmhäufigkeit  aufweisen.  Ja  selbst,  wenn  wir  die  Sommermonate 
außer  acht  lassen,  so  kann,  die  einzelnen  Monate  für  sich  betrachtet,  von  einer 
einheitlichen  Periode  der  Stürme,  d.  h.  einem  Maximum  der  Sturmhäufigkeit  zu 
einer  bestimmten  Tageszeit  kaum  die  Rede  sein.  (Tabelle  28.)  So  schwankt  das 
Maximum  in  den  Monaten  September  bis  Dezember  und  März  zwischen  8h.  V  und 
1^?  N,  im  Januar  fällt  es  sogar  auf  lüö  N  und  im  Februar  auf  21i  V.  Eine  gewisse 
Regelmäßigkeit  hat  allerdings  bei  allen  das  Minimum,  das  in  den  angegebenen 
Monaten  durchschnittlich  in  die  Zeit  von  ä!i  bis  Ii!  N  fällt.  Vergleichen  wir  die 
einzelnen  Jahreszeiten,  so  ist  mit  Ausnahme  der  Sommermonate  der  Eintritt 


Windstillen  V 


 Windstärke  (Meter  p.  .Sek.). 

— Zahl  der  Sturuitat^e. 


y  Google 


640 


Aiinalen  der  Hydrographie  und  Maritimen  Meteorologe,  Dczembor  1911. 


des  Maximums  etwas  begrenzter.  Es  liegt  nämlich  zwischen  111k  V  und  1*>  X, 
das  Minimum  hat  auch  hier  überall  ungefähr  die  gleiche  Lage.  In  den  Sommer- 
monaten ist  die  Verteilung  der  Sturmhäufigkeit  über  den  ganzen  Tag  eine 
ziemlich  gleichmäßige.  Im  Jahresverlauf  haben  wir  die  größte  Anzahl  der 
Stürme  um  IQh.  V  und  die  geringste  um  b^t  bis  7<?  N.  Teilt  man  den  Ta«r 
(Tabelle  28^  unten)  in  vier  gleiche  Zeitabschnitte  H>  bis  V,  7^  bis  I2h  V,  1»?  bis 
N  und  Iii  bis  12k  N,  so  läßt  sich  mit  Sicherheit  feststellen,  daß  wir  Stürme  vor 
allen  Dingen  in  der  Zeit  von  7'.'  bis  12'?  V.  zu  erwarten  haben,  daß  sie  dagegen 
im  Frühling  bis  Herbst  ihre  geringste  Zahl  von  Ik  bis  12k  N,  im  Winter 
bereits  von  !•.>  bis  fik  N.  zeigen.  Wollen  wir  ein  (xe.setz  für  die  tägliche  Periode 
aufstellen,  so  können  wir  nur  sagen:  Es  läßt  sich  eine  einigermaßen  ausgeprägte 
Periode  nur  im  Winter,  Frühling  und  Herbst  nachweisen,  nämlich  ein  Maximum 
der  Sturmhäufigkeit  am  Vormittag  (100  bis  12t>),  ein  Minimum  dagegen  am 
Nachmittag.  Für  den  Sommer  ist  ein  gleichmäßiger  Verlauf  der  Stürme  zu  er- 
warten mit  einer  geringen  Abnahme  in  der  Nacht. 

']al>ellu  2iL 


TiiirUche  Periode  der  Stürme  zu  Wustrow.   (Summen  1887  bis  1910.) 
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Die  Verteilun/f  der  Stfirmo  auf  die  Richtungen.  Von  besonderer  Wichtigkeit 
ist  ferner  die  Frage:  Wie  verteilen  sich  die  Stürme,  deren  Zahlen  wir  im  jähr- 
lichen und  täglichen  Vorlauf  untersucht  haben,  auf  die  einzelnen  Richtungen? 
Um  darüber  Aufschluß  zu  erhalten  vgl.  man  Tabelle  29^  die  die  monatlichen, 
jahreszeitlichen  und  jährliclien  Summen  von  1887  bis  1910  nach  ifi  Richtungen 
geordnet  enthält.  Demnach  hat  allein  41.5"'',„  also  nahezu  die  Hälfte  aller  Stürme, 
der  Südwest,  der  damit  noch  ungefähr  2'  mal  so  oft  als  Sturm  auftritt  als  der 
W^estsüdwest,  der  mit  10,4%  an  die  zweite  Stelle  rückt.  Auf  Südwest  bis  West- 
nordwest entfallen  allein  8H.7%  aller  Stürme,  auf  Südsüdwest  bis  Nordnordwest 
1L2%  und  der  Rest,  das  sind  immerhin  die  Hälfte  aller  Windrichtungen,  mit 
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4J°/q  endlich  auf  Norden  bis  Osten.  Der  Ostsüdost  trat  während  der  ganzen 
Zeit  niemals  als  Sturm  auf. 

TabeUe  22. 


Vertolliin«:  der  Stürme  zu  Wnstrow  auf  die  RichtnntEren.   Saminen  1887  bis  1910. 
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In  Prozenten. 

•lahr  I  LI   üü   1.2  i  III    (LL  —  \J11\  (LI  •  2Ji ,  1-1   ilä  [   ULI  [  11121    1.2  ]  1IL2|  2il 


Die  Verteilung  auf  die  Quadranten  zeigt  deutlich  das  unumschränkte  Vor- 
herrschen der  Stürme  mit  westlicher  Komponente  (95.50/»),  und  unter  diesen 
derjenigen  aus  dem  Südwest quadranten;  einen  verschwindend  kleinen  Anteil 
haben  diejenigen  mit  östlicher  Komponente  (4.5 o/q),  besonders  solche  aus  dem 
Südcstquadranten. 

An  diesem  Bild  ändert  die  Verteilung  auf  die  Jahreszeiten  wenig  oder 
gar  nichts. 

Verteilnngr  der  StUrme  auf  die  Quadranten  nach  Jahreszelten 

und  hl  Prozenten. 
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Zu  allen  Jahreszeiten  kann  man  (vgl.  Tabelle  29)  wiederum  ein  bedeutendes 
Überwiegen  der  Stürme  aus  Südwest  und  We-stsüdwest  konstatieren.  Im  Winter 
und  Herbst  ist  diese  Talsache  besonders  augenscheinlich;  denn  der  Südwe.st- 
quadrant  beansprucht  für  sich  allein  über  70%  aller  Stürme;  an  zweiter  Stelle 
stehen  immer  stürmische  Winde  aus  nordwestlicher  Richtung.  Während  meistens 
die  Häufigkeitszahlen  des  Nordost-  gegenüber  denen  des  Südostquadranten  etwas 
vorherrschen,  tritt  im  Winter  ein  geringes  Überwiegen  des  letzteren  ein.  Be- 
merkenswert i.st  ferner,  daß  im  Frühling  Stürme  aus  dem  Nordostquadranten, 
d.  h.  besonders  solche  aus  nördlicher  und  nordöstlicher  Richtung,  eine  relative 
Häufigkeit  aufweisen.  Im  Sommer  entfallen  alle  Stürme  durchweg  auf  die 
Richtungen  Südwe.«!ten  bis  Nordwesten.  Ostnordost  bis  Süden  hatten  in  dieser 
Jahreszeit  von  1887  bis  1910  überhaupt  keinen  einzigen  Sturm. 
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Im  einzelnen  auf  die  Monate  einzugehen,  erübrigt  sich,  da  ja  der  Verlauf 
der  Sturmhäufigkeit  analog  denen  der  Jahreszeiten  ist  (Tabelle  29).  Erwähnt 
sei  nur,  daß  in  allen  Monaten  Südweststürnie  überwiegen  mit  Ausnahme  des 
April,  Juni  und  Juli,  wo  Nordwest-,  und  des  Mai,  wo  Westsüdweststürnie  am 
häufigsten  sind.  Charakteristisch  ist  ferner  ein  Hervortreten  der  Stürme  au» 
Norden  und  Nordosten  im  März  und  April. 

Die  Beantwortung  der  Frage  nach  der  täglichen  Periode  innerhalb  der 
einzelnen  Richtungen  wird,  wie  auch  schon  auf  S.  587.  nur  ein  negatives  Re- 
sultat liefern. 

Im  Jahresdurchschnitt,  Tabelle  30^  läßt  sich  im  großen  und  gan/.en  nur 
so  viel  sagen,  daß  im  allgemeinen  ein  Maximum  der  Sturmhäufigkeit  der  einzelnen 
Richtungen  auf  die  Vormittagsstunden  fällt;  doch  kann  von  einer  genaueren 
Abgrenzung  zwischen  kleineren  Zeitabschnitten  keine  Rede  sein.  Faßt  man 
immer  je  vier  Richtungen  zusammen,  Tabelle  31j  so  bestätigen  die  beiden 
Gruppen,  aus  Süden  bis  Nordnordwesten,  das  eben  Gesagte;  die  beiden  ersten 
Gruppen,  Norden  bis  Südsüdosten,  zeigen  sogar  ein  geringes  Überwiegen  der 
Zahlen  für  die  Sturmhäufigkeit  in  den  Nachmittagsstunden. 

Tabelle  30. 

HHulIfkelt  der  Stürme  zu  Wnstrow  naeb  der  Rlehtniii^  im  Jahrosdarchsehnitt. 

Summen  (18S7  bis  1910).  Jahr. 
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Tabelle  2L 


SturmhMuflg:lieit  in  rier  TaKesabsehnitten. 
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Nach  den  Tabellen  32a,  b,  c,  d  für  die  Jahreszeiten  wird  man,  wenigstens 
für  Winter  und  Herbst,  noch  von  einer  Anhäufung  der  Stürme  aus  den  beiden 
letzten  Gruppen  am  Vormittag  sprechen  können,  für  solche  aus  den  beiden  ersten 
Gruppen  gibt  es  keine  Regelmäßigkeit.  Will  man  von  einer  täglichen  Periode 
der  Stürme  sprechen,  so  wird  man  sich  auf  die  Jahre  und  Jahreszeiten  be- 
schränken müssen.  Und  auch  dann  läßt  sich,  nur  ganz  allgemein  gesagt,  ein 
Maximum  der  Sturmhäufigkeit  am  Vormittag  konstatieren.  Für  die  einzelnen 
Monate  ist  es  für  eine  Küstenstation  wie  Wustrow  nicht  möglich,  irgendwie  eine 
tägliche  Sturmperiode  zu  konstruieren. 

Tabelle  22a. 

IlHufiiiieit  der  Stürme  zu  Wustrow  naeh  der  Riehtonir« 


Sanimen  (1887  bis  1910).  Winter. 
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Tabelle  32  b. 

llflaflgrlteit  der  StBrrae  zu  Wustrow  naeli  der  RiclitaBf. 
Snmmen  (1887  bis  1910).  Frilhlin!;. 
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Tabelle  a2c. 

lilinHirkeit  der  StUruic  zu  Wustron  iiucli  der  RKlitnug. 
Huniinen  {If^l  bis  1010).  Somuier. 
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Taljclle  a2d. 

IlMuHg:kelt  der  Stürme  zu  Wustrow  n»eh  der  Rielitune. 
Summen  (1887  bis  MnO).  Herbst. 
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Zum  Schlüsse  der  Betrachtunfj^  über  die  Stürme  von  Wustrow  lasse  ich 
in  der  folgenden  Tabelle  noch  eine  Za^^nrnmenslelluiiK  sehr  starker  Stürme,  d.  h. 
solcher  mit  20.  oder  seit  1899  mit  Iii  m  p,  Sek.,  folgen.  Ohne  Rücksicht  auf 
Richtung  ergeben  sich  folgende  Zahlen: 

Zahl  der  starken  Stiirme  (Summen  1HS7  bis  1910). 
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Demnach  sind  die  Monate,  in  denen  sowieso  die  größte  Zahl  der  Stürme 
beobachtet  wird,  auch  diejenigen,  in  denen  am  häufigsten  stärkere  Stürme  auf- 
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treten,  altso  die  Wintermonate  und  weiterhin  noch  der  November.  Die  Sommer- 
monate haben  die  geringste  Zahl,  woraus  hervorgeht,  daß  wir  in  diesen  Ifonaten 
un^fefähr  alle  drei  Jahre  eine  einzige  Ablesung  einer  Gescltwindigkeit  von  über 
20  (16)  m  p.  Sek.  erwarten  dürfen.  Der  Frühling  tritt  in  bezug  auf  die  atark«i 
Stfirme  gegen  den  Herbat  snrSok.  Die  in  Tabelle  83  gegebene  Yertellinig  auf 
die  einzelnen  Richtungen  läßt  erkennen,  daß  auch  hier  der  Südwest  wie  in 
Tabelle  29  bedeutend  überwiegt,  dem  sich  die  übriiren  Richtun^^en  in  derselben 
Reihenfolge  wie  in  der  eben  genannten  Tabelle  anschließen,  mit  der  einzigen 
Ananahme  dea  Nordweat,  der,  obwohl  er  relativ  häufig  ala  Sturm  aufiritti  doch 
weniger  häufig  eine  Stärke  von  20  bzw.  16  m  p.  Sek.  erreicht.  Die  Oatnordost- 
bis  Südsfidoatwinde  aind  nie  ala  atarke  Stürme  beobachtet  worden. 


TalK-llo  33. 

Verteilimgr  der  starken  StUriue.   SiiiuiueB  (188<  bis  1910). 
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Ik  PaUnis  und  ChwilbwaUL 

Fflr  die  Stationen  Patbua  und  Greifawald  habe  ich  nur  die  Anzahl  dw 
Sturmtage^  und  zwar  in  Prozenten,  zusammengestellt;  denn  diese  beiden  Stati<mein 
haben  zwar  die  Zahl  der  Stürme  als  solche  notiert,  doch  nicht  immer  die 
Richtung  derselben,  wenn  nicht  gerade  zu  einem  der  drei  Beobachtungstermine 
ein  Sturm  auftrat. 

T  ihclle  34. 

Zahl  der  ätmmitiiKe  zu  i'utbaü  und  Greibwaid«  (Prosrate.! 
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Die  beiden  Stationen  zeigen,  obwohl  hier  wieder  au  beachten  ist,  daß 
Cireifswald  erst  über  eine  12jahri^'e  Tii'oliachtungsreihe  verfügt,  ziemlich  überein- 
stimmende Werte.    Im  Jahresdurchschnitr  haben  beide  zirka  6.2  Sturnitage. 

y  Ebenso  liegt  das  Maximum  der  Sturmtnge  bei  beiden  im  Winter  mit  8.1  bzw. 
8.9  ^/q.  Dann  folgt  der  Frühling,  und  ein  Minimum  zeigt  endlich  der  Sommer 
mit  4.6  bzw.  3.2         Bei  der  monatlichen  Verteilung  beobachten  wir  bei  Putbus 

/das  Hauptmaximum  im  Januar,  während  bei  Oreifswald  zwei  Maxima,  und  zwar 
Im  Januar  und  April,  vorhanden  sind.  Die  geringste  Anaahl  hat  f&r  Putbna  der 
.September  mit  3.5  %  und  weiterhin  der  Juli  und  Mai  mit  3.8  ^/oi  und  ffir  Gr^fiwald 
der  Juli  mit  0,5  o/q  und  der  September  mit  3.9  %. 
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c.  Sturmwamungsstellen. 

Dem  letzten  Teil  der  Untersuchung  über  die  Stürme  an  unserer  Kfisff 
sind  die  Beobachtungen  zugrunde  gelegt,  wie  sie  an  den  Sturmwarnungsstellen, 
deren  Namen  ich  eingangs  aufgef&hrt  habe,  gemacht  werden  und  soweit  sie  mir 
aus  den  Tagebüchern  dieser  Stationen,  die  ebenfalls  in  den  meteoroIoLri flehen  Jahr- 
büchern abircdruekt  sind,  zugänglii'li  waren.  Die  Bearbeitung  gerade  dieser  Auf- 
zeichnungen bietet  einige  Schwierigkeiten,  die  einerseits  durch  die  wenig  einiieithche 
BeobachtQDgflxeit  bedingt  sind,  anderseits  durch  die  mehr  oder  weniger  ver- 
schiedene Auffassung  der  einzelnen  Beobachter.  Es  ist  deshalb  schwierig,  ffir  die 
Häufigkeitszahlen  der  Sturmrichtnngen  untereinander  vergleichbare  Werte  zu  er- 
halten. Die  Aufzeichnungen  aus  den  Jahren  18Ö9  bis  1895  und  1896  bis  1905  haben 
schon  Einmal  eine  genaue  Bearbeitung  erfahren,  und  zwar  durch  L.  Oroftmann: 
»Die  StüriDH  und  Sturmwarnungen  an  der  deutschen  Küste  in  den  Jahren  1SS6  bis 
1895  und  1896  bis  190n.,  zwei  Arbeiten,  die  im  Archiv  der  Seewarte  XXI.  Jahr- 
gang 1898  Nr.  4  und  XXXJi.  Jahrgang  1909  Nr.  2  erschienen  sind.  Das  Material 
ist  in  der  Weise  bearbeitet,  daß  die  Stiirme  in  gewissen  Gruppen-Windrichtongen 
und  Gruppen-Windstärken  eingeordnet  sind,  eine  Methode,  bei  der  sicherlich  die 
Fehler  am  besten  vermieden  werden  können.  Dabei  kann  man  jedoch  nie  erkennen, 
welcher  Sturmricbtung  im  besonderen  die  größte  Häufigkeit  zukommt.  Um  dkie 
Frage  zu  beantworten,  habe  ich  die  Aufteichnung  der  Signalstellen  nach  einer 
anderen  Methode  verwertet,  bei  der  allerdings  für  die  einzelnen  Richtungen  keine 
absoluten,  sondern  nur  relative  Zahlen  herauskommen;  diese  geben  nämlich  an, 
wie  oft  an  den  verschiedenen  Sturuitagen,  d.  h.  solchen  mit  der  Windstärke  8 
und  darüber,  die  einzelnen  Richtungen  beobachtet  wurden.  Diese  Art  und  W«« 
ermöglicht  einen  Vergleich  mit  der  Arbeit  von  Bodige:  »Die  Sturme  an  d  r 
deutschen  Küste  von  1878  bis  1887.,  Annalen  der  Hydrographie  usw.  1S91  S.  Il8ff, 
der  allerdings  für  die  au  einem  Tage  beobachteten  Riclitungen  die  Mitielrichtung 
ableitet.  Ich  glaubte  aus  den  von  mir  gefundenen  Zahlen  zugleich  ein  Gesetz 
für  die  Veränderlichkeit  der  Sturmrichtung  herleiten  zu  können,  doch  sind  diese 
Schlüsse  etwas  gewagt. 

Ikbdle  35. 
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Werfen  wir  zunächst  einen  Blick  auf  Tabelle  n5,  die  die  .\nzahl  der  l'c- 
obachteteu  Sturnitago  an  den  einzelnen  Stationen  enthalten,  so  tritt  hier  eine 
gewaltige  Abweichung  in  den  Zahlen  hervor   (Wittower  Posthaus  SA^Iq  und 
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Ahlbeck  1.9  ^Iq).  Der  richtige  Wert  dtkrfte  um  etwa  6  %  herum  liegen,  den  die 
Stationen  Daraaerort,  Arkona,  Greifswalder  Oie  und  die  Anemometeraufzeichnungen 
von  Swinemünde  erjjeben.  Die  Aufzeichnungen  der  Sturmwarnungsstelle  in 
öwiiiemünde  sind  auf  jeden  Fall  zu  gering;  in  den  letzten  Jahren  der  Beobachtungs- 
reihe stimmen  sie  mit  dem  Anemometer  überein,  jedoch  in  höheren  Jahren 
weichen  sie  bedeutend  ab.  Brauchbare  Werte  liefert  auch  Stralsund,  wenn  auch 
die  Zahlen  etwas  geringer  sind,  eine  Tatsache,  die  ihre  Erklärung  durch  die  mehr 
oder  weniger  geschützte  Lage  des  Ortes  findet.  Die  Angaben  für  Thiessow,  Ahlbeck 
und  Swinemünde  müssen  auf  jeden  Fall  für  zu  klein  anges^en  worden. 

Gemeinsam  ist  allen  Stationen,  daß  sie  das  Minimum  der  Sturmhänfigkeit 
im  Sommer  haben  —  Juni,  Juli,  teilweise  Mai  und  August.  Am  häufigsten 
sind  Stürme  teils  im  Winter,  teils  im  Herbst  beobachtet  worden;  als  die  sturm- 
reichsten  Monate  müssen  die  von  Oktober  bis  Januar  bezeichnet  werden. 

In  der  Verteilung  auf  die  eiuelnen  Richtungen  ergibt  sich  auch  hi«r  im 

Jahresdurchschnitt  (Tabelle  36 e)  ein  Uberwiegen  der  Richtungen  mit  westlicher 
Komponente,  speziell  ein  Vorwiegen  von  Stürmen  aus  Westsüdwest  bis  Westnord- 
west.   Die  Stürme  aus  dem  (^stquadrantun  treten  auch  hier  am  wenigsten  auf. 

Hiialtgkeit  der  Stürme  nach  den  Richtungen.   Hummeu  (1887  bis  lUlO). 
Tabelle  a6a.  1 1  Tabelle  36b 
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Tabelle  86«. 
Jakr. 
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In  den  Jahreszeiten  (Tabellen  36a,  b,  c,  d)  weist  der  Frfihling  die  grrdBle  Über^ 

einstiinmung  der  Stationen  in  der  Verteilung  auf  die  einzelnen  Riditung«!  auf; 
das  Maximum  behaupten  nämlich  immer  die  Westwinde.  In  den  übrlpen: 
Winter,  Sommer  und  Herbst,  sind  die  Verbältnisse  bei  den  einzelnen  Orten 
gegeneinander  schwankend ;  es  IftBt  sich  jedoch  immer  so  viel  sagen,  daß  Stifarme 
aus  westlicher  Richtung  am  häufigsten,  die  aus  dstlichw  am  seltensten  dnd. 
Die  einzelnen  Monate  ergeben  dasselbe. 

IV.  Kurze  Charakteristik  der  Windverhältnisee  an  der  vorpommerBChen 

KOste. 

Stellen  wir  die  Ergebnisse  dieser  Arbeit  über  die  Windverhfiltnis.se  an  der 
vorpommerschen  Küste  zusammen,  so  sind  es  im  wesentlichen  die  folgenden :  Die 
Zahlen  der  Windhäufigkeit  zeigen  ein  deutliches  Überwiegen  der  Winde  aus 
Südwest  und  West  für  alle  Stationen.  Die  jährliche  Periode  ist  deutlich  aus- 
geprägt. Die  westlichen  Winde  zeigen  ein  Hauptmaximum  im  Januar,  nehmen 
gegen  die  Sommermonate  ab,  um  wieder  bis  zum  Dezember  anauwaefaBen.  Der 
Nordost  verhält  sich  umgekehrt.  Der  Verlauf  der  Häufigkeit  dw  anderen 
Richtungen  ist  ein  ähnliehor.    Die  tägliche  Periode  ist  nicht  ausgeprägt. 

Die  Windgeschwindigkeit  und  Stärke  der  einzelnen  Orte  ist  ziemlich 
übereinstimmend.  Wir  haben  eine  deutliche  Ausbildung  der  jährlichen  Pwiode 
mit  einem  Maximum  in  den  Wintermonaten,  vornehmlieh  Januar  und  Dezember, 
und  einem  Minimum  im  Sommer.  Die  tägliche  Periode  tritt  im  Gegensatz  zu 
der  der  Windhäufigkeit  hier  deutlich  hervor,  und  zwar  ist  ein  Anwachsen  der 
Windgeschwindigkeit  gegen  Mittag  und  wiederum  eine  Abnahme  gegen  Abend 
klar  zu  erkennen.  Die  relativen  Schwankungen  (Maximum — Minimum),  sowohl 
die  jährlichen  wie  auch  die  täglichen,  sind  am  größten  in  den  Monaten  mit  der 
kleinsten,  am  kleinsten  in  den  Monaten  mit  der  größten  Windgeschwindigkeit 

Ober  die  Stürme  an  der  vorponmierschen  Kflste  gilt  folgendes:  Als  mittlore 
Zahl  der  Sturmtage  wird  man  für  alle  Stationen  etwa  6.0%  annehmen  dürfen. 
Am  häufigsten  sind  solche  ans  dem  westlichen  Quadranten.  In  der  VerteilunL' 
auf  das  Jahr  erkennt  man  ein  Maximum  in  den  Monaten  Oktober  bis  Januar 
und  ein  Minimum  für  den  Sommer.  Eine  Oesetzmlfiigkeit  für  die  tägliche 
Periode  läßt  sich  nicht,  oder  doch  nur  schwach,  feststellen. 


Treurniet,  A.  J.:  Über  eitie  Änderung  des  Gyroecope  tou  Foucault. 


649 


Über  eine  Änderung  des  Gyroscops  von  Foucault^). 

Von  Am  J.  Treunüet 

Zufolge  der  nach  »De  Ingenieur  -  Nr.  3/1914  auch  in  dieser  Zeitschrift 
(1914  S.  448)  mitgeteilten  Lösung  einer,  das  Gyroscop  von  Foucault  be- 
treffenden Preisfrage  durch  R  G.  Isbrflcker  wird  nacli  Ableitung  der 
Bewegnngsgleiohnng  von  Lagrange  für  die  betreffende  Bewegung  in  bezug  auf 
die  Erde  diese  Gleichung  (26)  auf  das  Gyroscop  angewandt,  wobei  als  Koordinaten 
des  drehenden  Körpers  die  Winkel  von  Euler  (0,  t// und  0)  eingeführt  werden. 
Dazu  wird  bemerkt,  daß  die  durch  Auflagerreaktionen  und  Schwerkraft  bei  einer 
unendlich  kleinen  Ywänderung  von  0  oder  ifi  oder  berechnet  fflr  die  Einheit 
der  Veränderung  von  0  oder  t/>  oder  f^,  verrichtete 
Arbeit,  dargestellt  durch  das  zweite  Glied  der  ^-1- 
Oleichung  (26),  =  NuU  ist  z  z 

Da  nun  die  Auflagerreaktionen  (angreifend  J     i ' 

auf  die  mit  der  Erde  verbundene,  durch  die  Ein- 
führung   der  fiktiven   Kräfte  als   fest   zu    be<  / 
trachtende  Achse  OZ)  bei  einer  YerSndaning  von  / 
0  oder  \})  oder  ^  keine  Arbeit  verrichten,  so  wird  / 
das  zweite  Glied  der  Gleichung  (26)  nur  =  Null  / 
werden  können,  wenn  auch  die  Schwerkraft  keine      .  / 
Arbeit  yerrichtet  Die  dnreh  die  Schwerkraft  ver-  *'~tr^ 
richtete  Arbeit  ist,  wenn  nur  (P  oder  ^  oder  ö  ver-        L^^^  ^^^^^fi^ 
&ndert,  berechnet  für  die  Einheit  der  Veränderung,      ^  ^ 
das  Moment  der  Schwerkraft  um  die  Achse,  um 

die  9  oder  ip  oder  6  gemessen  werden,  also  nm  OZ.  oder  nm  OZ  oder  nm  OD 
(Flg.  1). 

Die  Schwerkraft  ist  die  Resultierende  von: 

1.  der  Anziehungskraft  der  Erde,  wirkend  auf  die  Teilchen  des  drehenden 
Körpers  und  ein  resultierendes  Moment  M'  in  bezug  auf  O  gebend; 

S.  der  Anziehungskraft  der  übrigen  Himmelskörper  (also  hauptsachlich 
Sonne  und  Mond)  mit  dem  Moment  M"  in  bezug  auf  O); 

3.  der  Massenkräfte,  die  jedem  der  Teilchen  die  Beschleunigung  der  Erde 
in  entgegengesetzter  Richtung  geben  würden; 

4.  der  Zentrifugalkraft  infolge  dw  Achsendrehung  der  Erde  mit  dem 
Moment'"  in  bezug  auf  (». 

Diese  Momente  geben  ein  resultierendes  Moment  M. 

Sind  die  Entbundenen  dieses  Muiuents  uui  die  Achsen  OZp  OZ  und  OD 
bzw.  M^^  und  M^^  dann  müssen  die  Gleichungen  (40),  (41)  und  (42)  somit 
lauten  wie  folgt: 

A  {  e"  —  (^'  "    -  sin  ©  OOS  ©}  -f  C      -f  (^'  -  o»)  ctw  a)  • 

(^'~w)»in«    wi(C  — A)8tn  604x6  =^Me  (-W) 

l'jr  — «)crt.«}cone4-A(^  — «)«ln«6]  =  M<»  (42) 

Im  allgemeinen  wird  M,  also  aucli  My  M^  und  M^  eine  Funktion  von 
0  find  ^  sein.  Durch  wiederholte  Differentiation  der  drei  simultanen  Gleichungen 
und  Elimination  von  'P  und  */>  und  ihrer  Abgeleiteten  kann  eine  resultierende 
Differentialgleichung  in  9  erhalten  werden.    Diese  wird  2.  Ordnung  sein,  wenn: 

M  ^  ~  konstant  =  , 
M  ^  — .  * 

nnd  M9=f  (^)  dann  können  nSmlich  l^  und  ^  tatsächlich  aus  den  Gleichangen  (40), 
(41)  and  (42)  eliminiert  werden  in  folgender  Weise: 

')  Au»  .De  Ingenieur   Nr.  23  1Ö14. 
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und 

oder 
alBo 


Ans  (41)  und  (42)  folgt: 

C      +  (t' -  a»)ooee]  =  K,t +  1, 
C  [«' -f  (^' -  «)  00«  e]  coB  6  +  A  (t' -  •»)  siD>  e  «  K,t  + 

^  „_Kat-i-l,-(K.t4-Uco8» 

Dieses  in  (40)  substitiiiertp  gibt  die  Oleiclrang  in  0: 


(43) 
(44j 


A  9" 


+  l,-(IC,t  +  l,)eoea 


Kgt  +  Ig  — (K,t  +  l,)eoee 


A.nnse  /  "  .",.^.,/  Aaine 

(y-  (( ■      A )  sin  W  (  US  Ä  "  M«     .    .  . 

Diesti  Gleichung  wird  nur  zu  integrieren  »ein,  wenn  die  Zeit  t  darin  nicht 
explicite  vorlconimt,  also  wenn     »     s  Null  ist.  Sie  geht  dann  fiber  in: 


AS" 


oder 


to-  (C  ^  A)  siu  &  C06  ö  — 


«i  1 


A  (1  ,1, 


l,<'»>sNl« 


■  IN     A  •  ^iti  H 


-f  «I*  (A  —  C)  ffifi  e  OOS  6  »  M  9. 


Fig.  2. 


Betrachten  wir  nun  zunächst  die  Momente  M',  W  und  M'"  etwaä  iiülivr: 

1.  Das  Moment  M'.  Nimmt  man  das  Anziehungsgesets  von  Newton  an,  so 

wirkt,  weil  die  l'vdc  :iu.s  homogenen,  konzentrischen  Sdiichten  bestehend  be- 
trachtet wird,  auf  jedes  Teih'hen  des  drehenden  Körpers  eine  Kraft,  die  nach 
dir  Verbindungslinie  des  Teilchens  mit  dem  Mittelpunkt  der  Erde  gerichtet, 
proportional  dem  Produkt  der  Hassen  m»  der  Erde  und  dm  des  Teilchens  and 
unjgekehrt  proportional  dem  Quadrat  des  Abstandes  des  Teilchens  von  dem 
Mittelpunkt  der  Erde  ist.  Die  Summen  der  Momente  aller  dieser  Kräfte  bsw.  am 
die  Achsen  OD,  OZ,  und  OZ  sind  die  Momente  M^  M^.  und  M'^„ 

2.  Das  Moment  M".    Die  Anziehung  von  Bonne  und  Mond  liefert  der- 
gleichen Momente  M^",  M^"  und  M^''. 

3.  Die  für  die  Schleppbeschleunigung  angebrachten  fiktiven  Kräfte  bilden 
ein  System  paralleler  Kräfte,  deren  (iröße  proportional  ist  den  Massf^n  des 

Teilchens,  worauf  sie  wirken.  Die  Uosultierende 
geht  also  in  allen  StSnden  des  ümdrehungkorpers 
durch  den  Schwerpunkt  O,  das  Moment  daTon  in 
besug  auf  O  ist  somit  immer  —  Null. 

4.  Zur  Bestimmung  des  durch  die  Zentri- 
fugallcraft  Terursaohten  Moments  denken  wir  uns 
den  Körper  bezogen  auf  das  Koordinatensj'stera 
OXYZ  (Fiii.  2).  OZ  ist  parallel  zur  Erdachse. 
^  Bezüglich  des  Standes  der  Achsen  OX  und  OY  ist 
noch  nichts  bestimmt.  Nehmen  wir  zur  Vereia- 
fachung  an,  daß  die  Fliehe  XOZ  durch  die  Erd 
achse  geht    Die  Gleichungen  der  Erdachse  sind 

und  die  F)ntl)undenen  der  Zentrifugalkraft,  die  anf 
das  Teilchen  mit  der  Masse  dm  und  den  Koordinaten 
X,  y  und  z  wirkt«  sind: 

nadi  (>X  ../Min  (P  +  x) 
«    OY  w^din  V 
<  Null. 
Das  Moment  dieser  Kraft 

um  üX  ist  —  <u'  dm  j  z 
.  OY  .  H-^^dm  (P  +  x)  X 
und   «  OZ  A  «•dmyx  — «»*dm(P4-")y«=  — "■dml^. 
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Durch  Integration  über  den  ganzen  Köri)or  und  in  Berücksichtigung,  daß 
/xdm,  /ydm  und  /zdm  gleich  Null  sind,  weil  0  der  Schwerpunkt  des  Körpers 
ist,  wird  das  totale  Moment  um  OX: 

M^'"  =  —  w«  jy  z  diu, 

das  totale  Moment  um  OY: 

M/"  —  w2  P    dm  -f  «» j  X  z  dm  =  w»  y X  z  dm 

und  daä  totale  Moment  um  OZ: 

M,'"         .  /^  l'/ydm  —  Null. 

Da  nun  der  Kiirper  in  Koordinaten  Zj,  bezogen  auf  das  Achson- 

^stem  OX,  Y,  Z.  (Fig.  1),  gegeben  ist,  aa  mfUiseii     j  nad  x  in  Xp  und 
und  darnach  die  Momente  Me"',  M^'"  und  M^'»  in  M,'",  M^'^  und  U/"  aus- 
gedrfickt  werden. 

Wie  bekannt,  bestehen  zwischen  x  y  z  und  x,  Z|  die  folgenden  Be- 
ziehungen : 

X  BS  X,  (cos  4P  COM  —  «in  ^  «n  ^  cos  6)  —  y,  (sin  iP  eos  ^  -\-o»9  lin  ^  coü  6)  4-  h  (sin  y>  sin  S) 
y  —  y,  frosiPsin  t{>4'sh\  (Pcds  t,"  cos  ffi  -| -y,  (  -  sUl iPlin^ -|-COS  C<M ^OM  0)  —  «t  *ÜI  9 
/.  —  Xi  sin  <P  sin  ö     y,  eoa  <P  sin  Ö  4-  z,  cos  6» 

Substituiert  man  diese  Werte  in  die  Integrale  ffir  M^'",  M^"'  und  M^' wobei 

|dm  (yi'  ^  z,"!     /dm  (z^«  -j-  x,'j  A 
jdm(x,»  +  y,»j  =  C 

also 

jx^^dm  —  g,  jvj*  dni      ^  und  jz»*  dm  =  ^  "^^^  ^,  während 
/dm  X|  ji  SS  /dm  7|  2i    /dm  X|  Xi »  Null 

»  «f 

weil  das  Achsensystem  OX,  Y,  Z,  ein  System  Hauptträgheitsachsen  ist»  so 
erhält  man: 

yi^'"  =s  —  IM*     X dm     ~ «**  I  «II  IP 8in9(cos  0  sin  ^ +sin  4»eM  ^coB 6)  2  4- 

C  2  A  —  C I 

+  co»**ln9(— ■«i^wn^-j-coBiPooe^cosÄ)  ^  — eoBiptm  9c(m  B —  ^ — j  = 

=  —  w*  { (»in  0  cos  </>  sin    sin  Ö     sin*  <P  cos  ^  sin  #J  cos  ö  —  »in  ^  cos  0  sin  ^  sin  Ö 

-j-  i  <  >s-'    i  i>s  I,'*  sin  fy  I  I »  H  J-  ttw    sm  Ö  ctw     -g"  —  A  co9  y»  sin  6  co«  ö  j-  — 
—  (ri*  ciis  t/i  sili  S  COS  H  (A  —  Ci . 
My "'  =  w'  y  X  /  dm  =      I  »in  *  sin  h  (cos  (P  cos    —  >in  tf>  sin    l-os  6)     —  u>s  (P  kIii  ß  (sin  # 

cos^  ~\-t-OB0  sin^  O08  öl     —  sin  i,'»  sin  H  cus       '  I  =  w'  J  (sin  jP  cos  #  coe  ff» 

sin     —  sin'  <P  sin  i/'  sin  h  cos  ö  —  sin  ip  cm     co«  ^  sin  9  —  cos'  0  sin    sin  0 

cos  W  -   sin  v  fin  Ö  t  "s  ^)  ^  4"  ^  *W  V*         <^'»     j  = 

«■  to'sil»  1fr sin  öcos  ö (A  —  C) . 
Mjj'"  «  XuU. 

Die  Momente  M^^  M^"*  und  M^*^  sind  bzw.  die  Summe  der  Entbundenen 
der  Jlomente  M/'.  M^"'  und  M^'"  bzw.  um  OD,  OZ,  und  OZ,  also 

M©"'-«M,'"co»<nX  OD)     M/"cOB(OV.  OD»     M/"'coa(OZ.  OD, 
y\0"'     M/"  C08  (UX, .  OZ, }  -r  My'"      ^<  )  —  ^K'"  *  ^'^-i ' 

M^'"  =  M,'"  CO«  (OX,  OZ)  +  My' '  cos  (OY,  C)Z)  -i-  M,'"  cos  (ÜZ,  C)Z,j . 

Hierin  ist: 

cos(üX,  nl),     .  <K  ,'  ,<os(()V,  ()|>i     sin  i;,.  cos  (OZ,  Olh  -  Null 
cos  (OX,  OZ, )  =-  Mn  Iii  sin  Ö.  co^  (<.»  Y.  <  )Z,»      -  cos  i;r  sin  (j»^  fo^i  lOZ,  OZ,)  =  cos  fi 
C08  {OX,  OZ)  s=  Null,  cos  (OY,  OZ)  =  N  ull.  ( os  i  ( »/  ( )Z,>  =  1 
Mj'"  =»  *»•  CO»    sin  «  cos  H  {A  —  C'j 

My'"  =    wn  v  f^iii  «  c«w  e  ( A  —  C) 
M,"'  =  \ull. 
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Dieses  alles  substitniert,  ergibt: 

M^"  X.  «>•{»  9eote(A  -  O  fem*  ^  +  «in>  ^  +  ^oH) «  *»*8in  e«Me(A  —  C) 
M^'"  «SS  tu-  sin    r-u8  Ö  (\  —  ( ")  Isiii  I.'-  r<K  if.  sin  S  —  sin    cos  ?/'  sin  9     NoUl  =  jfull 

M,.,'"-- ...'-in  W<-.js^?f.\      (■)  Null  1  Null -i- Null]  —  Null. 

Die  Differentialgleichungen  (46),  (41)  und  (42)  werden  somit: 


de  2 


^  2  d«\ 


oder 


=  M9r  +  Me^'  +  Knll  +  «|S8in6c08  6(A  — O  (46| 

*^de  2  *  +  2  d»\  AiiilVe  )  •  


•42i 


j  ^  [  C  { *' +  (V^  —  «)  cos  t* }  ooe  ©  4- A  (V»' -  «)  wn»  ej  =  M^' M^" 

Es  geht  also  daraus  hervor,  daß  der  Ausdruck  <i>*8in  Äcos  Ö  (A— C),  den 
die  Lösung  der  Preisfrage  durch  das  Anbrin<?en  einer  Feder  ausschalten  will, 
von  selbst  aus  der  Gleichung  (46)  durch  das  von  der  Gentrifugalkraft  gelieferte 
Moment  fortfällt,  und  daB  dahin  getrachtet  werden  muß,  entweder  dnrch  b»- 

sondere  Formerteilung  des  Umdrehungskörpers  oder  durch  Einführung  neuer 
Momente  die  in  den  zweiton  Gliedern  von  Oleichunir  (41)  und  (42)  vorkommenden 
Momente  verschwinden  zu  lassen  und  von  M^^'  und  M^,"  eine  Funktion  vun  ^ 
allein  za  machen. 

Besendere  Formerteiliug  des  Korpers. 

Nimmt  man  als  Umdrehongskörper  eine,  ans  homogenen  konzentrisches 

Schichten  bestehende  Kugel,  so  wird  die  durch  Erde,  Sonne  und  Mond  aus- 
geübte Anziehungskraft  stets  durch  den  Mitteli)unkt  O  gehen.  M>^',  M,/,  M,.'. 
Mf^",  M^p"  und  M,,."  sind  in  allen  Ständen  Null.   Die  Gleichung  (46),  (41)  und  (42) 

sind  dann  zu  integriren  und  führen  zu  den  in  der  Lösung  der  Preisfrage  vor- 
kommenden Integralgleichungen. 

Ißt  der  Umdrehungskörper  keine  Kugel,  dann  werden,  einerlei  ob  die 
Hauptträgheitsmomente  A  und  C  «gleich  sind  oder  nicht,  M^^',  M^y"  usw.  niolit 
=  Null  sein  in  allen  Htäntlen  uiul  in  Hinsicht  der  komplizierten  bi-zügliriit-n 

Bewegung  von  Sonne  und  Mond  in  bezug  auf  die  Erde  wird  all- 
gemeine Integration  unmdgUcb  sein.  Aus  dem  Folgenden  wird 
jedoch  hervorgehen,  dal?  das  Moment  M"  in  bezuiz  auf  M'  ver- 
nachlässigt werden  kann,  so  daß  dann  allein  noch  uüt  der 
Anziehung  der  Erde  zu  rechnen  ist. 

Das  Moment  M'  wird  in  der  Fliehe  durch  den  Mittel- 
punkt M  der  Erde  und  durch  die  Achse  OZ,  des  Körpers 
liegen  (Fig.  3).  Zwei  Teilchen  A  und  B  mit  der  Masse  dm  in 
genannter  Fläche  belegen  und  beide  in  dem  Abstände  a  von  0 
auf  der  Achse  OZ,  werden  durch  M  mit  den  Kräften: 

um.  dm      ,tim. dm 

■        und    — - 

\  M •  B  M» 

angezogen  und  ergeben  zusammen  das  Moment: 

.    /  UC      oD\  .     iOC-BM-  — UD-AM^ 

''"'***"(AJi>-BAp)^'""«''"\  -  äw:bm«  )• 

Der  Zähler  des  Bruchs  kann  wie  folgt  umgeschrieben 

werden : 

OC.BM»  — <)D.AM»  =  (OC  — OÜ>BMa-l-üD(BMa-AM«)-= 

=  OM  (sin  a  —  sin  if)  BM*  -f-  o  D  (B  M  +  A M)  (BM  -  AM) 

Die  Sinusregel,  angewandt  in  J  J  BOM  und  AOM  gibt: 


Flg.  3. 


a 

nna' 


AM 
«ine' 


a 


BM 
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,  .  BM  — AM 

also  sin  a  —  siii  ^  =  a  sm  o  •  j| — g^j"- 

Ist  BM  —  AM  =  BE,  dann  wird  genannter  Zähler 

a«iie.BE.'^;^j  BM  +  20D.BE(BM-®^)  • 

Weil 

so  erscheint  das  Ganze  von  der  Größenordnung  «- R  und  der  Bruch  von  der 
Größenordnung      zu  sein.   Das  Moment  wird  also  ungefähr 

H^^fiSD-  (im. 

Für  die  Sonne  wird  das  Moment  von  xwei  solehen  Teileliflii 

fii  D  jj,  dm 

nnd  fUr  den  Mond 

in 

Nun  ist  die  Masse  der  Sonne  —  36  •  10^  nin  und  die  Masse  des  Mondes 
'"m  =  "Ui  dei*  Abstand  der  Sonne  von  O,  =  24  000  R  und  der  Abstand  des 
Mondes  von  O,  lim  =  60  R.  Also 

+  Mg,  ist  ab»  ungefähr  10~^'M^. 

Dieees  wiederholt  sich  für  alle  Punkte  des  Körpers.  Auch  das  Moment  M" 
wird  also  in  bezug  auf  das  Moment  M'  von  der  Größenordnung  10  -"^  sein. 

Vernachlässigen  wir  M";  wir  müssen  dann  einen  Körper  suchen,  der 

Momente  M,/  =  Null,  M^'  =  Null  und  M^'  ^  f  {<-))  gibt. 

Mjp',  die  Entbundene  des  Moments  M'  um  die  Linie  OZ^  ist  immer  —  Null, 
weil  M'  in  einer,  durch  OZ^  gehenden  Fläche  liegt  Soll  M^'  auch  stets  Null 

sein,  so  muß  auch  OZ  stets  in  der  Fläche  von  M',  d.  i.  in  der  Fläche  durch  OZ^ 

und  den  Mittelpunkt  der  Erde  M  liegen.  Wo  nun  OZ  parallel  der  Erdachse 
angenommen  ist,  so  fällt  mit  anderen  Worten  OZ  mit  der  Erdachse  zusammen, 
und  O  befindet  sich  an  einem  der  Pole. 

M^'  wird  allein  eine  Funktion  von  9  werden.  Es  wird  sich  jedoch  ergeben, 

daß  für  keinen  Körper  f(8)  mit  Ausnahme  der  Kugel  eine  Form  annimmt,  die 

Gleichun<r  (46)  inte<£rierbar  gestaltet. 

Gleichung  (46)  wird  für  Mrt"  =  Null  und  M^'  =  f(e): 

oder 

»  =         A  «n  e  I  ^  ^  ^»     ^       ~   ''"^        ■       ®  j  '    ^  ® 

 *   AsinÖdÖ    _     .      _  ^1 

)'^2  A  K,  sin' e  - 1|  +  2 1, 1.  eoe  e  - 1|  cm' 6  +  2  A  sin«  e j'f  (6)  d  e 

Soll  diese  Differmtialgleichung  durch  algebraische  oder  goniometrische 
Formeln  zu  lösen  sein,  so  muß 

«in»  e  ff  fö)  d  e  ^  L'  -I-  c,  cwe + 1',  co»»e 
sein,  worin  C,  C|  und      Konstante  sind. 
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Differenziert  nach  ^ 

f(9)  itas©—   • 

Nnn  wird  für  9  =^  Null  und  S=:  ji,  wenn  OZ^  Iftngs  OZ  fällt,  das 

Moment  M^'  =  Null  sein.    Somit  ist  f  (ß)  =  Null  für  S  =  Null  und  B  ==  also 


C  -  C,  +         Null  und 


c  :  r. 


=  NuU  oder  C|  =  Mull  und  C,  =  —  C. 


Dieses  in  f  (ß)  substituiert,  gibt 


—  2  C  sin' e  Cü8  e  t- 2  C  CO«  e  —  ü  C  cos*  e 


»Noll. 


t  also  auch  M^',  also  auch  M'  müssen  somit  in  allen 
Standen  -  Null  sein  d.  h.  der  Umdrehungslcörper  muß  eine 

Kugel  sein. 

Soli  deshalb  durch  besondere  Formerteilung  des 
Umdrehungskörpers  Gleichung  (46)  integrierbar  gestaltet 

werden,  so  kann  als  einziger  Körper  dafür  nur  die  schon 
genannte,  aus  homogenen  konzentrisclien  Schichten  be- 
stehende Kugel  in  Betracht  kommen. 

Elnführungr  neuer  Momente. 

Trachten  wir  das  Moment  M'  in  den  Gegebenen  d^-s 
Umdrehungskörpers  (z.  B.  der  Gleichung  der  Meridiankurve 
X|  =f  [Zj])  und  in  ^  auszudrfieken,  dann  werden  elliptische 

Funktionen  auftreten.  Sind  nämlich  die  Koordinaten  des 
Mittelpunkts  M  der  Erde  R  sin  8,  Null  und  —  R  cos  (i  (Fig.  4), 
dann  wird  das  Moment  M',  das  um  die  ¥•  Achse  wirken  wird: 


P  /*  I«  p  111^ (Ttz,  sine -fltx,  cos eidvi 


-7.,  ^-f(Zj 


2  /I  f     (Rjs,  sin  9  +  Bxi  cos  ©) )  "ff  (z,  >]»  —  x,' 
2  KX|  sin  e  +  2  Bsj  CM  6)  l^i^  +  —  2  Rx7"i"^H^2  B«,  «•» 


Fig. 


Wahrscheinlich  wird  H'  somit  nicht  durch  Anbringung 
von  Änderungen  in  den  Gyroskop»  durch  neue  liom«ite  usw. 
aufgehoben  werden  können. 

Untersuchen  wir  /.um  Schluß,  ob  M'  vielleicht  so  klein 
ist,  daB  es  yernachlassigt  werden  kann.  Dazu  genügt  es,  M' 
für  einen  einfachen  Fall  zu  berechnen  und  mit  dem,  dm'ch 
die  Zentrifugalkraft  infolge  der  Achsendrehung  um  die  Erde 
verursachten  M'"  für  denselben  Fall  zu  vergleichen. 

M'  ist  annihernd  zu  bestimmen,  wenn  fQr  den  drehen» 
den  Kfirper  ein  System  von  zwei  gleich  großen  Kugeln  ge- 
nommen wird,  deren  Mittelpunkte  auf  OZ,  in  Abstanden  a 
von  O  gelegen  sind.  Der  Ausdruck  für  das  Moment  wird 
gleich  dem  ffir  den  Fall  in  Fig.  3,  nur  muß  dm  durch  v, 
d.  i.  die  Masse  jeder  der  Kugeln  ersetzt  werden  (Fig.  5). 
Also 


M' 


n  sin  © .  BE .    Jj  .  UM  -r  2  OD .  BE  •  ( BM  -   ^  ) 


H  lllj,  III 


AH*'B.\i< 


Ffir 


II  ni., 


kann  g  gesetzt  werden.  Setzt  man  ferner 

AM  ^  BM  =  OM  =  II 

BE  =  2aco8e,  OD  — «»ine 
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so  wird: 


und 


Da  nun  das  Moment  M'"  nicht  vernaohlfiseigt  wird,  darf  das  Moment  M' 
somit  siolier  niclit  vernachlässigt  werden. 


1.  Nur  wenn  fÖr  den  drehenden  Körper  eines  Gyroskops  von  Foucault 
eine  aus  honio<;enen,  konzontrischen  Schichten  bestehende  und  um  ihren  Mittel- 
punkt drehende  Kugel  genommen  wird,  werden  die  Integrale  der  Bewegungs- 
gleichttngen  goniometrische  und  algebraische  Funktionen  der  Zeit  sein.  Es 
genfigt  nicht,  daß  die  Hauptträglieitsuioniente  des  Körpers  ulrich  sind. 

2.  Die  Anzit'liunuskraft  der  Er(k%  der  Sonne  und  des  Mondes,  sowie  die 
Zentrifugalkraft  infolge  der  Achsendrehung  der  Erde  üben  auf  den  Körper 
Momente  ans,  die  verursachen,  daß  die  zweiten  Glieder  der  Gleichung  (46),  (41) 
und  (42)  nicht  <:leich  Null  sind. 

;i  Das  (Ilied,  den  das  zuletzt  genannte  Moment  in  den  (Ueichungen  (41) 
und  (42)  liefert,  ist  =  Null,  während  das  von  ihm  in  Gleichung  (46)  gelieferte 
Glied  grade  das  Glied' ~  6)>  (G  —  A)  •  sin  6  cos  9,  das  in  Gleichung  (51)  cos*  9 
verursacht,  aufhebt. 

4.  Es  steht  demnach  nicht  zur  Frage,  dieses  (51ied  G  cos^  h  zu  vertreiben, 
wie  die  Lösung  der  Preisfrage  getan  bat,  sondern  die  beiden  zuerst  genannten 
Momente  anfznheben.  Femer  ergibt  sich  dieselbe  Differentialgleichung  für  dasselbe 
Problem  bei  A  =  G  oder  nicht  =  C. 

5.  Bei  strenger  Auffassung  der  Aufgabe  (Berücksichtigung  des  Luft- 
widerstandes, der  Zapfenreibuug  und  der  Masse  der  liinge)  gestattet  das  durch 
die  Anziehung  von  Sonne  nnd  Mond  gelieferte  Moment  die  iSreisfrage  unlösbar. 
Dieses  Moment  ist  jedoch  von  der  Gn'ißenordnung  10  ~^  in  bezng  auf  das  durch 
die  Anziehung  der  Erde  gelieferte  Moment. 

6.  Vernachlässigen  wir  es  und  bringen  somit  in  dem  zweiten  Glied  der 
genannten  Differentialgleichung  allein  das  Moment  infolge  der  Anziehung  der 
Erde  in  Rechnung  und  trachten  wir  dem  Körper  eine  solche  Form  ZU  geben, 
daJ5  die  resulti«'rende  Differentialgleichung  in  H  durch  algebraische  oder 
goniometrische  Funktionen  zu  integrieren  ist,  so  ergibt  sich  wieder  allein  die  aus 
homogenen  konzentrischen  Schichten  bestehende  Kugel. 

7.  Das  durch  die  Erde  verursachte  Moment  ist  nicht  auf  einfache  Weise 
in  den  Gegebenen  des  Körpers  auszudrücken  und  darf  nicht  vernachlässigt  werden, 
weil  es  von  derselben  Größenordnung  wie  das  nicht  vernachlässigte,  durch  die 
Zentrifugalkraft  verursachte  Moment  ist. 

Erwiderung  von  J.  1{.  G.  Isbrücker.  Zu  dem  vorstehenden  Versuch, 
die  Lösung  der  durch  die  Abteilung  der  Allgemeinen  Wissenschaft  der  Tech- 
nischen Ifochschule  ausgeschriebenen  Preisfrage  durch  J.  R.  G.  Isbrücker  als 
unrichtig  hinzustellen,  da  das  2.  Glied  in  der  Gleichung  (26)  in  dem  angezogenen 
Fall  nicht  fortfallen  dürfe^  äufiert  sich  der  Verfasser  der  Löenng  in  »de  bigraieur« 
Nr.  31/1914  wie  folgt: 

Das  2.  Glied  ist  daselbst  als  die  Arbmt  durch  die  Bewegkräfte  und  die 
Schwerkraft  betrachtet,  verrichtet  bei  einer  unendlich  kleinen  Veränderung  der 
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Aiuuüeu  der  Ujrdrographie  und  MarilimeD  Meteorologie^  Detember  19X4. 


Koordinate  q,  berechnet  f&r  die  Einheit  der  Veränderung  von  q,  und  summiert 

Aber  alle  Massenteilchen  des  Systems,  d.  h.  es  stellt  die  Abgeleitete  der  Kraft- 
fnnktion  U  der  Rcwegkräfte,  also  der  Aufla«^erreaktionen  und  der  Gi  wichte  mi.' 
der  Massenteilchen  des  drehenden  Körpers  dar.  Da  die  Resultierende  der  Auf- 
Iflgerreaktioneii  stets  diireh  den  festgehaltenen  MassenmittelpQiikt  geht,  so  kommt 
hier  allein  die  Kraftfunktion  des  Gewichts  in  Anmerkung.  Da  die  B^chleunigung  g 
als  die  Re.-^ultierendo  von  vier  Beschleunifj:uiigen  betrachtet  ist,  so  wird  auch  die 
Kraftfunktion  des  Gewichts  aus  vier  Teilen  bestehen,  nämlich: 

1.  aus  der  I&aftfunktion  der  Anziehung  der  Erde; 

2.  aus  der  Kraftfunktion  der  Anziehung  der  übrigen  Himmelskörper; 

3.  aus  der  Kraftfunktion  der  Kräfte,  die  jedem  der  Massenteilchen  die 
Beschleunigung  geben  würden,  die  gleich  und  entgegengesetzt  der  Beschleunigung 
des  Scbwerpnnktes  der  Erde  bei  ihrer  jährlichen  Bewegung  ist; 

4.  aus  der  Kraftfunktion  der  Zentrifugalkraft  infolge  der  Umdrehuni:  de» 
Körpers  nm  die  Erdachse.   Hierbei  ist  3)  konstant,  wälurend  4)  gleich  ist  aa 

80  daB  das  Moment  um  den  festen  Punkt,  das  davon  eine  Folge  ist,  gleich  ist  an 

(A  —  C)  aiu  6>  OOS  «f, 

nach  der  Achse  OD  gerichtet. 

Ebenso  ergeben  die  Kräfte,  die  1)  und  2)  zur  Funktion  haben,  Kräftepaare, 
die  .'ilU'iii  Null  sind,  weun  der  Drehuuf^skörper  kinematisch  symmetrisch  in  bezUL' 
auf  seinen  Massenniiltelpunkt  ist,  d.  h.  wenn  die  Hauptträgheitsmomente  in  beiug 
auf  diesen  Punkt  gleich  sind,  das  ist  für  den  Fall  A  «  G.  Die  Kraftfunktionen 
sind  dann  konstant,  und  somit  wird  das  2.  Glied  der  Gleichung  (26)  gleich  Kall 
Die  für  diesen  Fall  abgeleiteten  Gleichungen  sind  somit  vollkommen  genau.  Bs 
ist  nicht  nötig,  wie  Herr  Treurniet  zu  Unrecht  meint,  daü  der  Drehungskurper 
eine  Kugel  ist;  die  Gleichungen  gelten  für  jeden  Körper,  dessen  TrigheitseUipaoIde 
eine  Kugel  ist,  B.  für  einen  Kubus  oder  einen  anderen  r^elmäfiigen  viel- 
seitigen Körper. 

Ist  A  nicht  =  C,  so  sind  die  Kraftfunktionen  1),  2)  und  4)  nicht  konstant, 
und  die  beiden  ersten  können  selbst  nicht  berechnet  werd«i,  so  daß  von  einer 
strengen  Auflösung  der  Bewegungsf^age  des  Gyroskops  keine  Rede  sein  kann. 
Diese  Tatsache  ist  dann  auch  seit  lange  von  denen  erkannt,  die  sich  mit  der 
Untersuchung  der  Bewegung  des  Gyrü:3kups  befaßt  haben.  (Siehe  Gilbert,  »Etüde 
historique  et  critique  du  probl^me  de  la  rotation  d*un  corps  solide,  Annales  de 
la  Societe  scientifique  de  Bruxelles«,  1878.) 

Um  eine  annähernde  Auflösung  zu  finden,  sind  zwei  verschiedene  ver- 
einfachte Voraussetzungen  eingeführt: 

1.  Quet  (»Journal  de  Lionville«,  t  XVIII,  1858)  nimmt  an,  daB  die  Kraft- 
funktion U  stabil  ist,  wa.s  mit  der  Annahme  übereinstimmt,  daß  jeder  Körper 
auf  der  drehenden  Erde  einen  Schwerpunkt  hat,  der  mit  seinem  Massenmittel- 
punkt zusammenfällt.  (Vgl.  auch  Gilbert,  »Memoire  sur  l'application  de  la  methode 
de  Lagrange  ft  divers  probl^mas  de  mouvement  relatif«,  1869,  S.  105,  und 
O.  Schonten,  Le  mouvenient  relatif  ft  la  Terre,  Nieuw  Arehief  Toor  Wiskundes 
2.  Reihe,  10.  Teil,  S. 

2.  Lettner  (.Crelle's  Journal«,  t.  XIV,  1857)  setzt  nur  die  Kraftfunktion 
der  Anziehung  der  Erde  stabil,  wozu  er  sicherlich  die  der  übrigen  Himmek* 
körpcr  iiofüijt  haben  würde,  wenn  er  diese  nicht  aiiHer  Betracht  gelassen  hätte. 
Bei  dieser  Annahme  haben  die  Körper  auf  der  Erde  keinen  Schwerpunkt.  (VgL 
auch  Bour,  »Journal  de  Lionville«,  2.  Reihe,  t.  VIII,  1863.) 

Diese  beiden  Annahmen  haben  jede  ihre  Anhänger  gehabt;  der  ersteren 
als  der  logischeren  hat  sich  Tsbi  iicker  angeschlossen,  bei  der  somit  auch  die 
Gleichung (40),  (41),  (42)  und  die  besondere  Auflösung  mittels  einer  Feder  gültig  sind. 

Isbrücker  kommt  schließlich  zu  dem  Schluß,  daß  die  einzige  richtige 
Folgerung  des  Herrn  Treurniet  darin  besteht,  dafi  er  die  schon  lange  bekannte 
Tatsaclie  ausspricht»  daß* die  Auflösung  (ausgenommen  A  «  C),  streng  genommen, 
unmöglich  ist.  H. 
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Die  Häfen  der  britischen  Kolonie  Neufundland. 

1.  Häfen  an  der  Küste  Labradors.  Lö«i»i«»ß'J 

Dl«  Belle  Isle-Straito. 

I)ifsclben  Uuelleu.   Brit.  Adm-KrU  Nr.  282,  tiaint  Jotui  Bar  to  Ornnge  Bay  oiid  btrait  of  Belle  I.^le 

Nr.  779.  etmtt  of  Belle  Ule. 

Die  BeUe  Ide<8traB«  liegt  zwisohen  der  Sfidostküste  von  Labrador  und 

Belle  Isle  und  der  Insel  Neufundland.  Sie  ist  zwischen  den  St.  Peter-Tnseln  und 
Helle  Isle  13  Sin,  zwischen  Belle  Isle  und  Kap  Bauld  an  der  Nordküste  von  Neu- 
fundland H  Sm  breit.  An  ihrer  engsten  Stelle,  südöstlich  von  der  Amour-Huk, 
bei  ihrem  Sfidwestende  ist  sie  9^L8m  breit.  Die  Länge  der  Straße  von  Belle 
Isle  bis  querab  von  Greenly-Eiland  beträgt  etwa  73  Sm.  Die  Wassertiefe  in  der 
Straße  schwankt  zwischen  29  m  und  146  m  (16  und  80  Fad.);  sie  ist  am  größten 
an  der  Labrador-Seite,  doch  verläuft  die  Tiefwassergrenze  weder  in  einer  geraden, 
noeh  in  einer  ununterbrochenen  Linie.  Man  findet  auch  tiefes  Wasser  in  drei 
und  mehr  Seemeilen  Abstand  von  Neufundland  bei  den  Flower-Riffen  am  Süd- 
westende der  Straße. 

Die  Küste  an  der  Nordwestseite  der  Straße  zwisdien  York-Huk  und  Kap 
Diable,  etwa  38  Sm  südwestlich  davon,  ist  steil  und  besteht  aus  305  bis  396  m 
(lonO'  bis  1300')  hohen  Felsenhügeln  mit  abfzoplatteten  Kuppen  und  KfimmMI. 
Weiter  südwestlich  besteht  sie  aus  Sandstein,  der  über  Granit  liegt. 

An-  und  Durehstouenuiir.  Die  Sehlffabrt  durch  die  Belle  Isle-StraBe  ist 
Eises  halber  nur  von  Juni  bis  November  möglich;  die  ersten  Dampfer  laufen 
zwischen  dem  T.Juni  und  dem  25.  Juli  in  die  Straße  ein,  und  die  letzten  Dampfer 
verlassen  die  Straße  zwischen  dem  11.  und  dem  26.  November. 

Im  Jahre  1899  fuhr  der  erste  Dampfer  am  22.  Juni  sfldwestwirts  durch 
die  Straße;  mehrere  Dampfer,  die  später  durch  wollten,  mußten  aber  wegen 
<.,n-<>ner  Mengen  von  Feldeis  nach  Kap  Raoe  abhalten  und  südlich  von  Neufundland 
entlangfahren. 

Von  Osten.  Kommt  man  bei  klarem  Wetter  von  Osten,  so  steuere  man 
Belle  Isle  oder  bei  Nacht  dessen  Feuer  an.  Steuert  man  dann  nördlich  von 
Belle  Isle  ein,  so  meide  man  das  Northeast-Riff,  steuert  man  südlich  von  Belle 
Isle  in  die  Straße,  so  laufe  man  nicht  zu  dicht  an  die  Nordküste  Neufundlands 
hinan,  um  die  Maudit-Bank  mit  12.8  m  (7  Fad.)  Wasser  zu  meiden.  Sie  ist  bei 
schwerem  Wetter  durch  Brandung  kenntlich  und  liegt  2.4  Sm  nordnordöstlich  vom 
Great-Eiland. 

I3ei  Nacht  ist  das  Leuchtfeuer  auf  der  Südhuk  von  Belle  Isle  wegen  seiner 
^oBen  Hdhe  oft  nicht  zu  sehen,  obgleich  unmittelbar  über  dem  Wasser  sichtige 

Luft  sein  mag.  Zuweilen  wird  dann  das  untere  17  Sm  weit  sichtbare  Feuer  oder 
das  Feuer  von  Kap  Bauld  zuerst  erblickt.  Nie  sollte  man  annehmen,  daß  man, 
weil  die  Luft  sichtig  scheint,  ein  Feuer  sehen  müßte,  wenn  man  im  Feuerkreis 
ist,  und  sollte  beizeiten  anfangen  zu  loten.  Bei  Tage  ist  die  Brandung  oder 
der  Strand  von  Belle  Isle  oft  früher  zu  sehen  als  das  höhere  Land. 

Steuert  man  bei  Nebel  die  Stralio  an,  so  ist  große  Vorsicht  und  ständiger 
Gebrauch  des  Lotes  notwendig.  Man  kann  dann  vielleicht  den  Schiffsort  mit 
Hilfe  der  Nebelsignale  auf  Belle  Isle,  Kap  Bauld  und  Kap  Norman  feststellen. 
Für  Schiffe,  die  in  der  Mitte  zwischen  Belle  Tslo  und  Kap  Norman  durchfahren, 
bietet  auch  die  Wassertiefe  einigen  Anhalt.  Sie  nimmt  nämlich  von  der  Einfahrt 
an  allmählich  ab,  bis  man  an  der  Bank  vorbei  ist,  die  sich  von  der  Pistolet- 
Bucht  15  Sm  weit  nach  Norden  erstreckt  und  meistens  weniger  als  55  m  (SO  Fad.) 
Wasser  hat,  dann  nimmt  die  Wasf^erticfe  von  5.t  m  (30  Fad.)  auf  91  m  (50  Fad.) 
ZU.  Man  kann  auch  die  Fairway-Bank  anlöten,  die  etwa  14  Sm  südwestlich  von 
der  Südwesthuk  von  Belle  Isle  liegt  und  sich  in  südwestlicher  Richtung  iV^Sm, 
in  sfldsüdCstlioher  Richtung  2  Sm  weit  ausdehnt.  Die  geringst«  Wassertiefe  auf 
der  Fairway-Bank  ist  29  m  (16  Fad.),  gewöhnlich  lotet  man  aber  37  m  (20  Fad.), 
der  Grund  ist  felsig. 
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Die  Straße  selbst  ist  rein,  wenn  .man  im  Fahrwasser  bleibt,  es  liegen  nur 
eini}?G  Untiefen  in  ihrem  Südwestaiisorang  vor  der  Noiifundlandseite.  Steuert 
man  in  der  Straße  südwestlich  und  lotet  man  44  m  bis  55  m  (24  bis  30  Fad.) 
Wasaer,  ao  befindet  man  aioh  anf  der  langgeatreckten  Centre-Bank  in  der  Mitte 
der  Straße.  Lotet  man  größere  Tiefe,  so  hat  n)an  die  Bank  verfehlt  und  kann 
schlecht  feststellen,  an  weleher  Seite  man  sich  befindet,  da  die  Tiefen  an  beiden 
Seiten  der  Bank  ziemlich  gleich  groli  sind.  Einigen  Anhalt  bietet  vielleicht  die 
OberllScbeiiteniperatar  des  Waasera^  die  an  der  Nenfnndlandaeite  im  allgemeinen, 
jedooh  nicht  immer,  wärmer  ist  als  an  der  Labradorsoite;  der  Unterschied 
beträgt  manchmal  bis  zu  ll^C.  An  der  Neufundlandseite  fällt  während  der 
Schiffahrtszeit  die  Temperatur  selten  unter  lü'  C.  Kommt  man  in  die  Umgebung 
der  Amour-Hnk,  ao  wird  man  waliracheinlich  dae  Nebelhorn  auf  dieser  Huk  hören. 

Von  Südwesten.  Bei  klnrem  Wetter  steuere  man  Greenly-Eiland  oder 
bei  Nacht  das  Leuchtfeuer  darauf  an,  fahre  im  Fahrwasser  der  Straße  nordost- 
wärts  und  steuere  dann  nördlich  oder  südlich  von  Belle  Isle  entlang.  Bei  Nebel 
beachte  man,  daß  vor  der  Einfahrt  in  die  Belle  Isle-StraOe  an  der  Nordirestseite 
tieferes  Wasser  ist  als  an  der  Sfidostseite.  Wenn  man  dann  den  Schiffsort  nach 
den  Nebelsignalen  von  Greenly-Eiland  und  Amour-Huk  feststellen  kann,  wird  es 
nicht  schwer  aein  den  Ozean  mit  Hilfe  von  Lotungen  und  Nebelsignalen  auf 
Kap  Norman,  Kap  Bauld  und  Belle  Isle  zu  erreichen. 

Treffen  mit  südlichem  Winde  nordostwärts  steuernde  Segelschiffe  ^'egen 
Abend  Nebel  an,  so  ist  es  für  sie  vielleicht  besser,  solange  sie  noch  nicht  uord- 
östlioh  von  der  F4rolle-Huk  (61°  8*  N-Br.,  67°  6'  W-Lg.)  stehen,  bis  Tagwerden  unter 
kleinen  Segeln  mit  Hilfe  des  Lotes  zu  kreuzen.  Stehen  sie  achon  nordösi lieh  von 
der  Ferolle-IIuk,  so  tun  sie  gut,  einen  Ankerplatz  zu  suchen.  Treffen  Segel- 
schiffe im  Nebel  leichte  Winde  oder  Stille,  so  ist  es  für  sie  besser,  irgendwo  zu 
ankern,  als  durch  den  Strom  nmhergetrieben  zu  werden.  Nach  Bisliergen  ist 
scharf  Ausguck  zu  halten.    Das  Wasser  ist  in  der  Belle  Isle-Straßc  sehr  klar. 

Vorsicht.  Durch  den  Strom  kann  man  in  der  Belle  Isle-Straße  aowohl 
voraus-  wie  zurückgesetzt  werden. 

Eis.  Zwischen  dem  16.  und  26.  Dezember  erscheint  in  der  Belle  Isle-Strafie 
dfinnea  Tafeleia.  "Anfang  Januar  etwa  treiben  dann  (Kuidrat-Soemeilen  große 
Eismassen  von  0.9  m  bis  ß.O  ni  Dicke  zwischen  der  Labrador-Küste  und  Belle 
Isle  durch  in  die  Belle  Isle-Straße  hinein.  Eisberge  sind  bis  Anfang  April  nicht 
zahlreich.  Von  dieser  Zeit  ab,  bis  September  oder  gar  bia  Oktober  sind  sie  aber 
zahlreich  und  manchmal  sehr  groß.  Sic  treiben  am  häufigaten  zwischen  Belle 
Isle  und  Labrador  und  langsam  durch  die  Straße,  wobei  sie  häufig  auf  (Irund 
kommen  und  zerbrechen;  die  Stücke  treiben  dann  an  die  Nordwestseite  der 
StraBcw  An  der  Neufundlandseite  ist  noch  kein  Eisberg  gestrandet  Im  Jahre 
1898  waren  viele  Berge  46  m  bis  60  m  hoch  und  160  m  bis  180  m  breit.  Einige 
kommen  auf  Grund,  andere  ändern  ihre  Lage.  Nach  der  Südwestausfahrt  kann 
kein  Berg  mit  mehr  als  55  m  Tiefgang  gelangen,  kleinere  Eisberge  erreichen 
aber  gelegentlich  Greenly-Eiland  und  die  Rich-Hnk  (60<>41'  N-Br.  und  26' W-Lg.). 
Die  Zahl  der  Eisberge  wechselt  mit  den  Jahren;  man  hat  im  August  des  einen 
Jahres  200  gezählt,  im  Antust  des  darauffolgenden  jedoeh  nur  ein  lian>es  Dutzend. 
Bei  südwestlichen  Winden  ist  die  Straße  oft  frei  von  Eisbergen.  Im  Jahre  1898 
befanden  sich  die  Eisberge  hauptsächlich  an  der  Nordweatseite  der  StraBe  und 
konnten  vermieden  werden,  wenn  man  sich  auf  ihrer  Südostseite  hielt. 

Nach  Mai  treiben  Inn  nordöstlichen  Winden  schwere  Kismassen  an  und 
behindern  die  Schiffahrt  sehr  stark,  bei  leichten  Winden  kommen  sie  dann  jedoch 
nicht  mehr  in  die  Straße;  nach  dem  10.  bia  30.  Juni  bleiben  sie  gewöhnlich 
ganz  aus. 

Große  Stücke  von  Eisbergen  treiben  gelegentlich  nach  den  Ankerplätzen 
an  der  Nord  Westseite  der  Straße,  gefährden  die  Netze  der  Fischer  und  zwingen 
manchmal  sogar  vor  Anker  Hegende  Schiffe,  in  See  au  gehen.  Durch  Messen 
der  Wassertetnperadir  kann  man  die  Nähe  von  Eis  nieht  sicher  feststellen.  In 
einem  Falle  betrug  in  der  Nähe  eines  großen  Eisberges,  bis  zu  90  m  luvwärts 
davon,  die  Temperatur  des  Wassers  10  C  und  dessen  Dichtigkeit  1022,  in  Lee 
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▼on  dem  Berge  war  die  Wassertemperatur  9.5^  C  und  die  Dichtigkeit  1015,  die 
normale  Wasscrtomperatur  war  10.5°  C  und  die  Dichtigkeit  1023. 

Strom.  Die  Trift  der  tief  eintauchenden  Eisberge  beweist,  daß  sich  die 
Wafisermasse  von  der  Oberflftche  bis  zum  Grande  an  der  Labradorseite  im 
ganzen  nach  Südwesten  bewegt.  Selbst  im  Sommer  1898,  wo  es  nur  wenig  Eis- 
berge gab,  trieben  diese  trotz  der  anhaltend  südwestlichen  Winde  längs  der  Küste 
von  Labrador  beständig  nach  Südwesten. 

Stibrroischer  Südwestwind  mag  ein  sehwaches  Zarflckweichen  der  Berge 
nach  Nordosten  verursachen.  Ist  der  Sturm  aber  vorüber,  so  treiben  die  Berge 
gleich  wieder  südwestwarts  bis  sie  auf  Grund  kommen  und  liegen  bleiben.  Wenn 
sie  dann  duich  Abbröckelung  von  Eisstücken  leichter  werden  und  flott  kommen, 
so  treiben  sie  mit  dem  Strom  wieder  weiter. 

Alle  Eisstücke  treiben  an  die  Küste  von  Labrador;  an  die  Küste  von  Neu- 
fundland treiben  sie  nie.  Es  wurde  auch  im  Jahre  1898  an  der  Neufundlandseito 
kein  Eis  gesehen,  nur  ein  kleiner  Berg,  der  nicht'  in  die  Straße,  sondern  an- 
floheinend  nach  Nordosten  trieb,  worde  einige  Seemeilen  nördlich  vom  Kap 
Norman  gesichtet.  In  demselben  Jahre  trieben  alle  Eisberge,  soweit  man  sehen 
konnte,  zwischen  Belle  Isle  und  Labrador  durch  in  die  Helle  Isle-Straße  hinein. 
Viele  tauchten  so  tief,  daß  sie  auf  100  m  (55  Fad.)  Wasser  auf  Grund  kamen. 

Obwohl  das  aufgebrochene  Eis  an  die  Küste  von  Labrador  treibt,  so  warde 
doch  auflandiger  Strom  nur  südwestlich  von  der  York-IIuk  beobachtet. 

In  der  Umgebung  von  Kap  Norman  wurde  überwiegend  nordöstlicher 
Strom  beobachtet,  und  wahrscheinlich,  obgleich  südwestlich  vom  Kap  nicht  be- 
merkt worden  ist,  überwiegt  auch  an  der  Südostseite  der  Straße  der  nordöstliche 
Strom  im  allgemeinen  etwas.  Dies  scheint  dadurch  bestätigt,  da»  an  die  ganze 
Xfiste  von  Neufundland  große  Mengen  Treibholz,  die  wahrscheinlich  aus  dem 
St.  Lorenzflusse  kommen,  antreiben,  wogegen  die  Küste  von  Labrador  frei  davon 
ist.  Für  diesen  Strom  spricht  auch  der  Umstand,  daß  die  Ladung  eines  mit  Holz 
beladenen  Schiffes,  das  Ende  Juli  1898  südwestlich  von  Kap  Sal)lon  gestrandet 
war,  kurz  nach  der  Strandung  teils  längs  der  Küste  von  Neufundland,  teils  bei 
Green  Island  Brook  (51^  24'  N-Br.  66^  30'  W-Lg.)  an  Land  trieb,  und  daB  an  der 
Ktkste  von  Laltrador  kein  Hols  davon  gesehen  worden  ist. 

Nobel.  In  der  Straße  von  Belle  Isle  ist  im  Sommer  dichter  Nebel  häufig, 
der  manchmal  mehrere  Tage  zur  Zeit  anhält.  Im  Jahre  1898  war  von  Juni  bis 
September  immer  starker  Nebel,  einerlei  ob  der  Wind  aus  Südwesten  odw  Nord- 
osten wehte.  Bei  südwestlichem  Winde  beginnt  der  Nebel  am  Südwestausgang 
der  Straße  und  schiebt  sich  allmählicli  an  der  Küste  von  Labrador  entlang.  Es 
kommt  dann  häufig  vor,  daß  er  sich  nur  auf  kurze  Entfernung  von  der  Küste 
erstreckt  und  es  nach  der  Neufundlandküste  zu  klar  ist.  Bei  nordöstlichem 
Winde  ist  der  Nebel  mehr  auf  beide  Seiten  der  Straße  verteilt,  doch  klart  es 
fast  immer  zuerst  an  der  Küste  von  Neufundland  auf.  Im  Juli  und  August  des- 
selben Jahres  (1898)  wurden  während  eines  Zeitraumes  von  40  Tagen  an  beiden 
Seiten  dw  Straße  gleichzeitig  Beobachtungen  über  Nebel,  Dunst  usw.  angestellt, 
wobei  sich  herausstellte,  daß  GO^/q  Nebel,  Dunst  usw.  auf  die  Labradorseite,  400/j 
auf  die  Neufundlandseite  der  Straße  entfielen.  Im  September  desselben  Jahres 
waren  starke  nordwestliche  und  westliche  Winde  mit  klarem  Wetter  häufig,  und 
Nebel  trat  nur  an  etwa  8  Tagen  auf.  Der  Nebel  hängt  dicht  über  dem  Wasser 
und  der  Küstenlinie,  so  daß  manchmal,  wenn  auch  selten,  die  Gipfel  der  Berge 
auf  Labrador  vom  Topp  aus  gesehen  werden  können. 

>Va.s.serleiiii>erutur.  In  der  Belle  Isle-Straße  ist  die  Temperatur  des  Wassers 
an  der  Oberflfiohe  sehr  niedrig  und  verhIltnismiBig  niedriger  als  im  St.  Lorenz* 
Golf.  An  der  Neufundlandseite  fällt  die  Temperatur  während  der  Schiffahrtszeit 
selten  unter  10^  C  und  sie  ist  an  dieser  Seite  im  allgemeinen  höher  als  an  der 
Labradorseite  der  Straße;  Unterschiede  bis  zu  11^  C  sind  schon  beobachtet 
worden.  Bei  einlaufendem  Strom  ist  im  September  die  Temperatur  des  Wassers 
von  der  Oberfläche  bis  zum  ('.runde  tintor  7^  C.  Man  kann  jedoch  durch 
Messungen  der  Wassertemperatur  nicht  mit  Bestimmtheit  auf  die  Richtung  des 
Stromes  oder  auf  Eis  in  der  Nachbarschaft  schließen. 


Digitized  by  Google 


660 


Annaltiu  der  Hydrographie  uiul  Maritimen  Meteorologie,  Dezember  1914. 


Im  August  1898  erstreekte  sich  etwa  4  Sni  südlich  von  der  Black-Bacht 
in  südöstlicher  Richtung  quer  über  die  Straße  eine  Stromkabbeluiig,  an  deren 
Ostseite  die  Temperatur  der  Oberfläche  des  Meeres  1.5°  C,  an  der  Westseite 
^  G  betrug.  Der  Strom  lief  an  der  Oetseite  schwach  nach  SfldWesten,  dagegen 
an  der  Westseite  der  Kabbelung  mit  2  Sm  stündlicher  Geschwindigkeit  nach 
Nordosten.  Als  man  eine  Stunde  später  5  Sm  südwestlich  von  der  Kabbelung 
stand,  betrug  die  Temperatur  H.ö"^  C  und  blieb  100  Sm  weiter  an  der  Westküste 
▼on  NeufanSand  entlang  swiwdien  14.6^  und  16.5°  C. 

Lenchttoner.  Siehe  »Lenchtfcuer  aller  Meere«  1914,  Heft  V,  Tit.  VL 

Ankerplätze.  Hei  dickem  Wetter  mag  es  ratsamer  sein,  in  einer  der 
Buchten  an  der  Nordwestseite  der  Straße  zu  ankern,  als  in  Fahrt  zu  bicibpn. 
Die  Black-Bucht  bietet  im  Sommer  für  Dampfer  vorübergehenden  Ankerplatz. 
Die  Red -Bucht  ist  ein  guter  kleiner  Hafen,  kann  aber  mit  nordSatiichen  Winden 
von  großen  Segelschiffen  nicht  angelaufen  werden.  Der  erste  erreichbare  Anker- 
platz für  mit  nordöstlichem  Winde  nach  Südwesten  laufende  Segelschiffe  ist  die 
Pinware-Bucbt.  Bei  Winden  aus  dieser  Richtung  steht  aber  schwere  Dünung 
in  der  Bucht.  Deswegen  ist  der  erste  gute  Ankerplatz  fttr  Segelschitfe  mit  nord- 
östlichem Winde  Anse  ä  Loup,  wo  aber  südwestwärts  steuernde  Schiffe  beinahe 
aus  der  Straße  heraus  sind.  Die  Forteau-Bucht  ist  oino  ziemlich  gute  Reede, 
doch  setzt  manchmal  schw^ere  Dünung  hinein.  Blaue  Öablon  ist  im  Sommer 
ein  siohwer  Ankwplats. 

Landnn«:.  Nach  starken  nordöstlichen  Winden  setzt  durch  die  StraBe  hohe 

Dünung,  die  mehrere  Tage  anhält  und  es  an  den  meisten  Plätsen  der  neufund- 
ländischen  Küste  unmöglich  macht  zu  landen. 

DicadbeD  Qadlen  und  Kartm;  ftuBenlem  nrit.  Adm-&t  Nr.  1A31.  AncbongeB  in  the  Stnit  of  Bclie 

Isic,  l'lan:  Black  Bay. 

Die  Itluck-Bucht  liegt  etwa  20  Sm  südwestlich  von  der  Vork-Huk.  Sie  ist 
an  der  Einfahrt  etwa  1  Sm  breit,  nach  innen  wird  sie  enger.  Kleine  Schiffe 
ankern  gelegentlich  in  der  Bucht,  und  Dampfer  benutzen  sie  im  Sommer  bei 
plötzlich  aufkommendem  Nebel  vorübcr]Lrehond  als  Ankerplatz.  Die  Bucht  ist 
jedoch  nach  Osten  offen,  und  der  sandige  Ankergrund  hält  nicht  gut.  Ansiede- 
lungen befinden  sich  nicht  in  der  Nähe.  Die  geographische  Lage  der  East-Huk 
an  der  Nordseite  der  Einfahrt  ist  61°  46' N-Br.  und  56°  17' W-Lg.  Die  Mili- 
weisung  für  das  Jahr  1914  beträgt  83.9^  W,  ihre  jährliche  Abnahme  etwa  4'. 

Anstouornng.  Die  Küste  von  der  York-Huk  bis  zur  Wreck-Huk,  10  Sm 
südw^estlich  davon,  ist  gerade  und  steil.  Die  Man  of  War- Klippe  liegt  4^/2  Sm 
sfidwestlich  von  der  Tork-Huk  etwa  1  Kbig  von  der  Küste  entfernt  und  ist  l>ei 
Niedrigwasser  in  der  Wasserlinie.  Ebenfalls  bei  Niedrigwasser  in  der  Wasser- 
linie liegt  1  Kblg  vor  der  Wreck-Huk  eine  Klippe.  Ba}'  Shoal  heißt  eine  kleine 
felsige  Untiefe  mit  20  m  (11  Fad.)  geringster  Wassertiefe  3  Sm  südlich  von  der 
Wreck-Hnk.  Bei  stfirmischen  Nordostwinden  steht  dort  schwere  Dfinnng;  auch 
sieht  man  dort  häufig  starke  Stromkabbelung.  Bei  sehr  klarem  Wetter  soll  man 
nach  Aussage  von  Fiscliern  auf  der  seichtesten  Stelle  den  Grund  sehen  können. 
Eine  5.ö  ni  (3  Fad.)-Stelle  liegt  2'/2  Kblg  vor  der  südwestlichen  Einfahrtshuk  in 
die  Bai^fe-Bncht,  und  unreiner  Grund  und  beinahe  in  der  Wasserlinie  liegende 
Klippen,  die  Seal-Klippen,  erstrecken  sich  in  etwa  2  Kblg  Abstand  von  der  Küste. 
Sie  fangen  ungefähr  2  Sm  wostsiidwestlich  von  der  Barge-Uuk  an  und  reichen 
beinahe  bis  zur  kleinen  Frys-liuchi. 

Im  übrigen  muß  für  die  An-  und  Einsteuerung  auf  die  Karten  verwiesen 
werden. 

Ankcrjihitz.  Man  sollte  nicht  auf  weniger  als  22  m  (12  Fad.)  Wasser 
ankern,  da  die  Wassertiefe  im  inneren  Ende  der  Bucht  plötzlich  abnimmt  und 
sich  Klippen  auf  beträchtliche  Entfernung  von  der  KQste  an  der  Südwestseite 
der  Bucht  erstrecken. 
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Aed-Bnoht. 

Dieselben  Qadlen  nnd  Karten  mit  Ausnahme  der  Brit.  Adm-Krt.  Nr.  1531.  Dafür  Brit  Adm-Krt. 

Nr.  113Ü,  Rcd-Bay. 

Die  Red-Bnolit,  westsüdwestlich  von  der  Black-Bucht,  bildet  einen  kleinen 
aber  guten  Hafen,  der  im  Süden  durch  Saddle-Eiland  geschützt  ist.  Der  Hafen 
besteht  aus  dem  Süd^Hafen  und  dem  Hafenbecken.  Er  ist  fast  beständig  von 
Fischerschunern  besetzt,  so  daß  andere  Schiffe,  außer  sehr  kleinen,  meistens  in 
das  Hafenbecken  hineinfahren  müssen.  Dieses  ist  sehr  geräumig,  auch  ist  darin 
die  Wahrscheinlichkeit,  von  gelegentlich  antreibenden  Eisbergen  angerannt  zu 
werden,  geringer.  Der  Ankergrund  hSlt  sowohl  im  Hafen  als  auch  im  Hafen- 
becken gut,  und  mit  gutem  Ankergeschirr  ausgerüstete  Schiffe  liegen  sicher. 
Kleine  Fahrzeuge  mit  weniger  gutem  Ankergeschirr  treiben  häufig  in  den 
schweren  Nordstürmen  im  Herbst.  Bei  stürmischen  Südwestwinden  müsisen  ge- 
legentlich auch  kleine  im  Sfid-Hafen  ankernde  Dampfer  im  Hafenbecken  Schutz 
suchen.  Die  geographische  Lage  des  Boobachtungspunktes  auf  Penncv-Kiland  ist 
51^'  43'  47"  N-Br.  und  56^  26'  0"  W-Lg.  Die  Mißweisung  für  das  Jahr  1914  be- 
trägt 33.8'^  W,  ihre  jährliche  Abnahme  etwa  4'. 

Lradmarken.  Zwischen  Wiseman  Head,  der  sfidlichen  Einfahrtshuk  an  der 
kleinen  Bucht  unmittelbar  südlich  von  der  Black-Bucht,  und  der  Pinware-Bucht 
ist  die  Küste  kahl  und  besteht  aus  rötlichem  Granit.  Etwa  l^/j  Sm  südwestlich 
von  Wiseman  Head  ragt  ^4  Sm  vor  der  Küste  die  kleine  mit  Moos  bedeckte 
felsige  Insel  Gull  6.1  m  (20')  aus  dem  Wasser.  Gapstan  Cove-Huk,  0.9  Sm  west- 
Hell  von  der  Insel  Gull,  ist  der  Ausläufer  eines  kahlen  grauen  Hügels  von  IG  m 
{'•>2')  Höhe.  Nördlich  von  Capstan  Cove-Huk  liegen  mehrere  Hügel,  die  zu  59  m 
(1Ü5'),  110  m  (361')  und  115  m  (377')  Höhe  ansteigen  und  für  die  Einsteuerung 
als  Lrfindmarken  dienen.  Twin-Eiland,  westsüdwestlich  von  Gapstan  Gove-PIuk, 
bestellt  aus  zwei  Hälften,  die,  außer  bei  Springhochwapser,  miteinander  verbunden 
sind.  Die  nördliche  Hälfte  ist  12  m  (40'),  die  südliche  9.7  m  (32')  hoch.  Mehrere 
Klippen  liegen  westlich  von  Twin-Eiland  über  Wasser.  Saddle-Eiland,  etwa 
3  Kblg  westlich  von  Twin-Eiland,  erreicht  in  Cox  Hill  SO  m  {97%  einem  Hügel 
am  Westende  von  Saddle-Eiland  31  m  (101')  Höhe. 

Auf  dem  Festlande  an  der  Ostseite  der  Hed-Bucht  stehen  mehrere  Hügel 
Ton  19  m  (62  )  bis  62  m  (205  )  Höhe,  zwischen  denen  Harschland  und  Seen  liegen. 
Auf  einem  der  Hügel,  an  der  Nordseite  des  Ktifeiis,  befindet  sicli  eine  Flaggen- 
stange und  eine  auffällige  rote  Kirche  mit  weiliein  Turm.  Die  Iin;_M'l  am  innersten 
Ende  der  Bucht  sind  dicht  bewaldet.  Hier  befinden  sich  auch  die  Winterhäuser 
nnd  eine  Schule  mit  einer  Flaggenstange.  1 Sm  nordnordflstUch  vom  innersten 
Ende  der  Bucht  erhebt  sich  ein  Hügel  zu  166  m  (646')  Höhe,  auf  dessen  Gipfel 
mehrere  auffällige  Fi  lsblöcke  liegen.  Südwestlich  von  der  Moore-Huk  an  der 
W'estseite  der  Einfahrt  zum  Hafenbecken  fallen  die  Hügel  steil  in  die  See  ab 
und  zeigen  rötliche  Felsenabhänge,  über  die  bei  gewöhnlichem  Wetter  ein  kleiner 
Wa.sserfall  stürzt.  Östlich  von  der  Moore-Huk,  in  der  Einfahrt  zum  Hafenbecken, 
liegt  Penney-Eiland,  auf  dem  ein  Lagerhaus  steht.  Unmittelbar  westlich  von  der 
Einfahrt  zum  Hafen  steigt  Tracey  Hill  zu  154  m  (505')  Höhe  an,  ein  Steinhaufen 
(Cairn)  mit  einer  Stange  fiberragt  seinen  Gipfel. 

Die  West  Huk  ist  das  Ostonde  einer  19  m  (62')  hohen  Halbinsel  an  der 
Südseite  der  Western  Arm-Bucht. 

An-  uuü  Eiusteuerung.  Von  Kordosten  kommend  bleibe  man  außerhalb  der 
Insel  Gull  und  weiterhin  sfldlieh  von  den  Klippen  Thistle  und  Scab.  Die  Thistle- 
Klippe  liegt  beinahe  l^'^  Sm  südwestlich  von  der  Insel  Gull  0.9  m  (3')  unter 
Wasser  und  macht  sich  bei  schlichter  See  nicht  bemerkbar.  Man  kommt  süd- 
östlich von  dieser  Klippe  entlang,  wenn  Wiseman  Head  in  der  Peilung  rw.  49*^ 
(mw.  OVgN)  südöstlich  frei  von  der  Insel  Gull  ist,  und  man  bleibt  südlich  von 
der  Klippe,  wenn  man  das  Südende  von  Twin-Eiland  in  der  Peilung  PW.  288® 
(mw.  NW*/gN)  mit  Cox  Hill  auf  Saddle-Eiland  in  Linie  hält. 

Die  Scab-Klippe  liegt  l^j^  Kblg  südlich  von  der  Südküsto  des  Saddle- 
Eilandes  4.9  m  (16')  unter  Wasser.  Man  bleibt  südöstlich  von  der  Klippe^  wenn 
man  Gapstan  Gove-Huk  in  der  Peilung  rw.  63°  (mw.  O^iN)  südöstlich  frei  vom 
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Twin-Eiland  hUt,  und  man  bleibt  südweBfUeh  von  der  Klippe^  wenn  Tracey  Hill 
in  der  Peilong  rw.  800^  (mw.  NNWVsW)  gnt  sAdwestUch  frei  ist  von  Saddle- 

Eiland. 

Kommt  man  von  Südwesten,  so  bleibe  man  südwestlich  von  der  West-Huk 
wenigstens  ^/^  Sm  von  der  Küste,  da  sie  unrein  ist.  Die  Teapot-KIippe  mit  8.7  m 
(43/^  Fad.)  Wasser  darüber  liegt  1^4  Sm  südwestlich  von  der  West-Huk,  2  KM«; 
von  der  Küste  entfernt.  Am  besten  ist  es,  das  Haus  mit  dem  schwarzen  Dach 
auf  der  Mitte  des  Penney-Eilandes  in  der  Peilung  rw.  13°  (mw.  NO'/gO)  mit  dem 
Weetende  von  Saddle-Eiland  in  Linie  KU  bringen.  Diese  Richtlinie  führt  westlich 
von  der  Beiles  Amours-Unti((fo  entlang  und  mitten  zwischen  den  Untiefen  Mad 
Moli  und  The  Louse  durch.  Will  man  östlich  von  diesen  drei  Untiefen  entlang 
fahren,  so  halte  man  die  Moore-Huk  in  der  Peilung  rw.  869°  (mw.  NOzN)  mit 
dem  Westende  von  Saddle-Eiland  in  Linie.  Die  Belies  Amours-Untiefe  mit  9.1  m 
(6  Fad.)  Wasser  lie^rt  Si/oO,  Sm,  die  Untiefe  The  Louse  mit  6.4  m  (21') 
Wasser,  SSO^/^O,  4  Kblg,  und  Mad  Moll,  eine  bei  Springniedrigwasser  trocken- 
liegende Klippe,  liegt  S'/zO,  ^J^  Kblg  von  d»  West-Huk  entfernt 

Das  Südwestende  von  Saddle-Eiland  umfahre  man  in  1  oder  l^/^  Kblg  Ab- 
stand und  bringe  die  Kirche  in  der  Peilung  rw.  46°  (mw.  0^/gX),  mitten  zwischen 
die  beiden  Hügel,  die  nördlich  von  Capstan  Cove-Uuk  zu  110  m  (361')  und  115  m 
(877')  HShe  ansteigen.  Auf  dieser  Peilung  steuere  man  nordostwSrts,  bis  ein 
auffälliges  weißes  Haus  mit  dem  59  m  (195')  hohen  Hügel  nördlich  von  Capstan 
Cove-Huk  in  der  Peilung  rw.  67  (mw.  OzS)  in  Linie  kommt.  Dann  laufe  man 
auf  dieser  Richtlinie  in  den  Hafen  und  ankere  auf  13  m  bis  16  m  (7  bis  9  Fad.) 
Waaser.  Kann  man  diesen  Kurs  nieht  innehalten,  so  ist  man  noch  frei  von  den 
Untiefen  nördlich  von  Saddle-Eiland,  wenn  die  Kirche  in  der  Peilung  rw.  41^ 
(mw.  ONOVgO)  in  Linie  ist  mit  dem  115  m  (377')  hohen  Hügel,  und  man  i^^t 
noch  frei  von  den  Untiefen  vor  der  Moore-Huk  und  vor  Fenney-Eiland,  wenn 
die  Kireiie  in  der  Peilung  rw.  51<>  (mw.  O^j^lH)  mit  dem  110  m  (8610  boben 
HUgel  in  Linie  ist. 

Die  Einfahrt  nach  dem  Hafenbocken  zwischen  Penney-Eiland  und  der 
Küste  an  der  Ostseite  der  Red-Bucht  ist  1  Kblg  breit  und  in  der  Mitte  13  m 
(7  Fad.)  tief.  Beim  Einlaufen  halte  man  die  lütte  des  Fahrwaasers  und  ankere 
im  Hafenbecken  auf  27  m  bis  31  m  (15  bis  17  Fad.)  Wasser.  Um  die  Untiefe  an 
der  Südwestseite  des  Hafenbeckens  zu  meiden,  achte  man  darauf,  daß  die 
Ladebrücke  in  der  Mitte  der  Nordseite  von  Saddle-Eiland  nicht  östlicher  als 
rw.  i64<>  <mw.  SzW^gW)  peilt  und  nicht  durch  die  Ladebrücke  an  der  Ostseite 

von  Pennoy-Eiland  verdockt  wird.  Die  Durchfahrt  zwiscben  Penn^-BOaud  UUd 
der  Moore-Huk  kann  mir  v(in  I^ooten  benutzt  werden. 

Die  Red-Buclii  kann  mit  günstigem  Winde  auch  leicht  von  Segelschiffen 
erreicht  werden.  Ein>  und  auskreusen  können  jedoch  nur  kleine  Schiffe,  da  der 
Platz  dazu  zwischen  den  Untiefen  vor  Saddle-Eiland  und  den  Felsblöcken  und 
Untiefen  vor  der  Moore-Huk  für  größere  Schiffe  nur  1  Kblg  breit  ist;  kleinere 
Schiffe  beben  eine  2  Kblg  breite  Fläche  zum  Kreuzen. 

Die  Durchfahrten  zwischen  Twin-Eiland  und  dem  FestUnde  und  zwischen 
dem  Ostende  von  Saddle-Eiland  und  dem  Festlande  können  nur  von  Falirxeugen 
mit  nicht  mehr  als  1.8  m  (6')  Tiefgang  benutzt  werden. 

Versieht  In  der  Nahe  von  Saddle-Eiland  wird  der  Kompaß  betrachtlicb 
durch  örtliche  magnetische  Störung  beeinflußt.  Die  Mißweisung  betrug  im 
Jahre  1897  auf  dem  westli('hon  Hipfel  des  Saddle-Eilandes  18**  62'  W  und  in 
derselben  Zeit  auf  dem  Gipfel  des  i'enuey-Eilandes  33^  55'  W. 

Eis.  Das  Hafenbecken  friert  etwa  Ende  November,  der  Sftd-Haf«i  unge- 
fahr  Mitte  Dezember  zu  und  beide  bleiben  bis  Mitte  oder  Ende  Hai  lUgefroren. 
Feldeis  bleibt  bis  Mitte  oder  Ende  Juni,  Eisberge  kann  man  immer  treffen. 
Kleine  Eisberge  komuien  auch  gelegentlich  in  den  Hafen. 

Leuchtfeuer.   Siehe  »Leuchtfeuer  aller  Meere«  1914,  Heft  V,  Tit.  VL 

Tiden.  Die  Hafenzeit  für  die  Red-Bucht  ist  8*  88^,  die  Springhochwasser- 
höhe beträgt  1.1  m  (4'),  die  Nipphochwasserhöhe  0.8  m  (2^//),  der  Nipptiden- 
hub 0.4  m  (iVi)'    ^or  Flutstrom  setzt  in  der  Einfahrt,  zwischen  dem  West- 
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ende  des  Saddle-EIilandes  und  dem  Festlande,  und  durcli  den  Hafen  in  das 
Hafenbeeken  hinein  wetfewirts;  der  Ebbstrom  setst  in  entgegengesetster  Rieh- 
tung.   Die  Tidenströme  tind  außer  bei  steifen  Winden  im  allgemeinen  aohwach. 

Die  NiederlasHun^  zählt  etwa  150  Einwohner,  sie  ist  hauptsächlich  an  der 
Nordostseite  des  Hafens.  Eine  Kirche  befindet  sich  an  der  Nordseite  des  Hafens, 
ein  Lagerhaus  ist  anf  Pennej-Eiland.  Einige  Hfitten  liegen  auf  Saddle-Eiland 
und  auf  der  Moore-Huk,  die  Winterhänser  und  die  Schule  stehen  anf  dem  Lande 
im  innersten  Ende  des  Hafenbeckens. 

Ein  Dampfer  kommt  im  Sommer  und  Herbst  jede  Woche  von  der  Bay  of 
IslandB  nach  der  Hed-Bneht  Die  Bneht  ist  an  das  Kanadisehe  Telegraphen- 
netz angeschlossen.  Das  Telegraphenamt  steht  in  der  NShe  des  Ufers  an  der 
Westseite  des  Hafenbeckens. 

Schiffsansrnstnng.  Kleine  Mengen  Salzfleisch  und  Mehl  sind  zu  erhalten. 
Wasser  kann  man  bei  Hoehwasser  den  Biohen  beim  innersten  Ende  des  Hafen- 
beckens oder  der  Western  Arm-Bucht  entnehmen.  Kleine  Mengen  kann  man 
bei  schlichter  See  aus  dem  Baohe  unter  dem  Wasserfall  südlich  von  Tneej  Hill 
erhalten. 

Gapstatt  Gore 

ist  eine  kleine  Bucht  westlich  von  Gapstan  Cove-Huk  und  wird  durch  diese  Huk 
gerren  östliche  Winde  gesohütit  vnd  in  der  Heringfangsdt  vielfach  von  Fischern 
als  Ankerplatz  benutzt. 

ist  eine  offene  Bucht,  die  sich  von  der  Einfahrt  zur  Red-Bncht  in  Westsüdwest- 

lieber  Richtung  erstreckt.  Ihre  Ufer  fallen,  außer  in  den  kleinen  Einbuchtungen, 
unter  Wasser  ziemlich  steil  ab,  die  Wassortiefo  nimmt  nach  innen  zu  allmählich 
ab.  Bei  westlichen  Winden  ist  der  Ankerplatz  gut.  Man  ankert  auf  26  m 
(14  Fad.)  Wasser  oder  weniger,  dem  Tiefgang  des  Schiffes  entsprechend.  Im 
Innern  Ende  der  Bucht  mUndet  ein  kleiner  Bach.  Kleine  Eisberge  treiben  häufig 
in  die  Bucht  hinein. 

Pinware-Bnoht. 

Dieselben  Quelien  und  Karten  mit  Ausnahme  der  Brit  Adm-Kit.  Nr.  1136.  Difur  Bcit.  Adm-Krt. 
Nr.  1531,  Jüuätane»  in  tbe  Stint  cf  Bette  Iri^  Plan:  FinwwB  Baj. 

Die  Pinware-Bucht  liegt  s&dwestlich  von  der  Red-Bucht.  Sie  ist  an  der 
Einfahrt  zwischen  Lily-Eiland  im  Nordosten  und  St.  Modeste-Eiland  im  Süd- 
westen 3^/4  Sm  breit  und  schneidet  in  nordwestlicher  Richtung  etwa  2  Sm  weit 
in  das  Land  ein.  Die  Bucht  ist  gegen  s&döstlidie  Winde  ungesohfitzt,  bietet  im 
Sommer  aber  immerhin  ziemlich  sichern  Ankerplatz  auf  29  m  (16  Fad.)  Wasser 
über  Sand,  Die  geographische  Lage  von  St.  Modeste-Eiland  ist  51"  35'  30"  N-Br. 
und  56°  41'  0"  W-Lg.  Die  Mißweisung  für  das  Jahr  1914  beträgt  33.5'^  W,  ihre 
jährliche  Abnahme  etwa  4'. 

I>an(1iiiarken.  Die  Little  St.  Modeste-Inseln  Nelly  und  Lily  sind  zwei  kleine» 
niedrige  und  kahle  Inseln.  Nelly,  die  östliche,  liegt  etwa  T^/j  Sm  südwestlich 
von  der  West-Huk,  Lily  liegt  1  Sm  weiter  nach  Westen.  Auf  dieser  Insel  stehen 
einige  Häuser  und  eine  Flaggenstange. 

Kap  Diable  auf  etwa  51"  35'  N-Br.  und  SC  41.5'  W-Lg.  ist  ein  schwarzes, 
steiles  und  felsiges  Vorgebirge,  das  in  einem  abgeplatteten  Hügel  zu  225  m  (740') 
Höhe  ansteigt.  Die  Küste  nördlich  davon  besteht  aus  Granit,  '^f^  Sm  nördlich 
von  Kap  Diable  liegt  dicht  bei  der  südwestlichen  Einfahrtshuk  zur  Pinware- 
Bucht  das  kahle,  4.5  m  (15')  hohe  St.  Modeste-Eiland;  verschiedene  Ilauser  stehen 
darauf.  Im  nordwestlichen  Teile  der  Pinware-Bucht  fällt  die  felsige  Halbinsel 
Sbip  Head  auf,  und  im  innersten  Ende  der  Bucht  steht  auf  dem  Sandsteert  an 
der  Westseite  der  Pinware-Mündung  ein  auffälliges  Haus  und  eine  Flaggenstange. 

An-  und  Ein.Htouertinfr.  Vom  Nordosten  kommenden  Schiffen  bietet  die 
Ansteuerung  bis  zum  Nelly-Eiland  keine  Gefahr,  wenn  sie  in  angemessenem  Ab- 
stand von  der  Kflste  bleiben.  Nach  Passieren  von  Kelfy-Eiland  ist  fedoeh  die 
Soldier-Klippe  zu  meiden,  die  V2  i"^-  1^"^°  (n^^-  SzO^/^O)  vom  Ostende  Lily- 
Eilandes  und  bei  Niedrigwasser  in  der  Wasserlinie  liegt. 
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Eine  Untiefe,  The  Bank,  mit  11  m  (6  Fad.)  geringster  Wassertiefe  und  teils 
felsigem  Grund  liegt  südwestlich  ron  der  Soldier-Klippe  rnid  dehnt  Bloh  in  sfld- 
westlicher  Richtung  3  Kblg  weit  BUS.  Mehrere  andere  Untiefen  mit  Ilm  bis  16  m 
(6  bis  9  Fad.)  Wasser  liegen  zwischen  dieser  Bank  und  der  Nordseite  der 
Pinware-Bucht. 

Von  Südwesten  her  bietet  die  Anstenerung  auch  keine  Sehwierif^keit 
Nähert  man  sich  nach  Passieren  von  St.  Modeste-Eiland  der  Huk  Ship  Head, 
so  meide  man  die  felsige  Stolle  mit  3.7  m  (2  Fad.)  jreringster  Wassertiefe^  die 
4  Kblg  südlich  vom  östlichen  Ausläufer  von  Ship  Head  liegt. 

Tiden.  Die  Hafenzeit  für  die  Pinware-Bnebt  ist  etwa  9t  lO"!»;  die  Spring- 
hcNOhwassorhöhe  beträgt  1.2  m  (4'),  die  Nipphochwasserhöhe  0.8  m  (2'//). 

Ankerplatz.  Der  beste  Ankerplatz  befindet  sich  in  den  Peilungen:  der 
detliche  Ausläufer  von  Ship  Ilead  rw.  243°  (mw.  W^/gN),  4  Kblg  entfernt,  das 
auffällige  Haus  anf  dem  Sandsteert  bei  der  Mfindung  des  Pinware  rw.  6° 
(mw.  NO'/gN).    Die  Was.sertiefe  beträgt  hier  29  m  (16  Fad.). 

Vor  dor  MündmiiL?  des  Pinware  liegt  eine  sich  stets  ändernde  Barre.  Schiffe 
dürfen  nicht  in  deren  Nähe  ankern,  da  hier  die  Wassertiefe  plötzlich  abnimmt. 

FisoherfalirKeage  machen  auch  an  den  Klippen  in  der  Dnrcbfahrt  (The 
Tickle)  fest,  die  zwischen  St.  Mo  1  ^^tc-Eiland  und  dem  Festlande  dnrchAlurt. 
Eine  <i:roße  Niederlassung  befindet  sicli  an  den  Ufern  der  Durchfahrt. 

Waüiserweg  iüh  Hinterland.  Im  Jahre  1904  fuhr  die  Pinasse  eines  Kri^s* 
Schiffes  in  den  Pinware>FluB  hinein  und  fand  zunächst  auf  einer  Strecke  von 
etwa  1  Sm  2.4  m  (8')  Wasser.  Nachher  nahm  die  Wassertiefe  ab  und  der  Fluß 
wurde  reißend.  Der  Mast  des  Fahr/.ouges  mußte  niedergelegt  werden,  da  der 
Telegraphendraht  über  die  Einfahrt  führt. 

Ein  Lotse,  der  Schiffe  mit  nicht  mehr  als  S.4  m  (S*)  Tiefgang  in  den 
Fluß  hineinlotst,  ist  auf  Ship  Head.  Im  Flusse  werden  zahlreiche  Lachae  mit 
Netzen  gefangen. 

Aase  ä  Lonp. 

DiodbeD  Qoelleii  und  Kurteo.  Auf  der  Brit  Adm^Krt.  Kr.  1531  jedoch  d«i  Plan:  Anw  k  Loop. 

Anse  h  Lonp,  etwa  5  Sm  südwestlich  von  Kap  Diable,  ist  etwa  1.3  Sm  breit 
und  schneidet  in  nordwestlicher  Richtung  1^4  Sm  weit  in  das  Land  ein.  Dif» 
Bucht  ist  nach  Südosten  vollständig  offen,  der  Ankcrgruud  hält  aber  gut  und 
Schiffe  ankern  den  ganzen  Sommer  hindurch  in  der  Bucht.  An  ihrer  Westseite 
zieht  sich  feiner  Sandstrand  hin  und  ein  Dorf  ist  auf  dem  Lande  anjjelegt.  Im 
innersten  Ende  der  Buclit  mündet  ein  Fluß,  in  den  kleine  Boote  bei  Hochwasser 
hineinfahren  können.  Die  geographische  Lage  der  Flaggenstange  auf  der  Ein- 
fahrtshuk  an  der  kleinen  Schooner-Bucht,  an  der  Südseite  von  Anse  ä  Loup,  ist 
etwa  51""  30'  N-Br.  und  56°  48'  W-Lg.  Die  Mißweisung  für  das  Jahr  1914  be- 
trägt 33.3^  W,  ihre  jahrliche  Abnahme  etwa  4'. 

Landinarken.  Die  Küste  südlich  von  Kap  Diable  besteht  aus  Sandstein, 
unter  dem  sieh  an  verschiedenen  Punkten  in  der  Nähe  des  Meeresspiegels  Granit 
zeigt.  Die  Küste  zwischen  der  Diable-Bucht  und  Anse  ä  Loup  besteht  aus  roten 
Sandsteinabhängen  von  etwa  107  m  (350')  Höhe.  Das  Land  am  Rande  der  Bucht 
Anse  ä  Loup  ist  hohes  Tafelland  aus  Sandstein,  mit  grünem  Moos  und  Gras  be- 
wachsen. An  der  Nordostseite  der  Buc^t  ist  es  am  höchsten  und  bild^  die 
Fortsetzung  der  roten  Sandsteinabliänge  zwischen  der  Diable-Bucht  und  Anse 
ä  Loup. 

Aniour  Point,  von  den  Einheimischen  auch  Kap  Shallop  genannt,  liegt 
2.8  Sm  südwestlich  von  der  Einfahrtshuk  zu  der  kleinen  Schooner-Bucbt  und  ist 

niodri<r,  aber  das  Land  nördlich  davon  steigt  in  Terrassen  mit  steilen  Abhängen 
an  und  erreielit  in  einem  Hügel  -T^  Sm  nördlich  von  der  Huk  58  m  (190')  IIölio. 
Die  Einfahrtshuk  der  Schooner-Bucht  ist  hoch,  eine  Flaggenstange  steht  darauf. 

Die  An-  und  Binstenemafp  bietet  keine  Scbwierigkeit  für  in  angemessenem 
Abstand  längs  der  Küste  laufende  Schiffe. 

Lenchtfener  und  FunkenlelojrrnpenHtation  siehe  »Leuchtfeuer  aller  Meere«  1914, 
Heft  V,  Tit.  VI  und  Anhang.  Nach  N.  f.  S.  3121/14  ist  auch  auf  dem  Kopfe  der 
Anlegebrücke  im  Hafen  von  Anse  au  Loup  zur  Erldditernng  der  Einsteueraag 
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in  dem  Hafen  nachts  ein  rotes  Festfener  finguflndet,  das  im  September  und  bis 
zum  Schluß  (Ut  Schiffahrt  brennt. 

Signal-  und  Telegraphenstatiou  befinden  sich  auf  Amonr-Huk,  ebenso 
eine  Eismeldestation.  Wenn  von  der  Station  ein  Blaofener  geseigt  wird,  so  be- 
(1  eiltet  dies,  daß  die  Tom  Schiffe  gegebenen  ünterBoheidnngBBignale  vwetanden 
worden  sind  und  weiter  gegeben  werden. 

Vorsicht.  Mau  darf  sich  nicht  darauf  verlassen,  dafi  man  das  Nebelsignal 
auf  der  Amour-Huk  unter  allen  Umständen  hören  muß.  Es  kommt  vor,  daß 
man  das  Signal  in  kurzem  Abstand  davon  nicht  hört;  die  Qründe  dafür  sind 
noch  nicht  aufgeklärt. 

Ankerplatz.  Schiffe  sollten  nicht  auf  weniger  als  18  m  (10  Fad.)  Wasser 
ankern.  Der  beste  Ankerplatz  befindet  sich  im  nördlichen  Teil  der  Bucht,  wo 
man  etwa  '/^  Sni  von  der  Küste  auf  18  m  (10  Fad.)  Wasser  über  Sand  ankert, 
wenn  die  Mündung  des  Flusses  etwa  rw.  10"-  (mw.  NO\/gN)  peilt.  Seichte  Stellen 
erstrecken  sich  an  beiden  Seiten  der  Bucht  etwa  1  Kblg  weit  von  der  Küste. 

In  der  kleinen,  nach  Nordosten  offenen  Schooner-Bucht  ankern  im  Sommer 
Fischerfahrzeugo  auf  13  m  (7  Fad.)  Wasser.  An  den  Ufern  der  Bucht  befindet 
sich  eine  Fischerniederlassung  und  verschiedene  Häuser  sind  dort  erbaut. 

Eine  Anlegebrücke  ist  vorhanden. 

Ein  Dampfer  kommt  von  der  Bay  of  Islands  im  Sommer  und  Herbst 
wöchentlich  einmal  nach  Anso  ä  Loup.  Eine  gute  Straße  fuhrt  von  der  Scbooner- 
Bucht  nach  der  Amour-Huk. 

SdüffeauriiBtoBg.  Eier,  Mileh  und  etwas  Ctomüse  ist  zu  erhalten. 

Fortean-Bnoht. 

Dieselben  Quellen  und  Karten  mit  Ausnahme  der  Brit.  Adni-Krt.  Nr.  1531.    Dafür  Brit.  Adm-Krt. 
Nr.  1631.  HMbou»  on  the  OoMt  of  Labnutor,  Plan:  Fortean  Bay. 

Die  Forteau-Bncht  ist  zwischen  der  Amour-Huk  im  Nordosten  und  der 
Forteau-Huk  im  Siidwesten  4  Sm  breit.  Sie  soll  die  beste  Reede  in  der  Belle 
Isle-Straße  sein.  Der  Ankergrund  in  der  Bucht  hält  gut,  bei  südlichen  Winden 
rollt  aber  schwere  Dfinung  hinein.  Fischerfahrzeuge  vermnren  im  Sommer  in 
der  Bucht.  Die  geographische  Lage  des  Leuchtturmes  auf  der  Aniour-IIuk  ist 
.'1'^  27'  26"  N-Br.  und  56  '  50'  28  "  W-Lg.  Die  Mißweisung  für  das  Jahr  1914 
beträgt  33.1^  W,  ihre  jährliche  Abnahme  etwa  4'. 

Laadmarkea.  Die  Amour-Huk  ist  sehen  unter  Anse  ä  Loup  besehrieben 
Das  Land  an  beiden  Seiten  der  Forteau-Bucht  steigt  terrassenförmig  zu  etwa 
180  m  (590')  hohen  Hügeln  an.  Crow-Höft  an  der  Nordseite  der  Bucht  und  etwa 
2  Sm  westnordwestlich  vom  Leuchtturm  auf  der  Amour-Huk  ist  73  m  (240')  hoch. 
Nordwestlich  von  Grow-Hdft  erhebt  sich  auf  der  Englischen  Huk  ein  7.6  m  (SS*) 
hoh^  Hügel,  nordöstlich  von  dem  verschiedene  Hauser  stehen.  Nordwestlich 
von  der  Englischen  Huk  liegen  landeinwärts  zwei  Seen  (First  und  Second  Lake), 
zwischen  denen  ein  Wasserfall  von  See  aus  gelegentlich  zu  sehen  ist.  Im  innersten 
Ende  der  Bucht  li^en  mehrere  Häuser  und  die  Sehule  hinter  dem  Sandstrande. 
An  dieser  Seite  der  Bucht  steht  jetzt  auch  die  Kirche.  rhitnnej'-Höft,  an  der 
Westseite  der  Bucht,  ist  44  ni  (144')  hoch.  Eben  nördlicli  davon  liegt  .7oV)s  Kooin, 
eine  Gruppe  auffälliger  Häuser;  eben  südlich  davon  stürzt  Overfall  Brook  aus 
66  m  (18(K)  Hdhe  in  das  Meer  hinab.  Von  der  Forteau-Huk  steigt  das  Land 
nach  binnen  zu  an  und  erreicht  in  einem  4  Kblg  davon  entfernten  Hü^'el  65  m 
(212')  Höhe.  Nachher  steigt  das  Land  nur  ganz  allmählich  an,  hat  aber  steile 
Abhänge,  zwischen  denen  tiefe  Schluchten  sind. 

An-  und  EinstenertuiK.  Bei  der  Ansteuerung  der  Forteau-Bucht  gibt  das 
Lot  wenig  Anhalt,  da  die  Wassertiofc  groli  i.st  bis  dicht  an  die  Küste.  Nur  wenn 
man  90  m  bi^  110  m  (öO  bis  60  Fad.)  Wasser  lotet,  kann  man  in  der  Nähe  der 
Buebt  sein;  eine  Rinne  mit  solchen  Tiefen  liegt  quer  vor  der  Einfahrt  zur 
Forteau-Bucht  und  reicht  bis  auf  '/^  Sm  Abstand  au  die  .\niour-Huk  hinan. 

Große  Vorsicht  ist  bei  nebligem  Wetter  geboten  infolge  des  starken  und 
unregelmäßigen  Stromes  bei  der  Amour-  und  der  Forteau-Huk.  (Siehe  Tiden 
weltor  unten.) 
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BiM.  Die  Forteau-Bucht  friert  migelShr  lütte  Dezember  tn  und  taut  un- 
gefähr Mitte  Mai  wieder  auf. 

Tiden.  Die  Hafenzeit  für  die  Forteau-Bucht  ist  lOV  2ö>"i>i,  die  Springhoch- 
wagaerhAhe  betrfigt  1.6  m  (51/40*  die  NipphoohwaseerhOhe  0.9  m  (S^,  der  Nipp- 
tidenhub  0.4  m  (iVs')- 

Tidenströme.  Der  Flutstrom  setzt  bei  Stille  an  der  Nordostseite  der 
Bucht  nach  Nordwesten,  au  der  Westseite  der  Bucht  nach  Süden.  Der  Ebbstrom 
eetat  in  entgegeageeetster  Riehtmig.  Die  Tidenatrfime  in  der  Bucht  sind  aber 
80  achwach,  daß  irgendeine  frische  Brise  die  Richtung  des  Stromes  andern  kann. 

Vor  der  Amour-  und  der  Forteau-Huk  ist  der  Strom  aber  stark  und  sehr 
unregelmäßig.  Er  läuft  gelegentlich  mit  4  bis  5  Sm  stündlicher  Geschwindigkeit 
dicht  unter  Land  in  der  einen,  in  kurzem  Abstand  Tom  Lande  dagegen  gerade 
in  der  entgegengesetzten  Richtung.  Beim  Vermessen  dieser  Huken  wurden  inner- 
halb 2  Sm  Entfernung  drei  verschiedene  Strömungen  und  Stromkabbelung  von 
beträchtlicher  Stärke  beobachtet.  Dieae  Strömungen  waren  beständigen  Ände- 
rungen unterworfen,  die  Ursachen  dafttr  Iconnten  aber  nicht  feetgeirteUt  werden. 

Ankerplatz.  Die  Ufer  der  Forteau-Bucht  sind  im  allgemeinen  steil  und 
das  Wasser  ist  schon  tief  außerhalb  1  Kblg  Abstand  vom  Lande.  Nur  im 
innersten  Ende  der  Bucht  erstreckt  sich  von  dem  Teil  der  Küste,  wo  das  Schul- 
haus steht,  eine  Untiefe  ^4  '^eit. 

Der  beste  Ankerplatz  ist  im  nordwestlichen  Teil  der  Bucht  auf  18  m  bis 
26  m  (10  bis  14  Fad.)  Wasser,  von  wo  aus  der  zweite  Landungssteg  südlich  von 
der  Admiral-Huk  etwa  rw.  270°  (mw.  NWzW)  peilt 

Man  kann  auch  in  An.se  aux  Uorts^  einer  offenen  Bucht  unmittelbar  nord- 
westlich von  der  Amour-IIuk,  ankern,  wo  tiefes  Wasser  bis  dicht  an  die  Südost- 
seite dieser  Bucht  hinanreicht.  Ihre  Nordseite  ist  in  geringer  Entfernung  davon 
unrein  und  die  Wassertiitfe  nimmt  nach  ihrem  innaraten  Ende  hin  wehmtHl  ab. 
Anse  aux  Morts  ist  nur  gegen  <5ätliche  Winde  geschützt  und  man  ankert  auf 
11  m  bis  18  m  (6  bis  10  Fad.)  Wasser.  Große  Schiffe  sollten  aber  das  große 
Haus  an  der  Ostseite  nicht  südlicher  als  rw.  102°  (mw.  SO)  bringen  und  etwa 
2  Kblg  von  der  Landnngsbrüdce  ankern. 

Die  Niederlassung  zählt  etwa  150  ständige  Ansiedler,  die  von  Novonber 
bis  Mai  weiter  landeinwärts  wohnen,  im  Mai  aber  zurückkommen  und  bis  Ende 
Juni  auf  die  Kobbenjagd  gehen.  Sobald  im  Juni  die  Schiffahrt  offen  ist,  kommen 
etwa  800  neufundlSndiaehe  Fischer  hierher.  Die  Gebäude  der  Niederlaasong 
liegen  hauptsächlich  südlich  von  der  Schule. 

Post-  und  Telegraphenstation  ist  am  Orte.  Die  Post  befindet  sich 
im  Sommer  im  nördlichsten  Gebäude  der  Niederlassung,  in  Jobs  Boom. 

SdUffiMmsrllstnag.  Wasser  kann  man  einem  Flusse  entnehmen,  der  b^ 
der  Niederlassung  an  der  Westseite  der  Bucht  von  den  Hügeln  herabkommt. 
Bei  Jobs  Boom  ist  außerdem  eine  Rohre,  an  die  man  einen  Schlauch  anbringen 
kann.    Größere  Waldungen  sind  im  Umkreise  von  lü  äai  nicht  vorhanden. 

BUuM  BaUoB. 

Dicf»elh>en  (Jtiellcn  und  Kurten.  Auf  der  Brit.  Adm-Krt.  Nr.  lOr?!  je<lorh  Plan:  S:d)Ii>ii  Aiißer- 

dein  Brit.  Adm-Krt.  Nr.  2b4,  (Jow  ii«^  Harbour  to  Ute.  Genevi^re  Bay  with  tbe  L'aiiudiau  a  Labrador 

OoMrts  betwean  Great  Hfkattiiui  laland  and  Aaioar  Pt. 

Blanc  Sablon  heißt  die  Bucht,  die  etwa  6Va  Sm  westlich  von  der  Forteau- 
Huk  liegt.  Woody-  und  Greenly-Eiland  schützen  die  Bucht  teilweise,  bei  süd- 
lichen Winden  läuft  aber  schwere  See  hinein.  Immerhin  kann  sie  im  Sommer 
als  sicherer  Ankerplatz  gelten,  und  Fischer  vermuren  dort  in  dieser  Jahreszeit 
Die  geographische  Lage  des  Leuchtturmes  auf  Greenly-Eiland  ist  51°  22'  26"  N-Br. 
und  57^  9'  52'  W-Lg  Die  Mißweisung  für  das  Jahr  1914  beträgt  33°  W,  ihre 
jährliche  Abnahme  etwa  4'. 

Landmrken.  Die  Kfiste  westlieh  von  der  8t  Clair-Buoht,  4  Sm  westlich 
von  der  Forteau-Huk,  besteht  ans  steilen  Abhingen,  vor  denen  große  Felsen- 
platten liegen.  Hinter  den  Abhangen  sieht  man  im  allgemeinen  abgeplattete 
Hügel,  von  denen  aus  das  Land  allmählich  zu  den  höheren  Gebirgsrücken  im 
Innern  ansteigt. 
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Die  Hftgel  an  der  Nordostaeite  der  Bucht  sind  77  m  bis  122  m  (258' bis  402^) 

hoch  und  fallen  in  steilen  Abhängen  ab.  Ein  eigentümlich  sattelförmiger  Berg 
steigt  1^4  Sni  nördlich  vom  innersten  Ende  der  Bucht  zu  134  m  (440')  Höhe  an. 
An  der  Nordwestseite  der  Bucht  liegt  ein  104  ni  (342')  hoher  Hügel  mit  steilen 
Aidlingen.  Ein  AnslSofer  davon  siebt  sieh  in  sQdwestlieher  Ittehtung  und  endet 
oberhalb  der  Long-Huk  in  einem  scharf  begrenzten,  breiten,  steilen  Küstenabhang 
von  51  m  (167')  Höhe.  Die  Ufer  der  Bucht  sind  im  allgemeinen  felsig  mit  da- 
vor liegenden  Felsblöcken.  Im  innersten  Ende  der  Bucht,  am  Westende  eines 
6.4  m  (31')  iHAen  LandTmrsproilgeB  ist  jedoch  Sandstrand.  Die  aufffilligen  Häoser 
auf  dem  Landvorsprunge  heißen  am  Orte  Jobs  Rooni. 

Woody-Eiland  ist  abgeplattet,  51  m  (167')  hoch  und  im  allgemeinen  mit 
Moos  und  grobem  Gras  bewachsen.  Am  Nordwestende  liegt  Penneys  Room, 
eine  groBe  Fischereiniederlassung,  an  der  Nordostseite  stehen  mehrere  andere 
Tläuser.  Oreenly-Eiland,  l'/^Sm  westlich  vom  Woody-Eiland,  besteht  aus  zwei 
Hügeln,  die  durch  eine  Hochebene  miteinander  verbunden  sind.  Der  nordwest- 
liche ist  26  m  (84'),  der  sadUohe  19  m  (63')  hoch.  Eine  große  Flsehereinieder- 
lassang  liegt  an  der  kleinen  Bucht  an  der  Nordostseite  der  Hochebene. 

An  und  EiiiHti'ut M  iinif.  Vom  Osten  kommend  bleibe  man  bis  zur  St,  Charles- 
Huk  an  der  Ostseite  der  Einfahrt  wenigstens  Sm  von  der  Küste.  Ist  man 
bei  der  St.  Charles-Huk,  so  halte  man  den  Abhang  über  der  Anse  Eclair-Huk 
sfldlich  M  von  dem  südlichen  AuslSufer  der  St.  Gharlee-Hnk  nnd  laufe  auf 
dieser  Richtlinie  westsüdwestwärts.  Wenn  der  nördliche  Abhang  östlich  von  dem 
Flusse  Blanc  Sablon  in  der  Peilung  rw.  341°  (mw.  NzO^/^O)  eben  westlich  frei 
ist  von  der  westlichen  Ladebrücke  von  Jobs  Room,  steuere  man  auf  dieser 
Richtlinie  nordnordweetwSrts  und  ankere  mit  einem  großen  Schiff  auf  18  m  bis 
18  m  (7  bis  10  Fad.)  Wasser  über  Sand,  wenn  man  etwa  1  Kblg  nördlich  von 
der  Linie,  die  in  der  Peilung  rw.  230^  (mw.  W^'gS)  das  Nordwestende  von  Woody- 
Eiland  mit  dem  südöstlichen  Abhang  des  nordwestlichen  Hügels  auf  Greenly- 
Eiland  verbindet  Man  kommt  auf  diese  Weise  südlich  und  westlich  von  den 
Blanford-Untiefen  entlang;  diese  liegen  in  der  Mitte  von  Blanc  Sablon  und  haben 
bei  4  Kblg  Ausdehnung  4.6  m  bis  9.1  m  (15'  bis  30')  Wassertiefe. 

Kleine  Fahrzeuge  können  auch  noch  weiter  in  die  Bucht  hineinlaufen  und 
auf  geeigneter  Wassertiefe  ankern.  Sie  müssen  hierbei  jedoch  berücksichtigen, 
daß  der  ganze  nördliche  Teil  der  Bucht  seicht  ist;  eine  Klippe  liegt  1 1/2  Kblg 
vor  der  Küste  in  der  Wasserlinie,  und  ein  Haufen  Klippen  erstreckt  sich  ^j^  Sm 
weit  in  südlicher  Richtung  von  der  kleinen  Bucht  The  Barachois,  die  nordwtlieh 
Ton  Jobs  Room  liegt.  Man  bleibt  eben  südöstlich  vom  seichten  Wasser  im 
innersten  Ende  der  Bucht  und  von  den  Klippen,  wenn  man  den  Leuchtturm  auf 
Greenly-Eiland  in  der  Feilung  rw.  219°  (mw.  WSW*/gW)  mit  dem  Nordwestende 
Ton  Woody-Eiland  in  Linie  hält 

Steuert  man  die  Bucht  von  Westsfidwesten  her  an,  so  meidet  man  die 
Bank  von  etwa  l^/^  Kblg  Ausdehnung,  mit  7.3  m  (4  Fad.)  geringster  Tiefe  Sm 
südsüdwestlich  von  der  Lazy-Huk  an  der  Westseite  der  Einfahrt,  wenn  man  den 
Abhang  des  Hfigels  über  der  St  Oharles-Huk  in  der  Peilung  rw.  6<S°  (mw.  OV4S) 
mit  dem  Nordende  von  Woody-Eiland  in  Linie  hält.  Vom  Nordende  des  Eilandes 
bleibe  man  etwa  Sm.  Von  der  Küste  zwischen  der  Long-  und  der  Laz3'-IIuk 
muß  man  wenigstens  4  Kblg  entfernt  bleiben,  da  sie  mit  Klippen  und  Untiefen 
besäumt  ist.  Vorher  ist  noch  die  Perroquet-Bank  mit  7.8  m  (4V4  Fad.)  Wasser 
SU  meiden,  die  l'  vj  Sm  westsüdwestlich  von  der  Long-Huk  liegt. 

Auslaufen,  Vom  Nordende  von  Woody-Eiland  bleibe  man  etwa  V'^  Sm. 
Kommt  dann  der  Abhang  des  Hügels  über  der  St.  Charles-Huk  in  der  Peilung 
rw.  66**  (mw.  O'/^S)  mit  dem  Nordende  von  Woody-Eiland  in  Linie,  so  laufe 
man  auf  dieser  Richtlinie  westsüdwestwärts,  bis  man  nördlich  vom  Nordende 
Greenly-Eilandes  steht.  Man  kann  auch  in  der  Mitte  der  Durchfahrt  zwischen 
Woody-  und  Greenly-Eiland  nach  Süden  steuern.  Wählt  man  den  letzteren  Weg, 
so  muß  man  in  angemessenem  Abstand  von  der  Südwestecke  Woody-Eilandes 
bleiben,  da  sich  von  dieser  Ecke  aus  The  Breakers,  ein  bei  Niedrigwasser  trocken 
liegendes  Felsenriff,  Sm  weit  in  die  Durchfahrt  hinein  erstreckt.  Auch  an  die 
Südostküste  Greenly-Eilandes  darf  man  nicht  zu  dicht  hinanlaufen,  da  vor  ihr 
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eine  bei  Niedrigwasser  trockene  Klippe  liegt  imd  sich  Untiefen  V«      weit  sfld- 

östlicli  davon  erstrecken. 

Gi».  Blanc  Sablon  friert  etwa  Mitte  Dezember  zu  und  fängt  etwa  Milte 
Mai  wieder  an  aufzutanen.  Die  ersten  Dampfer  kommen  gegen  Ende  Hai  nach 

der  Bucht,  die  letzten  Schiffe  verlassen  sie  etwa  am  20.  Oktober.  Das  vom  Norden 
kommende  Eis  erreicht  die  Bucht  gewöhnlich  zwischen  dem  26.  Dezember  und 
20.  Januar.  Feldeis  bildet  sich  im  Winter,  verschwindet  aber  endgültig  Mitte 
Juni.  Eisberge  kann  man  immer  antreffen«  wenige  dringen  jedoch  bis  Greenly- 
Efland  westwärts  vor. 

Tiden.  Die  Hafenzeit  filr  Blanc  Sablon  ist  10'.'  32"'i",  die  Springhochwasser- 
höhe  beträgt  1.5  m  (5  ),  die  Nipphochwasserhöhe  0,9  m  (3'),  der  Nipptidenhub 
0,4  m  (IV,'). 

Tidenströme.  Der  Flutstrom  setzt  gewohnlich  mit  durchschnittlich  1'  Sin 
stündlicher  Geschwindigkeit  westwärts  über  den  Ankerplatz  und  durch  die  Durch- 
fahrt zwischen  dem  i^'estlande  und  den  Inseln,  der  Ebbstrom  setzt  in  entgegen« 
gesetzter  Richtung.  Weht  der  Wind  lingere  Zeit  aus  einer  Richtung,  so  erreicht 
der  mit  dem  Winde  setzende  Strom  manchmal  2'  o  Sm  Geschwindigkeit  in  der 
Stunde.  Weht  der  Wind  gegen  den  Strom  an,  so  kommt  in  der  Durchfahrt 
zwischen  dem  Festlande  und  den  Inseln  sehr  hohe  See  auf,  durch  die  gelegentlich 
Boote  znm  Sinken  gebracht  werden.  Besonders  schlimm  ist  es  beim  Nordwest* 
ende  von  Woody-Eilniid,  wo  der  zwischen  den  Eilanden  durchsetzende  Strom 
den  nördlich  davon  entlang  laufenden  trifft. 

Ankcr|)Iatz.   Siehe  unter  An-  und  Einsteuerung. 

Fischerfahrzeuge  kommen  im  Sommer  auch  häufig  nach  der  kleinen  Gulch* 
Bucht,  die  ^/^  Sm  westlich  von  der  Lazy-Huk  zwischen  zwei  graiiitartigen  Gebirgs- 
vorsprüngen  liegt.  Das  Anlaufen  der  Bucht  ist  jedoch  gefährlich,  da  sie  von 
Klippen  umgeben  und  so  eng  ist,  daB  Schiffe  mit  dem  Heck  suwst  liindngebolt 
und  mit  Ketten  an  den  Klippen  an  beiden  Seiten  der  Bucht  yertäut  werden 
müssen.    Schiffsverluste  kommen  jedoch  nicht  liäufig  vor. 

Uafenanlageo.  Auf  dem  ö.i  la  (21')  hohen  Laudvorsprung  im  innersten 
Ende  der  Bucht  sind  Ladebrficken  der  Firma  Job.  Brothers  &  Co. 

Bootlandungsstelle.  Können  Boote  an  der  Nordostseite  von  Woody- 
Eilaiul  iiioht  Inndon,  so  landen  an  der  Westseite  des  Eilandes  bei  einer  kleinen 
viereckigen  Klippe,  the  Cow  House,  an  der  Seite  eines  kleinen,  aber  tiefen  Krieka. 

Die  Niederittssung  und  ihre  nSchste  Umgebung  wird  yon  etwa  200  An- 
siedlem bewohnt,  die  im  Mai  und  Juni  Robben  schlagen  und  im  Winter  Pelz- 
tiere jagen.  Im  Frühling  kommen  etwa  500  Fischer  von  der  Ostküste  Neu- 
fundlands und  liegen  mit  den  Einheimischen  zusammen  dem  Kabeljaufang  ob. 

Ein  .Dampfer  kommt  im  Sommer  und  Herbst  w^Wshentlioh  einmal  von  der 
Bay  of  Ldands  nach  Blanc  Sablon.  Einmal  in  der  Fischzeit  kommt  auch  ein 
Dampfer  von  Quebec  nach  dem  Hafen.  Blanc  Sablon  ist  an  das  kanadische 
Telegraphenuetz  angeschlossen,  die  Telegraphenstation  befindet  sich  auf  dem 
Sandstrande  weetlidi  von  der  Flußmflndung. 

SchiffMEusrnstang.  Bnnkerkohlen  worden  in  geringen  Mengen  von  der 
Firma  Job.  Brothers  &  Co.  gehalten,  man  kann  allenfalls  50  t  bekommen.  Die- 
selbe Firma  kann  gewöhnlich  auch  Mehl,  Salz  und  Fleisch  liefern.  Wasser 
kann  man  bei  Hochwasser  aus  dem  Blano  Sablon-Flusse  nehmen. 

Die  Grenze  zwischen  Kanada  und  Labrador  läuft  von  der  Lnzy-Huk  nord- 
westwärts  nach  Kap  Chidley  an  der  Einfahrt  zur  Hudson-Straße. 


Kleinere  Mitteilunnen. 

1.  Wind-  nnd  Wetterverh&ltuiBse  im  Biamarck-Avidilpel  vom  Desember 

1812  bis  Januar  1914').  Nach  Berichten  des  Kommandos  von  S.  M.  S.  «Planet«. 

Anfang  Dezember  1912  setzte  der  NW-Monsun  mit  viel  Wind  und  Regen 
ein,  machte  aber  von  lifitte  Dezember  ab  bis  Anfang  Januar  1913  leichten 

')  Vgl.  tmeh  dicM  Xeitgchrift  191.%  8.  323  ff. 
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wecbselndeii  Winden  nnd  Windfltill«n  Platz.  Von  Mitte  Januar  bis  Mitte  Februar 

wehte  der  Monsun  fast  ununterbrochen  mit  «rroßer  Heftij^keit  und  erreichte  zeit- 
weise die  Stärke  9.  Anfang  März  setzte  in  Neu-Fonimern  vorübergehend  bereits 
leichter  SO-Mont>un  ein.  Ende  März  trat  in  Neu-Pommern  und  bei  den  Salomon- 
Inadn  der  NW-Monann  nochmals  in  Erscheinung. 

Tm  allgemeinen  war  im  Bismarck-Archipel  die  Zeit  des  NW-Monsuns  nur 
von  kurzer  Dauer,  allerdings  wehte  er  dafür  im  Januar  mit  großer  Heftigkeit. 
Die  ersten  Anzeichen  des  SO-Monsuns  machten  sich  bereits  Anfang  März  be- 
merkbar, also  früher,  als  nach  den  bisherigen  Erfahrungen  zu  erwarten  war. 

Seit  April  19i:i  erhält  das  Kommando  S.  M.  S.  »Planet«  meteorologische 
Beobachtungen  von  einer  Anzahl  meteorologischer  Stationen  des  Schutzgebiets. 
Diese  liegen  an  der  Ostkfiste  von  Kaiser-Wilhelmsland,  auf  Neu-Pommern,  Neu- 
Mecklenburg,  auf  den  Admiralitfita-Inseln  (Manus)  und  den  Salomons-Inseln.  Die 
Mitteilungen  dieser  Landstationen  sowie  die  Angal^'n  in  den  niPtcoroloL'ischen 
Tagebüchern  der  dort  stationierten  lu'iegsschiffe  und  einiger  Handelsschiffe  sind 
vom  Kommando  S.  M.  S.  »Planet«  in  einer  Tabelle  zusammengestellt  die  eine 
leichte  Übersiclit  über  den  Witterungscharakter  der  »»inzelnen  Qebiete  in  den 
verschiedenen  Monaten  ermöglicht  und  auch  m<  In-  Kinzelheiten  gibt  als  die 
Beobachtungen  eines  Schiffes  allein.  Für  die  übrigen  Monate  des  Jahres  1913 
ergab  sich  nach  dieser  Zusammenstellung  folgender  Witterungsverlauf. 

Im  April  und  auch  noch  im  Mai  waren  schwache  bis  mäßige  nordwest- 
liche Winde  vorherrschend,  nur  im  Osten,  in  Namatanai  an  der  Ostküste  Neu- 
Mecklenburgs,  wurden  durchweg  nordöstliche  W^inde  verzeichnet.  Windstillen 
traten  überall  auf,  am  meiaten  auf  den  Admiralitita-Inseln,  bei  Seeadler-Hafen 
auf  der  Insel  Manus  und  in  Morobe  an  der  Ostküste  von  Kaiser-Wilhclmsland. 
In  Rabaul  auf  Neu-Pommern  wurde  im  April  zeitweise  SO-Wind  beobachtet.  Auf 
Neu -Mecklenburg  drehte  im  Mai  der  nordöstliche  Wind  als  Anzeiclieu  des 
nahenden  SO*MonsunB  zuweilen  mehr  nach  Osten  und  OSO  und  wuchs  in  Käwieng 
(Nordspitze  von  Neu-Mecklenburg)  in  den  Böen  bis  zu  stürmischer  Heftigkeit  an. 
Auch  in  Friedrich-Wilhelms-Hafen  sprang  im  Mai  der  mäßige  NW-Wind  zeitweise 
nach  SO  um.  Im  April  ist  auf  den  meisten  Stationen  viel  Regen  gefallen,  im 
Mai  wurden  die  Niederschlfige  seltener. 

Im  Juni  hatte  der  SO-Monsun  überall  eingesetzt,  auf  den  meisten  Stationen 
mit  starken  Böen  und  viel  Regen.  Am  frühesten  setzte  er  auf  der  Insel  Manus 
und  Neu-Mecklenburg  ein,  später  erst  in  Friedrich-Wilhelnis-Hafen.  In  dem  ganz 
im  Süden  an  der  Oatküste  von  Kaiaer-Wilhelmsland  gelegenen  Morobe  wehte  es 
meistens  aus  nordöstlicher  Richtung  mit  mittlerer  Stärke.  Hicrnus  ließe  sich 
schließen,  daß  der  SO-Monsun  nicht  zuerst  im  Süden,  wie  früher  vernmtet  wurde, 
sondern  im  Osten  des  Schutzgebietes  sich  bemerkbar  macht.  Anhaltende  Nieder- 
schiige  gab  es  mehr  im  Westen  als  im  Osten  des  Beobachtungsgebietse. 

Im  Juli  und  August  herrschte  der  SO-Monsuii  auf  fast  allen  Stationen, 
jedoch  in  verschiedener  Stärke.  Friedrich-Wilhelms-Hafen  verzeidinete  im  Juli 
mehrfach  starke  NW- Winde.  Station  Seeadler -Hafen  auf  der  Insel  Manus 
anfangs  stürmische  Böen  aus  SW,  spiter  yerinderliche  Winde.  Im  August  traten 
in  Kawienii:  auf  Neu-Mecklenburg  und  auf  See  zwischen  den  Inseln  Manus  und 
Neu-Hannover  zeitweise  starke  NW- Winde  auf,  die  heftige  Regengüsse  mit  sich 
brachten.  Viel  Regen  fiel  in  diesen  beiden  Monaten  nur  auf  der  Insel  Manus 
und  in  Käwieng,  bei  den  anderen  Stationen  wurden  selten  Niederschlüge 
beobachtet. 

Auch  im  September  herrschte  überwiegend  SO-Monsun.  In  Rabaul  auf 
der  Gazelle-Halbinsel  und  an  der  Ostküste  von  Neu-Mecklenburg  wehten  gegen 
Mitte  und  Ende  des  Monats  mäßige  SW-  und  NW-Winde.  Auf  Manus  waren 
Windstillen  vorherrschend,  nur  vom  6.  bis  9.  dieses  Monats  traten  hier  stürmische 
Winde  aus  NO  auf.  Auch  in  Friedrich- Wiihelmshafen  und  an  der  Nordküste  von 
Neu-Pommern  wehte  der  SO-Monsun  manchmal  mit  stürmischer  Heftigkeit,  im 
Oegenaatz  zum  Jahre  1912,  in  welchcin  er  an  der  C^tküste  von  Kaiser-Wilhelmsland 
weit  weniger  ausgeprägt  schien.  In  Kieta  an  der  Ostküste  von  Bougainville 
herrschte  mäßiger  SO-Monsun.  Niederschläge  fielen  selten,  nur  auf  Manus,  in 
Kiwieng  und  bei  Rabaul  gab  es  viel  Regen. 


670 


Aniuüen  der  Hydroigrapilie  und  Maritimen  Mflteorotogie,  OoEember  1914. 


Anfang  Oktober  wellte  der  Honnm  anf  den  westUohen  Stationen  noeh 

mit  großer  Stärke,  an  der  Nordküste  von  Neu-Pommem  sogar  mit  stürmischen 
Boen.  Weiter  im  Osten,  in  Namatanai  und  auf  See  südlich  vom  St.  Georgs-Kanal, 
dagegen  nur  mit  mäßiger  Stärke.  Gegen  das  Ende  des  Monats  wurden  Wind- 
stillen hinflger,  oder  es  traten  leichte  sfidweetUctae  und  nordirastliebo  Winde  anf^ 
wie  z.  B.  auf  der  Willaumcz-Halbinsel  und  in  Namatanai.  Regen  fiel  in  diesem 
Monat  selten.  Überhaupt  liat  der  SO-Monsun  auch  in  diesem  Jahr  wenig  Regen 
gebracht,  doch  wird  in  dem  Gericht  nicht  erwähnt,  daß  Wassermangel  geherrscht 
hat,  so  wie  im  yorigen  Jahr  auf  der  Oaselle-Halbineel.  Am  meisten  ausgeprägt 
war  der  SO-Monsun  auf  See  in  dem  Gebiet  zwischen  dem  St,  Georgs-Kanal  und 
den  südlich  davon  im  englischen  Gebiet  gelegenen  Langhlan-Inseln,  wo  er  von 
Juni  bis  Oktober  ununterbrochen  zuerst  stark,  später  mit  mäßiger  Kraft  geweht 
hat.  Viel  Regen  ist  in  diesem  Gebiet  nur  am  Anfang  und  Ende  des  Monsons, 
im  Juni  und  im  September,  gefallen. 

Im  November  wurde  zu  Beginn  des  Monats  in  Friedrich-Wilhelms-Hafen 
und  in  Rabaul  noch  SO-Wind  beobachtet,  recht  bald  setzten  aber  westliche,  an 
der  Ostkfiste  von  Kaiaer-Wilhelrosland  besonders  nordwestliohe  Winde  ein,  die 
in  den  Boen  viel  Regen  mit  sich  brachten.  Auf  Manus  wehten  leichte,  ver- 
änderliche Winde,  vorwiegend  aus  nordwestlicher  Richtung;  letztere  meistens  in 
Böen.    Niedersohläge  gab  es  auch  hier,  doch  nicht  sehr  viel. 

Für  die  Monate  Dezember  1913  und  Januar  1914  fehlen  die  Beob< 
achtungen  aus  den  weiter  östlich  gelegenen  Stationen.  Auf  den  westlichen 
Stationen  hatte  der  NW-Monsun  im  Dezember  voll  eingesetzt,  mit  stürmischen 
Böen  in  Rabaul  und  auf  Manus,  mit  mäßiger  Stirke  in  Friedrieh-Wilhelms-Hafen. 
In  letzterem  Orte  nahm  er  xuweilen  eine  mehr  nördliche  und  nordöstliche 
Richtung  an  und  flaute  nachts  ganz  ab,  so  daß  sich  I.niidwind  bemerkbar 
machte.  Wir  haben  hier  ein  Anpassen  des  Monsuns  an  die  Küstenform,  wie  es 
auch  frflhw  und  im  vorigen  Jahr  zur  Zeit  des  SO^Monsnns  in  der  Boka-8tra8e 
an  dem  Nordende  von  Bougainville  und  in  anderen  Gegenden  des  Schutzgebietes 
beobachtet  wurde.  Rogen  fiel  überall  reichlich.  Im  Januar  wehte  der  Monsun 
in  Rabaul  und  an  der  Südküste  von  Neu-Pommem  mit  mäßiger  Stärke.  In 
letzterer  Gegend  traten  aneh  anweiton  liemliefa  starke  SO-Winde  anl  Nieder^ 
schlage  waren  reiohlich  gefallen,  in  Rabanl  mehr  als  an  der  Sfidlnlste  ron 
Neu-Ponimcrn. 

Erdbeben  traten  in  Neu-Guinea  und  im  Bismarck- Archipel  häufig  auf. 
Nur  die  Insel  Manus  sdieint  erdbebenfrei  zu  sein.  Weder  S.  M.  S.  »Planet«  hat 
dort  während  seiner  Anwesenheit,  noch  hat  die  uSlt  iwei  Jahren  errichtete 
Kaiserliche  Station  auf  der  Insel  je  Erdbeben  wahrgenommen.  In  der  Blanche- 
Bucht  waren  größere  Erdbeben  seit  August  1912  ausgeblieben  bis  Ende  Mai  1913, 
zu  welcher  Z^t  Rabanl  naeh  Berichten  von  einem  besonders  heftigen,  legalen 
Beben  heimgesucht  worden  ist. 

Über  Strömungen  zur  Zeit  des  NW-Monsuns  wird  berichtet,  daß  der 
Strom  an  der  Südküste  von  Neu-Fommern  in  südwestlicher  Richtung  setzte, 
während  an  der  Westküste  von  Bougainville  eine  nordwestliohe  Richtung  an- 
getroffen wurde.  Südlich  vom  St.  Georgs-Kanal  setzte  der  Strom  mit  großer 
Geschw^indigkeit  (1.3  Knoten)  nach  Süden.  Dies  entspricht  vollkommen  den  An- 
gaben im  »Atlas  der  Meeresströmungen  in  dem  Indischen  Ozean«  und  im  Atlas 
»Stille  Ozean.  Beilage  zum  Segelhandbuoh  für  den  Stillen  Ozean«.  J. 

2.  Orkan  an  Port  Amalia  (Fortogieeiaoh  OstafHka)  am  12.  April  1914. 

T'her  die  Zerstörung  von  Port  Amelia  durch  einen  Zyldon  berichtet  der 
Kaiserliche  Konsul  Herr  P.  Burggraf  folgendes: 

Am  10.  und  11.  April  herrschten  hier  unbestlndige  Winde,  aber  nicht 
besonders  heftige. 

Am  12.  morgens  7^  starker  Südwind,  kein  Regen,  al>er  bedeckter  Himmel 
Luft  klar. 

Um  9^  morgens  weiterhin  starker  Sfldwind,  noch  kein  Regen,  aber  unklare 

Luft  und  starker  Seegang.  Von  diesem  Augenblick  an  beginnen  meine  Barometer- 
beobachtungen, die  ich  den  ganzMi  Tag  über  sorgfältig  fortsetzte.  Barometer 
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758  mni !  Da  bei  starkem  Südwinde  das  Barometer  auf  766  mm  zn  stehen  pflegt 

und  die  vorhergehenden  Tage  770  mm  erreichte,  so  war  758  mm  das  Anzeichen 
ungewöhnlicher  Witterungs Verhältnisse,  und  machte  ich  alle  am  Platze  auf  die 
Gefahr  eines  Zyklons  aufmerksam. 

10h  morgens:  Barometer  766  mm»  also  Zyklongefahr!  Plötzlich  herror- 
brechende  südliche  Windstöße  vnn  gewaltiger  Stärke!  See  wild  und  unregel- 
mäßig.  Himmel  stark  bedeckt|  es  beginnt  zu  regnen. 

11^  morgens:  Barometer  fallmd,  Wind  Ton  enormer  Starke,  ununterbrochen, 
aus  Süden.  Die  Stadt  von  aufgeregt  schreienden  Seevö^^eln  überschwärmt.  Himmel 
bleibt  bedeckt,  Regen  anhaltend  stark.  Wellblechdächer  lösoi  sich,  im  Hafen 
reißen  Ankertaue  und  Leichter  treiben  umher. 

12¥  mittags:  Barometer  760  mm,  furchtbarer  Sturm,  gewaltige  See,  Regen 
und  schwer  bedeckter  Himmel.  Was  nicht  ganz  fest  gebaut  war,  fliegt  in  der 
Luft  umher.  Alle  Leichter  und  Boote  treiben  oder  sind  auf  Strand  geschleudert. 

lt>  N:  Barometer  fällt  weiter,  742  mm,  in  der  Luft  unheimliches  Getöse. 

2t  N:  Barometer  fillt  weiter,  780  mm,  kein  Dach  mehr  in  Port  Amelia, 
die  Wände  erzittern  unter  der  Gewalt  des  Sturmes,  die  See  steigt  unheimlich!!! 

3^J  N:  Die  Baromoternadel  scliwankt  wie  die  Kompaßnadel  und  fällt  un- 
heimlich, sie  sinkt  schließlich  auf  G'J8  mm!!!  Alles  in  der  Stadt  stürzt  und 
bricht  susammen.  Mauern  brechen  um  und  Tflren  und  Fenster  werden  mit  ihren 
Rahmen  aus  noch  stehenden  Wänden  herausgerissen.  Das  Tosen  des  Sturmes 
und  der  aufgewühlten  See  ist  ein  andauernder  Donner.  Die  See  steigt  über  3  m 
hoher  als  die  Hochwasserlinie.  Das  gesamte  tiefer  gelegene  Eingeborenenviertel 
wird  einfach  weggewasohen. 

3'.'  SOfnl"  N:  Plötzliches  Abflauen  des  Sturmes,  dann  noch  vereinselte  Wind« 
Stöße,  dann  fast  Windstille.  Über  Port  .\melia  zerreißt  das  Gewölk,  und  es  wird 
fast  klar,  der  Regen  hört  fast  auf.  Das  Barometer  bleibt  aber  auf  698  mm,  die 
Nadel  zittert  dauernd.  Von  Norden  steigt  schwarzes  Qewdlk  auf;  von  dort 
brechen  einzelne  WindstöKo  von  erschrecklicher  Gewalt  hervor.    Dann  um 

4^^  N  bricht  der  Zyklon  vom  Norden  mit  furchtbarer  Gewalt  über  Port 
Amelia  herein.  Die  Stadt  war  also  nicht  nur  im  Zentrum  des  furchtbaren 
Zyklons,  sondern  auch  in  dar  Kurve  der  Zyklonbahn. 

Jetzt  naeli  V)  N  erreicht  die  Gewalt  des  Sturmes  ihren  Höhepunkt.  Was 
dem  Südsturm  entgangen  ist,  fällt  nun  dem  Nordsturm  zum  Opfer.  Der  Himmel 
ist  nachtschwarz,  der  Regen  wird  wie  schwerer  Hagel  zu  Boden  geschmettert. 
Dabei  ist  er  salzig,  also  mit  Seewasser  durchtrankt.  Steine,  Wellblech,  Holzteile 
fliegen  wie  Papier  durch  die  Luft,  Aber  obgleich  die  Gewalt  des  Z3'klons  nun 
den  Höbepunkt  erreicht,  bringt  das  Barometer  Trost.    Es  steigt  enorm. 

4¥  80>>Mn  N  710  mm,  6t  N  740  mm,  54  SOmin  N  766  mm,  Steigung  deutlich 
sichtbar. 

Aber  erst  gegen  64  N  macht  sich  ein  langsames  Nachlassen  des  Zyklons 
bemerkbar,  der  im  Laufe  der  nun  folgenden  Stunden  in  einen  starken  Nordwind 
fibergeht;  gegen  lüttemacht  wird  es  fast  still. 

Meine  meteorologischen  Beobachtungen  sind  die  einzigsten,  die  gemacht 
worden  sind,  sie  entsprechen  aber  genau  den  Tatsachen.  Gerade  deshalb  dürften 
sie  nicht  ohne  Interesse  sein. 

Der  angerichtete  Schaden  ist  enorm.  In  Port  Amelia  ist  kein  Haus  heil 
geblieben.  Viele  Häuser  sind  Ton  Qrund  aus  zerstört,  andere  so  schw^er  ge- 
schSdigt,  daß  sie  niedergerissen  werden  müssen.  Der  Rest  bedarf  großer  Re- 
paraturen. An  der  Nordecke  sind  die  steinerne  Capitania,  die  Post  (?)  und  ein 
steinernes  Privathaus  spurlos  yerschwunden.  Wo  sie  standen,  ist  Seestrand.  Alle 
Leichter,  Motorboote  und  Boote  sind  vernichtet,  bis  auf  drei  beschädigte  Ruder- 
boote und  den  großen  in  Daressalam  beheimateten  deutschen  Leichter  »Bremenc, 
der  unbeschädigt  hoch  auf  Sandstrand  geworfen  wurde. 

Das  Negwdorf  ist  vernichtet,  40  Tote.  Wie  durch  ein  Wunder  sind  alle 
Weißen  gerettet  worden. 

Auf  der  anderen  Seite  der  Pombabay  ist  das  Ne«z:erdorf  Muambi,  der 
bekannte  Ausgangspunkt  der  Handelskarawanen,  vollständig  vernichtet  worden.  ^ 
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7  indische  Kallfleute  und  400  Neger  tot   Aueh  im  Sfiden  von  Port  Ameli«  sind 

die  Karawanenplätze  Nubiile,  Mkufi  und  Lario  schwer  beschädigt  worden.  Bis 
nach  Ibo  int  der  eigentliche  Zyklon  nicht  gekommen.  Dagegen  hat  er  die 
KokoBpalmen*Pflanzung  Arimba  auf  dem  Festlande  südlich  von  Ibo  noch  berührt, 
doch  hat  er  dort  nnr  800  Palmen  entwnrselt 
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Die  Witterung  an  der  deutschen  Küste  im  Oktober  1914. 

(AmtUcb) 

Mittel,  Summen  und  Extreme 
aus  den  meteorologischen  Aufzeichnungen  der  Normal-Beobachtungsstationen  der 

Seewarte  an  der  deutschen  Küste. 


Stations-Name 
und  Seeh<ihe 
dt»  Barometers 


Luftdruck,  7tX) nuu  -|- 
Mittel  I 


rcil.iiuf 
MKn.  I 
15»  Br. 


Abw. 
Tom 
30]. 

Mitt<-1 


Monat«- Extreme 
red.  auf  MN  u.  450  Br. 

Max.  I  Dat.  1  Min.  i  Hat. 


Lufttemperalur,  ^C. 


SK  V 


211  N 


8»  N  Mtbä 


Abw. 
vom 

Mittel 


Zahl  der 


rMia.l(lf&z. 


n<;)rkum   7.7 

Wilbclinshaven  .  H..') 

Keitum   8.4 

Hambun;  ....  t?f>.0 

Kiel   47.2 

Wustrow   ....  7.U 

Swinemünde.  .  .  10.0 

KügenwaldemiündelS.O 

Neufahrwasser  .  4.:> 

Mcmcl   9.G 


I 


G2.6  r- 
Ü2.8i+;U 
r,2.()  1 4-2.2 

G2.9  -t-  3.0 
02.9  +  2.9 
(;2.9  r  2.3' 


(i3.1 
03.8 


+  2.41 
-f  3.0| 


70.3  I 
71.0 
7f>,3 
70.1  ' 

G9.K 
«9.0  ' 

I 

70.4  I 
71.4 

73.r> ' 


If). 


49.9 
.'><».5 

.>l.9 

r>4.5 

.02.2 

r>o<) 

47.1 


21). 
29. 
27. 
29. 

28. 
28. 
27. 

1. 
2. 
I.  2. 


9.9 
9.0 
9.1 
8.6 

8.2 
8.2 
8.0 

7.2 
6.9 
4.7 


11.7 
11.1 
10.8 
10.8 

10.1 
10.0 
9.9 

9.7! 
&9 


10.4 
9.4 
9.4 
9.6 

8.7 
8.4 
&4 

7.6 
7.5 


7.8!  5.4 


10.4 
9.5 
9.5 
9.4 

8.7 
8.6 
8.5 

7.8 
7.5 
f).5 


+0.7 
--4J.7 
--0.6 
--0.8 


+0, 
0.0 
0.0 

—0.5 
—0.4 

 o  o 


0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 

1 

0 
4 


0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 

0 
0 
0 
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Btufc. 


Mittl.  tagl. 


Maz. 


Min. 


AbHolute»  inonalL 


Max.   Tag    Min.  Tag 


Tempcratur- 
Andcning 
von  Tag  zu  Tag 


8'»V2bN8«'N 


AJ;--  Relative,  «>/; 
Mittel 


mm 


BewQUmiig 


8hV  2HN  8>»N  Mltt 


Abw. 

TOB 

Mittel 


I 


Bork. 
Wilh. 
Keit. 
Hara. 

Kiel 

WU8. 

Swin. 

Bog. 
Neul 


12.5 
12.2i 
11.7 

11. g! 

I 

11.01 
10.4 
10.6 

icsl 

9.9 
».6 


8.9 
7.9 
8.1 
7.9 

7.0 
6.9 
7.0 


15.4 
17.0 

15.9 


1. 
1. 
1. 
1. 


15.7  1  1. 
14.4  I  1. 
15.8 ,  1. 


6.2  13.8 1  14. 
H.l  13.31  1. 
3^  i  12.61  1.  2. 


4.2  31. 

3..^  31. 

4.71  31. 

3.0j  31. 

2.7!  31. 

2.6  31. 

1.6  30. 

-0.6  31. 

0.2|  30. 

>i.i3a3i. 


1.2 
1.2 
1.3 

1.3 

1.0 
1.3 
1.4 

l.N 
1.Ö 

1.71 


1.3  1.0 

1.6  1.3 

1.1  !  1.1 

1.8!  1.7 


7.0 
8.3 
8.0 


84 
94 

90 


SO  1  83 


87 
87 


191 
90 


7.8  91  80  87 


1.2 

1.4 
1.3 


I 


1.3 
1.4 
lJ>i 


1.2 
1.0 

1.5 

1.5 
1.8 
1^ 


7.5  '  91 

7.6  '  89 
7.1  87 


8.7  8.0  8.1 
9.3i  9.1  j  7.4 
8.7,  8.5  8.2 
9.4 18.1  18.6 


8.3  -i-1.4 


82  90 
8,3  I  90 
79  I  85 


6.9  88  78 
6.6  ,  86  j  77 
&.9i88i76 


86 
88 


8.9  8.4 

7.8'  8.5 
8.0|  7.9 

8.0  7.4 
8.7.8.1 


8.6 
8.4 
8.7 


1.7 
1.4 
4-1.4 


8.1 

8.6 
8.2 

7.4 
9.3 


8.4  1+1.2 
8.3  -i-l.l 
8.0 

7.6 
8. 


-fl.O 
+0.7 


inedenebhg,  nun') 


Zahl  der  Ikge 


Staft. 


las 


1" 


Ab- 
weich. 

vom 
Nonn. 


es 

G 


schlag  I     ^itÜ.  mittl. 

0.2|  1.0i5.0|10.0|tf;ig^|         I  >T 

J      IJ    J  „'      i      .  „, 


Wfaidgeadiwiodigkeit  ^) 

Meter  pro  t?ek, 


Mittel 


Abw. 


Sturm- 
Dorm 


Daten  der  Tage 
mit  Sturm 


( 


Boric. 

Wim. 

Keit. 
Uam. 

Kiel 
Wnu. 

Swin. 

Büg. 
N«al 


16 


28  :u  n2  -  24 
39  20  59-  191  20 
33,  35'  69!— 35  12 


29. 
28. 
21. 


32  41  73  —  3    15 ;  20 


43 

37 


36'  35 

38|  47 
41  54 

38  46 


85,+  3 
73!+  8 


18 
22 


72,+ 11  22 

651+19  20 

95  +  40  29 

84,+  31  20 


29, 
20. 
20. 

1. 
21. 

2. 


18 
15 
22 
15 

18 
17 
17 


14 

3 

2 

0' 

0 

1 

10 

4 

1 

0: 

0 

1 

14 

5 

1 

0 

0 

1 

12 

5 

2 

0 

0 

0 

15 

6 

? 

0 

0 

14 

4 

0 

2 

13 

« 

1 

V, 

0 

2 

12 

7 

3 

0 

3 

12 

6 

l 

0 

0 

lU 

5 

0^ 

0 

0 

20 
21 
23 
21 

22 
23 

21 

19 
23 
15 


5.1  1—1.11  12.0 
4.5  I  —  I  12.0 
4.5    -0.8  12.0 


16.5  - 
keine 
keine 
1. 


4.0 

4.2 

4.5 
4.6 

4J 


— 1.4i  12.0 

—  1  12.0 
-0.9!  10.5 

—  i  15.0 

—  12.0 

—  12.0 


keine 

keine 

1.  3.  4. 

keine 
1.  2. 


Windrichtung,  Zahl  der  lieobachiungeu  ije  3  am  Tage) 

MitÜ.  Wind- 
stärke (Beauforti 

Stat 

1^ 

0 

25 

0 

} 

Stille 

8b  V 

2h  N 

8hN 

!  ^ 

^ 

0 

1  0 

1  ^ 

CD 

CD 

Bork. 

0 

0 

26 

3 

7 

3 

21 

0 

0 

2 

13 

0 

5 

0 

8 

5 

0 

2.7 

2.9 

2.5 

Wilh. 

0 

4 

16 

8 

15 

1 

4 

9 

2 

2 

4 

3 

4 

10 

1 

4 

2.9 

3.4 

Keit. 

3 

2 

12 

7 

13 

6 

16 

3' 

6 

0 

2 

1 

2 

2 

7 

8 

3 

3.8 

3.5 

3.4 

Ham. 

2 

5 

11 

8 

14 

7 

10 

1 

1 

0 

4 

3 

5 

3 

i 

5 

7 

2.5 

3.0 

2.6 

Kiel 

5 

9 

'l 

18 

8 

11 

0 

i 

3 

2 

1 

2 

6 

7 

0 

0 

2.6 

2.9 

2.5 

WU8. 

5 

11 

14 

t 

10 

1 

1 

0 

4 

3 

5 

3 

7 

5 

7 

2.8 

3.0 

3.1 

Swin. 

4 

16 

5 

2 

11 

21 

3 

4 

3 

5 

4 

i 

0 

2 

3.3 

3.6 

SS 

Rüg. 

3 

1 

4 

11 

26 

11 

9 

2 

2 

1 

3 

4 

4 

1 

I 

3.3 

3.5 

2.9 

Neuf. 

5 

1 

U 

4 

16 

14 

13 

13 

1 

2 

4 

5 

3 

1 

6 

2.8 

3.0 

2.9 

4 

0 

5 

8 

25 

7 

19 

6 

2 

0 

1 

4 

4 

7 

1 

0 

3X> 

SS 

8.0 

Zwischen  den  beiden  extremsten  Beobachtungsstationen  an  der  deutschen 
'Kflftte,  Borkam  und  Ifemel,  nahm  der  mittlere  Barometerstand  im  Monat  Oktober 

von  2^2  auf  4'/.^  mm  Aber  den  normalen  Beträgen  des  Oktobers  zu.  Die  Mittel- 
temperaturen waren  im  Westen  um  etwa  zu  hoch,  an  der  westlichen  Ostsee- 
küste ganz  normal,  im  Osten  um  bis  2^  zu  tief.  Niederschläge  fielen  an  der 
Nordseekflste  meist  viel  zu  wenig,  an  der  Oetseekflste  zu  viel.  Besonders  sn  er> 
wähnen  sind  die»  Beobachtungen  von  Keitum  auf  Sylt,  das  statt  normal  104  mm 
im  Monat  Oktober  nur  G'J  mm,  und  Noufahrwasser,  das  .statt  normal  135  nur 
96  mm  Niederschlag  hatte.  Die  registrierten  Windgeschwindigkeiten  hielten  sich 
im  Mittel  nnter  den  normalMi  des  Monats  Oktober.   Die  vorherrsohende  Wind* 


>)  Die  Niederschiagswene  sind  auf  gan»  IBUinwtw 
>)  Vgl  die  Erliutenrngen  der  JamtaF-IUidle^  >Ann. 
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richtang  war  die  sAdOetliehe  Us  nordöstliche.    Stttrmisclie  Winde  meist  ans 

nordwestlichen  Richtungen  traten  am  1.  bis  4.  Oktober  fast  an  der  ganzen  Küste, 
am  verbreitetsten  an  der  östlichen  Ostsceküste  auf.  Ferner  wurden  stürmische 
Winde  aus  östlichen  Richtungen  an  vereinzelten  Stellen  der  Küste  am  20.  und 
21.  beobachtet  SchUeBlich  waren  noch  der  29.  bis  81.  an  der  ganzen  Küste 
stfirmische  Tage;  auch  hier  war  ihre  Richtung  fast  ausschließlich  die  östliche. 
Gewitter  wurden  nur  am  4.  in  Swinemünde  und  Alilbeck-Seebad  beobachtet. 
«  I«iur  an  einem  Tage,  dem  15.,  war  die  ganze  Küste  frei  von  Niederschlägen. 
Tage  mit  vorwiegend  heiterem  Wetter  waren  der  18.  bis  16.  und  im  Westen  noch 
der  6.    Nebel  trat  öfters  an  einzelnen  Stollen  der  westlichen  Nordseeküste  auf. 

Bis  zum  8.  Oktober  lag  hoher  Luftdruck  über  Südwest-  oder  Westeuropa, 
wülirend  Tiefdruckgebiete  und  Ausläufer  von  solchen  über  die  Küste  ostwärts 
fortschritten.  Hierbei  traten  an  den  erstoi  vier  Tagen  des  Monats  an  Tielen 
Stellen  der  Küste,  namentlich  an  der  östlichen  Ostseeküste,  stürmische  meist 
nordwestliche  Winde  ein.  Mit  Ausnahme  des  6.  Oktobers,  wo  der  Westen  des  Küsten- 
gebietes meist  heiteres  Wetter  hatte,  war  die  Witterung  regnerisch  und  frei  von 
gröBeren  Temperatnrsehwanlcungen;  nur  im  inßersten  Osten  blieb  es  vom  5.  ab 
ziemlich  kalt.  Hervorzuheben  ist  noch,  daß  am  1.  Oktober  fast  an  der  ganzen 
Kü.ste  die  Temperaturen  {iie  höchsten  des  ganzen  Monats  waren;  sie  erreichten 
13   bis  17'^C. 

Am  9.  machte  sich  eine  Umwandlung  in  einer  nenen  Wittemngsrperiode 
bemerkbar^  indem  das  westliche  Hochdruckgelnet  ostwärts  vordrang.  .\ni  10. 
befand  sich  ein  ausgedehntes  Maximuni  über  Nordeuropa  mit  einem  bis  zu  den 
Alpen  reichenden  Ausläufer.  Es  verlagerte  sich  am  11.  nach  Nordosteuropa,  und 
nun  bliebt  im  Oegensatx  zu  der  ersten  Witterungsperiode,  hoher  Druclc  fiber 
Nordost-  bzw.  Osteuropa  bestehen,  während  der  westliche  Kontinent  fast  an- 
dauernd von  Tiefdruckgebieten  bedeckt  blieb.  Besonders  zu  erwähnen  ist  während 
dieser  Zeit  zunächst  der  13.  bis  15.,  wo  die  deutsche  Küste,  obgleich  sie  größten- 
teils im  Bereich  des  westeuropäischen  Tiefdruckgebietes  lag,  sehr  trockenes  und 
teilweise  heiteres  Wetter  hatte;  die  aus  dein  östlichen  Hochdruckgebiet  heraus- 
wehenden südöstlichen  Winde  waren  wegen  ihrer  kontinentalen  Herkunft  relativ 
trocken.  Dies  änderte  sich  schon  etwas  mehr,  als  am  16.  das  Hochdruckgebiet 
sich  nach  Nordoateuropa  verlagert  hatte.  Hiermit  drehten  die  Winde  nacti  Ost 
V)zw.  Ostnordost,  so  daß  feuchtere  Ostseeluft  und  damit  stärkere  Trübung  des 
Himmels  herbeigeführt  wurde.  Am  20.  lug  das  Maximum  des  Luftdrucks  in 
H5he  von  780  mm  über  dem  Nordbotten,  wogegen  der  Kontinent  von  einem  Tief- 
druckgebiet  bedockt  wurde.  Hierbei  entwioicelten  sich  stellenweise  steife  und 
sfürinisrhe  Winde  aus  östlichen  Ki<"htungen,  die  am  folgenden  Tage  noch  ver- 
breiteter wurden,  als  sich  das  genannte  Maximum  nach  Mittelschweden  verlagerte. 
Am  22.  hatte  der  Ghradient  abgenommen,  und  nur  ganz  vereinzelt  an  der  öst- 
lichen OstseekSste  wehten  noch  steife  Winde.  Schließlich  sind  noch  die  drei 
letzten  Monatstage  besonders  erwähnenswert.  Das  Maximum  lag  in  Höhe  von 
770  mm  über  Nordosteuro])a,  und  über  der  deutschen  Küste  hatte  sich  ein  ziemlich 
steiler  Gradient  eingestellt,  der  verbreitete  stürmische  Winde  aus  dstUchen 
Richtungen  zur  Folge  hatte.  Diese  Wetterlage  blieb  im  wesentlichen  auch  an 
den  beiden  letzten  Monatstagen  bestehen,  an  denen  an  verschiedenen  Stellen  der 
Küste  der  Wind  orkanartig  zunahm. 
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